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I. TNTRODUCCION

La población centroamericana está aumentando rapidamente. Lamentablemente

más del 50Yo de esta población es de bajos recursos y esto crea la necesidad de producir

alimentos baratos y fáciles de producir.

Una buena alternativa de mejorar los niveles de üda de la población de bajos

recursos es fomentar la cría de ganado oüno (Oüs aries), ya que buena parte de la

población mundial subsiste gracias a estos animales, pues dan productos como leche,

carne, lana y pieles.

Según Vélez (1993), la población de oünos es de ll73 millones distribuidos por

todo el mundo. El 20% del total de ovejas es de peto y su fin es producir carne. La

producción de carne de este rumiante es equivalente a 4.lyo del total de los animales

domésticos y la crianza de estos animales predonrina en los trópicos. por esta razón las

ovejas de pelo serían para la población del á¡ea centroamericana una buena fuente de

proteina aninlal, que mejoraria la dieta de los campesinos de la zona rural. Además el

contenido de grasa de la canal puede ser de mucho aprecio para los canrpesinos ya que es

un medio de obtener energía.

Ill mismo autor menciona que las ovejas son de facil manejo y de bajos costos, lo

cual hace que estos animales sean aptos para la pobtación de bajos ingresos.

También se debe tomar en cuenta que el ganado ovino en zonas secas, como las

regiones de Zacapa y El Progreso en Guatemala, podrían remptazar al ganado vacuno. por

otro lado, las ovejas tienen un gran papel con los pequeños productores en las zonas

húmedas. Es importante mejorar esta especie en el trópico y para ello hay que despertar el

interés de investigación en estos rumiantes.

Se debe tomar en cuenta que uno de los factores que limitan la eficiente

producción aninlal es la falta de alimentos; ya sean forrajes de buena calidad o, granos que

son cada vez más caros en relación a otros recursos, Io cual quita el atractivo de emplearse
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como fuente de energía para los rumiantes, que no son tan eficientes en utilizarlos como lo
pueden hacer los animales no rumiantes. Además, en la actualidad se están
desaprovechando rnuchos subproductos de la agro-indutria y residuos de los cultivos, Ios
que podrían ayr'rdar a reducir la competencia por alimentos de buena calidad entre
humanos y animales.

Preston (1982) tiene Ia hipótesis de que los subproductos de Ia industria y residuos
de cultivos serán de una gran utilidad si son incorporados en sistemas de producción
diversificados e integrados. comenta que en el trópico se tiene la ventaja de producir
nruchos cultivos que proporcionan una gran cantidad de biomasa por unidad de área y que
ellos tienen una fácil fermentación. Además afirma que ras fincas familiares favorecen la
diversificación ya que ésta permite su autosuficiencia .

una forma de alimentar a estos animales es usando productos y subproductos
agricolas de desecho; a los cuales poca gente les da importancia. un ejemplo, es el uso del
follaje de camote que queda después de Ia cosecha de la raiz.

El camote procedente de América tropical es una excelente alternativa alimenticia
para el campesino centroamericano como fuente de carbohidratos, vitamina c y vitarnina
A' Es una planta herbácea, perenne, que en condicione; del trópico produce todo el año.
El cultivo se encuentra desde el nivel del mar hasta los 25c0 metros sobre el nivel del mar.
El camote es fácil de manejar; se puede sembrar por guías, poniéndolas en un surco para
luego ser enterradas usando una pala o un azadón. con un control de malezas nranual
durante los primeros días se evita aplicar herbicidas durante el resto del cultivo (Montes,
r 9e3)

La mezcla de camote y ovejas es buena, ya que para una familia de cinco personas
le seria suficiente tener una parcela de camote que mida 350 rnetros cuadrados. En este
Iote se puede obtener a86kg de raiz; se sabe que el consumo de camote para una familia

t
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de cinco personas adultas es de l2kg per capita, por lo tanto lo producido ayudaría a

nrejorar su alimentación (Lorenz y ll{aynard, 1988). El sobrante podria ser vendido, a

Lps. 2.65/liilo.

Además en ese terreno se lograrían sacar l855kg de follaje fresco, lo cual

alcanzaría para alimentar a cuatro corderos si se combina con pasturas, ya que no se puede

cortar el follaje por completo, sólo hasta que laruz este por cosecharse. Pero una poda

Iigera le puede ser favorable, ya que como explica Farquier (1978) el exceso de forraje

produce más guías y hojas disminuyendo la producción de raíces. Esto se debe a la baja

actividad fotosintética de las hojas sombreadas, las cuales respiran más y consumen las

reservas del camote.

Zamorano tiene Ia oportunidad de hacer uso de desechos de los cultivos que en

ella se producen, como lo es el follaje de camote, para alimentar a rumiantes menor.es; y

así disminuir sus costos. Esa fue la razón para plantear el pres€nte trabajo con los

siguientes objetivos:

a) Evaluar el valor nutritivo del follaje de camote picado para ganancia de peso,

consumo voluntario y conversión alimenticia en corderos.

b) Evaluar econónlicamente el uso del follaje de camote en la alimentación de

corderos.

il

I
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III REVISION DE LITERATURA

Farquier (1978), encontró que los brotes de la hoja de camote contiene entre 23-

25Yo de proteina cruda, ademáS, menciona que en Taiwan se obtuvo de 14-17 ton/ha/año

de brotes comestibles; y que usando variedades tempranas (4 meses) se puede producir

hasta 5.2 ton/halciclo. El follaje de camote tiene poco nitrógeno; menos del l'5% de la

materia Seca; sin entbargo, esto es más que suficiente para que haya una buena

fermentación en el rumen (Preston, 1982)'

Segun Geert Anthonis (1990), las ovejas preiieren el follaje de camote (lpomoea

batatas) más que la arveja de Angola, la Gliricida, la B¡achiaria ruziziensis o la eichhornia'

El forraje de camote está siendo incluido en experimentos para determinar su producción

de biomasa, y en el futuro ser incluido en otros experimentos ya que demuestra tener

resultados más prometedores que otros subproductos de cosecha'

La prelerencia de las oveja por la hoja de camote se pude explicar porque la oveja

no come ni digiere tanto como las cabras y el ganado vacuno, prefiriéndose dar al ganado

ovino forrajes herbáceos fáciles {e digerir, dejando para las cabras los pastos más

lignificados (Reid Y col, 1990).

Squibb y rcl (1g90) sugieren que hay que empezar a dar forrajes a lcs corderos de

4-g semanas de edad, ya que estos animales aprenden a comer los follajes más rápido que

los animales menores o mayores de esta edad. Esto permite mejorar los rendimientos, pero

requiere balancear las dietas con concentrados que den proteina y energía en base al peso

y etapa de la üda productiva de los animales (Chappell, 1993).

El contenido celular es de alta digestibilidad, lamentablemente representa una

pequeña porción de la materia seca y por ello tiene poco valor nutricional. En su mayoría

los subproductos están formados por pared celular, y su digestibilidad depende de las

proporciones qrle haya entre SuS componentes y cle la manera en que éstos estén ligados

entre si (Pearce, 1982)
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Los conrponentes de la pared celular, como Ia celulosa y la hemicelulosa, son de

alta digestibilidad en el rumen; pero la disponibilidad de estos carbohidratos extructurales

es reducida por la lignin4 los minerales y otros componentes. Además, existen factores del

animal que limitan la digestibilidad de la fibra como el tiempo de retención del alimento en

el rumen y la deficiencia de nutrientes esenciales.

El National Research Council (1987) sostiene que la FND juega un papel

importante en el control del consumo voluntario. Materiales poco digeribles disminuyen la

velocidad de degradación, haciendo que el tracto digestivo se mantenga lleno, siendo éste

el factor que gobierna el consumo de alimento. Por el contrario, en dietas con alto

contenido de granos el consumo voluntario está limitado por mecanismos de control

metabólico.

El resultado final de la digestión de la fibra está relacionada con la eñciencia de

utilización de la energia, y ésta con la proporción de ácido propiónico en relación de los

demás ácidos grasos volátiles. Por otro lado, los forrajes tropicales son ricos en azúcares

solubles que al fermentarse producen gran cantidad de ácido butirico. Ambos ácidos,

propiónico y butirico, son más eficientes que el acético porque no promueven pérdidas de

energía conto ntetano (Preston, 1982). Las dietas con alta proporción de proteina pasante

evitan también la pérdida de energia. Existen algunos problemas con ciertos subproductos

de cosecha, conlo es el caso de la gliricidia que posee taninos que bajan el consumo por

parte del animal, ( Dittman, l99a); o la hoja de yuca que tiene ácido cianhidrico que es

tóxico, (FAO, 1975). Asimismo el contenido acuoso de los alimentos como tubérculos,

pastos y ensilados tienen influencia en su '*rrü, nutritivo y sobre tas necesidades totales de

agua de los animales. Por ejemplo, una cantidad excesiva de agua puede limitar la

capacidad del aparato digestivo y reducir el consumo (Crampton y Harris, 1979).
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vélez (199i) nrenciona que los alimentos fibrosos estimulan Ia rumia y con ello la
secreción de saliva, n.lientras que los alimentos finanrente nlolidos o de fácil digestión
tienden a suprinrirla. La dieta del rumiante requiere entre l 7-20oíde fibra cruda, para

asegurar la rumia y mn ello Ia neutilización de los ácidos producidos en el rumen. El
valor de consumo de FND debe ser de r- l .5% derpeso der animar.

El National Research Council, (1987), publicó una ecuación para calcular el
consumo de nlateria seca por unidad de peso metabólico (g cle Ms/kgpl\,f : 74.4 + o.g77x
- 0'017x2' donde x es el porcentaje de FND del follaje). El valor puede variar en un diez
porciento y tiene un r2=0.76.

En corderos el peso al nacimiento está influenciado por el número de animales por
camada (vélez' 1993) Los corderos naciclos de partos múltiples pesan entre I s-30%
menos que los uníparos La ¡lrotificidad depende de la raza del animal. Además, Ios
machos suelen pesar S_loyo más que las hembras.

En razas de corderos especilizadas de carne se puede esperar una ganancia de peso
de aSjg/día durante el amamantamiento, mientras que en razas de pelo puede ser cle I00-
l'50g/dia' I-as ganancias cle peso después clel clestete están influenciadas por Ia capacidacl
genética y Ia alinrentación que se le dé al animal. En crimas templados las ganancias
pueden ser de 2\ogldia y en confinamiento, alimentadas con cereales, pueden llegar a una
ganancia de peso de hasta 300y'día Por el contrario, Ias ganancias de peso en corderos
de pelo son bajas y tienen rnucha fluctuación, estas ganancias van de 50- l5Og/dia. Esto se
explica por el hecho de que las razas del trópico no han sido seleccionadas para la
producción de carne y la calidad de los pastos es menor que en climas templados.

En la raza Blackbelly los machos adultos llegan a pesar 60kg y las hembras 45kg
Tienen alta fertilidad con un promed io de 2-2.1 corderos por parto. En la raza Katahdin,
cruce entre las razas Saint clroix, suffolk y lviltshire Horn, los nrachos alcanzan un peso
adulto de 80kg y las henrbras 55kg (Vélez, I99j)

,1i

'n
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IV. i!{ATERIALES Y N4ETODOS

l. Localización:

El ensayo se llevó a cabo en la Sección de Rumiantes Menores de Zamorano,

ubicada en el valle del Yeguare, a unos 30 km de Tegucigalpa, a una altura de 800 metros

sobre el nivel del mar y con una precipitación de I lO0 mm distribuidos entre los meses de

mayo a noviembre. La temperatura promedio es de 24 grados centígrados.

2. Follaje de camote:

Se trabajó con el Departamento de Horticultura, el cual cedió un lote de 4000m2

de Zona 3 para sacar todo el follaje necesario. El follaje fue transportado a la Sección de

Rt¡miantes Menores donde fue picado. La composición químico-nutricional del follaje de

camote se presenta en el Cuadro 2.

3. Animales.

En el experimento se emplearon 24 corderos cruzados de las razas Katahdin y

Blackbelly, de apoximadamente 80 días de edad, con un peso promedio de l4kg. La mitad

de los animales fueron machos y la otra mitad hembras. Se tenía planeado que el

experimento durara 42 dias, pero realmente duró cinco senlanas (una semana de

adaptación 1' 28 dias del experimento) por problemas en coordinación de Ia cosecha. Los

animales ñreron llevados de I4kg a l8kg en promedio.

4. Diseño experimental:

Se usó un diseño completamente al azar (DCA), configurado por tres tratamientos

y 8 unidades por tratamiento, cuatro machos y cuatro hembras. Sin embargo, en el análisis

final no se evaluó ni la raza ni el sexo, .o*o factores determinantes de la respuesta animal.

5. Tratamientos.

El ensayo constó de tres tratamientos I ) alimentación nonnal a base de pasto

estrella picado (l.8kglanimaVdia) y suplemento (227glaninralldia); 2) alimentación con

follaje de canlote picado (6.3ky'animal/dia) más melaza conro suplemento energético
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(227g/animal/dia); y 3) alimentación con forraje de camote picado (6.8kg/animaUdía). Los

tratamientos dos y tres no se suplementaron con proteina ya que los primeros muesreos

del follaje de canrote, a las l0 semanas de edad, dieron un contenido promedio de I 7 .9'o de

proteina cruda.

6. Controles experimentales.

Para evaluar la ganancia diaria, se tomó el peso al inicio del experimento y

posteriormente cada l4 días.

Para el consumo de alimento, todos los dias se proporcionó concentrado al

tratamiento uno, o nlelaza al tratamiento dos y en prolnedio 6.6kgldia de forraje de

camote y L8kg/dia de pasto estrella. Siempre se ajustó la cantidad ofrecida a mantener un

remanente de l0-l5Yo. Cada semana se aumentó la cantidad de fbllaje, llegándose a dar

hasta 2kgldía de pasto estrella, y hasta 8kg/dia de follaje de carnote. Para obtener un dato

exacto del consumo de nutrientes durante cinco días consecutivos cada dos semanas se

secaron las muestras de ofrecido y de rechazo por cada anintal, las cuales fueron

mezcladas por aninral para el análisis químico-nutricional respectivo.

La conversión alimenticia se catculó considerando el aumento de peso y el

consumo voluntario en cada tratamiento.

7. Análisis:

Se hicieron análisis quimico-nutricional en los forrajes ofrecidos y en los rechazos,

así como en el suplemento protéico-energético. Se determinó materia seca, materia

orgánica y proteina. La digestibilidad in vitro de la materia orgánica (DIMVIO) de los

forrajes se obtuvo por medio del mérodo de Menke (Menke y ml, 1979) y se aplicó el

método de VanSoest (Goerin y VanSoest,l97l) para la determinación de la fibra neutro

detergente y lignina.

Los dilerentes parántetros experimentales se evaluaron con el progranra estadistico

S¿\S (sAS' 198ó) 
. , . .-. ,. 

'',1' 
,, ';.,

-- 
', 
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8. Análisis econónrico.

Se determinó la rentabilidad de cada tramiento y se establecieron comparaciones

entre ellos.

8 l. Follaje de Canrote:

. El precio de alimentación con follaje de camote de los tratamientos 2 y 3 se obtuvo

de la siguiente fornra:

El costo del fbllaje de camote se calculó en base al tiempo usado para el corte, el

cargado al vehiculo, el picado, y el olrecimiento de éste a los animales. Este tiempo fue de

una hora con 45 minutos, equivalente a Lps. 6.56, en base a un jornal de Lps. 30 por dia,

considerando mano de obra especializada. Además, se sumó el costo de transporte

considerando un costo de alquiler de Lps. 175 0 por día (Fuente. Departanrento de

Desarrollo ttural). Para el costo de transporte se estimó un tiempo de 10 minutos.

El costo del total de l04.8kg de lollaje de camotc lue de [.ps. 9.43, y sirvió para

alinlentar a l6 corderos. Con los clatos anteriores se calculó el costo de cada kg de follaje

ofrecido al anirnal por día, y que rcpresenta un valor de Lps. 0 09/kg (l,ps. 9.43ll0a.8kg).

En el tratanliento 3 se agrcgó al prccio anterior por kg de nlaterial vcrde ofiecido, el valor

de los 227 grantos de melaza, qLre fuc de l8 centavos de Lempira.

8.2. Pasto E,strella:

El precio del pasto estrella se calculó tomando encuenta los costos anuales de

mantenimiento de una hectárea de pasto estrella en los potreros del Departamento de

Zootecnia. E,stos costos incluyen: una chapia de igualación (Lps. 78/ha); fertilización,

(2.86qq/hadet¡reaaLps 243.l0y l.43qq/hade l8-46-0aLps 8866)yel salariodedos

jornales con valor de Lps. 38.66. Además se agregó el costo de alquiler de una hectárea.

El costo total de producción de pasto estrella./ha ñre I-ps. 1020.5. Este costo se dividió

por la carga aninlal, (en el Zanlorano es de 23 Scorderos,fta) para obtener el costo por

animal durante el período de pastoreo, que es de seis meses. I-uego se dividió por 180 días
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que es el tienrpo que dura el periodo de invierno, con lo cual se obtuvo el costo por

animal, que fue de Lps. 0.?4/dia. A este valor se le agregó el precio de los 227 gramos de

concentrado (Lps. 0.38) dando un costo total de alimentación de Lps O.62lanintal/dia'

(
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V RESUI-TADOS Y DISCUSION

En los trópicos los animales no reciben una buena alimentación debido a la nlala

calidad cle las pasturas y a que todavía no se conocen con precisión los requerimientos de

nutrientes para los ovinos de pelo (Vélez, 1993). Los requerimientos diarios de nutrientes

del ovino de lana se pueden apreciar en el Cuadro l '

l. Consurno de nutrimentos:

l.l. Materia Seca:

El consumo de nlateria seca (Cuadro 3) fue bajo en los tres tratamientos'

comparado a los niveles esperados (Cuadro l); sin embargo, en proporción al peso üvo

clel animal fueron muy buenos (3 ]%PV). No hubo dilerencias en consumo de ¡nateria

seca entre los tres tratamientos. El aporte cle materia seca del pasto estrella ñre más bajo

que el de los tratanlientos doncle hubo follaje de camote; aú¡n mas' el 37o/o de ésta ft¡e

proporcionada por el concentrado. E¡ las dietas con follaje de camote, en pronledio el

fbllaje aportó a la dieta 732 grarnos/día (Ctradro 3). Esto denrttestra que a pesar de no

existir dilerencias estadísticas, el follaje cle camote tiene un rnejor consumo voluntario qtre

el pasto estrella, resultado que coincicle con lo observaclo por Geert Anthonis ( 1990)

Iil pasto estrella no fue un lorraje cle buena calidad, ya que se obtuvo de los lotes

destinaclos al pastoreo cle corderos, clonde no había una rotación de potreros' o uso

intensivo de la pastura. Los grandes volúntenes ofrecidos de follaje de camote se debieron

a sr¡ alto contenido de humeda d (s5.2%). sin embargo, en tér¡ninos de materia seca esta

cantidad no lue suficiente para satislacer los requerimientos que Chapell (1993) propone

para este tipo de anirnales.

I 2. Proteina Cruda

El valor de proteina cruda del material ofrecido difirió cle aquel encontrado en el

nruestreo que se hizo antes de enlpezar el ensayo (17.?9b) Esta dilerencia se debe a que
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los nluestreos se hicieron a distintas edacles de corte. El ntttestreo original se hizo a las l0

sentanas, ntientras que el nraterial del experirnento se cortó a los cuatro meses de edad

El bajo contenido protéico se debió (Fusagri, 1936) al canrbio en la relación

tállo/hoja lo que redujo la proporción del contenido celular y alrnrentó la relación lignina/

[TDN.

El follaje de camote proporcionó más del 1.5% de nitrógeno en base seca, lo que

permitió una buena fermentación en el rumen; sin embargo, ninguno de los tratamientos

fue capaz de cubrir a cabalidad los requerimientos de proteina de los animales si se

comparan los consunros (Cuadro 3) con los requerimientos expresados en el Cuadro l.

I 3 DIVMO:

'I-anto el f'ollajc de ca¡¡lote como cl dc pasto estrella tuvieron alta digestibilidad

(Cuadro 2) pero su aportc dc Ntrtric¡rtcs Digeribles Totales hre bajo. El tratanriento de

pasto estrella nlás concentrado firc mejor debido a la presencia del concentrado con lo

que se llenó el 4O"A delos requcrintientos del anintal Ver CuacJro 3.

2. Ganancias dc Peso:

Los pesos iniciales y finales, y las ganancias de peso diaria se presentan en el

Ct¡adro 3. I-os tres tratanrientos tuvieron ganancias dentro del rango de 50-150g/día;

siendo el mejor el tratanliento 2, donde el follaje de ca¡note solo promovió ganancias de

125 g/dia

I-os aninrales no crecieron al ritnlo esperado por la producción de ácido acético,

que se origina de la fennentación de materiales fibrosos (Preston, 1982). Las bacterias del

nrnten al haber carbclhidratos solubles, proporcionados en este caso por la melaz-a, no

hacen uso del nraterial de baja digestibilidad. desperdiciándose éste (Preston, 1982) Este

pucde ser el caso clel tratanric¡rto de lollaie cle canrote ¡nás nrelaz-a Esto pudo ser la razón

cle la supcrioriclacl del tratarnicnto ? sobrc el i
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CUADRO I REQUERIMIENTOS DIARIOS DE NUTRIENTES DEL OVINO

Peso
Vivo kg

Materia
Seca g

Ganancia
de peso g

Energía Digerible
Mcal

Proteina
Cruda g

10.0r

17.22i,\

18.22,8

18.92 c

20.0'

200.0

236.2

240 9

244.3

250 0

500

862

909

943

l 000

I.8

2.6

2.8

29

35

t21.0

156 0

160 0

162.4

t67.0

I : Datos obtenidos dc Vélcz, ( 1993).

2: llrtrapolarización dc datos de Vélez, (1993)

,\ - Jl. Pasto E,strclla más Conccntrado

l] - T'?'Follaje de Camote

c : 'l'3: Follaje de Canlote más Mclaza
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CUADRO 2 COMPOSICION QUIMICA DEL FOLLAJE DE CAMOTE Y DEL

PASTO ESTRELLA EMPLEADOS EN ET, EXPERIMENTO
Follaje de Carnote Pasto Estrella

Materia Secal

Materia Orgánica2

DIVMO3

Fibra Neutro f)etergente (FND)2

Fibra Acido Detergente2

Lignina2

Proteina Cruda2

I-ignina/ FNt)

148

848

s99

403

385

t5 I

I:i 4

37.5

27.5

90.2

57.6

693

43.4

66

75

95

l'en base fresca

2r en base seca

3 digestibilidad in vitro de materia orgánica
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CUADRO 3 PESOS, GANANCIAS, CONSUMOS DE NUTRIENTES Y

CONVERSION ALIMENTICIA DE LOS CORDEROS

Pasto Estrella más

Concentrado (T I )

Follaje de
Camote (T2)

Follaje de Camote
más melaza (T3)

Peso Inicial (kg)

Peso Iinal (kg)

Ganancia Diaria de

I']eso (g/dia)

Ganancia dc peso en el período

cxpcrimental (28 días), kg

Ganancia total en canall

Consunro dc Materia Seca

'l'otal, y'día

o/oPV

Consunro de Proteina Cruda

Total, g/dia

Consumo de Materia Orgánica

Digerible (g/kgPM)

Conversión Alirnenticia

164

18 I

6t 6

16.4

19.9

125.0

35

t.5

750 0

41

970

468

60

17.2

20.5

I15.7

3.2

1.4

7 t5.0

3.8

53.0

5 r.6

6.2

t.7

0.7

529.0

3.1

990

39.2

86.

I Rendinriento en canal43%o (Fuente: Planta de Industrias Cárnicas, Zamorano)

I
I
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El consumo voluntario se vio limitado por el conteniclo de FND. En antbos lorrajes

el consumodeFNDfuesimilar,alrededordel l-l -So,'t,del pesovivo(Vélez. l99i).

3. Análisis Económico prelinrinar:

3 I Follaje de Camote:

El follaje de camote costó 9 ce¡rtavos de Lempira el kg basado en el tiempo del

coñe, el cargado al l'ehículo, el picado, el ofrecinriento al animal y el salario del

trabajador. En el Cuadro 4 se purecle ver el costo/kg del follaje del canlote clesglosado

segirn los conceptos anteriormente nlencionados.

Ilste valor de I-ps. 0 09/kg se usó para obtener los costos de la alimentación por

animal en los tratamientos 2 y 3. Para el tratamiento 2 se gastó durante todo el

expcrinrento (28 días) I-ps. 17.08; y en el tratamicnto 3, I-ps.21.00, tonrando en cuenta

que se olreció en éste 227 grantos cle nrelaza/día/animal Estos clatos se presentan en el

Cuaclro 6, donde sc aprecia el costo dc la alimentación clc cada tratamientoldia y por el

período cxpcrimental (28 días).

3.2. Pasto Estrella:

Irl costo dc la alinlentación dcl tratarniento I se obtuvo tclr¡rando en cuenta los

costos anuales de nlantenir¡riento de u¡r¿r hcctárea dc pasto estrclla (l-ps. 1020.5) y

dividiendo este valor entre 23.8 quc representa la carg¿i anirnal/ha para corderos, y 180

que es el núnrero de días que drrra el pastoreo (Cuadro 5) De esta lornta se obtuvo un

costo diario por animal de Lps. O.24lcor<Jero. A este costo se le sunró el valor de los 227

gramos de concentado (Lps. 0.38/dia) que se les olreció a cada aninlal/día, dando un costo

total cle alimentación para el tratamientó I de t-ps. 0.62laninral (Cuadro 6), equivalente a

I-ps. 17 36 para todo el periodo experinrental.

,, _ " tr _'i',-. "^rl

-i ) l'¿ ' 'r'1 ' - 
-'-' '". I i'' -li :"¡{,

' ^ -(' :'
'. 't:!..j '; '- flrr)
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CUADRO 4 COSTOS DEL FOL,LAJE DE CAN,,IOTE

Concepto Lps/[,g

Coñe y Levante del Follaje

Transporte

Picado de Follaje más N,fano

de Obra Alimentación

Total

002

0.03

0.04

0.09

CUADRO 5 COS]'OS DE PRODUCCION DEL PASTO ESTREI-I.A POI1 I-IBCTARE,A

PARA E,L PF.li.lODO DE INVIIIRNO (6 MIISES)

lltrbro Costo Unitario
l.ps

Costo'l'otal
I-ps

Chapia dc Igualación

Fertilización

lJrea, 2 8óqq/ha

l8-46-0, I 43qq/ha

Mano de Obra, 2 jornales

Alquilcr de I har

Total

78.0

850

62.0

19.3

572.0

780

243 1

887

387

572 0

t020 5

COSTO / DIA / CORDERO : 0 24 LPS

I Alquilcr de I ha: Lps I144laño
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ALTMENTACION POR CORDERO EN CADACUADRO 6 COSTO DE,

TRATAMIENTO
Lps/día/kg Total Lps/día/animal Costo total Período

experimentall

TRATAMIENTO I:

Pasto Estrella

Concentrado

TRATAMIEN'|O 2

I;ollaje de Canrote

TRATAMIENTO 3

Follaje de Camote

Melaza

0.24

0.38

0.09

0.62

0.61

075

17.36

17.08

21 00009

018

l' Perioclo experintental 28 días

(.-_

I
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CUADRO 7 ANAI,ISIS DE, LA RENTABILIDAD DE CADA TRATAT!'IIENTO EN

RELACION A LA GANANCIA DE, PESO Y EL COSTO DE ALIMENTACION

DURANTE EL PERIODO DE EXPE,RIMENTACION

NOTA: PRECIO DE CARNE r= 15.62 Lps/kg

Concepto Pasto Estrella más Follaje de

Concentrado Camote

Follaje de Camote
más Melaza

Ingresol

Egrcso2

Utilidadl

Rentabilidad{

I1.56

17.36

-5 80

-33.4 I

23.43

17.08

635

37.18

21.7 |

21 00

0 71

338

I ganancia de pcso total expresacla cn lcrnpiras.

2 costo total de alintentación dttrarlte cl experinrento

3 ingreso - cgrcso.

a rentabilidacl : utilidad neta/costos de prodrrcción * 100
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3.3. Costos:

En el Cuadro 6, se observ'a que el uso de follaje de canrote es el ¡nás económico

(Lps 0.61/día/animal), seguido por el pasto estrella más concentrado (Lps

O.62ldialanimal) y por el de follaje de camote más melaza (Lps. O.75ldialaninral) En el

nrismo cuadro se observa similares resultados con relación al costo total del período

experimental.

3.4 Rentabilidad:

El análisis de la rentabilidad es preliminar, debido a qlte los resultados de este

experimento tienen las siguientes restricciones:

a) I-os animales clel tratamiento I (Pasto estrella nlás concentrado) fueron

alinlentaclos en jaulas individuales, que es difercnte al siste¡¡la de rnanejo común quc es

bajo pastorco. Además, el pasto cortado lire de un rebrote de 90 días, aproximadamcntc.

t ) Iil pcríodo experirnental firc nruy corto, con duna duración dc sólo 28 dias Lo

iclcal es t¡ue los ani¡nales alcancen el pcso de lnatanza'

c) Ncl existe en Zamorano infbr¡nación sobre el prccio ile I kg de peso vivcl dc

cordero

d) para el cálculo clcl precio clc I kg cle peso vivo se relacionó el precio de I kg en

canal con el rendinliento promedio en canal (43oA).

e) Iln los costos de operación no se incluyó el costo de oporttttiidad del follaje de

camote, debiclo a que en el país toclavia no se utiliza este con sub-producto

Con estos antecedentes, se calculó la utilidad neta para los diferentes tratanlientos

en base a los ingresos menos los egresos de cada urlo. [-os ingrcsos se calcularon

nrultiplicanclo el total de kilos ganados clurante el experinrento por el valor del kilo dc peso

vivo, L¡rs
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2t

6.721. Este precio se obtuvo tomando en cuenta el rendinliento del cordero en canal

$3%)2 y el valor del kilo de éste (Lps 1 5.6D2

Los egresos se obtuvieron multiplicando los costos de alimentación/dia por los 28

días de duración de experimento (Cuadro 7).

La utilidad neta más alta se obtuvo con el follaje de camote (Lps. 6.35), seguido

por el de lollaje de camote más melaza (Lps.0.7l) y por el de pasto estrella más

concentrado Lps. -5.80

La rentabilidad expresada en porcentaje se presenta al pie del Cuadro 7

observánclose que el tratamiento de follaje de camote tiene el valor más alto (37.18%),

seguido por el tratamiento de follaje de camote más melaza (3.38%) y el tratamiento de

pasto estrella ¡nás concentrado (-33.41%).

' I kg clc peso vivo : 0.43kg de canal

lkg dc ¡.rcso vivo = I-ps 6.72
Lps. 15.ó2lkg de canal

I Fuente Planta de Industrias Cárnicas, Zanlorano

L
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RE,SUi\f EN

Con el objetivo de evaluar el valor nutricional del tbllaje de camote, se utilizaron

24 corderos de las razas Blackbelly y Katahdin distribuidos al azar en jaulas individuales

Se empleó un diseño completamente al azar, configurado por tres tratamientos los cuales

fueron: 1) control, a base de pasto estrella y concentrado; 2) alinlentación con follaje de

camote y nrelaza como suplemento energético y 3) alinretación con follaje de camote solo.

Cada tratamiento contó con ocho unidades experimentales, compuestas por cuatro

machos y cuatro hembras. Se midió ganancia de peso, consumo de alimento y conversión

alimenticia. No hubo dilerencia entre tratamientos en cuanto a ganancia de peso se

refiere, pero se notó una variación en la ganancia de peso dentro de los tratamientos, (P :

0.081). Con follaje de camote como único alimento los corderos ganaron lZ1gldia,

seg¡ido por el tratamiento con follaje de camote más melaza ( I lsg/día), y el tratanriento

de pasto estrella (629ldia). No hul¡o diferencia entre tratarnientos en consumo de alilnento

total, pero sí entre el consumo de fbllaje cle camote y el de pasto estrella (P=00001)' l'a

conversión alimenticia en el tratanliento de pasto estrella fue de 8.6, mientras que en el dc

fbllaje cle canrote más nrelaza y fbllaje cle carnote solo fueron de 6.2 y 6 0'

respectivarnente. Iln términos económicos el trata¡¡iento clonde sólo se proporcionó follaje

cle canrote clio una utilidacl cle Lps. 6.3-5, seguido por el fbllaje de cantote más melaza

(t-ps.0.71) y el tratamiento de pasto estrella (Lps.-5.80) l-as rentabilidades ñreron de

37.1g, 3.38 y -33.41o/o, en el misnro orden. El follaje de camote representa una excelente

alternativa clentro de un sistema integrado de producción de caniote y carne

.J
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ANEXO 4 CONSUN{O DE N,IATERIA ORGANICA DIGERIBLE TOTAL (gAgPlt{)

Dependent Variable IúODTPN{

Source
Model
Error
Corrected Total

DF
2

2t
23

St¡m of
Squares
619.5178453
t41t .8536172
2031 .371-5 175

Mean
Square
309 7589226

67.2311?7?

F Valr-re

4.61
Pr>F
0 0219

C.V
17.87484

ANEXO s. CONSUMO DE PRO'TEINA CitUDA TOTAL (/ksPV)
Dependent Variable: PCI-PV

Source
Moclcl
Error
Corrected J'otal

Dtr
2

21

23

Sunr of
Squares
26 24260295
27 e0047706
54 14108000

Mcan
Square
13 12r30147
r .3285941 5

F Value
9.88

I)r ) I;
0 0009

CV
25.32053




	IMG_20230512_0001
	IMG_20230512_0004
	IMG_20230512_0005
	IMG_20230512_0006
	IMG_20230512_0007
	IMG_20230512_0008
	IMG_20230512_0009
	IMG_20230512_0010
	IMG_20230512_0011
	IMG_20230512_0012
	IMG_20230512_0013
	IMG_20230512_0014
	IMG_20230512_0015
	IMG_20230512_0016
	IMG_20230512_0017
	IMG_20230512_0018
	IMG_20230512_0019
	IMG_20230512_0020
	IMG_20230512_0021
	IMG_20230512_0022
	IMG_20230512_0023
	IMG_20230512_0024
	IMG_20230512_0025
	IMG_20230512_0026
	IMG_20230512_0027
	IMG_20230512_0028
	IMG_20230512_0029
	IMG_20230512_0030
	IMG_20230512_0031
	IMG_20230512_0032
	IMG_20230512_0033
	IMG_20230512_0034
	IMG_20230512_0035
	IMG_20230512_0036
	IMG_20230512_0037



