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LINTRODUCCION

El nance, (3yrsunime ¢rassifolia, L.) es un [nuty) originarig di América fropiaal,
muy populas eo los paises Centroamericanos por el agradable sabor de sus fiutas, Al
miswo ticmpo es ug abosto o arbel pequedio de vistosa apariencia por el brillo de sus
hojas v ¢l color de sus flores por lo que omuchos 1o usan como plwmia omaruentel. Es un
arbe! de crecimiento rapido, ioiciando su iuctifcacian al segundo afo.

En esta cspecie una de los mavores problemas es que no existea variedades
definidas, pucs su propagacion se hace por semilla (en forar espoaEnea muchak veces o
artificialmente) [o que produce vaga gran variabilidad de plantas. No se han hecho
vstudios de propagacidn, subre todo asexual, que permilen petpcluar plantas de
caracteristicas iguales a la madre en caso de eacentrarse un tipo supecior de planta Este
permitird mejorar en fonna nowble la productividad de esie culivo, asi como voiformizar
la calidad del prudocro, tal comu sc¢ hace en owros furmlcs donde cxisten varicdades
definidas y comocidas que [ geate busca,

En el caso del pance eoconwar un tipo supcrior Y poder mumtenerio por
propagacidn ascxmal permitiria tener en ¢l merendo tipoes conocidos por el pitblico v
mejorir su comercialiaacion.

Eu este estudio sc¢ mientd eoconirar e} métode ¥ 1a época mis adecuada para

propagario de uvna anera clicicsk por estacas, acodas adéreos 2 igjertos.



~

I REVISION DE LITERATURA

A, Generalidades sebre el nance
1. @rigen dd nance

El nance os originario de las sabanas y selvas del sur de México (Ledn, 1975),
Oiros (Rehm ¥y Espig, 1991) indicar que ex originario de Ceoxoamdrica, micntras que
Calzada {1984) afirma que es originario de America tropical, pero olros investigadoces

indican qu= su origen es en las Indias Occidemelcs.

2, Caracteristicos hoidnicas

El nance ¢s un #&rbol de hasita 10 m, de tallo ramose, alge achaparyado,
perieusviente ala fmnilia Malpighiacca (Romero, 1961), amque Morton (1987), afirna
que puedz jlega asobrepasar los 10 m llegando a wedir hasta 20 m de wlora Otros
autores como Cavalcante (1972) y Calzada (1984), asegurap que raras veccs sobrepusa
losSm

Sus hojas son opucSWmS, coridccas, corvamente pecioladas, de 7213 em de largo
(Calzada, 1934). Tienc dpice dcuwinado & redondeado, el haz cs glabro y ticoe un
tomento fermugineo oxis ¢ menos abundaaie en la cara infkrior o eavés (Romero, 1961).

La flor apurece en infforescencias de tipo racimo de 15-28 cm de largp (Calzada,
1984) y segin Cavalcanke (1972), ¢l racimo s alargado con flures de 1.5 ¢m de
diamexo, con cerola amarilla de § péwalos libres y con 10 estambres de 4 mun de altora
Las anterus son oblengas, basifijas. Tienc un ovario glabrn, siipero y cun 3 estilos quc

terminan én 3 estigmas geudos (Rowmero, 1$61).



El (nato es una deupa esfdvica d¢ alrededor de 2 cm de didmetro, dc <oloc
anurillo voiforme ¢ con dreas mmuranjadas (Caleada, 1984), agregando Roruero (1961},
quc es globoso, de | o de didgmewo. wnarillo por fucra, blanco inieriormente, algo
aceitoso, comestible y con una sola semilla, Cab= indicar qus 1« llamada semilla o hucso

intcrior en m:aldad son 3 cubierses seminales fiisiona das vn un drgano.

3. Aspecles agrondmnces

3.1, Suele

Segun Rorton (1987), en México el arbol se encuentra la muyoria de las veces en
tenvcnos pedregosos, adztods crece bien vn terreuos arenosos y alcalino-arenosos.
También pucde desaitollarse en suelos que han sido degradados por la accion del fuego &
que sean =stiriles, sicndo wste drbol wno de [os Pocos que propera cn esus condiciones,
pero en suclos con altos coatenidos de silicio no crece mis de 3 m de aitww (Romero,

1961).

3.2. Climz

El mmce es un frull de clima wupical ¥ subtropical, en Ceoxroumeérica y
Suramérica los rangos de diswibuciéa van desdc el nivel del mar hasa los 1290 m (e
alraa (Morton, 1987) Jo que coincide con Romero (1961), qui¢n también dice que cl

nancc no prospera a mas de 1300 m sobre el nive! del mar.




4. Usos.

La epidermis del nance vy utilizada para colorear dc moreno a pilido lgs tejidos
de algoddn y cn ocasivaes se hrce tinta con los frutos verdes (Ramero, 1961).
Por oxo lado Calrada {1984), menciona que |a codeza del @rbol conlicne toninos los
cuales son dtilizedos eq la indos¥ia del coero y como l&m3acos por sus propicdadss
antidiarrsicas. Segan Morton (1987), ca Mémco las sustancias exwasdas del dbol son
wtilizadas para tramr ¢:]c2ras. La pulpa se congume cruda o sirve para la preparacion de

dulces, bebidas y vinos (Leén, 19753).

13. Generalidadcs suhre lu propagacién pur acods wéree

Elacodo es un métode dv propagacien mediante ol sual s¢ provoca 12 formmacion
de raices adventicias en un tallo que estd fodavia adheride a [a planta madre. Et talle
cnratzado o acodado se scpara para cooverlirse en una nucya pladta que crvee juego con
sus propias raices. El acado afreo se usa para propagar diversos drboles v arbustos
tropicales y subtropicales.

El prims¢ paso €n ba acodo aéreo comsiste ex anillar o cocter la corteza del allo
o0 rama a ugo§ 50-60 c¢m debajo de la puntz y dependicnde de la clase de plande, se quita
por completo de airededor dz! tallo uma tira de curteza de 1.8 a 1.5 cm de ancho,
ascgwando la remocion completa del floewr y parte del cimbium, Scguidamente,
alrzdedor de [a seccign anillnda, se coloca uma hola de musgo ligeramente humedecido y

bien cxprimido. Alredudor del musgo se coloca una envoltura gldstica amamada en

ambos ©)iremos.



Segiun Harunaao y Kester (1989), 1a aplicacién de uit material e¢stimalador del
euruizamicato como dcido indolbutirico. a la herida supcerior del anillo, resulta benéfica

cn alguoas especies,

Faclores queatectan laregeneracion de plantas por acods

El voraizamiente de un acodo esta en fncidn de la nuricién de ja plante madre;
trammientos a la herida con reguladores y el anillado; 1a exclusion de la luz o vtiolacidn;
cl acondicionanicate fisiologico y 1a juvenilidad del material acodado ({larmemn ¥

Kester, 1989).

C. Ccneralidades sehre I3 propagacisx por injerte

Este es ¢l mas importante de los mcdios de reproduccidn asexaal de las plantas.
Por el injerto se pueden obtener de uta planta innumerables d2scendientes con lax mismas
caracluristicas (Rueda, 19535).

Adn cuando el paxon proporciona al injeito los medios nccesarios para que siga
viviendo v viceversa, cada parte conserva las cualidades y las propiedades que le son
cacacteristicas, desde la furma v color del follaje v de sus wllos, husta las flores, los
timos y todas sus deinas carasteristicas, que siguen sicndo genélicameme igoales, a las
deltipo o arbel de origen (Diaz, 1943).

Este procedimiento dz multiplicacion se utiliza en casi todas lus especies fiwales
¥ presenia aurgerosas vETIWRias ya qus permite propagaor ripidamente una nuzva variedad,
conservando imegramenic thdes sus caracteros {precovidad, fertilidad); ademds de poder

sustiwir una variedad mala por una buena, sin que sea indispensable amancar y veplaniar



ayevamentc; puede resdaurar un @rbol agotado; permite adelaatar la produccidn de un
arbol propagado por semilla y pertnite cn algurus suelos, cl cultivo de espectes que de
vtramanera no scria posible debido a diversas condiciones adversas (We Ravel, 1966).
Para el éxito de la injertacion cs neceeario que haya afinidad eatee el patron y el
injertc, que deberan ser dc la msma familia, anpque no necesariamente del mismo
géoero, La época de injertacion debe coiacidir con el movimiznlo de 1a savia tano para
¢l patron como para el injceto, preltrentemende paz el primero. El parén debe ser
bastnte fuerte para poder recibir el injerto. El injerto debe t=mcr uma yema como minimo
{2 6 3 en la mavoria de los casos), bien constivida y procedcunte de un érbol sano y
vigoroso. Es importante bacer coaes limpios, con @swamentos limpios y bien ufilados.
Hay quc establecer un perfecto conlacto calre las Zonas cambialcs del paxon y del
injertu, annque 3ea en un pumto, Para evitar la penetwacion de agentes exteriores y la
influcacia del aire, del sol, etv,, se deberd recubrir 1a zona del igjerto con ligaduras,

cimus de plistico, ceras o butuuces.

D. Generslilades sebre ka propagacion per estacas

En la propagacidn por cstacas, se corta de 1a plante @adre una porcion de wmllo,
raiz v boja, después ds= lo cual esa porcidn se coloca en cicrtas condiciones ambientales
favorables y sc induce a que forme raices y tallo, obtcniéndose con ello una planta aucva,

ve es idémtica a In planta madre, salvo alguoamutacion que * Iera vez, ocurre.
Qquc may



I'ratantients de las estacas con reguladores de crecimienlo

®: 2cuccde con Hamarama y Kester (1989), ¢l objeto de watar estacas con
sustuncias reguladocas del tipo auinag, es avuentar el porcenmaje dc esmcas que forman
raices, acelerar la iniciacion de ellas, aumnentar ¢l nimero v la calidad de las iaices
producidas por estaca y mejorar la milormidad del enrmiaemiento. Lus sustancias
quimicas que se bap enconirado como mas efeciivas para estimular la produccidn de
raices udventicias ecn cstacas son el sicide indelhatirice (IRA) y €l Acidv nuftalenacético
(NAA), anque sc pucden nsar olras. El dcido indolbulirjco ex probablemente el mejor
makerial para uso general debido a que no es témico para las plantas en una amplia gama
de concemraciones y ¢s efectivo para estimular ¢! enraizamicnto en tm gran ofimero de
especies. Las dosis que usualmente se eaplea varian eowre 1000 a 8000 ppm

dependicudo de [aespucte.

Fuenle de materisl para estacas

kn la propagacion por eskcas, de acuerdo con Hartuarwm y Kester (1989), =s de
gan importencia la fuenle u origen del material. Las plantas madres de las cualces se
obtenpan deben ser fieles at nombre y al tipo, eswr bien muvidas y con suficiense
humetiad en el terreno, deben tener siticiente pgaetracido de la luz solar, eswr libres de
prehlemas sanilurios y encontrarse en el estade fisiolégico adecvado, de mansra que las

estzcus que se tomep de ellas lengap posibilidades de voxaizar.




dadies para eucaicamiento

las estacas de muchas especies de plantas eaizan coa facilidad en una graan
diversidad de medios desde agwa pura. suelo agricola, artma, wsorTin, musgo, tierra,
perlim, vermiculim, grava, vspuma plaskca ¢ mezclas de ollos, pero en aquellas que lo
hacen con diticultad puede tener gran influencia el tipo de medio que se use, no solamente
en el porcentaje do csmcws corajzadas, sino también en In calidad del sisiema radical

formado.

Arena: En €pocas anteriores se mtlizaba mucho Iz urena por su bajo costo y Ficilidad de
obtencitu. Cuando sc coraimn estacis ¢n arena estas producen b sistma radical largo,
no tamificado y quebradizo, en coarast con el siskema radical fibroso y ramificado que

se desurrolla cn otros medios @45 refentivos ¥ compactos.

Musgo turbose: Con frecuencia se cuplen museo nxboso (Peat moss) mezclado con
perlita o arena en varias proporciones, priocipalmenie para aumeatar la capacidad de la
mezcla para rviencr agua aunyue csto aumentael riesgo de regar con exceso (IHarwmamn y

Kester, 1989),

Tipe de estacus
Por su origea puedernt ser de raiz, hoja o allo. Eslas uitimas por su grudo de
lignificacién pueden scr lefiosas, semilefiosas o hevbdccas. En el cuso de plantas

arbdreas o arbuslivas, apate de las eswacas ledosas o semilcfiosas, se puede wmilizar



material de naturalezi herbdcea al tomar los termsinales con bojas de mmas en
crecimiento, Este es el npo de eswca que mads posibilidades d= emruiar tiene, por lo
JOven y activo de su naluralcza, que ticnde a producir lo neccsario para que sc induzea la
furmacién de raices. Sin embargo, muchas veces cste es ¢l tipo d¢ esweca que mis
facilmente se¢ d2shidram o pudre por la misma suculencia de sus tejidos. Por elio vs muy
importente protcgerla, desiafectando el medio y las eswmcas o usando ua medio vireen.
Por oxo ludo, se deben nsar cstnuctecas que cviten 12 pérdida de agua por parte de la
estaca como el nebulizador o la chmara hermética de plistico para que ésta no sc

deshidrate antes de producir raices.

Estructaras de propagaci#n de estacas terminales ¢mg hojas

(Harunam y Kester, 1989) Es posible colocar polistileno wansparsnte sobre nn
simplec annizén de alambre, formando de csla forma el winel hermético, para
proporcionar asi upa cubierta barara y mantcoer 100% de humedad relativa, con lo cuei
se minimiza la pérdida de agua de las bujas ¥ €s1as sc mantienen funcionales, lo que
peruile que colaboren en el proceso de iniciacién y emraizamiento de la estaca, Ea este
w180 es anporiznk usar por lo menos 30% d: sombea para cvidar un sobrecalemtamiento
del interior de 1a cmisa

En otros casos, s¢ puede cmplear el sistema de nebulizacién que munticne una
pelicula de agua sobre 1as hojiss y evita que éstas vanspiren y pietdan su propia agua El
problema con esie altimo método es que se requieren de varias condiciones como agua
limpia. electricidad permanente 2n ¢l dia, ¥ un equipo sofisticado, todo lo cual oo ¢s facil

rennir cn nuestras paises.
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IIH. MATERIALES Y METODOS

El wabajo se realizo en 1a Seccién de Propagacion de Plantas del Depactznento
de Horticultora de 12 EAP a 860 metros sobrc el nivel del mar, 14° Lat. Ny 87 Leng, 0.

en el valle del rio Yeguare, Et Zonorano, Departameigo de Francisco Morazm

Prepagasién per aceds airee

En el ensayo se usaron arboles adultos de aance, localizados eo la Seccion de
Propasacion de Plantas. El medio de epraizmienio usado fue musgo (pest moss)
Immedecido a razén de ym puiiado por acodo, se quité ug anillo de corfezade Za 2.5 cm
de ancho alrededor de toda la rama a 50-60 om de la punta y la cortean se despegd con
mucha facilidad. Luego de rodear 1a zona dcl aniilo con el medio caraizante lnmedecido
y bien exprimido, se envolvio esta masa de mosgo con un2 bolsa de polietilcno
tansparente y se até 1o més compacwmmentc posiblc. A los acodos ¥amdos con auxiga
{Acido Indol Buirico) se le aplicé ésta eu forma de wico a 3,000 ppm cn la zona
supcrior dcl aaillo, donde empezaba la cortean nucvamente.

Lasg acados se hicieron en 4 épocas del afio: mayo, agoste, noviembre de 1994 y
febrero de 1995,
Los wraamientos usados fireron los siguientes:
-Ramzs con brotc terminal maduro, mas AIIB en polvo a 3,008 ppm

-Ramas con brote {erminal maduo, sin rdtamicato (testigo).
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Se wilizd un disefio en BCA en donde sc hicieren cuatro repeticioncs de 5
acodos per iratamyento en 4 arboles diswibutdos al dsac.
La toma de datos se realiz6 wes meses después de haberlos realiaado, evaluando

¢l porcentaje de acodos evraizados y el Maumere de raices por acodo,

Prepagacién per injerto

El ensayo se rcalizéd en la Seccién de Propagacion de Plamms de la EAP. S¢
utiliaaron patrones de la misma edad ordenasdes en bloques de 4, utilizmdo 3 tipos de
inferto. Las piiae ficron obtenidos de los drboles adultos de Bance que se enconitaban et
la misma seccion. El disefio que se utilizo fire me BCA con 7 repediciones de 4 injertos de
cada upo de los 3 tipos siguicutvs: pla apical, plima lateral e ingléy simple,

El emsayo se hizo en 4 épocas del affo: ma¥o, agosto, noviembre de 1994 ¥

febrero de 1995, cvalnamdo el porcendje de injertos prendidos al mes de realiamdos.

Propagaci#n pur estacas

Esw ensayo se realizd en la Seccién de Propagacion de Plantas de la EAP, Se
utilizé como medios eaimntes vaa mezcla de 56% de arzna de rio - 50%6 dv qusgo yun
medio | #8% arena de rio. En un egsayo preliminar se encoglrd mejor earaiamiento en el
medio de 100 arena de rio, por 1o tente se decidid segnir el ensayo solamente con estke
medio. Las estacas teruiomles coa hojas de 12 a 13 cm de largo #eron obtenidas de los
mismos rboles adultos de la seccién ¥ fnego de ¥atudas con Su respectivo Wammrmiento,

puestas a eqraiar denko de un ¥oel hermético de polickleno wansparente bajo S0% dc



sombra. El disefio que se utilizé fue ua BCA con 4 repeticioues de & estacas por

tratamiento.

Los trdamientos que se uslizaron fireron los signtentes:

- Estacas temmineles con brotes en crecimrento as¢ivo, con 1,800 ppm de AIB.

- Esiacas terminalee con brotes en crecimiento activo, con 3,000 ppm de AlB.

- Eswmcas ®ermumales con brotes en crecimiento activo, con 3,008 ppm de AIB méas heridag
en la base. €stas consistieron ¢a 4 cortes longitiidinaics de 2 cm qoe peuck=oo la
cortez de la base de la eswca basm tocar el lefio o madera.

- Essacas terminales con brotes tg crecimients ackvo sin Wamnients {festigo).

Todas las estacas tenfan de 2 a 4 hojas y un largo enxe 12y 15 om

El cosayo se hizo e 4 épocas dcl afio: mayo, agosto, novicmbre de 1984 y
febrero de 1995, Se evalué el pescentaje de cwaimmicnio y ¢l mmmere de raices por

estacaa lgs 3 meses.
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V. RESULTADOS Y BISCUSION

Propagacién par acedo adree

En el cumdro 1 se obsetva que no hubo wwma didtrencia sigpificakva enkcg
wamnicatos chrante las 4 ¢pocas, ya que en todos se obyervan altos porcentajes de
coraizanmento. 3¢ puede observar que en mayo se obXrvo el mejor porceammjc de
emraizatpiento de las 4 épocas, en acodos watasos con AIB en polvo a 3,000 ppm, donde
se alcanzd va 90% de emraisemicoto. El cuedro 2, gniestra Que [os acodos wamdos con
AR tuvieron Mayor pimero de rajces que el testigo, pero esta difcrencia resnltd no
significakva ea aingunza de las épocas probases.

En agosto de acucrdo a 10 que sc slscrva cn ol cuadre 1, se sbtuve ef mejor
porcenteje de owaimmmiento de las 4 épocas para cl tesiigo, siendo de 98%%, amuque esto
no fue muche grayor que en las otras épacas. También se pucdc uoter que el nimero de
raices por acodo durante [as 4 épocas, no krve diferencia significava, cofrc acodos con
y sin axxina, sotdndese que 5o mejord sigmficativamente el mimero de raices por acedo
con el uso de AIB, pero si el @maido de las raices, produciendo raices mas largas y
gruesas qus el westigo. Esto paede deberse a que la auxim provocéd un cor¢izemiento mas
répido, lo que se tradujo vn ma raiz més desarroifada en cf momento de 1a evalvacidn

También al mes y medio empezaron a novarse {as ruices a ¥avés del piaswco del arodo.
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Cuadro]l. Puorceatajed e curuiamicnto de acodos adreos de aamce vn
diferenics €pocas del amo. El Zamorano. 199:-95

Teakamientos mayo/94  agostuf9d nov/94 febrero/9s
~Con [BA 90a 75a 82a 85a
3,800 ppm

-Teswgo S0a 904 fRa 85a

-Scpmacién de medias. Prozba duacan al 5%

Cuadro 2, Numero promedio de raices ¢n acodos aéreos de gance ¢n
difercotes épocas del afo. El Zamorano, 1994-95

‘(ratamientos xxyo/94  agosio/94 nov/94 febrero/9s
«Con IBA 257 n 9.5 a 21.2 a 742
3,000ppm

“Testigo 142 a 10.4 a 19.0 a 6.5a

Separacion de medias. Prucba duncan al 3%
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Los porcentajes de cnvaimmiento para los acodos pudieron haber sido mayores,
pero se vieron afectados por la presencia de [2 homiga Campenetus abdoinalis, que
encemyaror ug ambicipe favorable en el musgo, perforando 1a holsa de polietileno y
realizando gelerias en el medie, Savoreciendo la plrédida de lmmedad y dafio de las
raices.

También s¢ pudo observar que tmbo grae variabilidad en el nimero de raices
formadas por acodo en¥e los dtboles cr [a misma época, pero no para [os rakmnieatos
en el mismo drbol, moskando de esta forama 1a @ran variabilidad 2cnéticade este fnomi.

Los porcentajes de emaizmiento de 103 acodos se pueden considerar alwmente
posidvgs para lodas [as épocas wnto para acodos vamdos como para el sestigo. Se
cousidera que oste podriz ser up excelente siskema de propagacién ascxual de esla
especie.

El nso de axinas no tuve mayor ekccto, o cual es [6g@co pues parece que esta
especie Wene um alto powencial de eorazmicnio nangal, sin necesidad de tratamiento ya
que los porcemtaies fieren muy altos en €l wsigo, por lo que 12 amina poco pudo haber
cemribuido a mejorarios. Las referencias en !a litcratma (Hacwnmnn 3 Kester, 1989%)
indican lo misoioe, que @rchas especies no responden bien al ¥ammiento con awena en
los acodos atreos ¥ menos en este caso en que el westigo hre v porceataje muy alto de

ern ai gmicato.
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Prepayacién per injertn

Como se observa en el cuadro 3, hubo diferencias signiticativas en et porcentaje
de prendimiento de injectos. resultando el d= hendidura como ¢l mcjor, dando araTadas
diferencias con los otros tipos, en 1odas las ¢pocas de injertacion. EI mayor porccnsye
de prendimiento fue de 86Y% en ¢l mes de agostv. Tambiéa se nom el efccto de Ja época
sobre el prendimiznto de los imjertos, donde se obsera 40% de preodimicmo para
hendidura en el mes de noviembre, pero aln asi fue mas alto que el de los otros
walamientos del mismo mes.

Se pucde observar que no hubo diterencia significativa en los prendimientos para
los igjertus de pluma lateral ¢ inglés simple dcowo de la miSma época, pero ambos
muesran 1ma marcada disminucion en el mes de noviembre. En este mes ye ven afecmdos
los wes lrafamientos, csto puedc ser debido a 14 baja emperatira v [a humedad de esia
época, la mas fria del ado, comcidirndo con Hutmam v Kester (1989), quienes indican
que ]a temperalra tienc 10 efecto marcado en [a produccion de tejido de soldadura del
injerto ¥ que en algunos futales la baja icmperatua cetarda el deswvollo de la
cicanizocién en In unién del injecto. Lu tasa de formacion de callo Que es el tejido de
soldadwra del ipjerto aumenra en razdn direcl con [a temperatura

Se pucde notar ques cen excepcidn de la época fria (nov 94) el prendimiento del
injcrto, sobre tedo de hendidura, fuc muy satisfactorio considerando que para el mismo
injertador estasra su primcra experiencia, por [o gue si esta practica sc hiciera en forara
comercial, mejoraria estos porcentajes al enconuar el injertador los "sveretos” para

mejorar lus porceatajes de prendimicnto.
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Cuadro 3. Purcentaje de prendimicnto en injertos de mwee en difercates
épueas del ado. El Zamorano. 1994-93

"Tratamicatos mayo/94 agosto/9l nov/94 febrero/95
Mendidura 75a 86a 40a 20a
Pluma laterstl 61b 370 25h 606
Inglés simple 57b 40b 200 57b

Separacion ds mdias. Prueba duacaa al 5%

Se puedc decir que el injuitv en naoce, sohre todo el de hendidura, es un método
que oficce muchas posibilidades de uso cemercial como en muchos fnzales. Hay que
cncontrar tipos de plantas stperiores ¥ empeaar a perpetvarios asexualmente, tal como se

hace =n olras sspecies (Mnales.
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Propagacion por cstacas

En el cuadro 4, e puede ver que ¢n mayo de 1994 no hubo una difcremcia
significativa enwe los Galamtentos, ya que todos presentaron bajos porcemajes de
epraismmiento, esto podo deberse a [a alta tcmpeoyahra durenfe esw época, donde la
mayoria de las es@sras murieron por desidraiacion. El mayor porcentaje, aunque este no
fue muy alte se presentd eu estacas tamdas con 3,000 ppm ¥ en lag testigo, pero
obtcniéndose mayur atmere de raices en las de 3,000 ppm. como ames¥ra ¢l cuadro S.

En agosto de 1994, se pucde ver que el testigo %uvo un mayer porcenfaje de
emaizamieoto con respecto a los o¥wos, pero no estidisticamentc significamvo. La
aplicacion de AIB no mcjoré el porcentmje, ni ¢l niimero de raices, en las eswcas que
fueron waidas, Esto pudo deberse a la liegada tardia de {as [luvias, [a cuat provocé que
las altas tempcrahras se extendieran basta estos meses, {as cmeles deshidratmon fas
estncas terminales, que si bicn es cierto son tn material activo para el crecimiento, pero
también con ia misma facilidadse deshidrakem

En noviembre de 19%4, bubo diferencia significativa enfre wrammientos debido a
un anmenso ¢n ¢l porcendje de corai mmiento para agquellas eswacas donde se aplico AT
a 1,000 ppm ¥ 3,800 ppm, ademés de obenerse ¢l mayor nftmero de rajces por eslacas

para ambos ¥raemicntos (cuadro 5).
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Cuiadro 4 Porccmeje de crmaiZamieoto de esmacag terminales con brote en

crecimiemo aclive, de naace, en diftrenfes épacag del afo.

El Zamorano. 1994-95

Porcentaje de emmaivamiento

"Ir awmmientos 3/%94 8/94 11/94 2/95
BA1,000ppm [6a 28.1a 69a 6 a
IBA 3,800 ppm 28a 22 a S6a 12.5a
IBA 3,000 ppm+ 16a 25 a 22h 3.1 a
lleridas en la base

Testgo 25a 40.6a 286 3.1 a

Separacion de medias. Prucba dincan al 5%



Cuadre 5 Num=ro promedio de ruices en estacas serminales con broke en
crecimiznto activo, de nance, ca diftrentes épncss del afio,
El Zamorano.1994-93

Numeoro de rafces

Tratamisnios 5194 /94 11/94 /55
IBA 1,000 ppm 2.4a 1.5a 7.2a 1.0a
IBA 3,000 ppm 3.3a 2.1a 4.02b 1.5a
IBA 3,000 ppm+ 2.1a 1.1a 1.1b 0.3a

Heridasen la basc

Testigo lida 24a 2.3b 1.0a

Separacién dc medas, Prueba duncan al 5%



En febrero dc 1995, se preseataren porcendejes ¥ nitmero de raiccs por eseecas
exxcmadamente bajos, comparados con los resnltados obtenidos ¢n [os meses anteqrores,
coma se @uestrao ¢n el cuadro 4 y 5. Esto pudo haberse debido a que la plasta @adre 3
laestaca se vivrog atecwsas por la baja temperabia de esta época.

Tambiée se puedc notar eu: tagto los porcemtajcs de cwaimmieiio <;omo el
omero de raices por eswca siempre fustron bajos para 3,000 ppm + Heridas en la base,
dondc las beridas parecen no favorecer el emraiam.caio.

Las raices desmrolladas en la arena resulderon ser hastente largas, no ramificadas
y quetradizzs, siendo esto desventjoso para su transplante, por lo que se recomiende un
medio con algo dc Musgo o matccia orgfmica que permnie desarrollar un sistema radical
mas ramificado y #ondoso.

Ea lo refo cute al use de estacas terminales en crecimicito ackvo, se puede nowr
que si bien los resuldmdos han sido alcueedores sobre todo en novicmhre de 1994, todavia
no sc¢ ha alcanzado un nivel comercialmente cay satisfactorio, salvo el de AIB a 1,000
ppm ¢n noviembre. Esto pucde deberse a un exceso de calor en la cémara hermética de
plastico, lo que podria mejerarse poniendo mag sombra ¢ reduciendo algo el drea foliar,
cortando parte del follaje para reducir la transpiracios de fas estacas.

Esto es el caso dv muchas especies en que hay que desarrellar ma metodologia
algo mas precisa en ténminos dc temperatura, superficie foliar, grado dc sombra
(Harwam ¥ Kester, 1989} para llegur a un Optimo erraiammicoto. Por le que se ve el

potencial esta ahi sélo es cucstion de cocontrar la fésmula precisa



~
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El hacer heridas no paroce necesario como en otas especies y no esta definido
cual cs la désis dc BBA mas adecuada per lo variable de los resuledos cit cada época,
incluso el testigo en agosto resulto ser el mejor de todos,

Los alemedores resultados de noviembre pudieron deberse principalmente a que
exiskd una menor lemperabara ambiental ¢ comparacion a los lotes de mayo y agosto, ya
que comeaaha la cpoca mis fria del ano. Esto en apariencia contradice lo que se indica
para los resultados de los injertos, que prendieron menos durante esta #pdca. Esto sc
explica con el hecho que los injertos se hicieron al medio =mbiente en
noviembre-diciembre en que las temperatucas bajarou, mienias que las estacas estabun
bajo c¢amara hemmética de plastico, que de per si eleva notablememte la temperanma
imterior. Por ello en noviembre Ia baja dc la ¥mperanra extorua en realidad podria
significar un2 temperatura adecuada demtro de la cémara y per ello en esm ¢poca
earatzmron mejor las cstacas, si biep para los inreitos esm fue la peor €poca, porque
estaban sometidos a l¢mperatira ambiental, que fue mas baja que 1a de fa canara,

Los coeficientes dc variacidn para los epsayos de cswecas resultaron altos,
posiglcente debido a la variabilidad genémica del fnnal, al temafio de las wnidades
experimentales y a la gran diversidad de respuestas cnire la estaca y irdamicntos. El
disefio caperimentel quisé tampoco fue el mas apropiado. En préximos ensayos se

deberdn tomar en cucma estos factores para veducir ¢l error CRCIrental.
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V. CONCIUSIONES TEOuGIALEA HO ol

1- Se puede decir Gee, en genecal, el agce es un frumml de f3cil propagacion asexual.

2.- El acodo aéreo dié excelentcs resultedos en tedas las épocas. Las aplicaciones de
4cido indulbutirico (AB) a 3,000 ppm, no tuvieron efécto cn mejorac el porcentajc de

euratemncnio, o ¢l niimero de raices.

3.- El mejor ipo de injcsto fuc el de hendidura, donde se consiguid el mayor
porcen¥je de prendimiesto en todas las ¢pocas, con excepcion de las épocas mas #Fias
{nov-encro} que parccen ser menos apropiadas en las condiciones de El Zamorano para

el prendimiento de todos los in jertos.

4- El mejor mes para obtener un bucn crraimmiento y tm mayor nimcro de raices por
csmca terwimal con ho jas fiae en noviembre ¢on 1,000 ppm de B A, amque también con
3,000 ppm se obtivieron resultados slmilares. En general, el vso de estacas no dié
resuitados 6pNmos cn este ensdyo pero *# on¥y promisorcs. Las heridas en la base de la

estacano me joraron el enaimmuernto.
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VI RECOMENDACIONES

1- Realizar traba jox paa poder enconirar vaa variedad definida, 1a enal pueda

propagarsz de manera ascxual,

2- Usw- el igjetto o el wcodo aéreo inicialmente como métodnt de propagacién aserasul

del nance.

3- Probar algaaas variantes (vsmpeura, smuobra, medto,area foliar, eic) para mejorar Ia

propiygrecion por estacas terminales ea crecimicnto activo.

4- Baxr mids easayos dc propagacién asexnzl, sobre toda tn cs¥ecas (¢rmimales en

ctecimients activo.




VII. RESUMEN

Se imemo encontrar el método y la época mis adecuada paca propasar ef nance
(B yrsonima crassifolia, 1.} en forma acexeal, evaluando in jertos, estacas terminales con
hojas y acodos aéreos, realizados ¢n 4 épocas del ado (mayo, agosto y noviembre de
1994 y febrero de 1995). En injertos se utiliaron patrones de {2 misma edad ¥ &es Wpos
de mjerto (hendidura, inglSs simple y endhapado lateral) en o disefio en BCA con 7
repeticiones de 4 injertos de cadanno de los 3 tipos, ¢cvaimando su prendimiento ai mes
de realimdos. Se prcpararon estecas teemiaales en crecimiento activo celocadas bajo un
tuncl hermético de pléstico a 180% de hwunedad, en 1o medio de 108% arcpa de rio con
los signientes ¥atamicntos: AIB a 1,800 ppm . AIB a 3,000 ppm, Heridas ¢n la basc +
(BA a 3,000 ppm ¥y el teswgo en BCA con 4 repeticiones de 8 estacas, evalnando el
porccodeic de enraizmmiento y mimero de rajces por estaca 2 los 3 meses. En acodos se
realigmron 2 wetamicntos, AIB a 3,000 ppm y testigo, wtilimudo musgo corms medio
exvuelto en polietiteno ransparente, en BCA.
En injertos fwbo diferenciasignificativa eake wratemnicatos, siendo como el mejor
injerto el de hendidura en las 4 épocas, superando a los oros 2. Se observd también yua
disminicion cn los prendimientos para todos los wammmiertos en el mes de noviembre,
debido posiblemente alabzajatemperasa de esa época
En estacas termimales los rcsuimdos no fucrog tan alerdadores poes jos
porceatajes y mimero de raices fieron bajos a excepcion de IBA a 1,000 ppm en el mes
de noviembre de 1994, donde se regisicé 69% de curaizmatento. Los sistemas rudicales
resuitaron bastame largos, no amificados Y euebradizos, por haber t:zado arcoa como

sustkato. Las heridas ea la base de laestacano mejoracon el earaisemiento.
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Ea acodos afreos st obiuvieron exceleates porcrutgjes de caraimmientos en las 4
épacas, sin diferevcia significativa entwe el testige y acodos tratados con IBA a 3,000
ppm, lo chal indica que csda especie ¥ene na alto po¥encial de curaizmicato aakmal por

acede f1L0.
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Anexo 1. Analisis de varianz2 para el crecimierio del bro¥e en in jertos
durante la €poca de mayo

Fuente de Suma de Grados de Cnadrado ValorF
variacién cuadrados libertad medio calculada
Teatapientos 1310.269  $  262.453 5.00
Error 2203.281 42 52.459

Total 3513.551 47

Coeficiente de variacidén: 59.55%

Avexo 2. Analisis de varianza para. el crecimiento del brote cn injertos
durante la €pocade agosto

Fuense de  Suma de Grados de Cuadrado Valor F

variacién  cuadrados Hberad medio calculada
Teommientos 232.037 5 46.407 3.51
Errer 555.140 42 13.217

Tomwml 787177 47

Coeficiente de variacién: 61.75%

Ancxo 3. Andlisis de varianza para el porcentaje dc prendimiento de
injertos ex 4 épocas del afio

Fuente de Suna de Gmdosde  Cuadrade Valor F

‘variacién cuadrades libertad medio calculada
Tratamjestos 4034.833 3 805.966 19.07*#*
Ercor 253.833 6 42.305

‘Total 4288.6G6 11

Coeficiente de variacién: 12.428
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Ancxo 4, Aulis de vari:mZa pard el purceulaje de enraigniiento en acodos
alreos por tratamieatos ¢nd ¢pocas del afio

Frewte de  Suma de Grados d¢ Cnadrado Valor F
variacién cuvadrados  libertad medio calenlada
Teakmiznos 15.123 1 15.125 0.52
Error 174.750 6 29.125

Total 189.875 7

CoeKkcienlc de variacién: 6.39%

Anexo 5. Andlisis d= vartanaa para =1 de earalzamienty de acudos aéreos en
camas con brote terminal maduro cono sia AIB a 3,000 ppm, e

mayo do 1994,

Fuenlede Sumade Grados de Cuadrado VaolorF

variacion  cuadrados libertad ar=dio calcuiada
Tratamientos  200.00 1T 200.00 0.43
Errer 2800.0 6 466.66

Toml 3000.0 7

Coeficicnle de variacion: 23.41%

Ancxe 6. Andlisis de vanianga para ¢l enraizamiento de acodos adreos ea
rimis cun brote termina) maduro ¢on 0 sin AT a 3,000 ppm, ea

agosio dz 1994,

Fuente de Swmade  Grudos de  Cuadrado ValorF
vaiacidn cuadrados Iiberlad medio calculada
Tralamieatos  450.00 1 430.00 1.80
Error 1500.0 6 230.00

Total  1950.0 7

Cociicienle de variacion: 19.16%



Anexo 7 Andlisis de variamaepara ¢l eraszamiento de acodos néreos cn
ramas con brote ternival maduro cun o sin AIB a 3.000 ppm, en
nevicmbre de 1994,

Fuegte de Swamade Grados dc_ Quadrado Valor F

variacion  cuadrados libertad nedio calculada
Traramientos 50,000 ) 50.00 0.08
Ewror 3550.0 6 591.0

Total 3600.0 7

Coeficiente de variacidn: 2_8_.(;1.%

Anexo 8 nalisisdevarianzapara el crraiammento de acodos aéreos en
ramas con browe krminal maduro con o sin AIB a 3,000 ppm, en
febrero de 199S.

Fuente d= Sumade Gradesde Cuarbado ValorF
variacidn cuadrados [ibenead medio calculad,a
Tcavemientos 0.)2S 1 0.125 0.00
Error 12)0.75 6 201.79

Total 1210.875 7

Coeficiente de variacién: 16.68%

Anexo 9 . Temporaliras miiximasy minimas en gradus oontigrados, de 1994
v 1995 en el valle dtl Zamorano. _—

1994 MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. N@V. DIC.

MINTMA 13 12 13 11.5 12 9.3 6.8 7.5
NLAXINLA 335 309 34 31 31.5 31 30.6 30

1995 ENE. FER.
MONTMA 76 68
MAXIMVA 345 31.6
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Anexo 10, Analisis de vartanza pam e nimcero de raices de estaca.s
tenininales con brotes cn crecimicato activo con diferintes
tratauientos, ¢n mayo de 1994,

Fuentedc  Sumade Grados de Cwmdrado Valor F

variacidn  cuadrados libertad medio calculada
Traranientos 50.74 & 8.45 0.90
Error 84.31 9 ©.36

Total 135.05 15

Coeficiente de variacidn: 133%

Anexo 11, Andlisis de varianza para el nimero de raices de vshcas
teaminales con brotes on crecimiento ackvo con dil erentes
lrat:amientos,en agosto dec 1924,

Fuzote de Suma d= Grados de  Coadradn ValorF

variacidn cuvadradps  libertad medio cale¢ulada
Trdlamientos  5.91 3  0.9%6 0.33
Ecor 26.59 9 2.954

Total 32.50 15

Coeficienic de vardacion: 93%

AneXo 12. Anilisis devariana para el niimero de (ajces dc estacas
lerminales con brotes en vrecimientosact'vo con dif'crentes
tcalamienlos, ex eoviembre de 1994,

Fuente dc Sumade  Grados de Cuadrado Valor 7

variacion cuadrados  [ibenud madio calculada
Traramientns 101,81 6 16.96 343
Etor 44,129 9 4.903

Total 145.94 135

Coeticicnte de vartacton: 60%




Anexo [3. Analists de variauzn pwri ¢l nitmero de raices de estacas
lerminalcs con brotes en crecimiento activo con dif erentes
Iralamientos, en febrero de 1995.

Fuente de Sumade  Gradus de Cuzdradg ValorF

variacion ¢iuadrados  [ibertad medio calculada
Trammientos 10.3771 6 1.7628 0.78
Error 20.3939 g 2.2659

Total 30.9710 13

Coeficiente de vanacion: 156 %




X

X. GRAFICAS



% de Enraizamiento

100
S0
80
70
60
50
40
30
20
10

0

PROPAGACION ASEXUAL

ENRAIZAMIENTO DE ACODOS

Yo

agosto

Epocas de acodamiento

noviembre

fe

brera

[JIBA
[ Testigo




PROPAGACION ASEXUAL

PROMEDIO DE RAICES EN ACODOS AEREQOS

#de Ralces

30
25 | g
15 .

10 |— (i

o g
ras <
flr !
bR | 12
w3
L =
il
b
AFEealid

=L LTI .
i e vl
] —rm——
i
il
e
¥

agosto noviembre

Epocas de acodamiento

fewrero

[BA
[ Testigo

9¢



PROPAGACION ASEXUAL

NUMERO PROMEDIO DE RAICES POR ESTACA

# de raices

8 ; —
REAN 1000ppm
3000ppp

5 H+3000ppm
[ testigo

4

-

1 : 1 ;
il o
noviembre

Epecas

Le



PROPAGACION ASEXUAL

ENRAIZAMIENT® DE ESTACAS

Y%de Enraizamiento

80

[ £ 1000ppm
B S000ppp
H+3000ppm
CJ testige

St

BHE - e

gl ;
febrero

| et

mayo agosto noviembre
MESES




3%

ugloealul ap seoody

Qlalda) BlCuIBIAOU ojsnfie oAkl

7 IB 7 7 .
N =t m |EEE
N (- 1 e
— W\M _____ — m — oF
f_ﬁ.‘\\_.\.\...\...x“- ..... /_m 05
— 08
—| 04
w%&% mmpmm:_ ) 0z
Mu“am E._M m 08
00!

oJUBMWIPUBI BP %

SOLYArNI 3a OLNTINIANTYd

1VAX3SY NOIOVYOVYdOHd



40

DAT®S BIOGRAFICOS DELAUTOR

Nombre: Oscar Antonio Escobar Brenes,

Ligar y [echa de naciniiento:
Matagalpa, Nicarague 10 de encro de 1973.

Educacifia Pritaaria:
Colegio Micaraguense-tiances (1980-1985), Managua

Educacién Secuntiaria:
Instituto Yedagdgico de Managoa, I3 Salle (1986-1990).

Tl obtenido:
Bachiller en cicacias y Letras.

Educucién Supenar:
Escucla AgricolaPunamericana (1991+1993), El Zamorano, Francisco Mocazin

Titulo obtenido: Agrdnomo.
Escucla AgricolaPinamericana (199:4-1995)}, El Zammorano, Francisco AMor-azan.

Title obtenido: Ingenicro Agronomo.




