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RESUMEN 

Reyes, SamueL 1999. Comporre.miento de !metes media sangre A.F.S. y Holstein, 
Brahman y Beef /\laster en pastoreo y estab1.1laci6IL Pmyecto especial del Progr:nnn 
de lngeniero Agr6nomo, El Zamorano, Hond1.1ras. !Sp. 

A nivel mundialla ind1.1stria de came bovina bl.lsca cada vez mas calidad y mejores 
rendimienros. Estn hn l!ev3do a! desarrollo de muchas razas d.micas y 3 !a evaluad6n 
dtl eomportamiento de esra.~ en diferemes rcgiones y manejos. En el tropico se han 
popularizado las razas Hmhman y B~ef Master. p1.1es han mostmdo muy buenos 
resultados en produeci6n de came y resisteneia 3 condiciones tropica!es. Ta.mbibt se 
han desarrollado sistema.~ de produeci6n de doble prop6sito para obtener carney leche 
al mismo tiempo, utili:a1mlo cruces de rozns de Ieche con rnzag de came. En 
Queensland, Aui;tra!ia, una zona tropical con condiciones hastante llimilares a! 
trflpico america no, sc hu desarrol!ado Ia raza Australian Friesian $3hiwal (AF.S.) q1.1e 
presenta altas producciones de leche (5000 litro~lactancia) y buena habilidad para 
producir" came (400-450 kg de came). En Ia actnalidad so est:i comenza.ndo a 
in1roducir esta = al uilpico americana. El objetivo de e<-1Ce estudio fue evaluar cl 
componamiento de teretes media sangre ,\.FS en condiciones d~ estabulaci6n y 
p3storeo en El Zamorano, Hondlli'll.5, comp:mindolo con toretes de las razas Brahman, 
lleef Master y media sangre Holstein. El t:.xperimento fue dividido en dos etapas: 
Etapa de estabulaci6n en Ia que se evalu6 Ia ganancia diaria i.le pL'SO, coll5Umo de 
materia seca y Ia conversi6n alimcmicia; en Ia cual nose encontraron diferencias entre 
las cuatro nzas para las \'ariabl~ evaluadas. Erapa de pastorco en Ia que solo se 
evalu6 la ganancia diaria de pew y en Ia C1.1al tampoco se encommmn difcrencias 
entre razas. En concl1.1si6n, podemos decir que Ia raza AF.S. ofrece una altemativa 
gem!tiea interesante pam Ia producci6n de c:nme en el tr6pico. 

Palabras dave:.; AFS, Producci6n de came y Ieche, tr6pico, estabulaci6n., pastoreo. 
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RESUl\IEN 

Reyes, Samuel. 1999. Cornportamientu de toretes media san!,<re AF.S. y Holstein, 
Brnhman y Beef !\laster en pastoreQ y estabulaci6n. Pmyecm espcdal de! Programa 
de lngeniero Agn}nurno, El Zamorano, Hondllras. !Sp. 

1\ nivel mundial Ia industria de came bovina btJsca cada vez rna~ ca!idad y mejores 
rendhnientos. Esto lm llevado al desarrollo de rnuchas razas cirnicas y a Ia evaluad6n 
del oornportamiento de estas en diferentes regiones y manejos. En el tr6pico se han 
popularizado las mzas Brahman y Beef 1\·!a~ier, pue.~ lmn rnostrado muy buenos 
resultados en producci6n de crtme y resistencia a condiciones tropicales. Tambien se 
han desarrollado sistemas tlo: producci6n de doble prop6sito para obtener carney leche 
nl rnismo tiempo, utilizando cruces do: razas de leche con razas de carne. En 
Queensland, Allstralia, una zona tropical con condiciones bastnntc simDares a! 
tr6pico americana, se ha desarrollado la raza Australian Friesian Sahiw:!l (A.F.S.) que 
prescnta altas producciones de leche (5000 litrosllacmncia) y buena habilidad par<~ 
producir carne (400-450 kg de carne). En Ia acrualidad sc cst'ii comenzando a 
introducir esta r<~Za al tr6pico americana. El objetivo de ..ste t:StUdio fue cvaluar el 
cornportamiento de tordes media ~ngre AFS en condiciones de estabulaci6n y 
pllstoreo en El Zamorano, Honduras, oompar.i.ndolo eon torete$ de las r.uas Brahma:n, 
Bto:f !\-faster y media sangre Holstein. EI experirnento fue dividido en dos etapas: 
Gtapa de estabulaciOn en Ia que se evalu6 In ganancia diaria de pe~o, consurno de 
rnntcria seca y Ia conversiOn alirnenticia; en Ia cual nose encontraron diferenl.'ias entre 
las cuatro razas para las variables evaluadas. Etapa de pastorco en Ia que solo se 
eva.lu6 !a ganancia diaria de peso y en Ia cual tampoco se encnmmron diferencias 
entre razas. En conclusiOn, podemos dccir que Ia raza AF.S. ofrece una altemativa 
genCtica interesan!e para Ia prodm:ciOn de carne en ci rr6pico. 

f'~l:l.bras clave~: AFS, Producci6n de came y icche, tr6pico, estabulaci6u, pastoreo. 
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NOTA DE PRENSA 

AI'S ••• UNA AL"I'ER.t\'ATIVA PARA L\. PRODUCCLON DC CAR..'\'E Y 
LECHE £1\' L:;L TROPICO. 

rJn cstudio realizndo en e! Zamorano, en 1998, demo5tr6 que toreles AFS (Australian 
Friesian Sahiwal), ra7.n bovina de origen australiano, puede obletmr rendimiemos 
simi!ares en Ia produceiiln de carne que torclcs media sangre Holstein, o de las •= 
Brahman y Beef l\las1er, rnzas muy populaces para Ia pmducci6n de came en e! 
trilpico. 

Gn este esmdio sc cvaluaron las razas AFS, Brahman, Beef /\·laster y toretes media 
(llngrc Holstein. Las cuatro Razas se mancjaron bajo oondicion~ de cstabulaciOn o 
confinamiento ev,1luando las ganancias diarias de peso, consumo de materia scca y 
conversiOn alimenticia; y bajo condiciones de pastoreo evaluando (mic::unerrte las 
gananeias diarias de peso. En ambas e!apas y pll.ra todos los aspectos consid<:rados no 
se enCDntraron difcrcndas entre las cuarro razas e,-aJuadas. 

Gn el Wpico americana, Ia raza Brahmnn es e! denominador comUn para los 
programas de cruzamicnto utilizados en Ia producci6n de carne. Adem:ls csta ha sido 
usada para desnrrol!ar raza..~ anificiales que han tenido bastante exito en adaptarse a 
las condiciones tropicales. A .~u vcz el Brahman a! iguaJ que otras razas Bos indicus 
han sido Ia base p~ra el cruzamiento con ra:7.as de alto potencial lechero (Pardo y 
Holstein) para Ia producci6n de cruces pam d doble propMito (C.:trnc y leche). Sin 
~mbargo, esros programa5 de cruzamiento no cuerrtan con prognunas de selecd6n y 
cruzamiento que pe1mitan el desarrollo de ru7.as o cruces estables. 

La raza 1\FS, fue desarrollada en Queensland, Australia, zona tropical con 
condiciones similures al tr6piCll nrncricano. Es tma raza que en su zona de origen ha 
presentado muy buenas producciones de lechc (hasta de 5000 !itros por lactancia en 
vncas adultas) '/ buenas producciones de carne. Por todo lo anterior es considerada 
una= especializada pnm sistemas de doble prop6sito. 
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l. Th'TROOUCCJON 

En el trop!co latinoamericano hay e.-:plotHcion!ls ganadera~, lcllhllra.S y de came, 
c"~ensivas en dondc no se considera el manejo de pasturas al iguul que produeciones 
intt:nsivas en dondc Ia cargn animal y Ia rclnci6n suelo-planta-herbivoro juegan un papcl 
muy importante. Se han desarrollado infinidnd de sistemas y tecnologias de produccl6n 
que abarcan desdc aspectos nutricionales lmsta lo relacionado con gcnCtica_ En cuanto a 
genCtica sc ha realizado mejoramientos y creado razas que han revolucionado Ia 
pruducc:iOn bictea y de came En lo que se refiere a came se han introduc:ido al tr6pico 
americana muchas raz~~s qlle S!l han adaptado H cstas condiciones. 

Entre las r:v_as imrodt,cidas estin: 

La Brahm:m que fu~ d<;:!larrullada en Estados Unidos (Texas y el golfo de !vib:ico) entre 
19!0 y 1920 a partir del cruee de las razas cebuinas Gir (5 %), Guzerm (70 %), Nelore 
(20 %) yen un menor grado Ia raza Krichna Valley (2.5 %) y lv!islJre (2 %) (}.farchiani, 
1978). Enue ws caracterisricas tenemos lJn color que varia entre eJ gris, el rojo, ha;;la d 
casi DC':>>ro; un peso en \0!05 d~ 726 a 998 kg, en vaeas entre 454 a 640 kg. en temeros al 
naccr de 27 a 29 kg con un r:ipido crecimio.::nlo y cnn carne magm; tolerancia aJ calor; 
pelo conn grueso y bri!lante que reflejan los rayos del sol; pigm~ntaci6n oscura que no 
permite el daiio por el sol y una pie! floja que le da una mayor fu-ea superficial para 
disipar calor y hocico y pezuiias pigmentadas, lndo esto Je da lJna mejor adaptaciOn a las 
condiciones tmpicales. 

L1 l:\eef Mast~r quo.:: seglln Ia A.<;oeiaci6fl Mex.icana de Crladore:s de Ganado Beef 
/\laster (1997) fue desarrol!ada en 1933 por Tom La..'>aier- en Ia regi6n de Chaparrales en 
el .•lJr-estc de Te.xas, I!stados Unidos. Se desarrollO cnn c1 fin d!l obtencr un ganado 
pr:l.ctico y de buen rendimiento. Se logrO un cruce 50% Brnhman, 25% Hereford y 25% 
Shorthorn con cardcteristicas como huen peso, alta fertilidad, mansedumbre y buena 
eonformaci6n. Esta raza fue inlroducida a /vle.xico en 1964, mostrando resistencia a 
amhientes hostiles de climas muy calientes, frios o hU.medos. El color caractcrisrico es el 
cafe rojiT.O que puedc varlar de m:is daro a oscuro. En Ia actulllidad se enclJcmra 
diseminado portodo el tr6pico americano. 

Ln S:illi1'i-al Frhom• Au.~tr.Jlilma: (Australian Friesian Sahiwal, A.F.S.) fu., desarrollada 
en Qlleensland, Ausmdia de,;d" 1975. Es pmdt1cto del emcc de Holstein I'rie.>ian 50% x 
Snhiwal 50%_ Despuo!s de varios aiios de un prograrna riguroso de selecci6n sc ha 
lug:ntdo una raza con e.~celentc habilidad forraj~'l"lt; muy fer-til, con un periudo vacio 13% 
mcnor al de Holstein l'riesian, la que represent a un ternero m:J.s end mismo tiempo de 



' 
vida; sin problemas al parto; de fii.cil bajada de Ia leehe sin ayuda del temem; crlas con 
bucnas ganancias de peso y lo rnits imporianttt ~o que tiene altas producciones de leche 

bajo condicione;; twpicales obteniendose hasta 3000 litros de leehc/lactancia en vacas de 
primer parto, 5000 Jitros en vacas aduhas y 8000 linus en vacas elite (Tierney, 19~9; 
Alexander e1 a/., 1985); resistencia a garrapatas y otms panisitos (Alexander, 1!1 af., 
!984). Esm rv.a no pn:scnw. un color definido (Collard. 1995). Tvdo lo anrerior Ia haec 
una raza ideal para sistemas de doble prop6sito. En LatinoamCrica se ha introdu~ido a 
l!cuador, Mexico, Guatemala y a~-wa\mcme se estA introducicndo a Honduras. 

Encastes de si~tcmn~ de dnble pro;>p6sito en donde se buscan buenas producciones de 
leche y crias con bucnas g=cia.~ de peso por rnedio de cruces de razas Iechcrus 
especializadas (Bus /mmts) con r<~Zas de came (Bos iJulicus) que tambio!n aumentan Ia 
resiw:ncia a las condiciones tropicales. Se es1ima que en el trOpico latinoamericano entre 
un 60 - 88 % de las opcraciones ganaderas son de tipo doblc prop6sil0 (Latinoconsuh, 
1989), mientras que en Honduras el82% de las operaciones son consideradas de dobl~ 
prop6sito segUn el Censo Nacional Al,'l1Jpecoario de 1993. En cstos sistemas los cruces 
mis comunes son los cruces de las razas Brahman ;;_ Holstdn o Pardo Suizo_ En Ia 
Escuela Agricola Panamericana (EA.P.) se han logrado excelcmes r~sultados con el 
cruce 5/8 Holstein x 318 Brahman {Esnaola, !995). Para aumentar Ia producciOn de leche 
cstc sistema practica c1 amamantamicmo restringido que consiste en rctirar a! temem de 
Ia madre un tiempo dcspu&! del orde:~1o (Ba'ker, 1983). El problema de este sistema cs 
manten~r un crucc que mantenga buenos resuhados en pmducci6n de lee hey carne. 



1.1. OBJ£11VOS; 

Basado en lo anterionneme e:-;puestu y considemndo que es conveniente evaluar el 
comportamiento de difcrcntes razas en cuanto a producci6n de cnme, se planteD el 
siguicnte objetivo g~rtcral: 

• Evaluar el compottarniemo en levann: y cngorde de toretes media sangre A.F.S. y 
Holstein, Brahman y llecfl\lastcr. 

TambiCn se plantewun los s.iguientcs objetivos espedficos: 

• Comparar Ia ganancia diaria de peso, consumo de materia seea y Ia conversiOn 
alimenticia end levante de toretes en estabulaci6n. 

• Comparnr Ia ganancia diaria de peso en ellevante de toretes en pastoreo. 



2. i\IATERJALES Y i\-IETODOS 

.:!.I. ETAPA DE E.STABULACIOi\" 

2.l.L Localizaci6n 

E~ta etapa del expcrimento se llev6 a cabo en los corrales e.\:perimentalcs de Ia secci6n de 
_ganado de carne de Ia Escuela Agricola Panamericana, Iocalizndn en cl valle del rio 
Ycguare,. a 30 kil6mctros aJ sureste de Tegucigalpa, D~partumcnto de Franci!:Co 
Morazftn, Hondurns. La alrurn del valle cs de 800 msnm, con una temperatura anual 
promedio de 24 •c y una precipimci6n pluvial de 1 105 milimetros a! ailo. 

2.1.2. Animates 

Se utilizaron 76 tern eros de dos mescs de destete y 9 ± 0.90 mescs de edad: 

• 20 ternerus Bmhman con un peso pmmedio de 203 kg. 
• 20 Lt:merus Bt:efM=er con un peso promcdio de 223 kg. 
• 20 lt:meros media sangre AF.S. con un peso promedio de 228 kg. 
• 16 t~meros media sangre Hohtein con un peso promedio de 166 kg. 

Cada raza fue dh~didn en dos grupos los cunles fueron balaneeados de acuerdo al pe.qo y 
edad. Siendo esta una comparaci6n entre raza.s se considero eJ peso inicial cumo 
co variable. 

2.1.3. AlimentatiOn 

EI alimento fue ajustado para proveer los requerimiemos nuiricionnlcs (NRC, 1984) para 
unn ganancia diaria de 500 g/illlimal/dia. Se alimentO dos v..c~s pur dia (a las 6:30 am. y ~~ 

Ia I :30 pm.). La dicta se basO en heno amoniatado de pasto Transvala (Digituriu 
cr;:unlhu) con mdaza y un suplemento (cundro 1). Se realizaron detcrminaciones a diario 
de Ia oferta y el rechazo para detenninar .:1 cun~umo de materia secu. 

El suplemenlu t~ni~ 12.8% de humedad, IS.2% de protcina cruda en base seca y una 
digestibilidad in 1•itro de 63.1 %. Sus inb>r~di~ntes se detallan en el cuadro I. 
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Cu~dro L Fonnulaci6n del suplcmento para Ia t:l.apa de estabulnd6o. 

L"'GREDIENTES % 
Semoli1m de arroz 40.0 
Bellota de sorgo molida 35.0 
Harina de camar6n 9.7 
l'ddaza l 1.0 
Sal miner.tl 3.3 
Urea LO 
Total 100.0 

Inicialmenre el heno dt: pasto Transvala tenia una materia seca dt: 91.36 %, el cual fi1c 
nmoniatado posteriormente agreg<i.ndosde 20 % de agua del peso total quedando 
lln;;lmeme con 71 3/i% de materia seca. 

2,1.-i. Duraci6n 

La etapa de estabulaci6n tuvo una duraci6n de H dias (4 pcriodos de 21 dias). A1 final de 
cada periodo se It:ulizaron los rcspcctivos pesaje:;. lnicialm~:nte se pens6 en una 
estabulaci6n de 105 dias en estabulad6n (5 periodos de 21 elias), pero por las lluvias Ins 
cum~les se empamaoaron )' los animales fucron uasladados a pastoroo para dar inicio a Ia 
SCb'Unda etapa dod 1!.'\pt:rimento. 

;!, 1.5. Oiseiio e:~:peri mental 

El experimento wnsistiO en un diseilo completamente al w..tr compuesto de cuatro 
tratamientos (razas) y dos n:peticiones por trntamiento. 

::>..1.6. Variables mcdidas 

Las l'arial>les mcdidas fueron: 

• Ganancia diaria de peso (GDP), pam ~oto se pesaron los nnima!es al inicio y cada 
21 dlas en forma indil'idual. 

• Conswno de materia seca (O,JS), para t:Slo se determinO Ia oferta y el rechazo 
diario para cuda unidad e.':perirncnwl. 

• ConversiOn a!iruenticia (CA), para es1o se consider6la GO I' y el Cl\·IS. 

::..L7. An:Hisis esmdi~rico 

Todos los datos se nnalio;aron utilizando los procedimientos de an:i!isis de varianza en un 
dise1iu completo al mo..nr y donde se presentaron dilhencias significatil'as se realiY.aron 



pruebas de difereoda m!olma significatiw. para !a separaciOn de medias (Steel y Tonie, 
1985). Para el amilisis cstadistico se utili~6 el sistema de anal isis estad[stica (SAS, 1993). 

2.2. £TAPA DE PASTOREO 

lista etapa del c.-.:perimento se llev6 a cabo enlus potreros de /\·lome Redondo I y 2 de Ia 
seccil'!n de ganado de carne de Ia Escuela Agricola Panamericana. 

2.2.2. Animales 

Se urilizaron los 76 no1•il!os milizado; en Ia etapa de estabulaci6o: 

• 20 n011llos Brahman con peso inicial promedio de 260 kg. 
• 20 no111Ios BeefMn..~ter con peso inicinl promedio de 275 kg. 
• 20 n0111!os media sangre A.F.S. con peso inicial promedio de 275 kg. 
• 16 no;1llos media sangre Holstein con peso inicial promcdio de 227 kg. 

Estos animales fueron mano:jados en paslorto roladonal intenslvo y sus pesos inicialcs 
fueron considCf<ldos como eovariable en el anlilisis estadistico. 

2.2.3. AlimeataeiOu 

La alimentaci6n se bas6 en pastoreo de pasta Transvala (Digiforio ~IJVnlha). Adem:is los 
animales recibierun una suplementaci6n coo bloques multinutricionales de 5 y l3 % d~ 
urea (cuadro 2) y un sup!ewento (cuadro 3) oi'reoido a rnz6n de l kg/animalldia en los 
primeros 30 dias y 2 kglanimal/dia en los subsiguientes 75 dfas. Este suplememo era 
proporcionado una VC7; al dia en corrnles donde se controlaban los anirnales para 
promoveruu consumu uniforrne. 

Cuadro 2. FormulaciOn de bloqucs multinu!ricionales de 5 % y de 13% de urea. 

% 
t<'GREDJENTES 5% 13% 

/llelaza 38 42 
cru 6 w 
Cementa 6 0 
Sales minerales 5 5 
Urea 5 13 
Harina de rnanf 20 20 
Gallinaza 20 w 
Total "" lOO 



' 

Cuadra 3. Fo!TI!Uiaci6n del suplemento para Ia etnpa de pastorco. 

Fruto de guanacaste 
Sui mineral 
Semolina de arruz 
l>.lelaza 
Total 

("/..) 

J 
60 
12 

100 

Se hizo amilisis bromatol6gico tanto del paste Transvala (Digllaria eryantlw) como del 
eoncentmdo ofreddo a los animales en esta etnpa (cuadro 4). 

Cuadra 4. Amilisis bromato16gien del paste Transvnla y ei concentrado en Ia etapn de 
pmoreo. 

AI\1,\LISIS % PASTO CONCENTRADO 
Protl'lnn cruda 12.3 12.3 
Materia seca IS_9 SS.5 
DlV!\10 55.0 58.2 
FND 53.8 

::!.::!.4. Duraci6n 

La duraci6n de estn l'tapa fue de 105 dias (5 periodos de 21 dias). AI !ina! de cad a 
periodo sc realb:aron los respoxrivos pesajes. 

::!.::!...5. Di~eJio uperimenl::ll 

En esta etapa todos los anirnales se manruviernn en Ia misma pastura, por lo que s" 
cominu6 uabajando con un diseiio completo al azar, donde cadu animal ern una unidad 
e.'--p.,rimental y los traramientos cominuaron siendo las razas. 

2.2.6, Variables m~didns 

En esta etapa s61o se midi6 Ia ganancin diaria do peso, Ia cual se cakul6 considenmdo los 
peso; inidales y finales para cada p~riodo de 2! dins, 



' 
2..2.7. Anfilisis eotadbtico 

Todos los datos fucron analizados utilizando un an:ilisis de 1'arianza y un disefio 
completo al azar. Adcmi>, se rcaliz6 una separaci6n de m<cdias utilizando una prueba de 
diferencias minimas significativas. Todo cslo se realiz6 en un paquete de an.ilisis 
estadisrico (SAS, 199J). 

• 



3. RESULTADOS Y OlSCUSION 

3.1 E'l'APADE ESTABULACIO/\ 

En el cuadro 5 se presenta el resumen de las variables medidas, los pesos iniciales y 
los pesos finales promedios de los novillos en Ia ctapa de estabulaci6n: 

Cundrn 5. Dc:sempeilo animal por lratamiento en Ia etapa de cstabulaci6n. 

PI G.D. P. C.A. PF 
(kg) (kgfdla) (kg) 

%Sangre Holst<>in 169.2±31 0.40±0.04a 3.110:0.13a 14.13±1.5a 205.3±34 
s ... hman 209.7±32 0.38±0.04a 2.57±0.13a 15.17±1.5a 241.9±32 
Beef Master 220.8±39 0.39±0.04a 2.55±0.13a 15.56±1.5a 253.6±37 
112 Sangre AFS 222.6±20 0.42_-l-{).04a 2.87:!{)_13a 16.31±1.5a 258.1±19 
Ho:p<:f 0.832 0.053 0.75 
cv 42.372 5.746 12.281 

GD!,_., Gmllin'1a d''n" ok: !"''"" C.\ts~ Con"""" de mat.no """ PI !'CI<>!Uidal MS'• ,\toteria «-<a 
CA- Cumc..-.ii>n rrlimentioi.> C\"" Coclloiad~ de ,..mac;~,. PF- P<sn f111U! PV''•I'""' "'" 

Como se ve en ci Cuadra 6 no hubo diferencia entre razas eu la g;manciu diaria de 
pe~o. consumo de mato:ria seca y conversiOn alimemicia_ Adcmi> se obscrva que Ia 
nwt AFS presenta las mejores ganancias diarias de peso (figurn 1). 

~ =- 0,5 
• 0.4 ~ 

" ~ 0.3 
-" 0 0.2 c 

" c 0.1 
" 0 HO BR 8M AFS 

""'" 
HO- y; ""'l_:fe Holmein 1-11{ • !Jrnhnwl BR ~ Brnhm.on 

Figur:t 1. Ganancia din ria de peso en Ia etapa de estabulad6n. 



La ganancia diaria do: p.:so es inferior a !a reponada por Betancourt (1995) quicn 
obtuvo ganancias diarias de 1.14 kg. con Wr1:lt:o t:n estabulaci6n ;• a los reportados por 
Menacho (!995) quicn obtuvo ganancias diarias de peso de 1.13 kg. utilizando 
!t:vmllna y monensinn y a los reponados por Acevedo (l99J) que obtuvo ganancias 
diarias de 1.2..\ kg. uti!izando promotores de crecimiento, en torc1cs en estabulaci6n 
durnnte el periodo de cngorde o finali7..aci6n. Pane de la dift:reneia pnede debersc a 
que el presente estudin presenta datos en Ia ctapa de levante. 

EI consumo de materia = (figura 2) !"ue similar (a e.xcepciOn de los 1oretes media 
~angre Holstein que es bastame superior) a los reportados por Bew.ncomt (1995) y 
/Vlenacho (1995) que reponan consumos de 2.74 y 2.66 kg de :I..ISI!UUkg de peso \~VO 
respectivamente, utilizando aditivos alimenticios con toretes en estabulaci6n. Ses.Un 
Williams (1990) y Santill.in (1997), sc d<lbo: t:open!f un consumn minima de 2 kg de 
materia scca/100 kg de peso vivofdia. En est<: experimento las euatro rnzas preseman 
un consumo superior nl mencionado lo cual es muy satisfactorio. 

HO"' It; sangre Holstein 
UR • l:lrabman 
JIM • !le<fM•lilcr 
AF$ "'Ausualian Fric:<litn Snhi~nl 

H:) BR BM PFS 

Figura 2. Consumn de materia seea en Ia etapa de cstabulaci6n. 

l.M indices de convcrsi6n alimenticia (ligura 3) son superiorcs (mt:no; satisfactorios) 
que los reportados por BetancoUII (1995),1\ 1enacho (1995) y Acevedo (1993) de 6.17, 
8.46 y 6.19 respc-ctivamente, siempre con ei usu dt: promotorcs de crecimiento con 
torete:< en cstabulaci6n. Los toretes media sangre Holstein consumieron mas materia 
scca por dia y obtuvi~roc los mejores indices de conversiOn alimcnticia, pero rod as las 
razas presenran indices superiores a los qut: scgUn Presmn y Willis (1970t so deben 
esperar, que son de 10:1 o nn poco mas en b-ase a pastas y forrajes. 
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Figura 3. ConversiOn alimenticia en la etapa de estabulaci6n. 

3.2 ETAPA DE PASTOREO. 

En el cuadro 6 se presenta el resumen de !a variable medida. 

C!llldro;>6. Desempei'io animal p<Jrtratamiento para !a etapa de pastoreo. 

PI GDP PF 
Razas (kg) (kg! d) (kg) 

%Sangre Holstein 227.3±31 0.76.±0.04-a 306.0±-33 
Brahman 260.9±30 0.81±0.03a 346.4±33 
Beef Master 253.6±40 0.78±0.03a 359.8::';40 
Y, Sangre AFS 258.1±19 0.80±0.03a 357.4±18 
Ho:p::o:f 0.3552 
cv 18.305 
PJ- P= inidr<l GDP- Gnnancia diana d<: P""o Pf~Posoiinal CV- Cooficiente ~o t'oriaciim 

En csta etapa, tam poco hubo diferencias entre las cuatro razas en Ia ganancia diaria de 
peso, aunque Ia raza Brahman pre3\l!lta las mayores ganancias. 

Estos resultados {:figura 4} son bastante similares a los reportadm por Bishop (1976), 
Marchiani (1978), Baker (1983), Butten,vorth (1985} y Alexander et ul. (1985) 
obteuidos en estudios similares con teretes en pastorco en diferentes regiones 
tropicale~ {cuadm 7). 
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F:igum4. G-manda diaria de peso en Ia cUlpa de pastor eo. 

Cuadra 7. Gananciu~ diarias de peso de toretes eu pastoreo 'l ~uplerncntados, de 
l'arios estudios reput tados por varios aut ores en 1•arias regiones tropicales. 

AUT OR GD~a) PAST. SUPLEM. RAZAS REGION ANO 
kQ/dia 

Bishop 0.46 Guinea Si Brahman Ecuador 1976 

Marchianl 0.93 ,, ,, Brahman Florida 1978 

Marchiani 0.91 " 
,, Encasles Florida 1978 

Baker 0.63 ,, ,, Brahman Puerto Rico 1983 

Baker 0.56 Pangola ,, Encastes Puerto Rico 1983 

Buttervvorth 0.62 ,, ,, Encastes Africa 1985 

Butterworth 0.53 ,, 
"' Encastes Africa 1985 

Butterworth 0.90 Guinea ,, Encastes Mexico 1985 

Butterworth 0.75 Guinea "' Encastes MElx!co 1985 

Butterworth 0.49 Pangola "' Encastes Brasil 1985 

Alexander 0.65 ,, co AF.S. Australia 1985 
et at. 
i\daptado po! d illl!<•f. 

l'u>t.~ !'O>l<>=> 
~uplemP ~uplcm.:nlndil<t 



4. CONCLUSIONES 

• En estabulaci6n los torctes media sangre AFS no presentaron diferencia en gammcia 
diaria de peso, consumo de materia seca y conversiOn alimenticia en oomparaci6n con 
torctes de las raza Brahman, Beef;\iaster y media sangre Holstein, 

" En pastoreo los toretes .<\FS tampoco presentaron diferencias en ganancia diaria de 
peso en comparaci6n con los torctes de las razas Brahman, Beef Master y media 
sangre Holstein_ 

• Considerando las ventajas que nfrecc Ia raza AFS como animal Iechero y los 
resultados de estc e.xperimerrto se puede considerar !a introducciOn de esta raza a1 
tr6pico centroamericano. 



5. RECOl\lENDACIONES 

~ Siendo estos animales media sangre AFS, es imposible Seplll"ar el cfceto de vigor 
hibrido, par lo que se recomienda reaHzar cstudios con animales puros o con 
diferentes en castes de AFS. 

• Se deben realizar estudios evaluando los indicadores de calidad y rendimiento de 
canal para Ia raza AFS. 

• Se deben reali<:ar estudios en el trOpico cemroamericano, evaluando Ia pruducciOn de 
leche de !a raza AFS comparada con otrn.s raza~ lecheras espedalizadas, para 
rttomendar con mayor seguridad Ia introducci6n de esta raza a esta regiOn. 
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7. Al'iEXO 1 

Amilisis de varianzns resurnidos para c:.~Ua una de las variables en cada 
etapa. 

o An§Jisis de varianza para la ganancw diaria de peso en la etapa de 
estabulacion. 

llUEi\"TE G.L S.C. C.~L F P>F 
Tratamiento 3 0.019 0.006 0.220 O.SS? 

Error 71 2.026 0.028 
Total 74 2.044 

(}[;= Gr.>dos de liv<Itad SC• Soma <1o o.•"in>J<>< CM- C~mali<>S 

o An<l.lisis de vananza parJ el consume de materia seca en la etapa dt.: 
estnbulacion. 

FUENTE G.L S.C. C.i'.-1. F P>F 
Tratamiento 3 0.428 0.141 6.400 0.053 

Error 4 O.OSS 0.022 
Total 7 0.512 

OL Gmdos<leli""""<' sc-Sumadc<uad""""' CM-~mclioa 

o Amilisis de varianza para el indice de conversiOn alimenticia en la etapa 
do 

Estabulaci6n. 

'J'rutamlento 
Error 

3 
4 

4.967 
16.ll5 

1.656 
4.029 

0.410 0.754 



o Amilisis de varianza para Ia ganancia diaria de peso en Ia ctapa de 
pustoreo 

FUENTE G.L. S.C. C.M. F P>F 
Tratamiento 4 0.093 0.023 1.120 0.355 

l~rror 69 L446 0.021 
Totnl 73 1.535 

Gl.~ Grndos d.:: li''«<ad so.;;..,....,~ CM~Cu:>Wsdo<m<>.ll<JS 

' ' 
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