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RESUMEN

Reyes, Szmuel, 1999, Comportamiento de torctes media sangre A.F.S. y Holstein,
Brahman y Beef hMaster en pastoreo y estubulacién Provecto especial del Programa
de Ingeniere Agronomo, El Zamorano, Flonduras, [3p.

A nivel mundial [a indusiria de carne bovina busea cada vez mas calidad y mejores
rendimientos. Esto ha {levado al desarrollo de muchas raras camicas y a la evaluacidn
del compornamiente de estas en diferemies regiones y manejos. En el tropico se han
populanzade las razas Brabman y Beef Master, pues han mostrado muy buencs
resultados en producelon de carne v resistencia a condiciones tropicales. También se
han desarrollado sistemas de produceitn de doble propdsito para obtener carne y leche
al mismo tlempo, utilizando cruces de razas de leche con razas de carpne. En
Queensland, Australia, una rona fropieal con condiciones bastante similares al
trdpico americane, s¢ ha desarrollado la raza Australian Friesian Sahiwal (A F.8) que
presenta altas producciones de leche {3000 litros/lactancia) y buena habilidad para
producir came (400150 kg de came). En la actuzalidad se estdé comenzando a
introducir esia raza al Trépico amencang, El objetive de este estudio fue evaluar ¢}
comportamiento de 1oretes media sangre AFS en condiciones de estabulacion y
pastorec ea El Zamoruno, Honduras, comparindolo con toretes de las razas Brahiman,
Beef haster v medla sangre Helstemn, El expenimento fue dividide en dos etapas:
Etapa de estabulacion en la que se evalud la ganancia diaria de peso, consumo de
materia seca y la conversion alimenticia; en In cual 5o se encontraron diferencias entre
las cuatro raras para las variables evaluadas. Erapa de pastorce en la que solo se
evalué la ganancia diania de peso ¥ en la cual tampoco se encomtraron diferencias
entre razas. En conclusion, podemos decir que la rarma AF.S. ofrece una alternativa
genética interesanie para ia produccidn de came en el trépico.

Palabiras claves: AFS, Produeeidn de carne v leche, trdpico, estabulacidn, pastareo.
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RESUNMEN

Reyes, Samuel. 1999, Comporammento de toretes media sangre AF.S. v Holsiein,
Brahman y Besf Master en pastoren v estabulacién. Proyecto especial del Programa
de Ingeniero Agrdnomo, El Zamorano, Honduras, 18p.

A nivel mundial Ia industria de carne bovina busca cada vez mas calidad v mejores
rendimientos. Esto ha llevado al desarrollo de muchas razas carnicas y a la evaluaeian
del comportamiento de estas en diferentes regiones y manejos. En el tropico se han
popularizado las razas Brahman y Beel Muster, pues han mostrade muy buenos
resultadas en produccion de came y resistencia a condiciones tropicales. También se
han desarrollado sistemas de produccion de doble propdsite para obtener came y leche
al mismo tempo, utilizando cruces de razas de Jeche con taxas de carne. En
(Jueensland, Australia, una zoma tropical con conmdiciones bastante  similares al
trdpieo americano, se ha desarroliado la raza Australian Friesian Sahiwal (A F. S} que
presenta gltas producciones de leche (5000 litrosflacrancia) y buena habilidad pura
producir carne (4450 kg de carne). En la acmalidad sc esta comenrando a
introducir esta mza al uwdpico americano. ] cbjetivo de este esiudio fue evaluar el
comportamiento de toreles media sangre AFS en condiciones de estabulacidn y
pastoreo en El Zamorano, Honduras, compardndelo con toretes de las razas Brahman,
Beef Master y media sangre Holstein, El experimento fue dividido en dos etapas;
Ctapa de estabulacion ¢n la que se evalud la panancia diaria de peso, consuma de
materia seca v 1a conversion alimenticia; en la cual no se encontraron diferencias entre
las cuatro razas para las variables evaluadas. Etapa de pastoreoc cn la gue sole se
evalué [z ganancia diariz de pese y en la cual tampoco se enconiraron diferencias
entre razas. En conclusidn, podemos decir que la rara AF.S. olrece una aliernativa
gendtica interesante para la produceion de came en el wapico.

Palabras claves: AFS, Produceion de carne y [eche, répico, estabulacién, pastoreo.
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NOTA DE PRENSA

ATS. UNA ALTERNATIVA PARA LA PRODUCCION DE CARNE Y
LECHE EN ELI'ROPICO,

Un estudio realizado en el Zamorano, en 1998, demostzd que toretes AFS {Australian
Friesian Sahiwal), razo bovina de orgen australiano, puede obiener rendimiemos
simiares en la produceidn de carne que torctes media sangre Holsteln, o de las nzas
Brabhman v Beefl Master, razas muy populares para la produccidn de came en el
wdpico.

Gn este estudio se evaluaron las razas AFS, Brahman, Beef Master y toretes media
sapgre Holstein, Las cvatro Razas se mancjaron bajo condiciones de estabulacion o
confinamiento evaluando las ganancias diarias de peso, consumo de mateda scca y
conversion alimenticla; y bajo condiciones de pastoreo evaluando Gaicamente las
ganancias dianas de pese. En ambas etapas y para todos los aspectos considerados no
se encontraron diferencias entre las cuatro razas evafuadas.

En el trépico americane, la raza Brahman es el depominador comiln para los
programas de cruzamiente utilizados en la produeccion de carne. Ademas esta ha sido
usada para desarrollar razas antificiales que han tenido bastante éxito en adaptarse a
las condiciones tropicales. A su vez el Brahman al izual que otras razas Bos indicus
hen sido [a base para el eruzamiento con razas de alto potencial lechero {Pardo y
Holstein} para la produccidn de cruces para ol doble propésita {carme v leche). Sin
emburgo, esios programas de cruramiento no cuentan cop programas de seleecion y
truzamiento que perniian el desarrollo de razas o cruces estebles,

La razz AFS, fue desarrollada en Queensland, Australia, zona tropical con
condiciones similares al frépico americano. Es una raza que en sut zona de origen ha
presentado muy buenas producciones de leche {hasta de 5000 litros per lactancia en
vagas adultas} ¥ buenas producctones de carpe. Por todo le anterior es considerada
upa raza especializada para sistemas de doble proposite.
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I, INTRODUCCION

En e! tropico lalincamericanc hay explotuciones ganaderas, lecheras y de came,
extensivas en donde no se considera el manejo de pasturas al fgual que produsciones
intensivas en donde la carga animal v la relacion suelo-planta-herbivoro juegan un pupel
muwy importante, S han desarmollado Infintdad de sistemas y teenologias de produceion
que abarcan desde aspectos nutricionales husty lo relacionade con genética. En cuanto a
genctice se ha realizado mejoramientos y creado rarzas gque han revoluginonado la
pruduccion lactea y de came. En lo que se refiere a carne se han introducido 4l tropico
americano muchas razas que se han adaptado a estas condiciones,

Entre las razas Introducidas estan:

La Brahman gue fue desarmrollada en Estados Unidos (Texas y el golfo de Méxieo) entre
1910 y 1920 a partir del cruce de [as razas ecbuinas Gir {5 %), Guzerat (70 %), Nelore
(20 %} v en un menor yrado la raza Krichna Valley (2.5 %) y Misore {2 %) (Marchiani,
1978). Enire sus caracterisuieas tenemos un color que varia entre ¢l gris, el rojo, hasta ¢l
casi negro; un pest en 10ros de 726 a 998 kg, en vacas entre 454 a 640 kg, en temeros al
nacer de 27 a 29 kg con un rApdo crecimicnlo y con carne magra; tolerancia a! calor,
pelo cormo grueso v brillante que reflejan los rayos del sol; pipmentacidn oscura que no
permite €l dafic por el sol y una piel fioje que le da una mayor drea superficial para
disipar calor y hocico y pezufias pizmmentadas, (0do este Ie da una mejor adaptacion a las
eondiciones tropicales.

La Beef Masier que segin la Asociacidn Mexicana de Cradores de Gunadg Beef
Master {1997) fue desarrollada ¢n 1933 por Tom Lasater cn la regidn de Chaparrales en
el sur-estc de Texas, Bstados Umdos. Se desarrolld con ¢l fin de obtencr nn ganado
prictico ¥ de buen rendimiente. Se logrd un cruce 50% Brahman, 25% Hereford v 25%
Shorthomn con caracteristicas coma buen peso, alta fertilidad, mansedumbre y buena
conformacién. Esta raza fue iniroducida a México en 1964, mostrando resistencia a
ambientas hostiles de climas muy calientes, [¥ios ¢ himedos. El color caracteristico es el
café rojfize gue puede variar de més claro & oscuro. En la aciwulidud se encuenira
diseminado portodo el trdpicoe americano.

La Suhiwal Frisona Auvstraliana { Australian Friesian Sahiwal, A.F. 8.} fue desarrollada
en Queensland, Australia desde 1973, Es productn del cruee de Holstein Friesian 50% »
Sahiwal 50%. Despuds de varios afios de un programa  rigurose de seleccién sc ha
lugrado una raza con excelente habilidad forrajers; may fértil, con un perivdo vacio 13%
menor al de Holstein Friesian, la que representa un ternero mas en ¢l mismo tempo de



vida; sin problemas al parto; de ficil bajada de la leche sin ayuda del ternero; crias con
buenas ganancias de peso y lo mas imporiante es que tiene altas producciones de leshs

bajo condicioney tropieales obteniéndose hasta 3000 litros de leche/lactancia en vacas de
primer parto, 5000 liros en vacas adulas y 8000 Lwos en vacas élite (Tiermey, 1989,
Alexander et af., 1985); resistencia & garrapatas y ottos parasitos (Alexander, ef al.,
1984). Esta raxa no presema un cclor definido (Collard, 1995}, Todo lo anrerior !a hace
una raza wdeal para sistemas de doble propésito. En Latinoamérica se ha introdurido a
Geuvador, Méxieo, Guatemala y artualmente se estd introducicndo a Ylonduras,

Encastes de sistemas de doble propésito en donde se buscan busnas producciones de
leche y crias eon buenas panancias de pese por medio de cruees de razas lecheras
especlalizadas (Bos faurns) con ruzas de carne (Bos fudfens) que también aumentan [
resistencia a las condiciones tropicales, Se estima que en el trapico latinoamericano enire
un 60 — 33 % de las nperaciones ganaderas son de tipo doble propdsito (Larineconsult,
1989), mientras que ¢ Honduras el 32 % de las operaciones son consideradas de doble
propdsite segun el Censo Naclonal Agropeguano de 1993, En estos sistemas los cruces
mds comunes son los cruces de las razas Brahman x Holstein o Pardo Suizo. En la
Bycuels Agmicola Panamenicana (E.AP) se han logrado exgelenies resultados con el
eryce 3/8 Helstein & 3/8 Brahman {Esnacla, 1993). Para aumentar [a produceion de leche
este sistema practica ¢l amamantamicnto restringido que consiste en retirar al temero de
Ja madre un tiernpo después del ordefio (Baker, 1983). El problema de este sistema cs
maniener uo cruce que mantenga buenos resuliados en produccion de leche v came.
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L1, OBJETIVOS:
Basado en ]o anterformente expuesto y considerando que es conveniente evaluar el
comporiamiento de difercntes razas en cuanto a produccién de came, se planted el

siguiente objetivo genvrak:

+ Evaluar el compontarmiento en levame vy cngorde de toretes media sangre AFS. y
Llolsiein, Brahman y Beef Master,

También se plantegrun los siguientes objetivos especificos:

+ (Comparar la ganancia diaria de peso, consumo de maleria secy v la conversién
alimenticia cn ¢l levante de toretes en estabulacion,

+ Comparar la ganancia diana de peso en el levante de toretes en pastores.



2. MATERIALES Y METODOS

2 1. ETAPA DE  ESTABULACIOMN
215 Localizacion

Esta etapa del experimenta se llevé a cabo en [os eorrales experimentales de la seceidm de
ganado de carne de la Escuela Agricola Panumericana, localizada en ¢l valle del rio
Yeguare, 2 30 kildmetros al suresie de ‘l'egucigalpa, Departamento de Francisen
Morazin, Honduras. La alwra del valle es de 300 msnm, con una temperatura anual
promedio de 24 °C y una precipitacion pluvial de 1103 milimetros al aiio.

2.1.2, Animales
Se utilizaron 76 ternerns de dos mescs de destete y 9 £ 0.90 meses de edad:

+ 20 terneros Brahman con un peso promedio de 203 kg

+ 20 iemergs Beef Master con un peso promedio de 223 kg,

= 20 iemeros media sangre A F.S. con un peso promedio de 228 ke,

s 18 temeros media sangre Holstein con un peso promedio de 166 kg,

(Cada raza fue dividida en dos grupos los cuales fueron balanceados de acuerdo al peso y
edad. Siendo esta una comparacién entre razas se considers el peso inmicial como
eovariable.

2,13, Alimentacion

El alimento fue ajustado pars proveer los requerimientos nutricionales (NRC, 1984) para
una ganancia diaria de 500 gfanimal/dia. Se alimentd dos veces por dia {2 las 6:30 am. y &
Ja 1:30 pm.). La dieta se basé en heno amoniatade de pasto Transvala (Ihgiferiu
eryuntha) con melaza ¥ un suplemento feuadro 1), Se realiraron determinaciones a diario
de la oferta v el rechazo para deterrmnar ¢l cunsumo de materia seex.

Bl suplemeniy tenia 12,8 % de humedad, 18.2 % de proteina cruda en base seca y una
digestibilidad 7 vitre de 53,1 %. Sus ingredientes se detallan en el cuadre 1.



Cuadre 1. Formulacion del suplemento para la ¢lapa de estabulacidn.

INGREDIENTES {%0)
Semoling de arroz 40.0
Bellota de sorzo molida 3530
Harina de camardn 8.7
nlelaza 1.0
Sal mineral 33
Urea 1.0
Tatal 1.0

Inicialmenie el heno de pasto Transvala tenfa una materia seca de 91,36 %, el cual fie
amaoniatado posteriormente agregdndosele 20 % de agua del peso total quedando
linalmente con 71 36 % de materia seca,

114, Dharacion

La etapa de estabulactdp tuve una duracién de 84 dias {4 periodos de 21 dias). Al final de
cada periodo se reslizaron los respectivos pesajes. Inicialmente se pensd en una
estabulacidn de 105 dias en estabulacion {5 periodos de 21 dias), pero por las uvias los
currales se empamanaron vy los animales fueron trasladados a pastoreo para dar inicio a [a
segunda etapa del experimenta,

.15 Diisefo experimental

El experimento consistid en un disefio completamente a] wzar compuesto de cuatro
tratamientos (razas) v dos repeticiones por tratamiento.

2. 1.6, Variables medidus
l.as vaniables medidas fueron:

« (mnancia diaria de peso (GDP), para esto se pesaron los animales al inicio y cada
21 dias en forma individual,

+ (onsuma de materia seca (CMS), para esto se determind la oferia y el rechazo
diario parz cada unidad experimental,

+  Conversion alimenticia (CA), para es1o se considerd la GDP y el CMS.

2,1.7. Angdlisis estadisrico

Tedos los datos se apalizaron utilizandy [os procedimientos de andlisis de varianza en un
disefiv completo al axar y donde se presentaron dilkrencias significativas se realizaron
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pruebas de diferencia minima significativa para la separacion de medias {Steel y Tormie,
1985). Para el andlisis estadistico se utilizd ¢l sistema de aphitsis estadistico (SAS, 1993).

2L ETAPA DE PASTOREQ

2,21, Laralizecion

Lsta stapa del experimento se lievd a cabo en los potreros de Monte Redonde 1 v 2 dela
sercidn de ganado de carne de la Escuela Agricola Panamericana,

222, Animales
Se urilizaron las 76 novillos utllizados en la eiapa de estabulacidn:

+ 20 novillos Brahman con peso inicial promedio de 260 kg,

« 20 novillos Beef Master con peso inicial promedio de 375 k.

+ 20 novillos media sangre A.F.S. con peso Inigial promedio de 275 ke,

+ 16 novillos media sangre Holstein ¢on peso inicial promedio de 227 ke,

Estos animales fueron manejados en pastores rotacional intensivo y sus pesos iniclales
fueron considerados como covariable en el analisis estadistico.

133, Abmeotacidn

La alimentacion se basd cn pastoreo de pasto Transvala {Digifario vryantfer). Ademas los
animales recibierun una suplementacién con bloques multinutricionales de 5y 13 % de
urea (cuadrg 2) y un suplemento (cuadro 3) ofrecido a razdn de | kg/animal/dia en los
primeros 30 dias y 2 kgfanimalfdia en los subsiguientes 735 dfas. Este suplemento era
proporcionado una vez al dia  en corrales donde se controlaban los animales para
premover un consulio uniforme.

Cuadre 2. Formulacion de blogues multinutiricionales de 5 % v de 13 % de ures,

{¥)
INGREDIENTES =% 13%
Mlelaza 38 42
Cal & 10
Cemenlo & 0
Sales minerales 5 5
Lrea 5 13
Harina de mani 20 20
Gallinaza 20 10

Total L0 100




Cuoadro 3. Formulacion del suplemento para 1a elapa de pastorco.

INGREDIENTES (%4
Fruto de guanacaste 25
Sil mineral 3
Semolina de arroz 60
Malaza 12
Tatal 100

Se hizo analisis bromatalogico tanio del pasto Transvala (Digitaria erpantha) comeo  del
concentrado offecido a los animales en esta etapa (cuadro 4).

Cuadro 4, Analisis bromatoldgicn del pasto Transvala y el concentrado en la etapa de
pastoreo.

ANALISIS, % PASTO CONCENTRADO

Proteina cruda 123 12,3
Materia seca 18.9 88.5
DIVAIOD 35.0 582
FNI 53,8 --

32 4. Duracién

La duracion de esta etapa fue de 1035 dias {5 perodos de 21 diag) Al {inal de cade
periodo se realizaron Jos respectivos pesajes.

2.2.5. Disciio cxperimental

En esta etapa todos los animales se mantuvieron cn la misma pastura, por lo que se
continud rabajando con un disefio compleie al azar, donde cada animal era una umdad
expenmental y los traramientos continuaron siendo las razas.

X.2.6. ¥ariables medidas

En esta etapa <6lo se midio la ganancia diaria de peso, la cual se¢ ¢alen]d considerando los
pesos iniciales v finzles para cada pericdo de 21 dins.



227, Apdlisis estadistico

Todos los datos fucron apalizados utibzando un andligis de varianza y un disefio
cormpleto al azar, Ademds, se realizod una separacién de medias utilizando una prueba de
diferencias mimmas significativas. Todo esio se realizd en un paquete de analisis
estadisrico {SAS, 1993).



3. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1 ETAPA DE ESTABUULACION
En ¢l cuadro 5 se presenta el resumen de las variables medidas, los pesos iniclales y

los pesos finales promedios de los novillos e la etapa de estabulacian:

Cuadro 5. Desempeiio amimal por iratamiento en la etapa de estabulacidn,

Fl G.D.P. C.M.5. C.A. PF
(kg) (ka/dia) (kgMS*100kgy (ko)
pvfdial
¥: Sangre Holstein 1692431  0.4020.04a 3.1140.13a i4,13+1.5a 205.3£34
Brahman 2087432 0.38+H0.04a 2,570.13s 15474+1.8a 241.8432
Beef Master 2208538 03940042 255400135 15.56+41.8a 253 637
112 Sangre AFS L2260 0.4240.04a 2 2.87+0.13a 16314152 258.11+19
Ho:pef 0.832 0,053 0.75
cy 42,372 5.748 12,281
GNP Gunancra dunnsde pese Cd3= Consume de materin secy FI= Tess inicial 53*= Materin svea
CA= Curversién atimenticia CV= Cocfleisntc de variacidn PF= Peso il Py m Peaa vive

Como se ve en ¢l Cundro 6 no hubo diferencia entre razas en la ganancin diaria de
peso, consumeo de materia seca y conversion alimenticia. Ademds se observa que Ia
razg AFS presenta las mejores ganancias diariag de peso {figura 1),

5
= 05 — e
£ 04 {7 — —]
T 03 _ -| |- oGP
o .. 3 !
= 0.1 . ~L b
< HO BR BM AFS
Rams

HO = ¥ sngre Holstein K = Orahman [0 = % sonpre Holstein BE = Bmhman

Figuru 1. Ganancia diaria de peso en la etapa de estabulacion.



I

La ganancia diarie de peso es inferior & la reponada por Betancourt {1993) quien
obiuvo ganancias diarias de 1.14 k. con toreies en estabulacion y a ios reportados por
Menacho {1995) quicn obtuve panancias diarias de peso de 1.13 kg utilizando
levadura y monensina y 2 los repontados por Acsvedo (1993} que obtuvo ganancias
diarias de 1.24 kg utilizando promotores de crecimiento, en toreies en estabulacién
durante el periedo de engorde o finalizacion, Pane de Ja diferencla puede deberse a
que el presente estudin presenta datos en la etapa de levante.

El consumo de materia seca (figura 2} {ue similar {a excepcitn de los toretes media
sangre Holstein que es bastante superior) a los reportados por Betancourt (1995) y
wlenache (1993) que reportan consumos de 2,74 y 2,66 kg de MS/T00kg de peso vivo
respectivaments, ulilizando aditivos alimenticios con toretes en estabulacidn, Segin
Williams {1990) y Santillan {1997), se debe esperar un consumo minimo de 2 kg de
materia secafl00 kg de peso vivefdia, En este expenmento lag cuairo razas presentan
un consumo superior &l mencicnado lo cual es muy satsfactorio.

-+

T

H> BR BvM AFS
Razas

— |4 [oovs

L I A I

Consumeo diario da
MS {(kg/100kg pv)

HO = ¥ sangre Holsizin

HR = Bmhman

HM = Heaf bfaster

ATFS = Auszralian Fricsian Sahiwal

Figura 2. Consumn de materia seca en [a etapa de estzbulacidn,

{.os indices de conversién alimenticia {figura 3} son superiores {nenos safisfactorios)
que los reportados por Betancourr {1995), Menacho {1995) y Acevedo (1993) de 6.17,
8.46 v 6.19 respeciivamente, siempre con ] usv de promotores de crecimiento ean
toretes en estabulacion. Los toretes media sangre Holstein consumieron mas maierla
seca por dia y obtuvieron los mejores indices de conversién alimenticia, pero todas las
razas presentan indices superiores a los gque segin Preston y Willis (1970), sc deben
ssperar, que son de 19:1 o un poce mas en base 2 pastos y forrajes.
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Converslén
alimenticia

OCA

Hazas

00 = % zoopre Holsten

[E = 3hamen

BM = Boaf wlaster

AFS = Australian Friesfan Saldawl

Figurza 3. Conrversion alimenticiz en |z etapa de estabulacidn,

3.2 ETAPA DE PASTOREQ.

En &l cuadro & se presenta €l resumen de fa vanable medida.

Cuadro 6, Desempefio animal por tratamiento para [a etapa de pastoreo.

Fi {zDP PF
Razas (kg) {kg/d} {ka}
1% Sangre Holstein 237 3431 0.7640,045 308.0433
Brahman 260 9430 0.8140.03a 345.4+33
Beef Master 253 6140 0.78H0.03= 358,840
¥: Sangre AFS 258 1419 0.80+0,03a 357 4418
Ho:paf 0.5552
cv 18.305

PI= Prso ngeisl | GDP= Gunancia diata d¢ peso

En csta etapa, tampoco hubo diferencias entre las cuairp razas en la ganancia diafa de

PF=PesoTinal  CV= Cooficiente de variendn

pess, aungue la raza Brahman presenta las mayores panancias,

Estos resultados {(figura 4 son bastante storilares s los reportados por Bishop {19786),
Marchiani {1978}, Baker {1983), Butterworth ([985} v Alexander e «f. (1983)
abtenidos en estudigs similares con toretes en pastoreo en diferentes regiones

tropicales {cuadre 73




oD o
o =
!1.:
|

;

1

!

X
|
i

=

Ganancla diaria {kq)

FICH = ¥% sangre Inlstein

BR = Brulm:m

130 = Bexf Master

AFSE = Auamatiap Friesian Sahival

Figura 4. Ganancia diaria de peso cn la clapa de pastoreo,

Cuadre 7. Ganancins diarias de peso de toretes en pastoreo y suplementados, de
vartos estudios reporiados por varios autores en varias regiones tropicales.

AUTOR GDP PAST. SUPLEM. RAZAS REGION ANO
tkgidia)

Bishap 0.46 Guines 5i Brabiman  Ecuador 1576
Marchani 0,93 sf 5 Brahmar Florida 1978
Marchian: 0.91 5] S Encastes Flarida 1578
Baker 0.63 si si Brahman Puero Rico 1983
Baker 0.56 Pangola si Encastes Puerto Rico 1983
Butterworth| 052 2y LY Encastes Africa 1935
Butterworth | 0.53 af no Encastes Africa 1585
Butterworth| 0.80 (Guinea si Encastes México 1985
Butterworth| 0.75 Guinea no Encastes Méxlco 1985
Butterworth| 0.49 Pangola no Encastes Brasil 1885
Alexander 0.65 3] no AF.S, Australia 1885
et al.
Mdaptade pos ol andor,
st = Piloreo

Suplem.= Suglementaeiin



4. CONCLUSIONES

+ En estabulaciém los toretes media sangre AFS no presentaron diferencia en ganancia
diaria de peso, eonsumo de materia seca y conversién alimenticia en comparacidn con
toretes de las raza Brahman, Beef Master y media sangre Holsteln,

« En pastoreo los toretes AFS tampoco presemtaron diferencias en ganancia diaria de
peso en comparacidn con los toretes de las rarzas Brahman, Beef Master y media
sanere Holstein.

+ Considerando [as ventajas que ofrece la rara AFS como animal lechero y los
resultados de este expenmento se puede considerar la introduccion de esta raza af
trépico centroamericans,



5. RECOMENDACIONES

Siendo estos amimales media sangre AFS, es imposible separar el efeeto de vigor
hibrido, por lo yue se recomienda realizar estudios con animales puros o con
diferentes encastes de AFS.

Sa deben realizar estudios evalvande los indicadores de calidad y rendimiento de
caral para [a raza AFS,

Se deben realizar estudios en &l tropico centroamericanc, evaluando la produccion de
leche de [a raza AFS comparada con otras razas lecheras especialiradas, para
recomendar con mayer securidad la introduccidn (e esta raza 3 esta regidn,
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7. ANEXO 1
Amnilisis de varianzas resumidos para cuda una de las variables en cada
efapa.

n Andlisis de varianza para la ganancia diaria de peso en la elaps de
estabulacion,

FUENTE G.L. 5.C. C.vL F P=F
Tratamiento 3 0.019 0.006 0,220 0,882
Error 71 2.026 0.028
Total 74 2.044

Gl Grodos de Jivertxd S0= Sunm de entbmdas Ohi= Cweulnudos madios

o Andhsis de varianza para ¢l consume de materia seca en la etapa de
estabulacion.

FUENTE GuL. s.C. C.ME B P>F
Tratamiento 3 0.428 0.141 G400 . 0.033
Error 4 0. 088 0.022
Total 7 0.5312

L= Grados de livernxl 50 Suma de cuadmiks Chi= Cusdradios medios

o Andlisis de varianza para el indice de conversién alimenticia en la etapa
de

Estabulacidn,
FUENTE G.L. S.C. C.NL I P=F
Trutamiento 3 4 967 1.636 0410 0,754
Error 4 16.113 4029
Total 7 21.082

OL= Grnlus e liveriad 0= Suma de cwadmdos C3= Cudmdes medios



L

o Analisis de varianza para la ganancia diaria de peso en la ctapa de
pastoreo

FUENTILE G.L. 8.C. C.vL F P>F
Tratamiento 4 0.093 0.023 1,120 0.353
Error 69 1.446 0.021
Total 73 1.333

L= Grdos de livertiad SC= Suma o cusdrwdos  Chia Cesdredont mordivs
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