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Resumen

El uso de hormonas exdgenas en protocolos de sincronizacion estral busca mejorar la eficiencia
reproductiva en hatos lecheros. Este estudio evalué el efecto de una segunda dosis de gonadotropina
coridnica equina (eCG, Novormon®) aplicada 14 dias posinseminacién sobre los pardmetros
reproductivos en vacas lecheras. El experimento se realizé en la Unidad de Ganado Lechero de la
Universidad Zamorano, Honduras, entre septiembre de 2024 y abril de 2025, utilizando 39 vacas
(Holstein, Pardo Suizo, Jersey y sus encastes) bajo un disefio completamente al azar con dos
tratamientos: protocolo convencional de sincronizacion (control) y protocolo con eCG adicional. Se
evaluaron el porcentaje de prefiez a primer servicio (PPPS), servicios por concepcién del total de vacas
(SCTV) y tasa de concepcidn (TC). El andlisis estadistico incluyé ANDEVA, pruebas de LSMeans, PDIFF,
Kolmogorov-Smirnov, t de Student y Chi-cuadrado. No se encontraron diferencias (P > 0.05) entre
tratamientos para PPPS (36.7% eCG vs. 38.9% control), SCTV (2.72 eCG vs. 2.57 control) ni TC (37.9%
eCG vs. 40.4% control). Se concluye que la administracién de eCG 14 dias posinseminacién no mejora
los pardmetros reproductivos evaluados en vacas lecheras. Se recomienda investigar ajustes en la
dosis y el momento de aplicacidon de eCG, asi como seleccionar vacas con menor condicién corporal
para futuros estudios.

Palabras clave: eCG, inseminacidn artificial, pardmetros reproductivos, reproduccién bovina.



Abstract

The use of exogenous hormones in estrus synchronization protocols aims to enhance reproductive
efficiency in dairy herds. This study assessed the effect of a second dose of equine chorionic
gonadotropin (eCG, Novormon®) administered 14 days post-insemination on reproductive
parameters in dairy cows. Conducted at the Dairy Cattle Unit of Zamorano University, Honduras, from
September 2024 to April 2025, the experiment involved 39 cows (Holstein, Brown Swiss, Jersey, and
their crossbreeds) under a completely randomized design with two treatments: a conventional
synchronization protocol (control) and a protocol with additional eCG. The evaluated variables were
first-service pregnancy rate (FSPR), services per conception for the total number of cows (SPCT), and
conception rate (CR). Statistical analysis included ANOVA, LSMeans, PDIFF, Kolmogorov-Smirnov,
Student’s t-test, and Chi-square tests. No differences (P > 0.05) were found between treatments for
FSPR (36.7% eCG vs. 38.9% control), SPCT (2.72 eCG vs. 2.57 control), or CR (37.9% eCG vs. 40.4%
control). It is concluded that eCG administration 14 days post-insemination does not improve the
evaluated reproductive parameters in dairy cows. Further research adjusting eCG dosage, timing, and
cow condition is recommended.

Keywords: Artificial insemination, bovine reproduction, eCG, reproductive parameters.



Introduccién

En un hato de produccién lechera el éxito y futuro depende de la reproduccién que es un eje
fundamental en ganado lechero, al tener un desempefo reproductivo adecuado esto genera un
impacto directo en el nimero de partos por vaca por afio y produccion de leche logrando maximizar
la utilidad de cada animal. Logrando un parto por aio por vaca se eleva el nimero total de animales
en el hato, por lo cual aprovechar la genética superior del ganado es crucial para poder determinar el
futuro de hato, resultando en un sistema productivo rentable que a su vez genera eficiencia
econdmica para el productor.

La eficiencia reproductiva en bovinos lecheros depende de multiples factores, entre ellos
resaltan la nutricién, el manejo hormonal del ciclo estral, adecuada deteccién de celo mejoran el
sistema productivo teniendo una mejor eficiencia y optimizando recursos (Lépez y Puerto, 2015). En
promedio el ciclo estral de las vacas ocurre cada 21 dias donde estan ocurriendo las tres fases: folicular
(proestro), preovulatoria (estro y metaestro) y luteal (diestro), estas fases son reguladas por la
hormona liberadora de gonadotropina (GnRH), la cual da lugar a las hormonas foliculo estimulante
(FSH) y luteinizante (LH), que dan paso a la progesterona (P4) y estrogenos (E4) (Forde, 2011; Atuesta
y Gonella, 2011). Por lo que se han desarrollado protocolos para sincronizar los ciclos estrales de las
vacas con el propdsito que todas puedan presentar celo a un tiempo determinado y beneficia al
acortar el intervalo entre partos (Giraldo, 2008). Con base a este conocimiento, se ha desarrollado el
protocolo de inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF) que permite obtener un mejor manejo en la
deteccion de celos en periodos de tiempo mas cortos, a su vez mejora la gestion reproductiva pero
con menor fertilidad, reduciendo la dependencia de detectar celos de manera visual (Obando, 2020;
Colazo et al., 2017).

Administrar gonadotropina coriénica equina (eCG) de manera exdgena en protocolos de
sincronizacién de ciclo estral ayuda en el crecimiento y maduracién folicular, de igual manera favorece

la ovulacién y en la secrecion de progesterona (Gelid, 2019). Estudios han reportado que aplicar eCG



en momentos especificos del ciclo estral o al retirar el dispositivo intravaginal puede llegar a mejorar
el porcentaje de la tasa de concepcion, al igual que reducir la mortalidad embrionaria temprana
(Gonzélez y Giono, 2014; Lisandro et al., 2014). Sin embargo, la eficiencia reproductiva de un hato
lechero puede llegar a ser variante dependiendo de algunos factores como la raza, la condicién
corporal (CC) y el nivel de produccion de leche de las vacas.

El producto comercial Novormon® es una preparacién purificada de gonadotropina coridnica
equina (eCG), permitiendo una relacidn éptima entre FSH y LH, generando desempefios uniformes en
la sincronizacién y facilitando la ovulacidn (Zoetis 2025). La aplicacién de eCG es al momento de retiro
del DIV-B® con dosis de 2 mL (400 Ul) via intramuscular. Giono y Gonzalez (2014), indican que el uso
de eCG 14 dias postinseminacion actua sobre el cuerpo luteo uniendo los receptores LH y funcion
luteal generando un soporte para el embrién aumentando los niveles de progesterona. Con respuesta
es inmediata expresada en el aumento del cuerpo luteo, aproximadamente hasta el dia 22.

Con este contexto, el presente estudio se realizd con el objetivo de evaluar el efecto de la
aplicacion de eCG (Novormon®) a los 14 dias postinseminacidn sobre los parametros reproductivos:
porcentaje de prefiez al primer servicio (PPPS), los servicios por concepcion del total de vacas (SCTV)

y la tasa de concepcién (TC) en vacas lecheras.
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Materiales y Métodos

Ubicacion

Este experimento se llevd a cabo en la Unidad de Aprendizaje de Ganado Lechero de la
Universidad Zamorano ubicada en el Valle del Rio Yegiiare, a 30 km al sureste de Tegucigalpa,
municipio de San Antonio de Oriente, Francisco Morazan, Honduras. A una altura de 800 msnm, con
una precipitacidon anual de aproximadamente 1100 mm y con una temperatura promedio de 26 °C, el
experimento se realizé de septiembre 2024 hasta abril 2025.
Criterios de Inclusién

Para esté estudio se utilizaron 10 Holstein, seis encastes Holstein, ocho Pardo suizo, cinco
encastes de Pardo Suizo, seis Jersey y cuatro encastes de Jersey.
Los criterios que se tomaron en cuenta para la eleccidn de las vacas fueron:

Condicién Corporal (CC): 2.75a4 enlaescaladela5

Entre dos y siete partos

Vacas reproductivamente activas

Libres de enfermedades

Que no se estuvieran bajo otro tratamiento
Manejo y Alimentacion de Animales

El estudio se realizd con 39 vacas de las razas Holstein, Pardo Suizo, Jersey y sus encastes. Con
el propdsito que presentaran caracteristicas reproductivas deseables, se realizd un chequeo
veterinario por el médico veterinario encargado el cual se asegura de diagnosticar el funcionamiento
del sistema reproductivo como el estado de salud adecuado. Luego se verificd la vigencia de las
vacunas IBR, DVB, PI3, virus sincitial bovino, enfermedades clostridiales, pruebas de tuberculosis y
brucelosis. Todas las vacas se alternaron en un sistema de estabulado como en pastoreo dependiendo
la época del afio, contaron con agua ad libitum. En estabulacidén se proporcionaron alimento dos veces

al dia, por la mafiana (4:00 am) asi como por la tarde (12:30 pm). Todas las unidades experimentales
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se mantuvieron bajo las mismas condiciones de manejo y siendo agrupadas segln su nivel de
produccién segun los protocolos de la unidad de produccidon de Ganado Lechero de la Universidad
Zamorano.
Materiales
DIV-B®

Los dispositivos intravaginales estdn impregnados con 1 g de progestagenos, utilizados para
regular ciclo estral y reproduccion de bovinos, utilizando un dispositivo por hembra (Zoetis, 2025).
Novormon®

Preparacion purificada de gonadotropina coridnica equina (eCG) teniendo una accion dual de
FSH/LH, directamente estimulando el desarrollo folicular y ovulacién pudiendo asi inducir/sincronizar
ciclos estrales, utilizando 2 mL (400 Ul) por vaca (Zoetis, 2025).
Ciclase®

Es un andlogo de la prostaglandina F2a con una accidn que genera regresion del cuerpo luteo.
Reduciendo rapidamente los niveles de progesterona, para el protocolo de sincronizacién se utilizaron
2 mL por animal (Zoetis, 2025).
Cipiosyn®

Cipionato de Estradiol (ECP) tiene una accién prolongada de 17 B-Estradiol, es una hormona
esteroidea sintetizada por el foliculo ovarico mejorando resultados en tratamientos con
progestagenos complemento para la induccidn y sincronizacidon de ciclos estrales, se realizd una
aplicacion de 2 mL por vaca (Zoetis, 2025).
Gonadiol®

Benzoato de Estradiol (BE) es un derivado sintético de 17 B-Estradiol, siendo una hormona
esteroidea sintetizada por el foliculo ovarico mejorando resultados en tratamientos con
progestagenos. Mejora porcentaje de prefiez por inducir la ovulacién y mejorar la sincronizacion de

ciclos estrales, se realizd una aplicacién de 2 mL por vaca (Zoetis, 2025).
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Tratamientos
Tratamiento Control

El tratamiento control utilizé los protocolos de sincronizacién de ciclos estrales de la unidad
de ganado lechero en 21 vacas (Cuadro 1).
Tratamiento eCG (Novormon®)

El tratamiento eCG utilizé los protocolos de la unidad de ganado lechero aplicando una
segunda dosis de eCG 14 dias pos-inseminacion en 18 vacas (Cuadro 1).
Cuadro 1

Protocolos de sincronizacion estral y tiempos de aplicacion de tratamientos hormonales en vacas

lecheras
Tratamiento Dia 0 Dia7 Dia 8 10 Dia 11 Dia 14
- e -
® Retiro D!V B IACD+2 mL  Vacas que no Aplicar .
eCG (Novormon®) DIV-B 2mL + 2 mL Ciclase GRRH al presentaron segunda dosis
+BE?2 Ciclase +1mgECP+ de 400 Ul
momento celo, uso de
mg 400 Ul Novormon®
de IA IATF
Control Novormon®

Nota. IACD: Inseminacidn artificial a celo detectado; IAFT: Inseminacidn artificial a tiempo fijo; DIV-B®: Dispositivo Intravaginal Bovino; BE:
Benzoato de Estradiol (Gonadiol®); ECP: Cipionato de Estradiol (Cipiosyn®); Analogo PGF2a (Ciclase®); GnRH: Hormona Liberadora de

Gonadotropinas; eCG: Gonadotropina Coridnica Equina (Novormon®). La aplicacion de los medicamentos fue por via intramuscular.

Variables Evaluadas
Porcentaje de Prefiez a Primer Servicio (PPPS)

La determinacion de este parametro reproductivo se basa en el nimero de vacas gestadas al
primer servicio dividido por el nimero total de vacas sincronizadas. De acuerdo con lo mencionado
por Hincapié et al. (2008).

PPPS # Vacas Preiiadas a Primer Servicio 100 1
= X
# Total de Vacas Servidas a Primer Servicio (1]

Servicio por Concepcion del Total de Vacas (SCTV)
Este parametro reproductivo relaciona la eficiencia de los servicios y la fertilidad en el hato.

Donde se debe incluir todas las vacas tanto fértiles como infértiles y las que han sido eliminadas, al
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calcular se dividié el nimero total de servicios entre el nUmero total de vacas prefiadas durante ese

mismo periodo de tiempo (Hincapié et al., 2008). EI SCTV se calculd con la ecuacidn 2:

SCTV = # Total de Servicios )
" #Vacas Prefadas [2]

Tasa de Concepcion (TC)

Es referente al nimero de vacas que resultan prefiadas de cada 100 servidas, por lo que se
calcula dividiendo cien entre los servicios por concepcién de cada vaca. La TC de vacas lecheras en el
trépico normalmente llegan a ser bajas aproximadamente de 55%. Considerando excelente TC de 70%
a primer servicio (Hincapié et al., 2008). Sin olvidar que factores ambientales, fisioldgicos, genéticos y
de manejo pueden influir resultando en una TC variante (Gonzalez, 2001). La TC se calculd con la

ecuacion 3:

100
TC = 3
Servicio por Concepcion del Total de Vacas 3]

Disefio Experimental y Analisis Estadistico

En esta investigacion se utilizé un Disefio Completamente al Azar (DCA), con el objetivo de
reducir la variabilidad entre los grupos y asimilar de mejor manera el efecto de los tratamientos. Se
establecieron dos tratamientos, aplicados con la finalidad de evaluar su influencia sobre las variables
de interés previamente definidas. El andlisis estadistico se realizé con el software SAS, version STAT
15.3. Se aplicé un andlisis de varianza (ANDEVA) considerando un nivel de significancia de P < 0.05 en
las interacciones, lo que permitié identificar diferencias significativas entre tratamientos.
Posteriormente, mediante las pruebas de LSMeans y PDIFF se estimaron las medias ajustadas de los
tratamientos. La normalidad de los datos se verificd mediante la prueba de Kolmogdrov-Smirnov. Una
vez cumplidos los supuestos, se utilizé la prueba t de Student para comparar medias en las variables

numeéricas e identificar diferencias entre los grupos experimentales. Finalmente, para las variables
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expresadas en porcentaje y con dos categorias, se aplico la prueba de Chi-cuadrado, lo que permitio

determinar el grado de asociacién entre dichas variables.
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Resultados y Discusion

Los resultados obtenidos en este estudio demostraron que una segunda administracion de
eCG (Novormon®) a los 14 dias después de la inseminacion, no logré generar diferencias (P > 0.05)
positivas en los parametros reproductivos evaluados (PPPS, SCTV y TC) presentados en el Cuadro 2.
Estos resultados coinciden con lo reportado por Bé et al. (2013), quienes indican que la eficacia de la
eCG es variable y gran parte depende de factores como la condicién corporal, el estado fisioldgico y
el nivel productivo de las vacas. De manera similar, Sartori et al. (2013), sefialaron que la respuesta de
la eCG es limitada en ganado Bos taurus de alta produccidon por su menor sensibilidad a las
gonadotropinas en comparacién con el ganado Bos indicus.

Para la variable porcentaje de prefiez a primer servicio (PPPS), los valores obtenidos (36.7%
en eCGy 38.9% en control) fueron inferiores al rango recomendado por Jiménez (2021), quien expresa
que el porcentaje deberia oscilar entre 50%-60% mientras que valores < 40% indican baja fertilidad.
Aunque los resultados estuvieron por encima de lo reportado por Veldsquez y Vélez (2011), quienes
obtuvieron 33.3% aplicando 500 Ul de eCG al retiro del DIV-B®. Sin embargo, fueron inferiores a lo
expresado por Espinal y Garcia (2009), quienes aplicaron una segunda dosis de eCG ocho dias
postinseminacion alcanzando hasta un 50%. Lo que sugiere lo determinante que es el momento de
aplicar la hormona.

Los bajos porcentajes obtenidos en prefiez posiblemente fueron influenciados por Ia
produccién de leche, dado que Overton (2006) y Gonella (2010), demostraron que las vacas de alta
produccién metabolizan rapidamente los esteroides, comprometiendo la fertilidad por la reduccion
de progesterona disponible. De igual manera, Souames y Berrama (2020), indica que factores como:
manejo de hato, estacion del afio, condicidn corporal, momento de inseminacion y genética podrian
tener influencia sobre el porcentaje de prefiez.

Con respecto a la variable de servicios a concepcién del total de vacas (SCTV), se registraron

valores (2.72 con eCG y 2.57 en control) los cuales estdn en el rango para sistemas tropicales (2.5-2.7)
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recomendados por Hincapié et al. (2008). Resultados que son comparables con los expresados por
Vazcones y Ortega (2009), quienes al retirar el DIV-B® aplicaron eCG reportaron un valor de 2.5 en
SCTV superaron a los valores presentados por Gdmez y Lopera (2013), quienes al aplicar eCG 14 dias
postinseminacion obtuvieron un valor promedio de 3.9. Los tratamientos utilizados en este estudio
tuvieron una similitud la cual refuerza la idea que al administrar eCG por segunda ocasion a los 14 dias
postinseminacién no contribuyé reduciendo el total de servicios necesarios para lograr concepcion.
De igual forma, el grupo experimental con segunda aplicacién de eCG sobrepasd los valores
reportados por Castillo y Garcia (2014), quienes al evaluar dos fuentes diferentes de eCG en vaquillas
con aptitud cdrnica registraron una cantidad de 3.6 servicios a concepcién para el total de vacas.
Para la tasa de concepciodn (TC), registraron valores de 37.9% con eCG y 40.4% en control que
de acuerdo a lo sefialado por Fricke (2003), los resultados estuvieron dentro del rango aceptable de
35-40%. No obstante, fueron inferiores a los reportados por Giono y Gonzalez (2014), quienes
aplicando 200-400 Ul de eCG a los 14 dias postinseminacion en promedio consiguieron un 57% en
prefiez. De igual forma, los resultados fueron menores a lo expresado por Elvir y Mendoza (2014),
quienes 14 dias después de la inseminacion aplicaron una segunda dosis de eCG obteniendo un 47.6%
en la tasa de prefiez. Siguiendo esta idea, lo conseguido por Baruselli et al. (2003), fueron superiores
al administrar 400 Ul de eCG al momento de retirar el DIV-B® obteniendo un promedio de 38.9% en
concepcidn del total de vacas servidas. Estas diferencias sugieren que la respuesta de eCG puede
influenciarse tanto por la dosis como por la condicidén corporal de los animales, ya que Pulley et al.
(2013) y Sales et al. (2024), encontraron mayores beneficios en vacas con condicién corporal baja o

en anestro posparto, pero no en animales de alta produccion.
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Cuadro 2
Porcentaje de Prefiez a Primer Servicio (PPPS), Servicios por Concepcion del Total de Vacas (SCTV) y

Tasa de Concepcion (TC)

Tratamiento PPPS (%) SCTV TC (%)
eCG (Novormon®) 36.73 2.72 37.96
Control 38.89 2.57 40.47
cv 2.38 19.35 12.84
Valor P 0.8219 0.345 0.3463

Nota. CV: Coeficiente de variacidn Valor P: Probabilidad, diferencias significativas entre tratamientos (P < 0.05).

La relacién del PPPS con protocolos de inseminacién (Cuadro 3) no hubo diferencias (P > 0.05).
El protocolo de inseminacidn artificial a celo detectado (IACD) obtuvo resultados de 38.89% con eCG
y 44.74% en control. Gonzalez (2001), recomienda un promedio de 45% en el tropico. Aunque los
resultados fueron inferiores a lo recomendado, el tratamiento eCG superd lo expresado por Gémez y
Lopera (2013), quienes 14 dias después de la inseminacion aplicaron eCG obteniendo valores de 20%
y 30%. De igual manera, tratamiento eCG superados a lo que presentaron Martinez y Sierra (2010),
quienes obtuvieron valores de 51.28% aplicando 400 Ul eCG y 36.84% sin aplicar eCG.

Vargas et al. (2023), argumenta que las vacas que reciben una segunda dosis de eCG en
protocolo de inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF) tienen la probabilidad de incrementar el total
de vacas prefiadas a primer servicio. Entre la relacién del PPPS y protocolo IATF administrando eCG
registraron valores de 30.77% y 25% en control. El tratamiento eCG presenté una mejor respuesta al
utilizar un protocolo de IATF. Sin embargo, estos resultados fueron menores a los expresados por
Contreras et al. (2024), quienes mediante al uso de un protocolo de IATF obtuvieron un 43.5% de
prefiez. Siguiendo este mismo contexto, los resultados expresados por Bartolome et al. (2012),
guienes presentaron valores en la prefiez a primer servicio de un 33.3% para control y un 50% con la

administracién de eCG (400 Ul) + hCG (2500 Ul) postinseminacién todo bajo un protocolo de IATF.
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Cuadro 3

Interaccion entre Porcentaje de Prefiez a Primer Servicio (PPPS) en protocolos de Inseminacion

Artificial a Celo Detectado (IACD) y a Tiempo Fijo (IATF)

Tratamiento IACD (%) IATF (%) cv Valor P
eCG (Novormon®) 38.89 30.77 9.57 0.6027
Control 44.74 25.00 23.54 0.1743
cv 5.97 8.19
Valor P 0.6103 0.7296

Nota. CV: Coeficiente de variacién Valor P: Probabilidad, diferencias significativas entre tratamientos (P < 0.05).

Evaluando ambos grupos experimentales entre la relacidon de las variables (PPPS, SCTV, TC)
con la produccion de leche ( > 20 Ly < 20 L) mostrados en el Cuadro 4, no se encontraron diferencias
(P >0.05). Para PPPS se obtuvieron resultados de 31.58% y 40% para el grupo eCG y 48% y 30% para
el grupo control. Resultados inferiores a recomendado por Glauber (2007), quien estipula un intervalo
parto-primer servicio de 70 dias donde el valor aceptable en PPPS es de = 55%, también menciona que
una vaca con alta produccién impacta negativamente en su desempefio reproductivo. Idea la cual es
respaldada por Overton (2006), quien menciona que entre la produccién de leche y la deteccion de
celos hay una relacion inversamente proporcional, de modo que el aumento en la produccién conlleva
una disminucién en la deteccidn de celos y viceversa. De igual forma, los resultados fueron inferiores
a los que presento Alocilla (2009), quien registré una prefiez a primer servicio de 87% en un hato de
produccién menor a 5,000 litros.

Acorde a lo expresado por Amma et al. (2024), sefialan que entre SCTV y la produccién de
leche hay una relacion indirecta pero significativa donde obtener un SCTV bajo indica alta eficiencia
reproductiva. En esta investigacion presentd valores para SCTV (2.66 y 2.75 en tratamiento eCG y 2.58
y 2.55 en tratamiento control) lo que estan dentro del rango recomendado por Hincapié et al. (2008),
guien menciona que los valores de SCTV en el tropico deberian oscilar entre 2.5 a 2.7. Aunque los
resultados estuvieron dentro de lo recomendado, a su vez, fueron superados por lo presentado por

Cuestas y Alvarado (2002), quienes obtuvieron un valor de 2.09 servicios a concepcidn. Sin embargo,
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los valores fueron superiores a lo expuesto por Lopez (2008), quien presentd un valor de 3.55,
mencionando que al incrementar la pureza del hato también aumenta el SCTV.

La TC es inversamente proporcional, donde una vaca con alta produccién disminuye la tasa de
concepcidn. La capacidad reproductiva se ve afectada negativamente en vacas con alta produccion
presentando una carga metabdlica significativa lo que ocasiona mayor flujo sanguineo por el higado,
degradando los esteroides ovaricos (Gonella, 2010). Se obtuvieron resultados de 38.88% y 37.5% en
tratamiento eCG mientras que 40.27% y 40.74% en el tratamiento control. Resultados cuales fueron
superados por Bd et al. (2013), quienes administraron eCG 7 dias al momento de retirar el DIV-B® en
ganado anéstrico logrando aumentar los valores de TC obteniendo 36%, de igual manera
incrementando la eficiencia reproductiva, resaltaron que la respuesta del eCG a los siete dias fue
mejor en vacas con edad de > 3 afios, siendo esto una posible razén para tener mejor respuesta del
eCG.

Cuadro 4
Interaccion entre Porcentaje de Prefiez a Primer Servicio (PPPS), Servicios por Concepcion del Total de

Vacas (SCTV) y Tasa de Concepcidn (TC) con la produccion de leche

Tratamiento PPPS (%) SCTV TC(%)
Produccién de Leche >20L <20L >20L <20L >20L <20L
eCG (Novormon®) 31.58 40 2.66 2.75 38.88 37.5
Control 48 30 2.58 2.55 40.27 40.74
cv 17.51 11.75 2.16 5.34 2.48 5.86
Valor P 0.2725 0.4168 0.6489 0.3308 0.7506 0.3748

Nota. CV: Coeficiente de variacidn Valor P: Probabilidad, diferencias significativas entre tratamientos (P < 0.05).

No existieron diferencias (P > 0.05) entre los tratamientos evaluados (Cuadro 5) entre la
relacidn de las variables evaluadas y dias de lactancia (< 150 dias y > 150 dias). Para PPPS el grupo eCG
(37.5% y 35.29%) vy el grupo control (42.11% y 31.25%). Superados por lo estipulado por Bustillo y
Melo (2020), quienes recomiendan un porcentaje entre 50% a 60% de concepcidn a primer servicio,
de igual manera expresan que el éxito o fracaso en reproduccién es debido a la lactancia. Aunque
estos resultados no alcanzaron lo recomendado, superan a los obtenidos por Duarte (2021), quien en

PPPS presentd un valor de 13.33% utilizando vacas con menos de 234 dias de lactancia.
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Para SCTV el grupo eCG expresd 2.66 y 2.83, mientras que el grupo control 2.56 y 2.6. Esto
siendo inferiores a lo presentado por Siatka et al. (2017), quienes en SCTV obtuvieron 2.2 con < 150
dias y 2.10 con > 150 dias, mencionando que incrementar la produccién de leche (< 20 kg a > 40 kg)
los servicios también aumentaban hasta un 0.6. Asimismo, fueron los resultados fueron superados
por Acostay Rodriguez (2011), quienes para concepcion del total de servicios expresaron 2.47 en vacas
tratadas y 2.27 en vacas sin tratar.

Los resultados en la TC (el grupo eCG 38.88% y 36.11%, mientras que el grupo control 40.62%
y 40%) estan dentro de los expresados por Hincapié et al. (2005), recomiendan una TC de 55% para
que sea aceptable. Sin embargo, el grupo eCG superé a los resultados presentados por Chinchilla y
Galo (2015), quienes obtuvieron 35.7% de prefiez en al utilizar un tratamiento hormonal. De esta
manera Bo6 et al. (2013), expresan que en vacas de alta produccion la administracion de eCG no
siempre aumenta la tasa de prefiez, por lo que la eCG debe reservarse para las vacas que no estan
ciclando o presentan baja CC.
Cuadro 5
Interaccion entre Porcentaje de Prefiez a Primer Servicio (PPPS), Servicios a Concepcion del Total de

Vacas (SCTV) y Tasa de Concepcidn (TC) con los dias de lactancia

Tratamiento PPPS (%) SCTV TC(%)

Dias de Lactancia <150 > 150 <150 > 150 <150 > 150
eCG (Novormon®) 37.5 35.29 2.66 2.83 38.88 36.11
Control 42.11 31.25 2.56 2.6 40.62 40
cv 4.88 4.93 19.33 17.43 12.55 12.20
Valor P 0.6952 0.8055 0.593 0.4385 0.5911 0.4385

Nota. CV: Coeficiente de variacion Valor P: Probabilidad, diferencias significativas entre tratamientos (P < 0.05).

No se encontraron diferencias (P > 0.05) entre ambos tratamientos (Cuadro 6) en la relacion
de las variables con la condicidn corporal (2.75 a 3y 2 3 a < 4). Los resultados obtenidos en el PPPS (el
grupo eCG 31.25% y 39.39%, para el grupo control 61.9% y 24.24%) fueron inferiores a los expresados
por Garnica (2012), quien utilizando vacas con CC entre 2.5 a 3.5 reportd entre 35% y 65% de prefiez

a primer servicio variando segun la CC. Los resultados igualmente siendo superados por Sales et al.
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(2024), quienes presentd un 46.2% de preiez dividiendo las 400 Ul de eCG vy se aplicé en dos dias
durante la inseminacién a vacas con CC de < 2.75. Asimismo los resultados fueron superiores a lo
presentado por Pulley et al. (2013), quienes al utilizar vacas con estados corporales entre < 2.25y >
2.25 obtuvieron un valor de 35.3% en PPPS por medio de la administraciéon de eCG (400 Ul) tres dias
antes de la inseminacion.

En relacidn la relacion de SCTV el grupo eCG obtuvo 2.8 y 2.69, mientras que el grupo control
obtuvo 2.61y 2.5. Los cuales fueron inferiores a lo expresado por Diéguez y Escobar (2009), quienes
evaluaron la relacion entre CCy la tasa de prenez obtuvieron un valor de 1.23 en SCTV en vacas con
una CC de 2.75. A su vez, fueron inferiores a los presentados por Contreras et al. (2024), expresaron
un valor de 1.86 en vaca con CC < 3.5. Estos resultados igualmente fueron menores a los presentados
por Veldsquez y Vélez (2011), quienes evaluaron el porcentaje de prefiez mediante la aplicacién de
eCG (400 Ul y 500 Ul) de dos dosis, por lo cual obtuvieron un resultado de 1.44 en el porcentaje de
concepcion del total de servicios a través de la suministracion 400 Ul de eCG en vacas con rango de
CCde1.75y 2.5.

La relacion para TC presentd valores en el grupo eCG de 36.66% y 38.46%, en cambio el grupo
control 39.74% y 41.66%. Estos resultados fueron menores a lo que fue registrado por Castro (2022),
quien evalué si la aplicacidn de eCG generaba efectos en la prefez utilizando vacas que presentaron
CCentre 5y 7, obteniendo un valor de 57.5% en la concepcidn total de utilizando eCG y expreso un
42.5% sin utilizar de eCG. Sin embargo, fueron superiores a lo presentado por B et al. (2009), quienes
utilizando vacas con CC de 2.8, obtuvieron un resultado de 32.1% al administrar 400 Ul de eCG y sin
aplicar eCG un 33.5% de prefiez en relacién con la condicion corporal. Sugiriendo que los resultados

con eCG aumenta la prefiez total en vacas de alta produccién y con baja CC.
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Interaccion entre Porcentaje de Prefiez a Primer Servicio (PPPS), Servicios por Concepcion del Total de Vacas (SCTV) y Tasa

de Concepcion (TC) con la Condicién Corporal

Tratamiento PPPS (%) SCTV TC(%)
Condicidén Corporal 2.75-3 >3y<4 2.75-3 >3y<4 2.75-3 >3y<4
eCG (Novormon®) 31.25 39.39 2.8 2.69 36.66 38.46
Control 61.9 24.24 2.61 2.5 39.74 41.66
cv 29.47 19.40 4.97 5.18 5.70 5.65
Valor P 0.0646 0.1864 0.5579 0.4232 0.4863 0.4036

Nota. CV: Coeficiente de variacion Valor P: Probabilidad, diferencias significativas entre tratamientos (P < 0.05).
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Conclusién
Bajo las condiciones de este estudio la administracién de una dosis de eCG (Novormon®) a los
14 dias posinseminacién no mejoré los pardmetros reproductivos: Porcentaje de Prefiez a Primer

Servicio, Servicios por Concepcidn del Total de Vacas y Tasa de Concepcién en vacas lecheras.
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Recomendaciones
Realizar futuras investigaciones modificando la dosis administrada y el tiempo de aplicacion
de la eCG (Novormon®).
En futuros experimentos seleccionar vacas con condiciones corporales entre 2.25, 2.5 para

determinar el efecto de la eCG sobre los parametros reproductivos.
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