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I, IRTEODNUCCTON

En términos generaler el mundo puede dividirse en dos
reglones: una &n gve la poeblacidn humasna boms una dista que le
suninistre més de Z300 calorias disrims v obra, =n gue el
nimere de calorias dletélloss diarias es inferior. La zons de
repor ingestidn diaria de calorias ge halls &sn 831 mayor parte,
entre log 402 jatitud norts ¥ 400 latitad sur, pisntras gue 1z
de maver consume de caloriege se extliends desde lss latitudes
4{ie norte & los 60° norte. Epm la primera zoma (entre el
trdplon de Caneer v =1 Lrédpico de Capricornico), =8¢ halls 1=
cuarta parte de la supesrficie terrestre v alrededor de un
tercic de la poblecidn mundial {(Eall, 18713.

Brigten mmchas ¥y compleias razanes aue tratan de explioar
las diferenciss entre &otas regiomnes., Upa de ellas e 21
despedide crecimiento poblacional, especialmente en los paines
en dessrrolloe gue demandan de uns mayor dispenibilidad de
alimentos que estisfagan sue necesidades distathicas (Pérez v
Guillén, 13863,

Honduras forma parte del grupe en gue la poblacién
oongums un bajo namerc de caloriasg; por su caracteristieos de
vocacitn agricola ¥ por =2 alta poblacidn rural {(73%), los
ETENOS gue gon almacensados por los agriconltorss = pnivel de
Tinca 7 en condleoiones tradicionales, 2obre tode logs de
copnsume directo come mais ¥ frijoles, son de gran lmportancia
por Eformar parte de esta diebta diarlas (Fald, 1985, Sin

smbargo, michas veces cuandoe se habla de los problemas de lz
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conservacidn de grancs, negs referimos a los gque surgen an =1
almacenapianto bajo condiniones teﬂnific&das,.alviﬁéndanﬁﬂ de
los problemas guse ocurren a nivel ruaral (Sasseron, 19803%,

Eeto s amgrave, cusndo se toma e cusnta que por lasg
carecheristicas thLecnoldgicas propims  de los pequefios
agricultores, astos [ cuentan CO nna adscuada
infrasetructura para =l alpacenamliento ¥ sufren pérdidas
postrroducaidn hastas de un 3% znuwal. Estas pérdidas son
crucialse para el peauelis sgriculior especialmente debide a
cue gran wroporcidéun (80%Y de los granog producidos se
almacenan 2 nivel de finca baje unz infraestruciura inadecuads
V& Sea para tonsumo o para otros uses {Guillén, 15833,

Haboud &t zl1. {1984} indican qus hasta la fechs == han
venido implementande programas de investlgacidén con el
abjetivo de pumentar la producceidn de grancs basiceosg con =1
wuse de nusgvas  varisdades manajadas <con o un alte nivel
tegpnoldgico. Pérsz p Guillén {1388) mencionsan gue dlitimamente
el oritarin ques ha tomado mucha importancls s que resulbs mas
harate tratar de reducir las pardidas postyroduccidn aues el
sumentar la producclidn, por 1o gus Lodos agquellos esfuerzoé
gite 55 hagsan para probeger =n forma adscuads el prodacts final
nacegitar especial atencidn.

Las pérdidas materiazles se registran en diversas fases
deade aug =1 oultiveo ha madurade hasta =ntes de qna se
coneuna. Lag pérdlidas rueden reduclirse 2n cualgulera de las

faees del slstems postoosecha ¥ 8¢ pusden atacar mejorande los
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mEtodos de recoleceidn, secsdo, almacenamiento, elabhoracion o
manipulacidén (FAOC, 18853,

En &l pericodo de campo comprendide desde la wadurez
Tisiclogice hasta la cosecha {época de secade), =) nivel de
pérdidas es de B.7% {Haboud ei 51., 1984}, por lo gque as& ha
vlanteado la Intraducclidn de una estrueturs de secado mejorads
{Casela secadorea)} que permita la reduccidén de lz humedad del
grane en forma segura ¥ que a su ver redusesa lag pérdidas en
el campo.

Los objestiveos rlanteados pars esie trabajo conslsten en
determinar =1 wétodo de secedo de malz gus presente mayvor
eficiencia en 18 reduccidn de pdrdidas fisleasg 42 grance &
pivel de finecs, ¥ de sger posible comenzar a introducir un
nétods mejoratdo aune permits la reducclén del gontenide de
humedad de las masorcas, sn forms segura ¥ en mencr Lismpo.
Bete método debe utilizar materislss de bajo  cosio,
disponibles en la localidad v con un nivel tecooldglico gqus

puaedse ser adortade por peqgueflos ¥ medisncs productores.



1i. BEVI5ICH DE LITERATORA

A. RPexdidas a Bivel de Campo on Haix

Las distlintas formss de desteriore de los mroducics entre
la época de la cossecha {a vecss antes de e£lla) ¥ &1 aconsumo
provocan alteracliones gue norealments son perceptibles por los
sentidos corporales: la viste {gl aspecto), =21 0ido (ruido que
hacen los grence 2l sacudirlos dentro de una lataly, &) olfato,
el gnsto ¥ &1 tacto {la sensacidn de apretar ls ufla contra =1
Erans} {Hall,i971).

Lz Acadenmlis Naclonasl de Clenelirss (NAS,19872), indica aue
el estudic de los facitores causantes de deterioroe revelsz gue
tiene gue pregtarss atencidn & una serie de fendmencos ¥
efectos, trnles como:

1. Transformaciones quimicas internas.

2. Crecimiente de microorganismos en los productes.

3. Besarreolleo de Inseclios y acaros =n dichos productos,

4. Congumg por roedores.

. Trato sin ouidsde por el personal, lo cusl hace gue

los produxctos pilerdan calidad 3y ac derramen.,

B. Utilizacidn de recipientes ¥ almacenss inadecusdos.

T. Exposelcidn & tepperasturazs ¥ humedades =xtramss,

Lags pirdidms sestdn Hall {1971), Dueden ser de varias
clases:
a. e peso! Lindblad sy Druben (13787 lo definen como &l

rasunltade de la evaporaclén de la hupedsd, atagque de
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insgntos, roedores ¥ péalaros que devoran grandss cantidades,
gonglderando también la consecucente contaminacisn del
producto.  Finalmente los  hongos, gue  bajes  condicliones
spropiadas producen rérdlidas gustanciales g1 desarrvellarss en
1a superficite y el interior de las gemillsas, antes, dursnte
¥y despuds de 1a recoleccldn (Thomson, 19793,

Lz svaluacion de pérdidas de pesoc gue se producen &n los
granercs de losg agriculterss suele hacerse sobre la base de
datos obienidos mediante experimaentos regulados
clentificaments. Eatos Jdatos, aunaue slge iwprecisos vy en
algunos casos discordantes, se aproximen & la realidad lo
bastante para justifiecar la adopeidn de medidse ipportantes,
efectuands los gastos que fstas implisuen com el fin de
reducir &l minimoe el desperdicic dque actualmsnte se produce
{de Dice, 18E87].

b. Yelor HRuatritivoe: mermsy de peso  darante el
alwacenamiento aus no hava side producida por disminncidn de
s kumedsd, Bstas. son ocaslonadas por &1 atagues de varias
rlagas, gus sl producir uans merms del prodncto, reducen su
valor natritive para 2l consume humane o animal,

¢. Calidad: cs la pérdida de peso v slensiitos nutritivos
que signlfican mermas octantitativas debido & la reducoeidn de
un precio de mernade dioctade por valorss cualitativos.

d. Dinerc: es lm relacidn aque existe esntre =1 nivel
socilo-econdémico del agricultor ¥y las tepndencias del nercado de

Eanog.
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e, Clientels: reputacidn comercial.

f. Bendimiesnto come semills {(Ball, 1871).

La informacidén del safto mzwyicolsa 1980-81, obtenida 4= Z0
productores ocolaboradores de la reglifn sur-oriengtal de
Honduras, muestra que éstos dejarcon su maliz un promedlio de 4.2
mesegs {(de 2 oa 5.5 meses) e&n el campe, entre la madures
firinldgica del products v su raspectiva cosachs. Durante ssis
tismpo &1 nivel de pérdida postproduccidédn de gampe alcanzd
§.7%, constituide por lm pérdids rostrproduceidn en la parcela
{5.35%) ¥ por la pérdida postproduccidn del producto (3.41%)
{Haboud =t al., 1984}.

En maiz, los resuliados muestran una alts incidencis de
dafic {(17,.3%) al momente de cogecharlso. Este defio proviens en
parte 4= 1z fase productiva {periodo produccidn), asi como de
g3 estadisa prolongade en el osoro (4.2 meses) degpués de s
madurez fisicléglica {periocdo postproduccidn} (Haboud et al.,
1884} . El componente vapristal aungne de dificil clasificanidn,
se dels apreciar en =2l gradoe doe susceptibilidsd & lus plegas
v lz cosecha. Lhese verisdades llswadss mejoradas fveron lag mAs
dafiadas con 28.5%, seguidc por las variedades tLradicionales
con 13.5%., v por In varliedad Sintétice Toupefls oon 8.5%

{Schneider, 1387},
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B. Métodos de Secado

Al permAanecer el granc en el ceurpe,. =l mire seco towsm 1=
humedad del grapoe, come consecuiencisz =1 proceso de secrdo es
whs r&pide si el alre gue enbra =n cophbacio con el granc esha
gect ¥ &1 hey guficiente wienmto (D Antonipo, 1887). Esto
oturrs, segin lo explican Lindblad ¥ Druben {1978}, debldo a
que los grence eon higrogcdpicosz, en otras paisbrag porane
pierden o ganan humedad del alre gue log rodes.

Todo lo gue contiene humedad tlene presidn; =1 aire v el
grane tambien }s tiernen. El grano se secs bajlo losg ravos del
ol porgue el vapor de 1z homedasad cambis de anes presidn meayor
en el grane himwedo & uns prosidn menor en &1 aire seco, hasia
gue el grane v el alire alcanzan unae presidn Jde vapor en
equilibrio. Easte fendmeno €8 conocide come “"humedad en
gguilibrico” v segdn Sasseron {1880}, esto se explica por Ltres
razones:

1. Bl aire calliente puede retener mdas aguas gue =1 aire
frin: por sso, shbre nds callente esté el aire al pasar por =21
Eranc, mavor serd la cantidad de agua gus tome de fste.

2. El zgua s= evapora mis riplde cuande estd callenis;
agl, al pasar el alre callente por 2l Zzrago. =1 agua qize esta
en 1l superficle de +£ste s evapors con mayoer rapldez
(D &ntonineg, 18873,

3. Bl mire caliente hace qQue 1z temperatura d21 grano
sumente ¥ gue 21 agua aue sgti an an interior salgs

rapidaments. El alre toma el agna gus =ales 8 la superiicie del
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grange =n foroe de vapor {Lindblsd v Druben, 1873},
1. Secado Hatursl

Ono de los métodoes de secadt de granos as &1 natural ¥
congiste en poner los grencs en capas delgadas bajo los rayoes
del sol pars gue =se sagusn ¥ s1 28 posibls, hay que ponerios
sobre unsg tela do alambre para dejar gue ciroule el alre por
debajo removisnde fresunentspents ¥ con cuidade 21 grano pars
acelersy su secado v evitar gus 85 guiebren (FAQ, 13985},

Sgeseron  {1880) explica gque las secadorsse =olares
proparaionsan un secado rapldo ¥ no usan combustible. For otro
lado, Guillén (1983} reporis que las nmazorcas con cublerta
tardaran més tiempo en secar, porgue &1 alre no pueds pasar
librements por hodo &1 grame v como la cublerta retiens
mimwedad, también, tardaran en secarese ¥ 8& correrd el riesgo
de gaue s Iinfesten de hongos. Rabtoud =4 21..{1884) qomenta gue
8] permitir gue se seque &1 maiz 2in la cublerta, s debs
coptrolar 51 mismo Liempo &1 mtague de los insectos con el
insecticida adecuado.

2, Beeade Artificial

Los métodos de sscado modernocs utilizan aire caliente
para secar las semilla. Estos métedeos la secgan bisn ¥y con
rapidez. La mavoria de &atoa, utilizan combustible paras
calentar 1a senilla, gue sumado al coato de comstrucoeidn ds la
secadora impide con frecuencia guse los agriculteres utilicen
gete sauipo {Thomson, 18373).

&. Becadores &y serie: Thowson (18737 lo define como
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el plistemz en el que se insufla aire relativamente seco por
una capa de semillas hasta gque e completa el secado. S5e guits
gntonces la sewills reewplazéndola por obtra serie. El wétodo
ce gsimple ¥ adecuado paryre peguelas ceptlidedes, permite uana
limpieza f£icil ¥ =e recomiends para el secads en el campo.
Entre sstoz esthn:

2l. Secador horizontal,

&2, Becador da sacos,

&d. Becador wvertical.

ad. Hecader e&n serie de barriles de aceite.

En general, dice Hall {1871}, entre més himeda estsd la
gemilla, mése frico debe egtar =1 mlire gue g2 insgufls v,
neturalmente se puede ir smamentandoe la temperatura del aire
conforme avanza el proceac.

b, Becadores de finjo continuo: En este fipo de
gsecadores la semills s mueve horizontsl o verticalmente por
un canal de sire caliente, pasando después a una camara mas

fria {(Merle =t 2., 187T82). Ez un proceso conbtiouo adecuado

pars grandes cantidades; sin ewharge, =8 dificil de limpiar
cuando ase cambla de cultivar., Como la eemilla g2 callenia
durante mencs tiempo, la temperstura del aire pusde ser wmis
alta que en un gecador de lozg anterdiores (Thomeon, 18783,

. En ciertos casos &5 positle acelerar el secado de
lae plantezs nmedlarnte pulverizacidn de un agente quimico.
Excepto sn tismpo muy himedo, al cabo d= 3 a 10 dias el

mtltivo ¥4 sehéd lo suficientemente ssc0 Como PArs cosecharlao



19
{Ball, 1830). Este metode se has usado con axitoe pars
legumincsas de grano, slgunss graminess v tréboles. Lios
sgentes nuimicos son:

¢l,. Degecantes, por eiesmplo Diguat v Paraguat.
Estor dafian las membranas celuvlsres 37 producen gonmo
congeovencla ls mnerte de loe teildos vegetalss verdes.

2, Defolianten, Fataliiiel Etherhon. Ceusa la
liberacidn de &hileno en el inksricr de la hoja, sustanclia gue
provoca la absgicién.

3. Esterilizantes del =zuelo. Estos, dafan las
raices ¥ detisnen la zbsorcidn de agua.

Log mas efecilvos, parecan ser los desecantes, pero
ctests muchoe nsarlisz, tenlendo ademds el riesgo de decolorsay

i1a gemills ¥ reducir las germinscidn.

C. Métodos Tradisionslas ds Sacoadn de]l Maiz

En los paises en gque la cogecha alcmnzz la madurez ol
principic de uns tewporsads seca, el métode de degecacidn més
carricnts 25 la exposicidn al sol {(Hall, 1971}, La desacacidn
puede comenzar antes de la cosgechs; ror gjewplo,. las mazorcas
de maiz g= dejan en pie dursnte 3 0 4 semenzs despudés de la
madurez, antes de recogerlas (Havarro ¥ Calderdn, 198Z). En
todose log paises =n loe gque es necesario =1 sgecado, los
agricultores han desearrollade seglin su experiencia, méiodos
gue ubtilizan 21 scl ¥ g1 alre auve son adecuados para peauciias

oentidadee. La semillz s pucsds extender &n ans caps fins
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Algunos mgriculitores estliman ague el doblado aeelers &l
secamiento del grano. Sin embargo, Schneidsr (1987) afirma gue
ls prictica de doblar ne tiene efectes sobre la rapidez de
gsecado del grano.

Gtros métodos tradicicopalss utilizados por los
paaguafios  sgriculbores de nuestro pals, consisten en 2l
despunie v el emburrade. El primero se adapta o locslidadss sn
condiclones de baja humedzd relativas y mlta temperatura. Ei
m&hodo conslate en corter com un machete o quebrar el nudo
superlior = 1la Sasztorca principal v =liminar =21 fallsjs
adyaseents. Egta préctics permite lz reduccidn de la sombra an
lzas calles entre surcos tenlendo dos consecusnclas, primero,
ia cantldad de Juz solmr que entra <n contacte con las
mazoreas aumenta, acelerande el secado segin los productores,
v gegundo, sl efectuoar la siembra de Ffrijoles en postrera se
#liminan los problemas de frlts de sol para su degarrollo.
Ademfie para variedades de Lipe trepador los talles funcicnan
ocomo tutores,

Bl otro méitodo tradicional de zecadc =282 el emburrede,
adaptado tambidén a climas secos, oonsiste en doblar las matas
{eomo e describld en =1 método de la doblal} por ocho o 15
dias para reducir la humedad de lss oazorcas  hasta
sproximadamente B0 o 25X baﬁé hifimeda, Después, &< cosecha la
mata cpters ¥ & ooloca sobre un alambre o cerco &n forma de
% invertida hasta formar una percha de sels a3 ochoe capas de

matas oOn 8US mesorcag. Bl usc de cete método permite dejar =1
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terreno limple para efectuar la siembra de frijoles ds
pogtrers oon uns Bayor densidad de siembra que en 5l método de

dobla o despunts.

T. Métodos Msjorados de Secado del MHaiz

Loa secadores que & continuecidn se descriten, se adaptan
a las condiclones de peqguefos a medianos prodnctores ¥ gue,
por su  nivel tecncldgico son was eficlentes que los
tradicionales. Entre ellos se encuentran:

a. Tribesg: =ata formas de depscacidn es 4bil para el maiz
en mAZOYreas, leguminosas ¥ cerealss 2in desgranar. Se obtiene
una desecacidn méas eflcaz quitando ls =spata a ls nasorca de
maiz ¥ 1la vaina a las legumbres {(Hell, 1871). El mais, arroz
0 sSorgo S slmacenan oon frecusencis en eribas para sscarlos
prosteriormente. Ho deben almacenarse demasiaﬂaﬂ MASOrCAS 85 1h
stlt lugasr, va ane no havy suficisente alire aue penetra en las
trojes para secar todo el grang., AGn =asl, =1 secado-
almarcenamiente en troles es wmés efectiive durante la egtagidn
gecs, V& oue 2]l aire himedo de la estacisn lluvioes pusds
aunentar la humedad del grano (FADQ, 19858). 21 =2e utilizan
setructnras de gecado de Edgte tipo, Interess miche (para
obiener el Spiimo efacio de desecacldin) que Lengan una anchura
limitadsa {Pm como mAaximo) ¥ orientarlios de modo gue €l eje scea
transversal a log vientos dominantes (Bodholl, 19835}, Los
Eranerce == diseflardn v coanstruiran de modo gue los lados

eetén protegidos oontra ls lluvia, 1o gque puede consEegulrse
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gonstrayende un ftecho con slero {(Hall, 13713, AdemAs, Férsz v
Guillen (1888 reportan oue los insectos ¥ roedores pueden
dafiar sériamente a2l grant no protegide que se enouentrsa
almacensds sn trojes por periocdeog largos de Llsmpo, Con 1a
regolecaién wecdnicas cuande o5 grande iz semiitls Liene
contenidos de humedsd superiores s) 30%, estando =1 Sptimo
entre Z0 & 25%., Las semlllas sze dejsn sscar en cribas ablertas
por amboe lados ¢ en montones dependiendo del <lima, hasta un
contenide da humedad del 12 o 14%, procediendo seguidamente al
desgranado {Thomson, 1873).

L. Secadoras solares: proporcionan un secado rapido ¥ no
uaan combuetible. En la secadora ge retiene mis calor gue =i
solo se dejlara secasr £l Erano bajo los ravos del 20l. Eatas
secatdoras neosslitan poco o ningin pantenimianto ¥, excepio por
la necesidsed de constrair wun techo de plastico o de
polistilenc, =1 material es facil de copsegulir en gasi todas
part=s. Tambien s puesde prender fusgo por debajoc de 1a
plataforma sn la aus estéd sl grane {(Lindblad 7 Drubsn, 18738},
La principal desventals es gque las temperaiursas dentro de la
eecadora pueden subir hasta 65 u 80 gradeoes centigradeos lo
cual, puede daflar los granos que 2111 =2e sequen, va que los
granes gue se utilizarsn para consamo humano {exceplc arroz 7
frijoll deben secarge a una temperatura menor o igual & 86
grados centisrados (FEGEI,1988).

¢. Secadorse de tambos de petrdlen ¥ tabiguss d= adobe:

égtoe secadores sclamente Hienen uns parte costosa:; los
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tambos. El resto del oeterisl es fAcll de conssguir, Ls
aecaﬂor& slmple se construve sobre la supsrficie del piso; ¥
1l gecrdors subierrinen, losg tamboe ¢ meten en un hoyvo. EL
grand aus £& ¥va a s=oar £ colocs sobrs una plataforma ds tels
de alawmbre encima de cuatre tambos unidos., Bl =mire osxliente
asl fueego gue se enclende an la primera mitad de la cémzra de
tambos pass por estos ¥ sale por una chimenea. Esto hace gue
=1 aire gus rodes a8 1los Lambos so gcaliente 7 liegue hasta l=
plataforma de tela de alambre secando el grano {(Lindblad v
Druben, 1879). ¥l grant puede ser aosechado sin esperar que se
sege en el campo ¥ darantes bodss las Lemporadas 51 8= cubre
1a secadora con un Lecho; evitandose los problemas que causan
1ng Inscotos ¥ los roedores durante el secado on el campo © ehn
las trojes (D Antonino, 1887},

d. Becadores de grant en ospa delgada: £s5ios poseen
bandejas, caecadas o oolumnas dentro de lag cuales una capa de
grann de pocoo espesor {henopg de 20 om) se somete a una
corriente de aires caliepte, En la mayoria de estos sistemas,
el grang pasa & unse velocidad cooontinus por =21 secador
{FFSI,1888). La corrisnte de alxe que 2l granc raecibe en esics
secadores tiene lz més z2lta temperatura que s=e puede alcanzar
sin peligro, v &1 gradeo de descecmclidn se regula varizande el
tiempo gue el grano permanece dentro del asescadegr, y¥a como
cargs estética o sn movimisnto lento (FAO, 1985%.

&. Secmdoras de grance en SERE profunds: son depdsltos

clilindricos ¢ recténgulares, dotados de capsllzsaciones o
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suelos falsos & Lravés 4 los ouales s5e distribuye ¥ lanza sl
aire a través de lag capsas de grano, que con €ste méiodo puede
teger una profundidadt de 3.86m {(Havarroc v Calderdn, 198231,
Estes, wtilizan slye atmogféeries sin calentar, lasnzado &
rresidén & través de los grancs por un ventllador mecéanico (o
atre ligesramente calentado, en especlal si impera una haja
temperators o ﬁna alts humedsd relatival. Los granos se sscan
primerawents en la parte por donds entra ¢l atre ¥ un frente
gucante regorre 1k masa en la direccidn del movimiento del
sire; por lo que itarda més en secarse =l Zranoc gue £8tA asrca
de la sallda. Con =sie sistema, ¢l tiempo de desecacién puede
prolongaree de T &5 30 dias {Sasseron, 198807.

. Secadoras de grano saengacadcs: Consists o una
rlataforms con aberturse de la mizma forma, pero de
dimenaiones algo menores gue las de un saco de yute de tamaidio
normal ¥ dgbajo, un compartimentc c¢erradeo (cidmara de
sobrepresidn), aus reoibe alre caliente procedente de un
termoventllador: donde cada abertura s= Laps copn un saco d=

greanc {Thowmson, 15978).

E. Estructura de Sgeado-Almaceonamiento

. Borrecs melorados: Son sgtruactaras bien veantiladas gue
rermiten almacsnar cosschas con elevade contenido de humedad
(FAQ, 1885). Ueblde al 2levado contenido de humedad del grano,
25 npecagarioc eliminar la céscara (espata), oon 1o cual as

expons 21 grano sl atague de los ingectos, ¥ &8 la mavoria d=
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1se locslidades e85 neceassrio aplicar inscecticidas protectores
=2n forma de polvos o de rocisdo (Bodholt, 18355).

El wal manejo y cuidado de ls casets pusde permitir =1
desarrollo de clertos inesctos oomo sl Prostephanus Lrunoastus.
Ectos, atacan la maders v disminunysn asi su vida nfil,. Uns
aplicacidn insdecusds de insecticlda no llega a controlar v
prede perpitir un desarrcllo répldo de log insectos, =1 ecusl
e mfectado por la susencis de las tugas que actuaban como
barrera (Eabond =t =1., 15843,

Loe insectlcldses spllcados iniclalmente & la cosecha con
&1 tiswpo vierden sun eficacia, wero pueden volver a aplicarse
el mshnns en la parte axterior de la caseta; mejorands zsi s
pemetracion hecia &1 interior. Los costos de carlital son bajos
o modsredos, ssgin los  meatsriales seleccionados. Lia
durablilided depende de los materisles uvtilizados. El costo
recurrents €8 2l de los plaguicidas {PFérez 9 Guillén, 1986).

La ventilacidn resuslve précticamente &1 problems del
moho, pero puedes producgirse la germinscidn superficlial en
contdicianes muy htimedas (Hall, 1271},

En cuants a la difusidn de la csssta sedadora o orib se
refiere, 1a Unidad Fostcosecha de la Becretaria de Recursos
Heturales 4de Honduras, ls hs =stado implempentando, ocome uns
satructura gue permite &l secadoe ¥ almacenamientce de mais,
evitande a2l lzxs pérdidas que ccurren en el canmpe producidas
por agentes bidtices ¥y abidticos, permitiendo la cosecha

temprana v la utilizacidn de la parcela para la slembrsa de
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postrera sn el casoe dal frijel {Harvédez =t 1., 18823,

Sin embarzeo, la transferencis de dichs tecnologia, que
desgde el punitco de vista de eficlencia técrica 7 de
Aizavonibilided de materlales localss ha mostrade resultados
posgitivos, ne ke tenideo un buen nivel 4= aceptaclidn por parte
de los agricultores, aparentenente por 21 hecho de gque cambila
completamente &1 slstema tradicional del maneio precosecha
{Avantay, 1533).

En general ls <caseta resultd sar una =sgtructura
eficlente., log resuliados de los dafios y pérdidas de las
mecstras eon bajos (8.5 v 1.83% respeciivamente, en un periocdo
de spatro meass), ademiss presenta ls doble ventaja de secsr ¥y
almacensr &l misme tlempo) vy &1 tratamients <¢on Malathion,
logrd ocontrolar la infestacidén inicial del gorgoje hasta un
periods de Tres meses, pero passdoe este tilempo, la proteccidn
gue ie ofrecs a8l grano ge yuselve puls, poraus 2] Malathion ha
raerdidce toxicidad debido a8 la degradacidén répida aue sufre en
amblentes con alta humedad relativa (Schneilder, 1887%.

Guillién (1833) cxplica ocus el proceso de gecado resnlia
satisfactorin, porgune logrs en un cortoe pericdo bajmar =1
meatenido de humedsd hasts 15% en alguncs casoes; ademas hay
gque considerar aus debido a8l scuilibris gue sxists asnbre 1a
humedsd del grans ¥ =l medio ambiente, gus en =1 casc del
Litoral Atlantice ez arriba de 7T5%, noc permite un secado
natural del grano o menos del 15%, For esia razdn, =l =acho de

1z caseta recomendado =8 de 60 em 1o cual resulta un factor de
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mucha importancis porogue sungue la humedad relative sesn mltia,
le ecorrisnte de aire gne gecs el grane logra atravesar las
CHpES do masoress v osearrlos, eviteodoe la zoumulacidn de 1m
humedad en el ceniro,

El costo &n capital de upa casets de 7,04 metros citbicos
con unag ocapecidad de 10.4 gquintales de malzs en masorca =n 1983
fue de Lps.60.00 ¥ 2l bepneficic anmwal sdlamente de Lps.o. 80,
Desconténdolo en 3 afios, s obtienen Lips.15.85 lo que desde un
punto de wista financiero no justifica de ningluns mansrs ssta
inversidn: =l mepts ton una cesets hechs de madera rollizs o
con bambi euyva doaracidn es demasiado corta. Eno cambio con
roble, 86 pucde contemplar la inversidn; pere fal maderz no cs
encoventrs disponible en todo el pais especlalmentes en 1
Litoral Atléntico.

Aparte de estos factoree financieroeg, hay cue considerar
aque 21 nivel de aceptabilidad, por razones sgoclo-cultursles
{dificultad de sceptar un capbhin importante de patrén de
utilizaclidén del tiempo, miedo de robo, stc.), e muy bajo.

Los benefilcios dlrectos de esta esiructura son, por
congliguiente, insuficientes para aconeseiar tal inveraion. Sin
embargo, existen beneficios indirectos porgue al cosechar
Lenprante se dejsa la milpa sin culidive v los costos de
produccidén  del £rijel son més bajes, mientras gue  la
rroduccidn seri mis zlia,

El balance de ingresos-costos eg casi igual entre la

paseta mMistiesn v el campo, ouande =1 nlvel de pérdida
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pogtproducelidn del products en este dltimo aleanza 11.62%, 51

la pé&rdida no alcanza ¢ete alto nivel, © 523 en la mayeria de

log ecasos, la caeete vistieca no eg rentable {Eabond £t =231,

146847 .



ITI MATERIALES T METODOS

A. Localizagidn del epsavo

El ensavyo 58 1lavd a cabo &n las aldess Los Limones, Agus
Morada v Llanoe del Tigre, del municipio de HMoroceli,
Departamento de El FParmisge, a T0 km al sur-este de
Tagucleslps., Moroceli se enchentrs a 140 087 Latitud Horta v
86e 537 Lungitud Oeste y & 700 menm. Se caracieriza por ser de
clime monzdnice con uns precipitacién prowmedic annal de 1175
mm, dietribuidoz entre loa meses de mavo v diclembrs. El rango
promedio de temperatura ocscila satre los Z0 vy 34e0C,

Lr preparacidon de muestiras v andlisis de laboratoric se
llevaron & ecabo en =1 Laboratorio de la Seccidén de Semillas
dal  Tepartawmenbo de  sgronomia de 1a  Ezmewnels Agricola
Panmpmericens, Bl Zamorano, ubicads a 38 kn al sur-este de
Tegugigalpa.

El ensave tuvo una duracidn de 18 meses gcomprendlidos

antre =1 15 de julio 4= 1888 al 12 de ensro de 18551,

8. Etapas del Experimento

La primeras etapa conslstid de un raconocimients de las
principales zonas de produccion agricocla de Horoeeli, con 1
obieta de determinar las variantes =an el pericdo poot-
produceisn del cultivo del mais especialmentes gn el pericde de
secado de cappo; adends de conocer los principales métodos de
gecrdo que =1 productor emplea. Esta etapa e dagarrallsS por

medio de vieltas semanales de canpo programadas oo los
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extensionistas del Programs de Desarrglle Rural de la Ezcusla
bgricola Panamerlcana ublircados en Moroceli, v tuve ans

duranidn de seis meses {(Julio 1888 s Enero 18387,

C. Yariedad Utilizads
En =1 ensayo se 1xtlilizsd 1ls variedad ¥ontova, que =5 un
maliz blanco harinoso gue ha side sesbrado por los ngriculiores
de Moroceli desde hace unoe 1% afics., Esta variedad tlene en
=ate 2ona un rendimlento aproximado de 29 guintales por

MmaIEat s .

I'. Haneldo de los Lotes

Los lotes fueron sembrados en lae fincas ds tres pegquefios
vsroductores ol 22 Jde junic de 1850,

La prevaracisdn del suelo consistid en dos aradas riastlicas
con buaeves, ha sismhra se hizo con barreta, colocindose dos ¥y
tres semillas por posturs con un arreglo espacial de ¢l 40 m
entre plantas v 0.90 n sentre surcgos, obleniéndoss uns
poblacidn aproximads de 38,800 plantas Dor mAnZEns.

Loeg insumos v mapos de obra fueron proporcionados
directamente por &1 agrioultor hastz la madurez fisioldamita,
estinada el 6 de sephiembre de 1290: facha en la que comsnad
la evmluecitn de drfin ¥ pérdidas, hasts 1 10 de snero de 18531

que corresepondid al dltine muestirec.
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E. Descripcidén_de Jos tratamientos

Loe  tratamientos implementados en este estndio se

aplicaron & la padurez fieslolégica ¥ Tueron los sigulientes:

Tratamiento Hétodo de pecado
1 Dobls
z Despunte
3 Emburrado
4 Caseta gin tratar
g Caseta tratada

Dobla: 5S¢ reallizéd, dando un golpe con el contrafilo de un
machete en £l entrenuds inferior & 1z mezores ¥ doeblando la
mata por el gulebre,

Despunte: Con el mathete se hizo un corte, upo o dos
nudeoe por enclma de la mazorca ¥ se eliminé parta dal follaje.

Emburrade: Como prictics tradicional, se realiza en dos
fases. En la primera se doblen las matas por un periocdo de 15
diae, pars despudée cosechar leg matas enteras » ras de suelo
v colocarlae en forma de ¥ invertlda sgobre un eceros & oun
slamnbre destlinedo para ege propésito & une slturs aproximada
de un metro, hesta formar uns percha con seis a ocho capas de
maths CON SIS MAICICAS.

Geseta gecadora sin tratar: & la madurez fleleolégica se
cosechd todo el lote ¥y 3 almacenaron un total de GO0 mazorcas

ein tuzra, directamentes =n 1la caseta.

Caseth secadora +dratada: Taobién ae cosecharon lae
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mazoress 5lin tuss 2 madurez fisloldgleca., Al alrmacenarlaz en la
caseta se fue haclendo por capas de 80 mazorcas ¥ a cada una
2 le agregd T 2 del lnsecticida en polve Actellis 2%
foroductce organco-fosforsdo. pera oopntrel de insectos de

alwacén), hasiz completar un total de 10 capas.

¥F. Dhicacidn del Experimento

En el znsaryo se proberon clunco tratamientos repetidos en
tres localidades del maniaipio de Moroceli v se distribureron
enr 1as slgulentes aldeas:

1. Aldes Los Limones, =n la finca del 5r. HMedardo
VYallecillo 6 kn de la cabecers municipal.

2. Aldes Agua Morada. en la finca del 5r. Danisan Lbpez a
12 km de la cabtecera municipal.

3. Aldeas Llano d=] Tigre, en la finca del 5r. Florencio

Colindrez a8 11 kp d¢ la cabecera municgipal,

G. P 150 de 1 Egt ! e Secadc

fuince dias antes de la instalacidn del ensave, o5&
constravercn dos casetas sacordoras de maders aserrada ¥ techos
de lémins de z2ine por locslided, haclendo un total de sels
astructuras con una capacidad de 0.30 m3 (1.0m largo, 0,O5m
aacho ¥ O0.Tm alto} cade wuna. Todss lazs casetss fueron
asperjadas con Malathion 573 = razdn de 45 oo por galdn de
agun por cassts secsdogras {Guillén, 1383, Esto 2= hizo pars

gpagurarss de que egliuviersno libres de lnsectos sl momento ds



taolocar las mazorcas,

H. Inidades Experdmentales

Como unidades exrerimentales se frazaron a la siembra
cincd paraelss de 11 m de ancho por 25 i de large cada wna,

para lograr una poblacidn d4e 800 plantas por parosla B4il.,

I. Hétede de Evaluacidn de Tinfio v Pérdida
La métodologia de evaluacidn utilizada fue desarrollada
por la Unldasd Postoosechs de la Secretarisa de Recursos
Baturslss de Hopduras y 1a Cooperacidn Suizs &l Desarrollo en
1983,
Variatles cetudisdas:
s, Homedsd de los granos.,
Por lzm wvariabilidad en los contenidos de humedad, se
utilizaron dos métodos para caleularla:
al. Métode de destilacidn Brown IDuvel parsa
contenidos de humedad superiores a 224,
2. Mé&todo indirecto. HMedidor Steinlite pars
contenldes de humedsd inferiores al Z22%.
b. Dafioc ¥ Pérdids de campo.
Consistid de uns misetras Gniga de 50 pazorcas tomadas al
azayr & la madurez fieloldgica ¥ muestrss mensuales de 10
mazorcas por itratamliento hasta la &poca de cosecha,. Para =1
an&lisis de lsms muestras, se wtilizaron bandejas, tamices,

balanzas, medidores de humedad; ¥ observacidn dlrecta parsa
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determinar ] nivel ¥ las ceusasg de dafle v pérdida basandose
e 1a relacidn de pesces reales v potenciales {(represepgiszsn
cudnto habriasn pesade los grancs since hublersn sido dafiados)
d=1 producto muestreado.

bi. Porcentaje de dafic, Es uvna medida de l1a
alterscion fisica del producto ocasionads por agentes bidticos
{inzectos, roedores, pijarocs, hongos, setc.) ¥v/o0 factorss
abisdticos (humedsd, temperatura, ste.) {(HEaboud =t 1., 19847.
32 calculd eumando 8l peso potenciel de los grancs dafados
(Peso P{4}) mése el pesc potencial de loes grancs removidos va
faea por rosdores, paEjaros, oosecha, =te., de las masqarcas
fPero Pirem)), dividide por el peso potenclal de la muestra

{Peso P{total)) v multiplicade por cien:

% dafico = Pego P{d) + Pego P{reml # 100
Feso P{total}

b2, Porgsntajs de pérdida. Es la representacidn ds
1z falta de aprovechamlents del valor fislico ¥ ccondmico del
grann. La aprecliaclion del nivel de pérdida depende del destino
del producic; para semilia, un granoe dafiado es upn grano
paerdido; pars consome, un grano daBado puede ger recuperasdo en
topporads do escagez ¥ perdldo en temporads de abundancia,
sezgln la clase socisl del comsumidor (Haboud et al., 1984).
FPars calocularlice. s¢ represnts como el peso potencial de ios

gEranog dafindos {Feso P{d4d}} mas el pesgo votenclsal de log granos
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removidos (Peso Pirem}), menose el peso de log granos
considerados gomo recuperahles {Peso Plgrecul) entre el paso
pobeneial de la mnestra total (Peso Pl{totald), multiplicedo

por clen,

% pérdida = Peso P{d) + Pesofrem) - Pepoi{greculs 100

Peso P {total)

c. Ceusas de dafic.

Este an&lisis contewpla Iz determigacidén de las
principales causas de dafic como ser insectos de campo, hongos
de campso, roedores, pajlarcs, dafle mecéAnico, =tc,, en log
grancs evaluados ¥ so representan como un porcentaie del dafe

total encontrade en la muestra.

J. Méetodn ¥ Fechas de Muesireo

El egtade de los granos ¥ su existencia cambilan con el
Ltiempo, puesto que fetos s encuenitren somedtidos a la acocidn
del medlo (plegas, enfermedades, humedsad ambisntsal, ete.} v &2l
uss dsl productor {consums). Eptoposz, el dato real de daflo w
paerdids e obtiens por integracidn de las inforwaciopmes de
cada muestra por uns ponderzcidn del dafic ¥ pérdida del
praducte {promedic de dos muestras) con la cantidad del
rroducte utilizadeo (diferencia entre las dog existencias
respectivas} {Haboud st 33., 1984).

A l1a madurez flsioldégics {6 Septiembre 90}, s tomd una
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musstra de cada lots para estimar inicislmente el dafic,
rérdida v contenido de humedad de los granos. La muestrs
conslstid en 50 mazorcss tomadas completamente al azar en todo
el lote v luego, considerapndo el progedimiento del productor,
ge distingnid  sntre las maEROrcas alwmacenables ¥ no
almacenables; lo onal ss nedgesaric para conocer el aestado del
productoe al gplicar log tratamientos de seogda,

Inmediatamente de la madures fleloldgica, se aplicaron
los tratamientos (doblm, despunte, smburrado, casetsz sin
tratar ¥ caseta tratade}. Para egtimar la evolucidn del dafic
v pérdida ¥y la reduccidn en el contenido de humedad de los
granpos st procedid & tomar una muestra mensual de osds unidad
srperimaental atilizando la evaluacidn de pérdidas de almacén,
aune consistid en dies wazorcas tomadas al azar del lugar donde
2l productor sucle retirar pars en ecensumes. Y2 aue ana sols
miestra en a1 tlens poco valor porans s una lmagen estatics
aque Informa sobre =1 estado sossional del productc, paras darse
cuents de la dinAmica real del almacdn es necesaric contar con
la pareja-muestira mensual vy exisi=sncia del producto en &1
almacén.

En el caso de las casetas, las diez mazcrcas fueron
Lonadas al azar de todass las mazorcas gue =21 agricnltor Lomsbs
PEINS OONSURD en cads mes ¥ en sl caso de 1la dobla, despunte v
emburrads, del ares oosechada para esze mismo fin. Lasz fechas
de mnestres fusron el 4 Ootubre 8, £ HNovienbre 80, 11

Diciembre 80 v 1§ BEpere 1.
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Mensualmente ge tomsron xasstrass de e humedsad relative
7 temperzturs en las tres locmsllidades entre las die= v onee de

1z meflana, con la syudse de uvrn psicrémeiro portidtil.

H. Digefic Experimental
Para esta eveluecidn, se utilizd un gdisefio de Parewelas
Divididas con cineo tratamisntos azignados completamante gl
azar &an tres repsticiones come prresliss pringipales v einco
nivelez (psricdos de musstreo) como subparcelas. Las fuentes

de variscitn, fueron las sigulentes:

Fuenies de variacicn Grades de Libertad
Repsticiones Z
Tratanisntos 4
Error {a)} g
Periodeos de musstireo 4
Periodos ¥ Tratamientos i6
Errer {b) 46

Total T4



IV BESTLTADGS Y DISCUSIOH

En el periodo topprendide entre julleo de 1889 a enero de
1928 ge efectud un reconocimiento de lss princlipeles zonas ds
produccidn agricols de Morooell 20 cocordinacidén con los
extencionietas del Frograma de Desarrvollo Rural de la ELA.P.
en esa reglion. Con elles se selectionaron las aldeas con mMayor
ootencial de produccslian de mais F frijol, para rezslizsr las
vigitas ¥ recluiar a ive agricultores colsboradorass.

Las aldeas seleccionadas 7 sus areas productivas de maiz
¥y frijol fueron Agua Callente, 150 mz; El bBuyate, €0 ma; Los
Limenes, 45 mz; Potrere Grande, 130 mz; ELl Flién, S50 m=z, ¥
Llano del Tigre, incluyendo 2l caserlic de fgua lorada, 35 m=.

En el oaso del maiz, las varledader miés Ccomunes
epgontradas en lm regidn fusron el HE-104 {degenersadol,
Hondurefio Planta Baja, Venezuela {ariolls), Montoya {(ericllo}
v Pnlperia fariolls v 2l dnico aparilleol; en alsgunos cascee =s
encontre también la variedad eriolla Tuess Horada. Las mavoeris
de los agricultorss prepara sus tisrras con arsdo rmstico
Lirade por bueves ¥ utilizsa distancismientos de siembra de
.40 m entre pogiurss ¥y 0.890 m entre surcos copn dos ¥ Lres
semillias por postura; la mayvoriz uwtiliza un quintal/mz de 12-
24-17 o medio guiptal/m= de 18-48-0 a la slembra v =1 es
posible, dog guintales de urea/ms cono copplemente. Rl gontrol

de plages no &5 comiin en toda la reglidén v el promedic de
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produaccisn =5 de 30 qq/m=z,

Les préacticas comunes para el secado inicial de mazorecas
en €l campo, en primer lugar es la dobla, seguido del
emnburrade ¥ finalmente en lag zonas altas 21 despunte. Parte
de esta primera atapa consletld on informar p los agriculiores
geobre la casels esecadora come alternativa a las practicas
tradiciongles v salve pocas axcapeloneas, era deaconocids en el
medio.

En todo =2 pericdo s& gelecclonzron a8 dlaz candldatos de
ine recowmendmtdos por los extenglonietas; al finol quedaron el
primers en Agua Morada, el segunde en Llanc del Tigre v =1
tercers en Los Limones. 5& conving con los tres saricultores
de que la variedsad a utilizar geria 1s Montoys, por ger de uso
gomin en spbas aldeas ¥y que los wmateriales para 1la
conatruccian de las casetae sarian provistos por la E.AP.,

mientras que los demiz inzumos serizn suministrados por =lloe.

B. Gontenido de Humedad de las Musptyras.

Fara medir la sficiencia de los diferentes sistemas de
secado se tomd ¢l contenide de humedad en base hdmeda {b.h.)
de cadz nuestra de malz, 2pcontréndose diferencias dltamente
glanificativas {P£0.01) entre tratamientos v entre é&pocas de
muestreo,. Medlante un analisgls do regresidn, se cncontrd una
relocion linenl, cuedridtice v olibica, para el porcentajs de
humedad ¥ tiesmpo (Cusdro 1), Esto denuestra qgue durante al

tienpn de secade #n totdos lox tratanientos exletid uns
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diswminucidn acelersds en =1 contenide de humedad darante Ios
primeyos dos meses, hassts llegsr a estabilizarse en los
1ltimos meses de muestreo. En el Cuadre 2, =e gbserva gue en
las caschtae la humedsd de los granos disminuyd desde 41, 20%
{cassta =in bratar) v 40.682% {(casets trabadsa) hasta 14, 83% ¥
14.48% en un mes, respectivapente; mientras gue s dobls tardd
treg neges pars alcanzar =l misme nlvel de contenido de
humedad ¥ ¢l despunte ¥ <l emburrado cuatro meoesn.

Lo anterlor puede debesrge 2 gue s allimipar las bractess
& 1z madurezr fisicldégica ¥ colocarlas desnudas en un ambients
ventilado cowmo la casstz secadors, el sefecto secante de una
corriente ds alre es mideg efectlve en la reduccidn de la
umedsad de los granos. En log mé&todos tradiclionales en gue las
hricteas oubren & lag mazorcasg, =1 contacto del alire con los
Zranns &5 menor, diasminavendo la aficiencia del procese de
gecadn, aungue las condicliomes  des  humedad rslstiva ¥
temperatures funersn ildeales parm Sste £in {Aréndicse 13,

QOtro asgpsctt a tomar en conslderzcidn es la lluvia, gue
estuve presente durante todo &l periode de secadd en una
centidead de 4238 mm, eptre los maees de septiembre v diciemhre
de 1930, Esto gansd gque lasg masoreoas v consecpéntamente los
grancs se hamedeciersn durmnte ests £poca, con uns reduccidn
gdel efecto del secado en los pétodos tradicionales, peroe no
asl en laeg wazorcas alwacenadas en las casetas secadoras que
g2 encontrsban protegldse por un techo ¥ dende la eficlencis

d= secrdo fue mavor.
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Cuadro 1. Analisis de varianza del coptenidn des humedad ¥
porcentajes de dafio ¥ perdida epn cinco gistemnas de secado del

maiz durante cipco meses de muiestreo.

Cuadrados Hedilos

Fuente de Variacidn G.L. ZHomednd LAt ¥PErdida
Hepeticliones = 29, TA*x% Z.31ns 8. 83ns
Tratamientos {A) 4 36, 2TH% 3.050ns Z2.22ns
Error & g 1.05 g.88 4.13
Tiempo (B) 4 1751 . TE*®*k TE.82%¢ 32 53=%
Linsal 1 4663 . TTH¥ 2a0 . TokE 103 .86x%
Cuadraticsa 1 1854, 24%% 53,084k 21.20%%
Cabies 1 436, Tda¥xE 13.18% 4.78ns
A # B 16 1¢. 45n= 2.11lns 1,14n=
Exrror b 48 T.h2 2.98 1.24
c.¥. 13.34% BY.7T% BE3I.78%
#, #%, ns. Significative al nivel de P 0,05, 0.01 v no

significativeo, respechtivamente.
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Cuadro 2. Porgentaje de dafiv,
humedzd Ae los granos {base himeda.} en clntgo sistemas
de permanencia en sl

de secadd durante
gampos entre madurez fisilsgica v cosecha.

cinco mesed

perdlida y contenldo des

Porceniale de Defio

Meses de Muestreo
Tratamientos 1 i 3 4 3] Total
Eobla 0.24 a.75 1.08 1.5¢ 3,88 7T.46
Doeppante 0.26 0.48 1.58 2.43 5,21 9.4T7
Emturredo .28 0,80 1,45 2,58 £.07 13.18
Copets o/tratar 0.20 D.68 Q.84 Z.44 T.68 11.88
Cagets tratads 0.2¢ 0.8 0.968 1.339 4.58 B.04
Promeadio Q.24 0.7=2 1.20 2.08 5,88
Sdgnif. ng ne ne ot ns

Porcentaie de Pérdlds

tecen de Maestreo
Tratamientos 1 2 3 4 ) Toital
Dabla g9.17 .47 .78 0.93 Z,32 4,84
Dappunte $.1% 0.33 1.1 1,83 3.8 1.21
Emburrado 0.15 .41 1.03 1.77 R.E3 8.948
Capets s/ tratar 0.18 0.49 a.7% 1.58 4,79 T.72
Cas=ts tratads 0.14 0.52 0.55 0.8T 2.60 4.68
Fromedic .15 0.44 0.83 1,40 3.83
Signif, ns ns 41 ne ne

= 1w G

Memes de Muestreo
Tratamientos 1 2 a 4 5 X
Dobls 3647 19.8% 15,35 14.51 14.1% 20.68
Despunts 40.03 #0.84 15.43 16.00 14.45 21.25
Enburrads d9.58 25 .80 17.87 15,97 14,40 Z2.T74
Casetn g/ Aratar d41.20 14.83 14.04 13.78 13,22 149.08
Capetn trainds d0,.82 14.49 14.3Y 13,90 12,99 14,08
Promedio Jg.656 18,15 15,43 14,83 13.84
S5lgnif. fot] * ES #* ok
IS {0.053 3.85 0.78 0.6%2 0,92

=+, #, ns: Significatire a) nivel de P< 0.05, 0.01 ¥

o significativo.
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. Boroentale de Daflo v Férdida,

A partir de lz madurez filgleoldégien v durante el perioda
de secado g+ realizaron analisle mensnales de dafio v pérdida,
Los datos mrestran Que no existhicron diferencias
clgnificetives entre log métodos de secado, Pero 21 axistieron
diferencias sltamente signifiecativas (P« 0.01) antre las
Epocas de muesntret {(Cuadro 1), Lo apterior indles gque 1sm
incidencia ¥ ¢l dafio de insectos = lncrementan con el tiempo,
n pesar de las medldss preventlivas de econtrol con 1s
spllcacion de insecticida organo-Ffosforade en 13 cassts
secadinra, Ademss, suglere gque la aparente proifeccion dada por
iag bLractess que cubren las mazprcas en la dobla, despunte v
emburredn, no ofrece una vantala comparative &t relscidn oon
las pérdidas comparadas oon las casetac.

El incremento enn los niveles de dafic ¥y pérdida en el
tiermpo ge demneshrs an ls relacion lineal v cuadratica a unm
probebilided P4 0.01 v cubica a wna F.£ 0,03, paraz el
porcentaje de dafio; ¥ uns relscidn linezl v cuadritica a una
P+« (.01 parz el porcentaje de pérdida {(Cuadro 1). Este
gan&lisis de regresidn miestra que sl dafo v la perdida tienen
un ereclimientes continuve v nnifoarme an los primarcs ounatyo
meses de secado ¥ an aumanto desproporcionads & final del
reriodo d= campo, provocado por =l pumento o atague de
diversos organiowes, sepecialmentes de insectos, gue enpcuentran
un amblente adecuade en cumnlto & diepeonibilidad de refugio,

alimentoe v contenide de humedad del granc.
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En loe totsles del Cuadro 2 se reflejan =1 dafio ¥ pérdids
mecomiiades en los cinco meses de permapencia en el campo ¥
gungaus no se encuehiran difsrencias significativas se puede
apreciar oue la dobla ¥ la caseta trabadas tiensn los menores

niveles, mientras que =1 enburradoe posee log Wds altos,

. Courtaos de dafic.

En el snilisis d¢ dafio ¥ pérdida se ezstiman tamblén las
causasg deg deteriore fisico gque reflejan una proporcdn dsl
defio totsl de los drances. Las mis comanss, Ifueron las
glanienteas:

Dl. Hongos de gampo.

DZ. Ingectos de los granos.

B3, Hongoa & Inssectos de los grancs.
D4, Hongos de mazorga muerha,

5. Hongos de almacén.

6. Granos pregerminados.

07. Roedores.

D6, Daflo mecanleoo.

& log destcs de evaluarclidn de crusantes de dafice se lss
reallisd un anslisic de varisnze individual v los resultados
determinaron gues 2o60lo lae ftres primeras cansas mostraron
diferenciar signifiecativas, especialimente &n lms spocas de
miestreo.

D1. Hongos de campo. La actividad de log hongos de

aampe #e apcuentrs pay relacionads cop la diné&nmlcs del zeoado
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de loe Lratamientos {Cusdro I ¥y 4) va gue, a medida gue el
contenido de humedad de log grances se reduace en 21 tiepnpo, =21
defio csusado por dickos hongos decrece de iguasl forma, con un
caomportanients lins=al =5 t2n nivel de sgignificancia P 0,01
{Cuadro 3),

Sagseron  {(1880) menciona gue los hongos de  canpo
reguisren para eu deserrolle un contenide minise de humedad de
22% v 8l gbeervar 21 Tuadro 2, en 21 primer mes de secado la
humedad bajd de A8.56% & 19, 18% {promedios del primer w
segunds mes de musstren): por 1o gue 2e puede concluir que los
hongos wnoe tuvieron las condiclones sadecundns para  su
desarrollo en sss pericodo. boas andlisis de dafio v pérdida
pogherioras reflejan &l efecto inicial de dello causado por
los hongos.

El snalisis de varisnzs, tawbién zaefals que hubo
difersncias sltamsnts signlificativas (BP< D.01Y  en  1a
interacaldén bratamlenios por fpoces de muestrec (Onadre 3);
cncontrindoge gue log tratamlentos gue tuvieron mavyores
rroblemas por hongos de ¢rmpe durants ¢l secado fueron, en
primer lugar, <l emburradoe, s=guido des la gassta secadora
tratada ¥ por Gltime la dobla.

D%, Insegtos de los grancos. Las diferencias en dafios
cangados por los inscecitos se observan pars Epocas de mueatro
{Cuadro 3}, dende se gbtuve un nivel de significancla Fg 0.01,
con un comportemients 1linesl, expresedo por =1 mnAligis de

regresidn. Seglip Gomes =t 21., {15791 =n cuanko 2 la
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Cuadro 3. AnAlipgis deg varianzs pars dafle por hongeos de canxpo,
insectos ¥ hongos/lneectos de los grancs en cinco sistemns de
secndo del maiz durente cincs oDeses de muestireo,

Cuadrados Medios

Fuente de Yar. G.5E. #Honegos #Insectos %Hong./Inseo.
Eepesticioneas p 401, T3n= 487 . 86ns 382.80ns
Tratamicentos (R) 4 488 13nse 44, 18ns 65.8%9ns
Error & H 360,140 PER.50 104,70
Tiewpo {E) 4 1754, 485% T34, 17%% 437 | SOk
Linexnl 1 0TS, 40%E 10384, B 255, %4ne
Cuadrétiaosn 1 815 .8%1inse TO.2Bps 10673, D7H%%
Chibica 1 283 .68ns 14, T3ns 33 _E0ns
L = B ig 434, 81%¥ 375.03ns £1.71ns
Errer (b} 41] 187.29 2089 .57 35,07
C.V. 253.27% B4.068% 79.683%

*, *®%, npng Significative 2l pivel de P4 0.05, 0.01 v no
significativo, respectlivamente.
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Cuadre 4. Porcentale de dafio cansado por kongos, insectos v
hongos//insectos de los granes en clinco slistenas de =e=cado
durants cinco meges de permensncis en &1 campo sntre madures
figildpgica ¥ cosechs.

Hongop de Campo
Mepes de Munestireo
Tratamientos 1 2 3 i3 o X
Pohila T3.850 65.14 43.25 EHEB.T3 54,13 B5g.85
Tesgpunte 83,13 50,71 Z20.40 55.07 45.18 438 87
Emburrado 52.890 70.07 66.58 44.54 50.00 H0.84

Caseta &/ tratar TR.686 303,87 ¢GH.0% 4Z.8 39.28 §£B0.Z4
Cazetsa tratada 95.82 T3.240 B1.00 83,30 34.97 59.09

Fromedio 73,00 57.99 B1.E7 LHO.927 14.7:1
Signif. ns neg b ne ng et
PHMS{(0D.,05} 15.77

Ingectos de los Granos

Mezes de Moestreo

Tratamisentos 1 2 3 4 g Z
Dokla 3.26 3.82Z 21.567 4 83 ZE. g0 11.11
Desponte 4.1%2 T.17 43.47 11.64 35.1% 20.04
Emburrado 1.27 1.44 .87 JB.34 E3.T3 14.24
Caaets 2/ tratar 2.14 T.40 18,80 2.91 48.13 23,35
Cagets tratads 2.8%2 5.27 11.81 29.14 48,90 17.37
Promedio 2.72 5.02 20.08 Z¢.81 35,37

Signif. ng s e i ne e

Hompos /Insectos de £
Heges de Muestreo

Tratamisntos 1 2 3 4 5 bA
Doblae 1.15 18.76 E&1.88 12.85 11.73 14.71
Despunte 3.84 17.%96 5.89 £.91 1208 9.18
Emburradc 5.60 12.84 12.38 15,92 12.2F7 11.34
Lasets s/tratar 2.07 24.52 12.7& 13.33 B.67 12.71
Crsets tratada 3.78 14.80 21.36 13.83 12.97 13.Z8
romedio 3.29 17.38 14.88 12,87 11. 57

Bignif. s ne TLE ne nE TS
¥, na; Significative al 5% v no significativo.
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inportancis scondmicz, los insectos son las plagss mas
perijudicisgles de los granos. En =1 Cnadro 4, se pusde sapreciae
aue la infestacidn a la medurez fipicldgice (promedio del mes
de septiembre) fue de Z2.72% lncrementindoss s pesritlr del
tercer mes de moestres de 20, 08% {promedio de& noviembre),
hasts zleanzar un 35.37% del total de las caness de dafio al
finel del pericdo de ssecado {(promedic del mes de eunerol.,

A1 considerar gque lz infestacidn poer insectos pudo
geurrir a la madures fislelédgica es probable gue £1 grant va
poseia 2l indculo suficients, facilitandoses €1 dessrrollo de
los insectos dentro de los grapos m6n en lm casets tretada con
insechticids. Este tratamients actiia comc protecior pars evitar
neevae infestaciones de insectos ¥ lo residualidsd del miswmo
piudo haber sido afectada por leas condiciones & campt.

D5, Hongos e Insecios de los greanos. En los mnalisis
de dafio ¥ pérdidam,. se encontraron azlgiances grancs dgoe fueron
dafindos simnltaneamente por hongos & inpectos, con dlferencins
altamente significativas (F21 0.01Y entre las é&Epocas de
maestrec (CQuadro 3). 8= enconird tamblén uns relacidn
cuadratica entre ests causa de daio ¥ el tismpos. En o1 Cuadro
4 pueds notarse gue en 1 primer mec de secadt s tishe un
ineremento de 3.29% {promedio de septiembre) = 17.38%
{promedic de octubre) dsl tohsal de las caussas de dafio v luszgo
ocourre an descensc lento hasts slcenzer wn 11.57% (promedio de
enero) &l final del periodo de secmdo. Este comportamiento

podria sugerir aue log ingechtos no son mity selechivos an
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grancs con altoe contenitdor de humedad ¥ gue consumen. hanho
Eranos canos come dafiados por hongos; pero & medida gue los
granos plerden humedsd, log losectos comienzan a preferir los
Eranes sanos & lopg dafisdoe, reducidéndose la relseldn gque

sexinte entre =stos dop freotores de deterioro.



Y. CORCLOSIONES

En base a los obhletivos planteados, & las condicionea ern
aque 52 degarrolld =1 enseyoe v los resultsdos obitenidos ze
rresentan las siguicnbes conclusiones:

1. El usg de casetes con ¥y g£in tratamientc con productos
guimicos, results ser aficiepte en la reducclidn del contenido
de humedad de mszorceass s£in tues, cosechadas s le madures
figioldgles.

2. En relacidn gon el dafic ¥ la pérdida., el faector
determinante &n &l secads de mazorecas de mals es 21 tiempo v
no el gisteps gue ge ntilice, S51 ge reduce 2l perisde de
gamnpo, €6 reducen el dafic ¥ pérdida sin iwmportar sl mnétodo de
secado.

3. Con el usc del sistena tradiclonsal de dobla s& sbtiene
T.46% de dafic y 4.88% de pérdida, similares = los gus
ocurrisreon en la caeeta =secadora Lratada (8.04% v 4.88%,
regpectivamnentel,

4., La eficlienclsa de setcado g2 reduce ¥ los nlveles de
dalic ¥ rérdlida e incrementan. i s utiliza 1 emburrade como
sistema tradicional de secado.

5. Independientensnte del tratamiznto guimico, la caseta
geordors no ea uns egatructurs eficiente pars =1 almacenaniento
de maizs en mazorcas por mas de dos meses. S5in embargo, =1 uso
de inseosticidss redocs 21 dafio de 11.88% a 5.04% v la pérdida

de T.T2% = 4.68%,



¥i. RECOMENDACIONEDS

1. Hmcer conciencia en los peauseflios »rodncicres de que
deben reducir el periodo de secado del maiz gque agtualmente
inplementan {tres a seis pesss) a dos messs, dopde todavia ee
abtisnen bajes niveles de pérdida, sin importar 1 sistems de
secadoe gue se uitilice yara ese fim.

2. Pzra obtener unza mavor eflcisncis en el secadoe de
eampn, hecsr aue este pericdo conouerds con wuna &pocs sSesa,
FParm esto &5 neeesarioc conocer las gondicicnes climatoldgicas
de 1a regidn ¥y utillizar varisdades pregocss o gamblar la £poca
de siembra de la varisdad local.

3. En log gistemas de dobla 7 despunts uwiilizar
veriedades de mailx gue tengan buensa oobertura de mazorca 7
cosechar inmediateamentes las ous presenten dafo inicial,
secarlas al sol, desgranarlas ¥ almacenarlas en raeciplentes
herméticos ¢ ¢onsumirlas &n forma ipmediatsa.

4, Heslizer una evaluacidn econdmica, gomparando el uao
de asistemas tradicionzles contra sistemas mejorados de secado
& nivel de pegusiics agriculitocress,

5. Complementar =2tcs resultados repiitiendo el ensavo en
otree regiopnes donde existan condiclones de huwedsd ¥
temperatura ambientales diversas al trabaje original, como
ser, =zonas costeras ¥ sonas montaficosae, utilizando materialec

locnlec.



¥ii. BESUMEN

A& nivel de peguefios productorss des mnafiz 22 realizds un
ensaye durante el periode de  1830-81 pars evzluar 1=
eficiencia de secado y los nlveles de daflo v pérdida usando
tres sistemas de secads tradicicnales, comparades con la
caseta secudora como sistema mejorado. El ensayo se inicid
desde la madnrez fisicldgicas vy fterwmind al tlempo de la cosechs
de maiz. Los tratamientos evaluados fueron los métodos de
dobla, despunte, enburrado, caseta secadora  sratadas con
insecticida en polvs v caseta tecadora =in tr=atar, con tres
repetiniones en finecas d= peqguefios sgricultores. EBn relacidn
con la eficiencia de secado, las casctas fusron
estadisticaments majoras gqus la dobls, el despunts ¥ =1
emmrrade. En cuanto & niveles de daflo v pérdida, las casebas
tratedas ¥ sin ftratsr, saunaue no £fueron estadistlicamente
diferentss, cineo messes despuds de la madurez fisicliéglea la
casets tratads con Achellis Z¥% tuve un mepor de nivel de dafio
v péradidse gue la casetzs sin tratar. Al comparar las casetas
con log sistemas tradlclonales Lampoco mostraron una reduccidn
significativa en dichos niveles; 1o Que sugiere que 1a
rariable principal en ¢l tiempes de exposicidn en el campo a8
fectores fislecos v bi§16g1393 ¥ no 21 zistema que s& emples

para sfectunar =) secado Inlclial.
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IX. APENDICES

tpéndice 1., Humedad Helativa, temperstura ¥ preclipitacion
promedio mensual, #ntre los meses de septiembre & enero &n el
valles de Moroecell

Meses Humeded relativa Tenperatur Pregipitacién
{%} {2C) {mm)
Saptierbre a8 31 267
Octubre sS4 30 g2
Hoviembre 55 28 17
Diciembre g2 25 3

Enero T2 2g 0
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Apéndles 2. Hola para el cédlculo de dafio v pérdida mensual,

MAIZ, FRIJOL, HMAICILLO

Hombre:..... feeeeanan Fecha de almacenamiento.....ciee. e
Cultivo: ... ... .Forma de sloecenaniento. oo e e nrenee
Yariedad: ., ..... v Fecha de musetrec........... P

PRODUCTQ HO DEGGRANHALO

REGISTRO CALCULD
HOMERG DARADGS (D} PESO X GRANO (D)
PESO R (D} PESD ¥ GRAHO (R
# HO DARADGS (ND} PESC P (D}=(D} X PESC
¥ GRAHO (HD)
FESC R (HI) PESO P (D + HDj
GRANOS RECUPERAB. % DARQ DE LA HMUESTRA:
NUMERO:
PES0O:
CONTENIDO DE % PERDIDA DE LA
HUMEDAD: HUESTRA:
CAUSA DE D&RO CAUSA| # DYSTRYBUCION ¥ DAAC

X DARO TOTAL |DAf0 MUESTRA

a) Pregerminados

b} Hongos de Campo

¢) Hongoe HM.Muert.

d} Hongos Almac,

e) Insectos Campo.

£} Insectos Alwmac.

g) Qtros { especi-
car).
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bpendize J. Dzdoc de las nugetfras tomadas en el enzayo d¢ sistewss ¢ secado de grenoue,
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b

g

. Epoerz dx avestrec.

. Bepeiiciones.

. Tratanbentos,

. V4t dafo,

. b de pirdida,

. Bueedad de lor grames (3},
, Dafe por grasos pregersinados,
. Osfo por honges de campo.
. Dsfio por hosgos de aszoror sygerta.
. Dafo por hongos 4¢ aleacts.
. Dado por imeector de loe grapoe.
. Bafe aecieicy,

. Bado por roedorse,
. Dido por hongos 4 cnape ¢ insectos de Joe granpe,

. Dzko por Rongos de alescto & ipeectos 4o Ioe granoe,
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