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Resumen 

La arginina y lisina son aminoácidos esenciales y limitantes en el crecimiento y mantenimiento de los 

pollos de engorde, tienen estructura similar y compiten por el mismo portador enzimático. Este 

estudio tuvo como objetivo evaluar la relación de arginina y lisina en el desempeño productivo y 

características de la canal de pollos de engorde. Un total de 1,120 pollos de engorde Cobb 500® de un 

día de edad se ubicaron aleatoriamente en siete tratamientos, cuatro repeticiones y 40 aves por 

repetición durante 35 días de edad. Los tratamientos consistieron en una relación de Arg:Lys de 1.04; 

1.05; 1.06; 1.07; 1.08; 1.09 y 1.10. En la etapa inicial, las dietas no cambiaron (P > 0.05) el peso vivo 

(PV), índice de conversión alimenticia (ICA) y viabilidad, mientras la relación de 1.04 y 1.05 incrementó 

(P ≤ 0.05) el consumo de alimento (CA). En la etapa de desarrollo, la relación de 1.07 obtuvo el mayor 

PV; la relación de 1.06 y 1.07 mejoró el ICA y 1.05, 1.07, 1.09 y 1.10 incrementó el CA (P ≤ 0.05), sin 

influencias para la viabilidad (P > 0.05). En la etapa de finalización, la relación de 1.10 mejoró (P ≤ 0.05) 

el ICA, sin cambios para el PV, CA y viabilidad (P > 0.05). La relación 1.05 incrementó (P ≤ 0.05) el 

porcentaje de hígado y molleja. Las otras porciones comestibles no mostraron cambios notables. La 

relación de Arg:Lys hasta 1.10 no modificó del comportamiento productivo y las porciones comestibles 

de los pollos Cobb 500®.  

Palabras clave: Arginina, canal animal, desempeño animal, lisina, pollo de engorde. 
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Abstract 

Arginine and lysine are essential and limiting amino acids in the growth and maintenance of broilers, 

they have a similar structure and compete for the same enzyme carrier. This study aimed to evaluate 

the relationship of arginine and lysine in the productive performance and characteristics of the carcass 

of broilers. A total of 1,120 one-day-old Cobb 500® broilers were randomly placed in seven 

experimental treatments, four replicates per treatment, and 40 birds per replicate for 35 days. The 

treatments consisted of an Arg:Lys ratio of 1.04; 1.05; 1.06; 1.07; 1.08; 1.09 and 1.10. In the initial 

stage, the diets did not change (P > 0.05) live weight (PV), feed conversion index (ICA) and viability, 

while the ratio of 1.04 and 1.05 increased (P ≤ 0.05) feed consumption (CA). In the development stage, 

the ratio of 1.07 obtained the highest PV; the ratio of 1.06 and 1.07 improved the ICA and 1.05, 1.07, 

1.09 and 1.10 increased the CA (P ≤ 0.05), although without influences for viability (P > 0.05). In the 

finalization stage, the ratio of 1.10 improved (P < 0.05) the ICA, without changes for the PV, CA and 

viability (P > 0.05). The 1.05 ratio increased (P ≤ 0.05) the percentage of liver and gizzard. The other 

edible portions did not have noticeable changes. The Arg:Lys ratio up to 1.10 did not modify the 

productive behavior and the edible portions of the Cobb 500® chickens. 

Keywords: Arginine, animal carcass, animal performance, lysine, broiler. 
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Introducción 

La avicultura es una de las actividades pecuarias que ha tomado más auge en los últimos años, 

ya que, la carne de pollo tiene un impacto altamente positivo en la alimentación humana debido a su 

aporte de proteínas de alta calidad, vitaminas, minerales y grasas (Farrel 2013). Sumado a esto, el 

exponencial crecimiento poblacional conduce a las personas a buscar alternativas viables para una 

buena alimentación. Es por esto que el rubro avícola es una atractiva propuesta alimentaria para los 

consumidores porque pueden obtener un producto altamente nutritivo a un bajo precio en el 

mercado, lo cual aumenta su accesibilidad (Sevilla Úbeda y Murillo Martínez 2019). Dicha actividad, 

constituye un sector económico en continuo crecimiento y los productores enfrentan nuevos desafíos 

debido a los requerimientos nutricionales de la población (Montenegro Chavesta 2019).   

Múltiples factores inciden directa o indirectamente en el óptimo desarrollo de los pollos de 

engorde, entre ellos, resaltan la genética de los animales, el manejo de la parvada o la alimentación 

suministrada. La alimentación es importante para lograr la máxima expresión productiva (Gomez et 

al. 2010). Dicho factor es clave para el correcto crecimiento y desarrollo de las aves en la 

producción avícola, en búsqueda de los mejores rendimientos posibles.  Además, en dichas 

producciones, la alimentación alcanza hasta un 75% de los costos totales de producción (Luna- 

Jimenez et al. 2019).  Debido a lo antes mencionado, la alimentación tiene un papel protagónico en 

las producciones avícolas, con el objetivo de minimizar los costos de producción y maximizar u 

optimizar el desarrollo de los animales.  Para lograr una alimentación que cumpla con dichos 

objetivos, los alimentos deben ser formulados lo más detallado posible, a partir de los componentes 

proteicos encargados del mantenimiento y el desarrollo muscular, los aminoácidos  (Farrel 2013).  

Los aminoácidos son las bases esenciales de las proteínas, siendo muy importantes para el 

desarrollo de la vida orgánica, su valor radica en lo indispensables que son para el desarrollo de casi 

todos los procesos biológicos dentro de la célula (Lozano Chavez 2018). Dichos procesos, son los 

principales encargados del crecimiento del ave, por lo cual, deficiencias en esos componentes se 
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traducen en un deficiente desarrollo del animal. El conocimiento preciso de los requerimientos de 

aminoácidos y de la composición de nutrimentos de los ingredientes, es fundamental para balancear 

eficazmente las raciones para pollo de engorda, y obtener los productos en el tiempo y rendimiento 

deseados (Da Costa et al. 2017). El concepto de proteína ideal es de suma importancia en la industria 

avícola, ya que, se refiere al balance exacto de los aminoácidos esenciales en la dieta del ave. Este 

balance debe ser capaz de satisfacer sin deficiencias ni excesos, las necesidades absolutas de todos 

los aminoácidos requeridos (Toalombo Vargas 2018).  

La lisina es un aminoácido limitante en la mayor parte de las dietas, se encuentra 

comercialmente disponible en forma sintética, para ser utilizada en las raciones prácticas de los 

animales (Campos et al. 2016). Este es un aminoácido fisiológicamente esencial para mantenimiento, 

crecimiento y producción de aves, siendo su principal función la síntesis de proteína muscular (Rios 

Ramírez 2018). La arginina es un aminoácido esencial para las aves (Wu et al. 2009), y su importancia 

radica en múltiples factores que contribuyen a la salud y el óptimo desarrollo de las aves bajo 

producción. La deficiencia de este aminoácido en la dieta puede contribuir a una inmunopatología 

intestinal, lo cual hace más susceptibles a las aves ante las enfermedades (Drover et al. 2011). Por otra 

parte, este aminoácido es sumamente importante para la síntesis de proteína y funciones biológicas 

del ave, lo que fomenta el crecimiento y la salud de dichos organismos (Castro y Kim 2020).  

Debido al papel fundamental que la arginina y la lisina juegan en la dieta de las aves, es muy 

importante determinar la óptima relación entre ambos, ya que dichos aminoácidos tienen una 

estructura similar y compiten en la absorción intestinal (Kidd et al. 2001). Además, la relación entre 

lisina y arginina también tiene efectos en la enzima catalizadora de arginina, llamada arginasa. Al 

existir un exceso en la concentración de lisina, incrementan los requerimientos de arginina, porque la 

actividad de dicha enzima es estimulada por el incremento en concentración de la lisina en la 

dieta  (Chamruspollert et al. 2002). Lo antes mencionado, generará un efecto antagónico, en el cual, 

el excesivo incremento de lisina provoca una reducción en la biodisponibilidad de su contraparte, lo 
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que afecta de esta forma el crecimiento del ave. Este efecto se ve más marcado con un exceso de 

lisina que de arginina (Zampiga et al. 2018). Por ende, determinar el efecto de la relación de estos AA 

podría contribuir a comprender las necesidades de estos AA en el crecimiento del pollo de engorde 

moderno.  

 Según el National Research Council (1994), la relación óptima recomendada entre arginina y 

lisina en las dietas de pollos de engorde (Arg:Lys) es de 1.14 durante las primeras tres semanas, 1.10 

entre las semanas 3 y 6, y 1.18 entre las semanas 6 y 8. Por otro lado, según Emmert y Baker (1997), 

la relación óptima recomendada de ambos aminoácidos es de 1.05 entre 0-3 semanas de edad, 1.08 

entre 3-6 semanas de edad y 1.08 entre 6-8 semanas de edad. Con base en lo antes expuesto, es 

imprescindible determinar el antagonismo de estos dos aminoácidos, con el objetivo de conocer los 

requerimientos de arginina como aminoácido limitante y la lisina en concentraciones constantes. Los 

objetivos de la presente investigación se especifican a continuación: 

Evaluar el efecto de la relación entre arginina y lisina en el desempeño productivo del pollo 

de engorde Cobb 500®. 

Determinar el efecto de la relación entre arginina y lisina en las características de la canal del 

pollo de engorde Cobb 500®. 
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Materiales y Métodos 

Sitio de Estudio y Condiciones Geo-Climáticas  

Este estudio se realizó en el Centro de Investigación y Enseñanza Avícola de la Escuela Agrícola 

Panamericana, Zamorano, ubicado en el Valle de Yegüare, municipio de San Antonio de Oriente, 

departamento de Francisco Morazán, a 32 km de Tegucigalpa, Honduras. La unidad experimental tiene 

una altura de 800 msnm y una temperatura promedio de 26 °C. 

Animales, Diseño Experimental y Tratamientos  

Para la investigación se ubicaron aleatoriamente 1,120 pollos de engorde Cobb 500® de un día 

de edad en siete tratamientos experimentales, cuatro repeticiones por tratamiento y 40 aves por 

repetición durante 35 días de edad. Los tratamientos consistieron en una relación de Arg/Lys de 1.04; 

1.05; 1.06; 1.07; 1.08; 1.09 y 1.10. 
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Cuadro 1 

Ingredientes y aportes nutricionales de los pollos de engorde Cobb 500® (0-8 días). 

Ingredientes 
1.04 1.05 1.06 1.07 1.08 1.09 1.1 

Arg/Lys Arg/Lys Arg/Lys Arg/Lys Arg/Lys Arg/Lys Arg/Lys 

Harina de maíz (10.59 %) 59.7 59.75 59.88 59.99 60.08 60.12 60.22 

Harina de soya (46.83%) 31.57 31.51 31.39 31.27 31.2 31.15 31.05 

Pre-mezcla de minerales y vitaminas 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 

Cloruro de sodio 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 

Aceite de palma africana  3.35 3.35 3.31 3.3 3.27 3.27 3.25 

Colina 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 

DL-Metionina 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 

L-Treonina   0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 

L-Lisina 0.34 0.34 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 

L-Arginina 0.13 0.14 0.16 0.18 0.19 0.2 0.22 

Carbonato de calcio 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 

Biofos 1.53 1.53 1.53 1.53 1.53 1.53 1.53 

Mycofix plus 5.0 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 

Enzimas Lumis Lbzyme X50 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 

Coccidiostato 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 

Aportes nutricionales  

EM (kcal/kg MS) 2975 2975 2975 2975 2975 2975 2975 

Proteína cruda 22 22 22 22 22 22 22 

Ca  0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 

P disponible 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 

Lisina  1.22 1.22 1.22 1.22 1.22 1.22 1.22 

Arginina 1.27 1.28 1.3 1.31 1.32 1.33 1.35 

Metionina+cistina  0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 

Treonina  0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 

Triptófano   0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 
Nota.  Las relaciones expresadas de los aminoácidos comprenden la división  entre los aportes nutricionales entre arginina y lisina.



 

 

Cuadro 2 

Ingredientes y aportes nutricionales de los pollos de engorde Cobb 500® (9-18 días) 

Ingredientes 
1.04 1.05 1.06 1.07 1.08 1.09 1.1 

Arg/Lys Arg/Lys Arg/Lys Arg/Lys Arg/Lys Arg/Lys Arg/Lys 

Harina de maíz (10.59 %) 66.17 66.23 66.25 66.34 66.46 66.51 66.51 

Harina de soya (46.83%) 25.72 25.66 25.63 25.54 25.43 25.37 25.37 

Pre-mezcla de minerales y vitaminas 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 

Cloruro de sodio 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 

Aceite de palma africana  2.93 2.92 2.92 2.92 2.87 2.87 2.87 

Colina 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 

DL-Metionina 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 

L-Treonina   0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 

L-Lisina 0.36 0.36 0.36 0.36 0.37 0.37 0.37 

L-Arginina 0.17 0.18 0.19 0.2 0.22 0.23 0.23 

Carbonato de calcio 1.54 1.54 1.54 1.54 1.54 1.54 1.54 

Biofos 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 

Mycofix plus 5.0 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 

Enzimas Lumis Lbzyme X50 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 

Coccidiostato 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 

Aportes nutricionales 

Energía metabolizable (kcal/kg MS) 3025 3025 3025 3025 3025 3025 3025 

Proteína cruda  20 20 20 20 20 20 20 

Ca  0.84 0.84 0.84 0.84 0.84 0.84 0.84 

P disponible 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 

Lisina  1.12 1.12 1.12 1.12 1.12 1.12 1.12 

Arginina 1.17 1.18 1.19 1.2 1.21 1.22 1.23 

Metionina+cistina  0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 

Treonina  0.73 0.73 0.73 0.73 0.73 0.73 0.73 

Triptófano   0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 
Nota.  Las relaciones expresadas de los aminoácidos comprenden la división  entre los aportes nutricionales entre arginina y lisina.



 

 

Cuadro 3 

Ingredientes y aportes nutricionales de los pollos de engorde Cobb 500® (19-35 días). 

Ingredientes 
1.04 1.05 1.06 1.07 1.08 1.09 1.1 

Arg/Lys Arg/Lys Arg/Lys Arg/Lys Arg/Lys Arg/Lys Arg/Lys 

Harina de maíz de descarte (10.59%) 67.82 67.89 67.97 68.02 68.07 68.21 68.27 

Harina de soya (46.83%) 23.69 23.63 23.55 23.5 23.45 23.31 23.25 

Pre-mezcla de minerales y vitaminas 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 

Cloruro de sodio 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 

Aceite de palma africana  3.82 3.8 3.78 3.77 3.77 3.73 3.72 

Colina 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 

DL-Metionina 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 

L-Treonina   0.08 0.08 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 

L-Lisina 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.32 0.32 

L-Arginina 0.11 0.12 0.13 0.14 0.15 0.17 0.18 

Carbonato de calcio 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 

Biofos 1.21 1.21 1.21 1.21 1.21 1.21 1.21 

Mycofix plus 5.0 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 

Enzimas Lumis Lbzyme X50 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 

Coccidiostato 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 

Aportes nutricionales 

Energía metabolizable (kcal/kg MS) 3100 3100 3100 3100 3100 3100 3100 

Proteína cruda  19 19 19 19 19 19 19 

Ca  0.76 0.76 0.76 0.76 0.76 0.76 0.76 

P disponible 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 

Lisina  1.02 1.02 1.02 1.02 1.02 1.02 1.02 

Arginina 1.06 1.07 1.08 1.09 1.1 1.11 1.12 

Metionina+cistina  0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 

Treonina  0.66 0.66 0.66 0.66 0.66 0.66 0.66 

Triptófano   0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 
Nota.  Las relaciones expresadas de los aminoácidos comprenden la división entre los aportes nutricionales entre arginina y lisina. 

Condiciones Experimentales 

Cada repetición se constituyó por un corral con 11 aves/m2. El alimento y el agua se 

suministraron ad libitum en comederos tipo tolva y bebederos de niple, respectivamente. La 

temperatura y la ventilación dentro del galpón se controló mediante criadoras de gas, manejo de 

cortinas y ventiladores. La nave se desinfectó según las normas de calidad medioambientales. No se 

utilizaron medicamentos, ni atención veterinaria terapéutica durante toda la etapa experimental.  
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Desempeño Productivo 

En cada fase experimental (inicio, crecimiento y finalización) se determinaron los indicadores 

del desempeño productivo de los pollos de engorde. La viabilidad se determinó por los animales vivos 

entre los existentes al inicio del experimento. Se calculó la conversión alimenticia como la cantidad de 

alimento ingerido, para una ganancia de 1 kg de peso vivo. El peso inicial y el final de cada etapa se 

evaluó de forma individual, en una balanza industrial Mettler Toledo® IND226 con precisión ±1.00 g, 

respectivamente. El consumo de alimento acumulado se calculó diariamente mediante el método de 

oferta y rechazo.  

Características de la Canal 

A los 35 días de edad se sacrificaron por el método de desangrado en la vena yugular 10 

aves/tratamiento en ayunas por seis horas. Para determinar el peso relativo de la canal y vísceras, se 

realizó un pesaje de los pollos de ceba antes del sacrificio en una balanza digital Truweigh™ Blaze 

digital scale BL-100-01-BK con precisión ± 0.1 g. Después del sacrificio se pesó la canal, pechuga, 

pierna, grasa abdominal, hígado, corazón, páncreas y molleja. 

Análisis Estadísticos 

Los datos se procesaron mediante un análisis de varianza (ANOVA) de clasificación simple en 

un diseño completamente al azar (DCA). En los casos necesarios se empleó la Décima de Duncan 

(1955) para determinar las diferencias entre medias. La viabilidad se determinó por comparación de 

proporciones. Todos los análisis se desarrollaron en el software estadístico SPSS versión 23.1. 
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Resultados y Discusión 

En el Cuadro 4 se muestra el efecto de la relación de Arginina y Lisina en la producción de 

pollos de engorde de 1 a 8 días de edad. Para las variables de peso vivo inicial y final, índice de 

conversión alimenticia y viabilidad, no hubo diferencia entre los tratamientos experimentales (P > 

0.05). Por su parte, los grupos dietéticos con la relación de 1.04 y 1.05 incrementaron el consumo de 

alimento (P ≤ 0.05), en comparación a los demás tratamientos.   

Cuadro 4 

Efecto de la relación de Arginina y Lisina en la producción de Pollos de engorde (0-8 días de edad).  

Tratamientos Indicadores productivos  

Peso vivo inicial (g) Peso vivo final (g) CA (g) ICA Viabilidad (%) 

1.04 Arg-Lys 48.50 177.01 201.48a 1.54 99.50 
1.05 Arg-Lys 48.50 178.23 202.30a 1.54 99.50 
1.06 Arg-Lys 48.25 177.31 192.68b 1.49 100.00 
1.07 Arg-Lys 48.50 177.80 191.55b 1.49 99.50 
1.08 Arg-Lys 48.25 178.23 194.08b 1.49 100.00 
1.09 Arg-Lys 48.50 179.20 195.50ab 1.49 99.50 
1.10 Arg-Lys 48.50 179.49 192.65b 1.47 99.50 
EE ± 0.15 1.38 2.45 0.02 0.26 
Valor de P 0.7004 0.8164 0.0113 0.2530 0.5058 

Nota. Arg: arginina; Lys: lisina; CA: consumo de alimento; ICA: índice de conversión alimenticia; EE ±: Error Estándar; P: Probabilidad 

Según Corzo y Kidd (2003), la suplementación de arginina dietética en las dietas puede generar 

efectos positivos en la fase inicial de los pollos de engorde al promover el desarrollo del sistema 

inmunológico del ave. Lo antes mencionado, se evidenció en el consumo de alimento, en el cual, el 

uso de arginina promueve o reduce el consumo de alimento, sin deprimir el ICA. El peso vivo final en 

la etapa inicial del ave, coincidió con el patrón indicado por Zampiga et al. (2018), quienes señalan que 

un aumento en la relación de Arginina y Lisina no incidió en el peso final, lo cual concordó con este 

experimento, ya que los animales tuvieron un peso vivo similar.   

Por otro lado, el consumo de alimento en la etapa inicial, difirió con los resultados de Labadan 

et al. (2001), estos autores mostraron que una menor inclusión de Arg provocó una reducción 

paulatina del consumo de alimento. Mientras tanto, en este estudio se contempló que los mayores 
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niveles de ingesta se obtuvieron con las menores inclusiones de dicho aminoácido. Por su parte, el 

índice de conversión alimenticia en este estudio, concordó al resultado obtenido por Zampiga et al. 

(2018), en donde, una relación más amplia de Arg:Lys mejoró el ICA. A lo largo de todo el experimento, 

no se presentaron diferencias entre los tratamientos experimentales para el indicador de viabilidad, 

lo que demostró que la dieta suministrada no provocó mortalidad en los pollos de engorde. Según 

Kidd et al. (2001), la dieta suministrada con arginina no afecta la viabilidad de ningún experimento en 

sus múltiples etapas.  

El Cuadro 5 muestra el efecto de la relación de Arginina y Lisina en la producción de pollos de 

engorde de 9 a 18 días de edad. El indicador de viabilidad no presentó diferencias entre todos los 

tratamientos experimentales (P > 0.05). La relación de 1.07 incrementó sustancialmente el peso vivo 

final (P ≤ 0.05), en comparación a los demás tratamientos. Por su parte, el tratamiento con 1.08 

presentó el PV más bajo (P ≤ 0.05). Asimismo, los tratamientos con 1.05, 1.07, 1.09 y 1.10 

incrementaron el consumo de alimento (P < 0.05), mientras que el tratamiento con 1.08 presentó la 

menor ingesta alimenticia. Además, el ICA fue más bajo en los tratamientos con 1.06 y 1.07 (P < 0.05), 

en comparación a los otros tratamientos que presentaron un índice de conversión más alto. 

Cuadro 5 

Efecto de la relación de Arginina y Lisina en la producción de pollos de engorde (9-18 días de edad). 

Tratamientos 
Indicadores productivos (9-18 días de edad) 

Peso vivo final (g) CA (g) ICA Viabilidad   (%) 

1.04 Arg-Lys 752.29bc 846.15ab 1.46ab 100 
1.05 Arg-Lys 773.60ab 862.00a 1.45ab 96.25 
1.06 Arg-Lys 757.25abc 834.50bc 1.44b 97.50 
1.07 Arg-Lys 777.14a 858.65a 1.43b 97.50 
1.08 Arg-Lys 736.53c 822.35c 1.48a 96.25 
1.09 Arg-Lys 767.14ab 861.48a 1.47ab 97.50 
1.10 Arg-Lys 767.00ab 866.85a 1.48a 97.50 
EE ± 7.67 7.70 0.01 1.32 
Valor de P 0.0088 0.001 0.0384 0.2308 

Nota. Arg: arginina; Lys: lisina; CA: consumo de alimento; ICA: índice de conversión alimenticia; EE ±: Error Estándar; P: Probabilidad 

El peso vivo final en la etapa de desarrollo, no coincidió con los resultados obtenidos por 

Zampiga et al. (2018); puesto que, dicho estudio mostró que el aumento en la relación de los 
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aminoácidos generó un aumento de este parámetro. Mientras, en este estudio se evidenció que las 

relaciones más altas de Arginina y Lisina en esta etapa específica no contribuyeron a una mayor 

ganancia de peso, ya que, la relación de 1.07 Arg:Lys fue el tratamiento con el mayor peso vivo.  

Así mismo, el índice de conversión alimenticia difirió con el estudio realizado por Jahanian y 

Khalifeh-Gholi (2018), quienes reportaron que un nivel de inclusión de Arginina del 100% del NRC 

recomendado (Arg:Lys de 1.14 en etapa inicial y 1.10 en etapa de desarrollo), genera una reducción 

en el ICA al compararlo con inclusiones del 90% del NRC recomendado (Arg:Lys = 1.02 en etapa inicial 

y 0.99 en desarrollo). De esta manera, este estudio demostró que la relación de 1.10 tuvo un ICA 

mayor en comparación a los demás tratamientos experimentales con menor relación de estos 

aminoácidos. Según Labadan et al. (2001), el parámetro de consumo de alimento para la etapa de 

desarrollo, presentó variaciones en el consumo de alimento entre los tratamientos, la inclusión de 

Arginina tiene una influencia directa en el consumo de alimento; lo que coincidió de esta manera con 

los resultados de ingesta de alimento obtenidos en este estudio. 

En el Cuadro 6 se muestra el efecto de la relación de Arginina y Lisina en la producción de 

pollos de engorde de 19 a 35 días de edad. Para las variables de peso vivo final, consumo de alimento 

y viabilidad, no hubo diferencia entre todos los tratamientos experimentales (P > 0.05). El tratamiento 

experimental con 1.10 de Arg/Lys disminuyó el índice de conversión alimenticia (P ≤ 0.05), en 

comparación a los demás tratamientos, los cuales, tuvieron un nivel más alto.  
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Cuadro 6 

Efecto de la relación de Arginina y Lisina en la producción de pollos de engorde (19-35 días de edad).  

Tratamientos 
Indicadores productivos (19-35 días de edad) 

PV (g) CA (g) ICA Viabilidad(%) 

1.04 Arg-Lys 2225.2 2461.9 1.68ab 99.3 

1.05 Arg-Lys 2165.7 2369.2 1.70a 100 

1.06 Arg-Lys 2198.6 2432.7 1.69a 99.5 

1.07 Arg-Lys 2231.3 2456.3 1.69a 99.5 

1.08 Arg-Lys 2191.9 2469.7 1.70a 100 

1.09 Arg-Lys 2233.8 2441.1 1.67ab 99.5 

1.10 Arg-Lys 2253.2 2455.3 1.65b 100 

EE ± 26.99 25.93 0.01 0.26 

Valor de P 0.3068 0.1409 0.039 0.21 
Nota. Arg: arginina; Lys: lisina; ICA: índice de conversión alimenticia; EE ±: Error Estándar; P: Probabilidad 

El peso vivo final en la etapa de finalización, concordó con los resultados obtenidos por Fouad 

et al. (2013); estos autores reportaron que las dietas con mayores suplementaciones de Arginina, no 

tuvieron un incremento significativo en el peso vivo. Mientras tanto, la variable de alimento 

consumido no difirió con los resultados expuestos por Labadan et al. (2001), quienes determinaron 

que el consumo de alimento no se vio influenciado por los diferentes niveles de inclusión de Arginina 

en los tratamientos experimentales, lo que obtuvo ingestas similares entre los menores y mayores 

niveles de inclusión. Coincidentemente, en este estudio se observó que los niveles de ingesta entre 

las relaciones más altas o bajas de los aminoácidos fueron similares. En cuanto al índice de conversión 

alimenticia, este parámetro difirió con los resultados determinados por Zampiga et al. (2018), en el 

que señalaron que las mayores relaciones entre Arginina y Lisina se traduce en menores índices de 

conversión alimenticia en esta etapa. Por otro lado, este estudio reveló que la menor y la mayor 

relación entre los aminoácidos no difirieron significativamente en el ICA. 

En el Cuadro 7 se muestra el efecto de la relación de Arginina y Lisina en la producción de 

pollos de engorde de 1 a 35 días de edad. Los tratamientos experimentales no afectaron 

significativamente la ganancia de peso, consumo de alimento, índice de conversión alimenticia y 

viabilidad acumulada (P > 0.05). 
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Cuadro 7 

Efecto de la relación de Arginina y Lisina en la producción de pollos de engorde (1 a 35 días de edad). 

Tratamientos 
Indicadores productivos acumulados (1-35) 

GP (g) CA (g) ICA Viabilidad (%) 

1.04 Arg-Lys 2176.95 3509.47 1.62 99.58 
1.05 Arg-Lys 2117.46 3433.47 1.62 98.54 
1.06 Arg-Lys 2150.65 3459.85 1.61 98.96 
1.07 Arg-Lys 2183.10 3506.40 1.61 97.92 
1.08 Arg-Lys 2143.91 3486.15 1.63 98.75 
1.09 Arg-Lys 2185.56 3498.10 1.60 98.75 
1.10 Arg-Lys 2204.93 3514.82 1.60 98.96 
EE ± 27.03 29.18 0.03 0.46 
Valor de P 0.3106 0.4052 0.9646 0.3437 

Nota. Arg: arginina; Lys: lisina; GP: Ganancia de peso; CA: Consumo de alimento ICA: índice de conversión alimenticia; EE ±: Error Estándar; 

P: Probabilidad 

La ganancia de peso y consumo de alimento acumulados durante toda la vida de las aves tuvo 

un comportamiento similar al expuesto en el estudio realizado por Zampiga et al. (2018), en el cual se 

observó que la suplementación de Arginina tuvo un efecto limitado en la ganancia de peso y consumo 

de alimento, sin presentar diferencias entre los tratamientos experimentales. Este estudio también 

demostró que los diferentes niveles de inclusión de Arginina durante todo el ciclo del ave, no provocó 

marcados incrementos en la ganancia de peso o ingesta de alimento. De esta manera, se puede 

observar que similares resultados pueden ser obtenidos independientemente de las relaciones de 

Arginina/ Lisina.     

Según el estudio realizado por Laika y Jahanian (2017), las dietas con niveles del 100-110% de 

las recomendaciones del NRC, es decir, las dietas que cumplían o excedían la recomendación del NRC 

durante todo el ciclo del ave, no presentaron diferencias significativas en el índice de conversión 

alimenticia. De igual manera, según Xu YQ. et al. (2018), las dietas con inclusiones por debajo de la 

relación recomendada (Arg:Lys = 0.67 y 0.69) en todo el ciclo del ave, no mostraron diferencias 

significativas en cuanto al ICA. Ambos estudios previamente expuestos, coinciden con el 

comportamiento observado en el presente estudio, ya que, los diferentes niveles de inclusión de 

Arginina en los distintos tratamientos experimentales no afectaron los índices obtenidos.  
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En el Cuadro 8 se muestra el efecto de la relación de Arginina y Lisina en los porcentajes que 

representa cada pieza comestible u órganos del peso vivo total en la producción de pollos de engorde. 

Para las variables de canal, pechuga, pierna, grasa abdominal, corazón y páncreas no se mostraron 

diferencias entre todos los tratamientos experimentales (P > 0.05). En la variable de hígado, se 

mostraron diferencias (P ≤ 0.05) entre los tratamientos experimentales, siendo el tratamiento de 1.05 

el de mayor porcentaje y el tratamiento de 1.07 el menor. En cuanto a la variable de molleja, se reflejó 

un mayor porcentaje de ganancias (P ≤ 0.05) en los tratamientos 1.04, 1.05, 1.06 y 1.08, siendo el 

tratamiento 1.10 el menor de todos los grupos experimentales.   

Cuadro 8 

Efecto de la relación de Arginina y Lisina en los porcentajes que representa cada pieza comestible u 

órganos del peso vivo total en la producción de pollos de engorde. 

Nota. Arg: arginina; Lys: lisina; EE ±: Error Estándar; P: Probabilidad 

El peso en porcentaje de los órganos: hígado, páncreas y corazón difirieron con los resultados 

obtenidos por Jespersen et al. (2021), quienes determinaron que las dietas suplementadas con mayor 

concentración de arginina provocaron un incremento en el peso de dichos órganos. Por el contrario, 

en este estudio se observó que las mayores inclusiones de arginina no aumentaron el peso relativo de 

estos órganos. En cuanto a la molleja, este parámetro difirió con los resultados de Taylor et al. (2021), 

los autores identificaron que una mayor suplementación de Arginina produjo un mayor peso relativo 

de la molleja. En cambio, este estudio reveló que las menores concentraciones de arginina 

Tratamientos 

Porciones comestibles (%) 

Canal Pechuga Pierna 
Grasa 
Abdo- 
minal 

Hígado Corazón 
 

Páncreas 
 

Molleja 

1.04 Arg-Lys 70.06 16.04 15.16 1.12 1.93b 0.52 0.20 2.85a 

1.05 Arg-Lys 68.95 15.22 14.98 1.24 2.25a 0.53 0.22 2.62a 

1.06 Arg-Lys 68.94 14.94 15.47 1.37 1.78bc 0.47 0.19 2.68a 

1.07 Arg-Lys 73.01 16.31 15.56 1.27 1.70c 0.48 0.18 2.49ab 

1.08 Arg-Lys 73.91 15.67 15.70 1.33 1.98b 0.49 0.20 2.63a 

1.09 Arg-Lys 69.54 16.04 15.34 1.24 1.84bc 0.51 0.18 2.58ab 

1.10 Arg-Lys 70.69 16.30 15.59 1.40 1.77bc 0.47 0.18 2.25b 

EE ± 2.00 0.67 0.56 0.12 0.07 0.03 0.01 0.12 
Valor de P 0.4492 0.7047 0.9722 0.6655 <0.001 0.5537 0.1499 0.0349 
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presentaron mayor ganancia de peso en este órgano. El peso en porcentaje de la pechuga, pierna y 

grasa abdominal coincidieron con los resultados obtenidos por Attia et al. (2020), quienes concluyeron 

que diferentes relaciones de arginina y lisina en sus tratamientos experimentales (1.10, 1.125 y 1.2) 

tuvieron leves fluctuaciones en los pesos totales, sin indicar diferencias significativas. Los autores 

indicaron que el grupo experimental 1 (con relación Arg:Lys =1.10) tuvo un similar resultado en el 

rendimiento de la pechuga que los grupos experimentales T2 y T3 (con relación Arg:Lys =1.125 y 1.2, 

respectivamente).  

Así mismo, en este estudio los tratamientos con relación de 1.04 y 1.09 tuvieron el mismo 

resultado en la variable de pechuga. El comportamiento antes descrito, donde los pesos tuvieron leves 

variaciones sin mostrar diferencias entre los tratamientos experimentales, esto demuestra que las 

diferentes relaciones entre arginina y lisina no afectaron las variables de pechuga, pierna y grasa 

abdominal. Según Villar Mejia (2019), diferentes niveles de inclusión de arginina en los tratamientos 

experimentales no incidieron en los resultados obtenidos en el indicador de la canal. Dicho parámetro 

coincidió con los resultados obtenidos en este estudio, puesto que, las diferentes relaciones de Arg:Lys 

no presentaron diferencias entre los tratamientos experimentales. 
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Conclusiones 

Las diferentes relaciones de arginina y lisina modificaron el peso vivo, consumo de alimento e 

índice de conversión alimenticia en las etapas intermedias, sin embargo, globalmente los tratamientos 

dietéticos no afectaron ningún indicador productivo acumulado en los pollos de engorde hasta los 35 

días de vida.  

Los grupos experimentales no indicaron cambios en el porcentaje de canal, pechuga, pierna, 

grasa abdominal, corazón y páncreas en los pollos de engorde, sin embargo, la relación de 1.05 

incrementó el peso relativo del hígado y molleja, este último parámetro también incrementó con la 

relación 1.04, 1.06 y 1.08 de arginina y lisina. 
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Recomendaciones 

Formular las dietas de pollos Cobb 500® con la menor relación de Arg/Lys, ya que, los 

parámetros productivos y características de la canal no presentan diferencias entre los tratamientos, 

lo cual reduciría los costos de alimentación.  

Evaluar la relación de Arg:Lys en la actividad inmunológica y capacidad antioxidante de los 

pollos de engorde aparentemente sanos y enfermos.   

Realizar un estudio experimental con la relación de la Arg:Lys con otro híbrido de pollos de 

engorde.  
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