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I. INTRODUCCION

La mayoria e las explotaciones ganaderas en el trépico
stz Dagan gn €] uso de pasturas nativas las guales se carac-—
terizan por su baio valor nutritiveo vy paobre producsign; ello
limita la produccidn de carne v leche y por consiguiente su
rentabilidad.

Fara mejorar la producidn ganadera del triépice ey nece-—
sario entonces introducic el sistems produstivo pacstos mefo-
rados. Bi bien los pastos nativps resisten el pastoreo exce-
sive, £ manejo inadecuado vy la baja fertilidad de los sue—
15, lgs pastos mejorados responden mucho nas eficazmente al
maneldc intenslve v superan en rendimiento a log paztos nati-
vias (De Deus, 1979.

El pasto Elefante Enane {pennisetum purpureum Schum. )

fue introducicdo a la Escuela Agricolz: Panamericanra en 1795.
:

Repprtes de La Florida vy ensayos preliminares en la Escusla
Agricola Pansmericana indican gue tiene un  elevado valor ma-
tritivo v una msxcelente produccisn de materia seca por wnidad
de area; =in embargc, se conoce muy poco sphre su manejc en
condicicnes de pastoreo. El pasto Estralls (Cyvnedon plem:
fuensis Vanderyvst.) esta bastante difundideo en el i{rdpico
amgricana, @2 altamsnte resistente al pastoreo v a la ssquia,

perg su valogr nubritivo es dnicamente regular.

En el gxaperimento gque se reporisa S0 compararon ambios

ar
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pastos en cuanto & su valor para 1l engorde de animales en

pastoreg.

f. Dbhietivos

El trabado se planted con los siguientes obistivos:
i. Determinar la capacidad de produccidén de forraje con las
pastos Elefante Enanc y Estrella.
2. Determinar la productividad en térsinos de ganancia de

pesa vivo, de los pastos snteriormente mentionados.




II.

A. Valor Notritivs de

BREVISION DE LITER&TURA

lgs Fastos dg Clims=

Templados v

Tropicales

El valor nutritivo de una

suultante de la concurrencia

planta comp es, su composlcidn

especie forrajera, es el re-

de factores intrinsecos de la

quimica v de Ffactorss geners—

gos pir la interaccidn entre e! animal v los pastps, tales
como 21 gongumog voluntario y Ia eficiengla con la cual el
rumiante wowtiliza los nutrientes ingerides {digestibkilidad}
(Mares, 1984).

En términos gernmrales, =] valor nutritive de las grami-
neass htropicales es menor que 2] de las gramineas de clima
templade. Deinum (17446} y Minson v Mcleod (1%70), (citados
por Mares, 1984} encontraron una alta correlacién negativa

entre la digestibkilidad de la materis seca vy la temperatura vy

entre 2l  conktenicds de

elién de las plantas;
de clima
ciones ambientales,

lares, 1o

las digestibilidades de las aapecies troplcales

crecidas an aue

todo a difermsncias climétigan.

2llos encontraraon

1ps valpres

ambientes correspondientes,

fibra gruds vy 18 bRagas de transpira-

L}
que cuando especies

templ ado v btropicales crecen bajo las mismas condi-—

de digestibilidad saon simi-

que los inclina a pensar gue laa difersncias antre

v tenplatam,

se deber sobre
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Van Soegsht v col. (197H), sefalan gque de las condiclornes
amblentales durante el crecimiento, determinantes de la com-
posicidn gquimica de las plantas, la temperatura, la cual in-
crementa la lignificacgidn, tiene un efecto domimante v gue
los efectos de la madursaeldn de la planlta (disminucion de
calidad) v de la Iuvuz (anmente de la calidad), =on sacunda-
rios. Hay evidencia experimental qus muestra, que aumentos
en la intensidad luminica tienden a sumentar el contenido de
carbohidratos sclubles vy la digestibilidad de las graminesas,
mientras gue aumentos en la teamnperatwa favoresen la coniviae -

sidn de estos productos e carbolhidrstos @structurales.

H. Pasto Elefante (Pgnnisetum purpurpum Schum. ) .

B.i. Descripcidn General

El paste Elefante es una planta perenne que crece for-
mandeo macollos de talleos erectos, recubiertos total o par-
cialmente por las vainas de las hojas. Las hojas son lanceo—
ladas, la panitula es dorada v se forma en los 4dpices de les
tallos. La altura varia segun la variedad, estiscion del aReo
y 1a fertilidad del suelo vy va de 1.7 m a 4.5 m.

Es una especie gue se adapta bien a condigcianes tropica-
les v subtroplicales, obteniendo su mefor dasarrolle por debs-
Jjo de Igs IS00 m.e.n.m. L& btemperatwa optima Bs de d8= C.
Se adespta bien & suslos ton buenz fertilidad, arcillo-arono-

05 nC muy pasados y gue congervan cierta humedad.
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En condiclcones dptimas de csuelo, huomedad v fertilidad,
algurnas veariedades de corte sobrepagsan las  J00 toneladas mé-
trigaz (1M} de materia verde por hafaftn, siendo un rango
comirt de 180 5 200 TH de materia verde por ha/afo (Rodriguez-—
Carrasguesl, 1983;.

Segan Mendoxa v Bhanbk {19884} =] pasto Elefants gs rego-
nocide come uneg de las especies de mayor produccidn de mate-
ria seca en zotss tropicales v subtropicales.  las varisdades
Etranas prodocen aprodimadamente la  tercera parfte de las wva-
riedades de porte alho, pera 12 menor produccidén sg compensa
por la mejor calidad del forrajs.

Szgin Thomson {(1917; citado por Sollenharqer v Frine
1984 2l pasto Elefanlte fue introducido por primera vez & los
Estados WUnidos de Norteamerica desde Africa  en 19213, Este
pasto sg usé muchoe comp alimento del ganado, debido a su alto
rendintaente de forraje, competitividad, persistencia v pala—

tabilidad.

C. Fazstoc Elefante Enanc

E.1. Opigen v Deseripcidn Gensral
Sallenberger v Prine (1584, en su revisidn sobre Ia
experimentacidn con el pastc Elafante Erano,  anotan que el
pasto Elefante Enano variedad Tift NS fue desarrollada en la
estacisn experimental! Titton, Georgia, por W, Hanna., EiI Tift

N78 se szlecciond de una progenie mutofacurdads de ona
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variedad de Merk&ron (un hibride de porte altol, cbtenida por
un cruce de un Napier enano y un Napier alto, por G.W. Burton
en 1?41, Esta s uns variedad heterociqgota y no se reproduce
por semilla, por le que se la propagas vegetativamente., EL
Titt NVS alecanza una allura te 1.5 m A4 las oeho semanas de
rebrote, contiene un 74 ¥ de fellaje, comparado con 46 ¥ del
Merkeron. El Tift N75 requiers surlos bien drenatos.

La primera semilla del Tift N73, la llevd a Florida
W.R. Ocumpaugh, en 1977, Su evaluacidn se inficid =20 la Uni-
dad Experimental de Ganade de Carne, de 1a Universidad de
Florida #n BGaine=sville, an 198¢. Fue traeido & la Escuela
Agricola Panapericana en 1983 por R. Santillén, 2n donde =se

le denpming Zamorano—i4,

C.2. Farraje Dizponible y Calidad Bajip Pastoreg

& la feerha, los antgeoedentes exporimentales relativos al
Elefante Enanc ¥ & Su comportamiento en cendicicnes de pasto-
rep, son esrasbs. Los datos existentes s0n el resultado de
la experimentaclidn 2n la Florida.

Velga {1383, evalud el epfectec de la presién de pastoreo
fcantidad de materia seca de follaje residual después del
pastorec; 500, 1000, 1500, 200C v 2300 Kg/ha! v del cieclo de
pastorea (0, 2, 4, & ¥v A semanas, con un periodo de ocupact én
de dos dias v @1 peripdo fde descansp sspecifico para gaeda
cas0) sobre la produccidn v calidad de la wvarisdad Tifh NFS.

La produgclidn de malkeria seca se incrementd al alargarse el
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periodoe de descanso v la materia seca de follaje residual,
pstr 85 reducienda la presion de pastoreo.

Mottt vy Ocumpaugh {1784}, coinciden ton Yeiga, al deducir
gue la cantidad de hoja presente al final de cada Diclo de
pastoreo aunanka & medida gque la presidén de pastorec disminu-
ye v el giglo de pastorego se alarga. Gon el ciclo de pas—
toreo de 28 dias, hay unr incrementc de hojas disgonibles a
medida que la presidn de pastorec disminuye de 60 Kg bajo
prezsidén de pastorep pgsado a 3440 Hn hajo presidén haja.

Rodrigues (1984; citado por Sollenbarger y Prine, 1984},
encontrd gQue los carbohidratos de reserva de la variedad
enana S8 ven disminuidaos cuando los peridodas de descanso son
cortos ¥ la cantidad de materia secs residusl baja. El
sugigre que para asegurar la persistencia vy la productividad
del Eiefantr Enanc, los pericdos de descsnsoc deben ser de 233
a 42 dias v }la materia seca residual de 1300 a 2000 Kg por
hectarea. Observaciones de campo sugieren que una al tura de
biomasa residual de 3% a 49 cm es caomparable a este range de
materia sERa residgal. Castillo~Gallmgos L9H3; citade por

50l lenbergor vy Prine, 1984).

C.3. Ganancias de Feso
Mottt (198%), en un ensayo preliminar del pasto Elafante
Enang en la Universidad de Florida, reporitsa que tres novillos
s2 mantuvieron en pastorac durante la mayoria de la temparada

da 1983 (Junio a Diciembre} ¥y que al prometdic de ganancia
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diaria para egcte pericde de 177 dizs fue de 0.91 Ko por dia.
—rr

La ganancia promedio mas &lta se logrd dursnte =21 pericdo mas
calurose {(Agostp-Septiembre! v fue de (.09 Hg por diz, preci-
samente en este periodo suele decasr la produccidn de atras
gramingas tropicales. La tasa oF ganancisa disminuyd despues
de octubre, ppsiblemente debide a2 1z baijs temperatura, 1l
rual redujo 21 crecimiente del pasto y el consuno.

Spllenberger v Jones {19846, en li Florida, reslizaron
durante 2 afos consecutivos una tomparacien con gl pasio j?
Bahia (Paspalur notatum). Las ganancias de novillos gue pas-
toresron 2]l pasto Elsfantes Enang, foeron en promedic ds 9021
Kg/dia en las dos épocas de pastores (Mayo 23 a Octubre 17 en
igg4 v Junio 2& a Octubre 30 en 1983}, comparadas con G548
Rasdig, en la &poca de pastores con £1 pasto Batia (Aheil 11
a Octubre 17 en 1984 v Mavo 18 & getubre F0 en 1983). La
carga animal en el pasto Eletants Enano, foe de 4 ¥ 3 novie
llos/ha con un pesc promedio de 380 Kogsha en 1984 v 19788 res—
pectivamente. & pesar de que la temporada de pastorec fue
m&s larga (& semanas) v la carga animal  mayor @n &l pasto
Bahia, las gasnancias por ha fuercon superiores en gl pasto
Elefante Enane. Con <1 Elefante Enane s& obtuvo una produc—
citn e ecarne de 492 Kg/ha/afo, en promedic v oo el pasta o
Bahia una de 34%9.3 kKg/hasafio sn los dos  afos de exnperimenta—
cidn; el pasteo Elefante Emnano, mantuvo gasnancias de pese 25—
pelentes durante toda ls tenporada, mientras que las ganan-

cias con 21 pasto Bahia ocurrleron principalmente on los pri-
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meros dos aoeses de pastores, debido al erecimiento compensa-—

toria.

C.4. Capacidad de Carga
Segin Moitt v Ocumpaugh (1784, Ia capacidad de carga del
Elefante Enanc g5 de mds de 5 novillos de 390 Kg de pese por
ha. La mayor capacidad de carga se obtiene con ciclos de
prastoren cads 856 dias v Fa mensr caros, bajn pastoreoc cone
Linup., Bajo pastorec continue, el pasto Elefanie Epann s
gliminada =i la carga es pesada (2.5 novillosshal (Mot

19E35T .

G.9. Valor Nutritive

Vedga (1985, 20 su expacimento con pasto Elefante Enano
en la Universidad de Floride cosmpesrd O niveles de presidn de
pastoreo (FF!: 300, 1000, 1500, 2000 v 253G0 Kg de materia
gema MS) de follais residusl he (Frdha) v 9 niveless de ciclo
de pastoreci(Cq): O (pastorec conkinues 14, 28, 42 vy S& dias
(]l CF incluyd 2 dias de seupacidn, mds &1 periodo de descan-—
wn especitfico pars cadsa wuno de los niveles!l. La cantidad de
proteina cruda de las hoajfas vy de loas tallas, diaminayd a me—
dida gue la presion de pastorgo se redodjo o gl ciclo de pas-—
toren se alaros.

e digestibilidad in wvitro (DIV) de las hoias v de los
Lallos se wve afostada principalmente por la duracidon del

ciclo de pastorec. La mejor combinacidn de los factares para
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obtemer la digestibiiidad mas alta de las hojas (53.7 ¥ fus=
grtre 14 v G946 dias de cicleo de pastores en combinaecidn con
una presidn de pastorss de 280 5 2000 Mg de M8 de fr/ha. La
meior combinacidn de les factores para obtensr Ia  mayor di-
gestibilidad de los tallos (S4.2 X —~ S3.5 %), fus entre 14 v
42 dias de P, con una PP de 2800 a 1000 K de M8 de fr/ha.

La mayor digestibilidad ipn witro del forraje consumido,
== obtuvo con alrededor de 1500 Kg de M5 de forraje residoasl
fFRY fha v 14 dias de [OF. QLuando &1 CF aumenta; la digestibi-
lidad del forraje consumido tiende = decrecer. El valor nu-
tritivo del follaje fue superior al de los tallos.

Mot: (1985 sncontrd gque, en muestiras de follaje simila-
res & las consumidas por el animal; gl ceontenido de proteins
cruda (PG varid de 7.53% a 14,54, para el ciclo de pastoren
de J& diaes vy 2l pastoren conitinto respectivamsnte. EI nivel
méds bajioc de proteina (9.3 %F  s# debid a la  acunulacidén de
hajas v tallos maduros. WNiveleg Intermedics de profteina se
encontraron en 21 ciclo de 28 dias. Las diferentias en el
contenido de proteina se deben a que los tallos tiensn dos
tercios del cantenido de proteinsg de las hodas y Mo son Son-
sumidos excepto a presiones de pastores may asltas; la diges-—
tibilidad in witro de las hojas recolectadas manoal mente
vari s entre &B.Z2% v 74%. Mottt (ITESD!, asevera que parece e-
®istivr una ligera aspriacidn entre la digestibilidad foliar v
la duracicon del ciclo o la presidn de pastores vy gque la

digestihilidad de las hojas se mantiene alta por un largo
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pericds de biempo dinrante 21 crecimiento.

La alta digestibilidad del Elefante Enanc contrasta con
la digestibilidad de otras gramineas tropicalszss v subtropica-
les, l1a cual oscila entre 43 X v &0 X (Carvalho, 1974; citado
por Sollenberger vy Frine 1%86&).

Kalmbacher v £ol. (19853 citados por Soillenberger vy
Frine 1%H&)}, evaluaron el rendimiento v l1a calidad de)l Ele-—
fante Enano, cortado a 10 coc;m del suelo, cada S5 dias. La
protginsa orada v Ia digestibilidad in vitrs fueron muy zltas
(13.2 % v &8 % en Junice, respeectivamentel, pero la vegetacidn
persistid soly por 2 afos bajo este régimen de corte. lLas
observaciones de campo de esios autores, sugisren que el Elg—
fante Enang, como 2 Eletante comin no deben cortarse muy
bajoc. Baip pastoreo, una altura de 30 & 40 cm de biomasa
residual, parese ser adesyads para mantener la vegehaci dn.

Boddor+t {(17EB2) citado por Sollenberger v Prine {1924)
evalud la respuesta del forraje del Elefante Enano, a dife-
rentes intervalos de corte. 4 los 28 dias de rebrote, 80 %
del forraje cosechado a ras del spslo fug follajes. l.a diges-
tibilidad ipn vitro v la proteina crude de toda l1a planta fuos
de 7T L oy 14 W respectfvamente. A las 10 semanas de rebeote,
&5 % del forraie cosechado fus follaje; la digestibhilidad in
vitre v la proteina cruda fuercn de 71 A vy 13.5 W, respec-
tivamente. Toda la planta, a una edad de rebrote de 8 zsema-—
naz tuvo una digestibilidad in vibro de 70 X v wn contenido

de proteina cruda de 12 ¥,
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C.&. Produccidn de Forraje

Vaiga (I783) encontrd que la disponibilidad de hoias v
la dispenibilidad total de pasto aumentan con una reduccisn
de la presidn de pastorso ¥y un alargamiento del cicls de pas-
boren (AF00 Ko de MB/ha a 28 dias de cicleo de pastorec v 2500
K de M5 residus]l de presido de pastorec). En conclusidn se
pueden recomendar presliones de pastorec bajas (20002500 Kg
de MS de Fe/hal) v cicles de pastores largaos {42 & 56 dias).

En l1a Uniwversidad de Florida, la produccisn de follaje
consumible, en ciclan de passhoreo de 42 3 9S4 diss, excede las
3T de M8 por ha, por cicle de pastoren {(Mott v Ocumpaugh
19841, Sollenberges vy Frine {1984 reportan producciones de

15 v 19.2 TM de MS5Ffha fang, @b 1982 v 1783, respectivamente.
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D. Fasto Estrella (Cynodon plemfuensis Yanderysh)

.1, Descripiidn Deneral

El paste Estrella es una planta perenne; gue produce
gran cantidad de estolones wvigorogsos y  de gran tamafo.
Alcanza una sltura de 0.8 m & 1.2 m, tiene hajaz aplanadas,
las esplgas son rojizas y la zemilla f€iene una viabilidad muay
baja por lo Que se propaga  vegetativamente, emplsindose de
1200 & 1400 Hg de material vegetstive/ha, sembrado en surcos
o al volso., (Rodrigugz-Carrasquel, 12833 Hodges v col. 1979:
Vicente—-Chandler vy col. 19740,

Es un pasto resistents & plagas vy enfermedades y tole—
rante a sequia cuandn estd bien gstablecido. Ocasienzalmente
tiene un alto contenido de dcido cianhidrica, pero no es ba-—
#wico para e]1 ganada, como la demostraron Caro-Costas v col.
(1572, citados por Vicente-CThandler v col. 1974).

Segin Modge=s y col. {(197%), Bl pasto Estrella tiene un
alto regquerimisentn de fertilizacidn v los medores resultados
s2 obtienen con un maneio - inkensive de las praderas. El
nanado consume bien el follaje joven, pero 2l pasto maduro as
de baja palatabilidad, v no se recomisnda =mu uso en pastoreo

o para henificacion.
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D.2. Ukilizacion v Mansjo

El pasto Estrella se utiliza para 13 elaboracién de heno
y =n pastoreo. Dependiendo de las condiciones climaticas se
reguieren de 4 a & senanas de crecimisnto para producir una
cosecha de heno. Después del pastoren, se deben aplicar &7-
0 Ko de nitrédgenosha v 30 dias despudes 05~47 Ka/shs adicilona-
les. La presidn de pastoreo, no debe ger may alts para evi~
tar la invasidn de malezas. En pastereo rotacional se reco-
mienda dedar un residuc da 13 a 25 cm de altura v permitir un
periodo de rebrote de 3 a 3 semanas. La carga animal que so-
portz gl pasto varia ampliamente segin las gondiciones climé-
ticas vy los niveles de AFfertilizacion. Una pastura bien
fertilizada, puede soportar durante la época de lluvia 7 no-
villos de wun 2foc de edad por ha, pero &1 pastorec pamsado v
contirnuo, reduce la productividad v debe ser evitado (Hodges
y cal. 1979). ¥

En Puarto Rico, Rogriguez v Silva (1975} obtuvieron los
meiores resultados al pastorear el pasto Estrella hasta una
altoras de 195 & 20 cn cada 3 semanas dudrante 1a estacisn de
erecimlento ripideo v cada 4 semanas durente la estacidn ds
crecimienteo lento.

Chheda y Mohamed (1973) en MNigeria, recomiendan el corte
a 18 cm despuds de cada pastorec para prolongar la persisten-
cla v aobtener una produccidn sosternida de un forraies de busns

calidad, atungue en un sistema de rotascidén a corts plazo se
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podria utilizar el corte & 1Q cm para obtener rendimientos

m&ximos de forraje de alta calidad.

.3, BGanancias de Peso y Produccién de [arne

Laro-Costas y cal. (1972; citado por Vicente-Chandiaer v
cel. 1974 an Orpcovis, Pusrto Rico compararon dorante 2 aiias
la productividad del pasto Pangola (Rigjtaris decumbeng) y
del pastc Eatrella. El pasto Estrella produio una ganancia
de peso da 1512 Kg/ha/ado vy el Fangola 10480 Kg. EI ganado,
tuvo wna ganancia de 391 g/dia vy 300 gfdia con pasto Estrella
y Fangola, respectivamente. Las cargas utilizadas fueron de
4 pabezas/sha. Durante el segundo afo de experimentacidn, la
praoduccison mensual de carne tuvo un promedioc de 124 Kg/ha
para =1 pagto Eskrella yv 87 Kg/ha para el pasto Fangola.

Igualmente en Orocovis se compararon los pastos Congo

(Brachiaria ruciciensizg), Eztrells vy Pangola con un miniat de

5 czbezas/ha. En el pasto Estrellia las ganancias fuerocn en
pramedio de 1427 Kgshafafo, con Congo vy Pangola las ganarncias
fueron simlilares, con un promedic de 9283 Kg/ha/afo. Las
ganancias diarias de pesp por cabera en 2l pasto Eztriella
fuaron de 591 q v de 300 ¢ en los pastos Congo v Fangola (Wi-
cente—Chandler v col. 1974).

Sequn Caro-Ceostas vy col. (1974), en la regidn himeda de
Piuerto Rico, ®] pasto Eetrells aumentd l1a ganancia de peco
cuando sr aumnenté la fertiliracidn de 1792 a 3134 v a 4430 Kg

por hasann de 15-0-10. Con la apligacién de 3136 Kg =e
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produjeron 1537 Kogsha de aumento de peso a2l afo. El aumentao
de pesc pronsdic por animzal/dia len promedio novillos de 273
Ka?! fug de &19 g v no fue afectadeo por el abonamiento.

Caro-Costas v col. {1974) compararon durante 2 afos los
pastos Congs v Estralla mangjiades intensivaments en la regidn
mentaiosa de Puerto Rico. Las pasturas fueron pastoreadas
.durante 7 dias con 21 diaz de dezcanso, por novillos Holstein
norr i peso inicial de 180 Hg los  que fueron reenplazados
mada afic. El pasto Estrella produic 427 Ka/halavto vy una ga-
nancia de 540G gfdia comparado con 10285 Kogshadano v 540 gfdis
con 21 pasto Fanoole v 745 Kgrihasafoc vy 470 g/dia de ganancia
con 2 pasto Congo.

Garo—Lostas v col. {1981} en la Estacidn Experimental de
Agricultura de FPuerto Rico, determinaron durante T zfos, el
efecto de intervalos de pastores de 14, 21 v 28 dias =n la
productividad del pasto Estrella. Los pastps se abonaron con
S50 Kasha de 15-5-10 ecada 90 dias v fusmron pastoreados con
novillos Holstein com un peso lndicial de 180 Kg. El pasto se
pastored hasta 20 com, los intervalos entre pastoress no afec—
taron &l  aumento de pespe v en promedio los pastos produjeron
1197 Kg/sharsako en aumente de pesop. El promediea de ganancia
diaria de pseo fue de 520 g para cada une de Ios inbesrvalos
de pastoreo.

El efecto de IF niveles de fertilizacidn en l1a producti-
vidad del pasto Estrella, se determing iguslmente pn Orocovis

{(Vipente-Chandlsar v ool , 1974} se aplicsron 1792, 2240 v
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4480 Kgs/halfafgo de 153-3~190. El pasto Estrella respondicé en
términos de ganancia animal & las aplicaciones de fertilizan-—
te lhasta los Fi1FEE Kg. Frodujo 100Z Eglhalafio de ganancla de
peso con 1792 Eg de fertilizante, vy 1337 Kg en =1 nivel de
31%4 Kg. Las ganancias de peze fusren de 535 4/tabeza en
prosedio de los 3 niveles de fertilizacidn.

Hodaes vy col. {1979}, en &l Centro de Investigaciones
Agricola= en Ona, Florida, Estados Unidos, obtuvieren con 15

riovilips rotados en 2 lates de pasto Estrella de 2 ha cada

unog, gananclas promedio de 330 g/dia.

L.4. Capacidad de Carpa

En Orocovis, Pusrto Rice, dwante 2 afips consesutivos,
las pastuwrss de Estrella seportaron un minimo de 4.17 cabezas
por hasanp, sguivalentes a una capacidad de carga de 7.4 ani-
mazles de 273 Ky, las de Pangola tuvieron una carga de 6017
arnimales/ha {Carc—Costas v cpl. 1972:; citados por Vicente-
Chanmdler v col. 1974).

Ex tma comparacisn de los pastos Congo, Pangola v Estre-—
ila, en rocovis Pugrbte Rico, 21 pasto Estrella ftuwvo uns ca-
pacidad de carge smquivalente & 7.1& animales de 2735 Kglha v
los pasteo=s Eongo v Pangola Enpﬂrt&run un promedic de T.44
cahrerassha (Vicente-Chandler v col. 19743 .

En la Estacidn Experimental de Agricultura en Corozal,
Fusrto Rica, en una comparacidn de rotaciones de pasto Estre-

1la com 14, 21 y 28 dias de interwvalog vy 20 cm de altura resi-
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dual, con novillos Holstein con un peEso iniclial de 160 Kao;
ga encantrd oque Ips X tratamientos soportaron J.8Y novillos
de 273 kgfha, v gue no hoboe diferencias entre los intervalos
de pastores (QarpTostas vy col. 19201).

Caro-Costas v gal. (1976), en Orocovis, Fuerto Rico com-
pararen 3 niveles de fertilizacidn en la produstividad del
pasto Estrella. La ecapacidad deg carga aupentd con la ferti-
lizacion durantes los 2 afos de experimentaci dr. En promedic
las pasturas tuvieron uvna capacidad de carga de 5.19, 4.8 v
7.93 novillossha de 273 Eg con 1792, 31546 v 4480 Kgsha de 15-

S—140, anualmenie.

.5, Valor WNutritivo v FProduccidén de Farraje

Vicente—Chandler v col. {19274}, en la Universidad de
Fuertp Rico, encontraron gue £} pasto Estrells, cosechado a
ics 60 dias v fertilizade con €, 224, 448 v B25 Ko/ha de ni-
trégeno ¥y tuvo porcenfaies de proteines de 8.5, 8.7, F.8 v
11.8 respectivamente.

Gutiérres—Vargas vy eol. (1978), e&n Lajas, Puerto Rico,
compararon cen 4 cabras v 4 novillos la digestibilidad de
henos de Pangola v Estrella, cosechados & los 30, 45 yw 40
dias v Ffertilizados con 4480 Kg de 15-53-10 por halafo.  La
digestifrilidad ip vivo promedio tus de 47.3 4 para =1 heno de
Estrella v las digestibilidades dg los hernos de 3G, 403 v &0
dias de edad fusron de 49.4, §2.3 v 4% L en los novillos y

44,8, 44,1 v 42 ¥ en las cabras, rezpectivamente.
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Yazman y col. (1977}, en Buwrabo, Puerto Rico, evaluaron
el consumo voluntarip v la digestibilidad aparente, con becs-
rregs Holstein, alimentados cornr hens de pasto Estrella de S0 v
45 dias de edad. FEl contenida de proteina cruda fue de 12,8
w .4 %, ¥ la digestibilidad aparente de &3.2 v &0.4 ¥ para
el hena cortado a 30 y 45 dias respectivamente.

Caro-Costas v col. (1981 evaluseon dw-ante 5 afios en
Corrozal,, Fuertip Rico, el efectp de 3 interwvalos de pastores,
sobre la prodoustividad del pasto Estrella. La digestibilidad
aparente {(Méfiodo de Van Buosst) fue de §&3.3, &52.97 v 59 X pars
Ine interwvalos de rebrote de 14, 21 v 28 dias respechtivamen—
te-

En rocovis, Pusrto Rico, Caro—Lostas v fol. (19748) com-
pararon durante 2 afice consecutivos, los pasteos Pangola,
BEongo v Estrella fusrtasments fertilizados (2240 Ko halado de
153-5-10). El pasgto Estrella, tuvo wna digestibilidad apa-
rente del forraje consumido, de 55.2 X & 21 dias de rebrote.
Muestras simuladas de gonsumo  fousron tomadas a mang desds
povienbre de 1971 hasta aoonsto de 1972, la digestibdlidad
aparente fue de &5 % v 2] contenido de proteina coruda de 21,1
Ye La produccidn de materia seca fus de 17.97 THAha/sRo.

Veles=-Bantiagoe v &rroyvo-Aguilda (1984), condujeron uwn ex-
perimento egn GCorozal, Puerto Rico, probando la infuencia de 2
niveles de Ffertilizacisn scbre la produccidsn de proteina
cruda v materia seca de 7 pasturas tropicales. khos niveles

de fertilizante 15510 usados foueron de 2240 v 4480 Kglha vy
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afc. Todos los pastos fugren cosechadps a un intervalo de 45
dias v a 8 cm del spelc. Para &] case especifico del pasio
Estrella, con £l nivel de 2240 Ko, s logrd una produc—

cidn de matoria seca de 25.26 TH/ha/sado, con 10,17 X de pro-
teina cruda. Al nivel de 4400 Kg de fertilizante se lograron
31.7 TH/ha/fafo, con un contenido de 11.43 ¥ de proteina
srada.

Rivera y Rodriguez (1%9680) en Corozal Puerto Rico, deter-
minaron durapte 3 afos e] forraje producido por 5 gramineas
pastadas en parctelas repetidas de 1900 m= £/fu. La produecidn
de materia seca del pasto Estrella fue de 13.14, 1Z.81 y 11.46
TM/hasafn, dourante 1975=-74, 1978677 vy 1977-78 respectivamen-
Le.

Vélgz~S8antiago v col. (19791 estudlaron g2l efechto de 3
intervalos de corte {30, 43 v &0 diag) vy 2 dosig de 15=-3-10
(2240 v 44890 Kofhasafo! en los rendimientos de faorrajie y pro—
duccién de proteina cruda, en 10 cultivares del gtnero Cy-—
gadon., en Corozal, Puerte Rice. La produccidén fue de 145.872,
2F.81 vy 32.98 TM MS/hasafe ¥ el contenide de proteina cruda
fue de 13,09, 12.04 v F.B7 & con 30, 45 v &0 dias de interva-
los de gorte para 1 casp de Lynodon plemfuensis.

Hodges y col. (1979 en Jay, Florida, enconkraron oque &
niveles de fertilizacidn nitrogenads de 112, 224 v 448 Kg/ha
el rendimipntes de materisg seca fue de 7.84, 11.42 v 14.1%

THMAfhza/fano.




III. MATERIALES ¥ METCODOS

A. Logalizacidn v Caracteristican Ecol dnicas

El presente ensaya se realizd en la Escuela Agricola
Faramericana (E.A.P) valle del Zamorano, departamento de
Frangiseco Morazéan, Hondurag. Las areas axperimentales se en-
cuentran a una altura de 800 m.s.n.m. La =zpna tieng un
promedis de precipitagian de 1373 mm snuales: distribuidos
desde Mayo hasta mediades de Noviembre. La  temperaturas pro-
medic eg de 21°L0, 1a minima de 13.1* C v la maxima de 3J1° C,

Los suelos san de baja fertilidad.

B. Feriodo de Realizacidn

El ensayo se inici¢ el I8 de Junio de 1287 vy fue con-
cluido &] T de Noviembre del mismo &Re, obteniéndose un pe-

riodo experimantal de 140 dias.

C. Botrerns

HSe usaron dos areas previamente establecidas con pasto
Elefante Enanc v passto Esbralla respsctivamente. El Arasg ex-—
perimental fue de 2.8 heclireas para cada une de las especies

teniéndoee dog repeticiones de 1.4 hectargas para tada una -
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Fara =] paste Elefante Ensno, se subdividid cada repeti-
cidgn en 5 potreros de ZE00 02 gada wno vy para 21 pashbo Es—

trella, en 4 potreraos de I500 Mm% cada uno.

B. Animgles

Se usaron 14 novillos por tratamientc, escogidos al azar
del hato de ganado de carne da la E.ALF.

Lo= animales tenian entre 12-14 meses de edad, el peso
wive inieisl de lps novillos pastoreadns 21 o2l Elsfante Enanc
fue de 27F g v de Z70 Kg, para los navillos pastoreados en
el de pasto Estrella. Al imicio del ssperimento fueron im—
plantados con 17 beta-coestradiol (Compudose 2000 v despars-—
sitadeos con Levo 2,3,3;58 tetrahidro-b—-Ffegnil-imidazo {2—i~b}
tiazol (Megociverm:. La desparasitacidn s repitid a l1lps 112

di as.

E. Haneig del Experimento

E.1. Pastorss
Eada repeticidn se pastiored con una carge fija de 7 no-
‘villos, squivalents & 3 novillos por hectarea- Se usaron no-
villos adicionales., cuando la disponibilidad de forraie, exn-
presado = materia seca, exedid 2 un consuag  estimsdo de 3.%
% del pesa vivg para el caso del pasto Elefante Ensano vy ode

2.0 % para gl casc del pasto BEstrella.
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En los pobreros de Elefante Enano e buscd tener uns
cantidad deg forraje resldual de 2500 kg de MS/sha vy en 1os de
Egtrella, unpa de 1500 Kg/ha.

En ambas tratamientos se empled el pastorec rotacional .
En =1 raso del pasto Elefante Enanc les cielos de pastorec
fueran de 35 diss, vy comprendigron 7 dias de ocupacign vy 28
de destanso; en el pasto Estrells lps giclos de pastorec fue-
ron de 28 dias, con 7 diag de ocupacién y 21 de descanso. La
di ferencia en el pericdo de recuperacidn  entre los 2 pastos
s debio & gue cadz especie tlene su blempe Gptimo de recupe-—
racidn y en el experimentoc se buscd svaluarlas en sus mejores

condiciones nutricionales.

E.Z. Paesale de los MNovillos
Log novillos determinsdos comoe fijos Fueron pesados cada
2?8 dias. En todos los ¢assus los animales se  trasladaron de
los potreros directamente a 1a bascula, sin haker tenido un

periodo de ayunc.

E.3. Toma de dalos

£.5. 1. Determinacion de la disponibllidad, produccidn
v ragiduo de forrajs

Fn rada potrern, cuatro dias antes del inicic del peri-
odo de pastoreo, se rallizéd una determinacion de la disponi-
bilidad de forraje {(materia seca disponibkle, MSD), com ml fin

de fijar la presisn de pastoren. Se tomaron & muestras de
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forraie al raz del =suele para lo cual se empled un marco oe-
t&dlico circular, con un &reda de G.2 m2. A la wer se estimd
visualmente la produccidn de forraje, 2n 4 sitios elegidos al
arar. IIna submuestra se secd v conEervd para sga o analisise de
laboratarino,

Al térming del pericde de pastoreo, se tomsron lgual men—
te & auestras para deteeninar 2l Forrale residusl (materia
sEca residual, MSR). e usg el mismo Eroceso que para 1a
defterminacion del forraie disponible. Igualmente se conservid
una submuestra para 21 laboratorio. Fara 21 anilisis, las
submisstras e sgeupaeon por siglo de pasterae dentro de cada

repeticidn.

E.4. fAnalisizs de Leboratoric

Con las submuestras cobtenidas, tanto de forraje disponi-
hle comg de residual., en cada potrero v ciclo de pastores se
reglizaron los sigulientes analisiss
1. Beterminacidn de la materia sema a S8° L, por 72 horas
(a.0.4-0, 1970).
2. Leterminacidn de la proteina cruda por el mébodo de Kielhl-
gal (A.0.A8.C. 1970),
3. Determinacién de la digestibilidad in vitro de la materia
crganica por el métode de la medicidn de gas producido (Menke

v =ol., I979).
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E.%. Fertilizacidn
Durante ol ciclo superimerntal se gplicaron 117 Kg de N,
70 Kg de Fally v 35 Kg de K0 pmf ha v por especis. En 1=
primera rotacidn, después de la ocupacién, se realizd una
aplircarci#dn basal con 12-24-12. La dosis restante de nitrige-
no se aplicd en forma de Urea, después de la segunds v la

tercara rotacidn.

E£.4. Suwplementacién
& los novillos se les ofrecid gal mineralizads ad 1ibi-
tum. E=ta tuvo la siguiente composicidn: Humesdad (54, cio—

ruiro de sodico (45K, caledio (14X v fastoro 163,

F.Disena Experimentsl

El experimento se llevd & cabo con 2 tratamientos tlas 2
eepecies forrajeras) y con 2 repeticiones. Los datos de pro-
duccisn v calidad del forraje,. fueron evaluados medianhs um
Andlisis de Varianza con Submuesireo (Steel v Torria, 1980}).
FPara el andlisls de los cambios de peso, se utilisd un Disedo
Completo al Azar en Farcelas Divididas. Los parametros medi-
dos fusrorn:

1. Produccidn de los pastos.
2. GDanancias de peso.

Z. Calidad de los pastos



IV. RESULTADOS Y DISCUCION

lL.a precipitacidén durante el periodo experimental fue de

&897.4 mm {Cuadra 1).

Cuadrg 1. Precipitaciden Durante £l Ciclo Experimental (18/6-
®/11/787). E.A.F. 198B.

MES FRECIPITALIDN {mm)
JUNID 87.3
JULID 1946.7
AGOSTO 133.9
SEPTIEMEBRE 220. 4
DETUBRR 4.1
NOVIEMBRE D.0
TOTAL &87.4

#. Produccidn de Forraie Dispopible

Fl forrafe disponible (FI} incluye 2l residuo del pasto-
rec antarior. El pasto Elefante Epane produic en los 140
dias, 28.1!& ThM M5/ha v el Estreila 25.923 TH T1iS/shae (Suadere
2}; la diferencisa fue significativa {P{0.Q1} entre los pas-
tos, mas no entre las repeticiones (Cowadro 21, Anexos). En
gl primer periodo se obtuve una masyvor centidad de FO, debhido
a que por razones administrativas =21 primer pastoreo occurrids
AS dias ¢espués de haberse iniciado las lluvias (Quadro 15,

Anexcl .
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Cuadro 2. Produccidn de Forraje Disponible (THAMS/has 140
dias). E.&8.FP. 1988.

Periodo
Fasto 1 2 3 4 = Total
Elefante Enang 12.2T 4.7%9 4.80 A, 3% = ZE.14%
E=strells F.02 4H.48 Z.21 I N 5.8% 26.27%

¥ (PC0. 03

B. Forraje Producida

Come forprale producido (FFPY se considera el forraje dis—
ponible mencs el forraje residual (FR) del pastores anterior,
excepto en el dltimo en el cual s incluye =1 FR decsputs de
haberse terminado =1 experinento. El pasto Elefante Enanc
produio 22 THM ME/ha v el Estrells 17.4% TH MS/ha (Cuadro 33,
la diferencia fugs significativa (F{Q.05)entre pastos, pero no

hubo diferencia entre repetitiones {Cuadro 28, Ansxod.

Cuadra 3. Producci on de Forrafe (TM/MS/has 140 diam) E.A.F.
1988.
Peariode
Paste 1 2 3 4 5 Resi. Total
Elefante Enana 10.73 2.1B8 2.51 3.&4 - 2.94 22.0 1
Estrella .01 Z2.8&6 L.24 2.44% 1.90 1.32 17.19 &

¥ ORPLDLDE).
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La produccison de Elefantes Enanp es  mayor gue 1a ancon-
trada por Sollenberger y Prinpe {1%H4), quienes en Florida,
encontraron 1S TH M8/ha/s8c. En el case del pasto Estrella
la praduccison fue mayor @ie la reportada en Puerto Rico par
Sotomayor vy coal. {197&), de 14.45 TH M8/ha/lanc {a 30 diaas de
rebrote) y  Vélez-Santiago vy Arrovo-Aguild (1784), quienes
reportan 25.24 TM/hasado, p sea 9.7 TH para un periode simi-
1ar. En ambo% casos la fertilizacidn fue msimilar a la apli-

cada en la E.A.P.

. Forraie Residual

Con exempridn de Ia primera rotacidn para el pastoc Es-—
trella, la cantidad de forraje residoal estuva présgima a los
valores tgue ss habian fijado inicialmente (Coadres 4} pars
cada una de las especies forrajeras, esto es 2500 Kg/M5/ha
para =21 Elefante Ensno y 1300 Kg/MS/ha para &1 pasto Estre-
l1la, no habiéndose encontrado diferencias entire los pastos ni

entre las repeticlones (Cuadro 24, Gnexc).

Cuadro 4. Farraje Residual (TM/MS5/hasi40 dias). E.A.P. 1988.

Periodo
Fasto 1 i x 4 s Pram.
Elefante Enang 2-50 2,30 2.8 Z2.94 - 2,43 n.n
Estrella 4.73 2.3 o.78 t.ay 1.32 2.24 n.s

n.s (ne significative).
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. Valor motritivo

B.1. Proteinag Cruda

El cantenids de proteina  cruda (PCY del Elsfante Enanc
fue meyor (F4O.01F que el del pasto Estrella. No existieron
diferencias significativas entre repeticiones (Cuadro 22
Anexol . El contenids de PC del Elafante Enano durante el
primer cicio, en £ cval la edad fue mayor (43 v.s 24 dias)
fue similar, mientras gue en el case del pasto Estrella (45
v.s 17 dias) si1 s encontrd dng reducslidn en 2l forraje de

mayor =2dad {(Euadro 9.

Luadra S, Porcentalje de Frofeina Cruda del Forraje
Pisponible. EJAGF. 1588.

Fariaodo
Pasto i 2 = i S Froim.
Elefante Bpane 1044 13.40 13.47 10.857 - 11.97 %%
Estirella S. 54 V.3A O 11.1&6 11.51 2.17 .03 %%

kY (PCO.01).,

El contenido de proteina cruda del forraje disponible,
gdel paskp Elefante Enanc del presente experimento fus menor
que =1 encontrado par Kalmbacher y eel. (19848) y Mottt (198331,
con 13.2 % v 1&6.% ¥ respectivaments, pero 25 similar al re-
partado per Bodderfd {(1982), de 12 % con 56 dias de rebrote.

En 21l casgo del pasto Esetrella fue menor gie 1o reposrtads

por Satomayor—Rios v col. {1975}, con 14 % en pasto de Z0
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digs de rebyote. También difieren de lo reportado por Vélez-
Santiago v Arrovo—fguils {1984, de 10017 %, con una fertili-
zacién similar, pero cton wna edad del rehrobe de 4% dias.
Tambi én difieren de lo reportado por  Yazman v cel. (1977F v
Velez-—Santiago v col. (1979) de 1Z2.8 % v 15.0% 4, respectiva-
mente para un pasto de 30 dias de rebrote.

El contenideo de proteina del forraje residual también
fue diferente entre los pastaos v entre rpepeticiones {(F<Q.011})

coms e puede ver 20 Bl Cuadro & v Cuadro 23 del Anexo.

fluadro &. Foroentajie= de Proteina Cruda del Fowrraje
Besidusl. E.&.F. 1988,

Feriodo
FPasie 1 2 & 4 b Prom.
Elefante Enance .12 1Z2.00 140.74  F.42 - T.HE ¥%
Estraella S T2 &H.328 F31 T.82 4£.79 &.7F k%

Ex (PCQ. 01y,

.2, Digestibilidad
ta digestibilidad in witro del forraje disponiblie del
Elefanfe Enanc fus superior a la del péatﬂ Eztrella (PUD,.0l:

tal comp ss muestra en 2] Cuadero 7 oy Cuadro 235 del Aroexo.

r
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Giradre 7. Yalores de DIV del Forraje Disponible. E.A.F. 1985

Periodo

Pasto 1 2 s q 5 From.
Elefants Erann &0O.77 &0O.5s58  &£Z.10 a0, ZQ - LO0.8F ¥¥
Estrella 52.44 S4.87 56.50 59.45 S5.78 S5.94 k¥

¥ (PG, 01},

Loes walores de digestibilidad del forrale disponible
obhtenidos con 21 pasto Elefante Enanp (HO.ETF L), difieren dse
log valoares citados por Mottt (1923), Halmbacher {(19258), Velgsa
{1983} v Boddort (1962), los ruales son de 68.2-74 %, 68 % (a
3T dias de rebrotel, 53.7 ¥ (2 24 diag de rebrete) v Y3 XL (5
35 fdias de rebrote?, respectivaments. La diferencia sxis-
tente gntre la digestibilidad abtenida em 2@ Elefants Enang
en este experimento v lae reportadas en la Florida, se pusden
deber er parte a 13 fécnica usada para determinar la diges-
tibilidad in vitro. El meétodo de Menke v col. {1973, no
ingluye una digestidn scids ademss de 1a digestibén por licor
ruminal como lo hace g1 método de Tilley vy Terry (1583,
emplaado =n los ensayos de la Florida.

Los wvalores de digestibilidas del forraje disponible
del pasto Estrella (55.94 %} difieren de los reportados por
Paro-Costas v ocol. (19813, &2.% 4 la 21 dias de rehrobed,
Butiérrez-Yargas v col. (1%Y8 47.2 ¥ (3 70 dias de rebrote}
vy Yazrman v col. {19¥7), 43.E2 Y (g 30 dias de rebrote! pere
concuerdan con  le reportado  por Lareo-Lostas vy col. {1975),

S54.2 ¥ (& 21 dias de rebroter.
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Los wvalores de digestibilidad del

ron tamkién diferentes entre los pastos

forraje residual fue-

(P00t} {Cuadrea Z).

Mo Hubo diferentia entre repeticiones {(Buadro 25, Aoexal.,

Cuadee E. Valores de DIV del Forraje Residual. EJ8.F. 1988,
Fericodo
Pasto 1 2 n 4 ) Prom.
Elsfante Enanoc 03.463 S57.3%9 39.04 G7.75 - S7.4844 X%
Eetrella Si.69 49_13 S0.67 51i.88 4.0 S0.29 1x
£ S i o i o b I

£. Laparcidsad de Caras

El Elefantse Erano mostrd una may
fue gl Estrella perg ls diferencisa no a

ficativos (Cuadero 95 Cuadro 27, Anexal.

or capacldad de carga

locanzd niveles signi-

Cuadro 9. Carga Animal Soportseda. E-A.P. 1988
" Feriodo
FPasto 1 =2 = 4 b Prom.
Fletante Enang 11.48B 4.50 S.02 I5.&4 - s.88 M.S
Eetrells .21 &.4&6 2.50 I.00 I.00 5.5% n.es
n.s {(no significatiwval.

La capacidad de csrga del Elsfante

Enano {£.448 rnovillos
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por ha con un peso pramedio de 3329 Kg) es m&;mr que la encon—
trada por HMott v col. (1984}, de S novillos de 30¢ Kgsha.

La capacidad de carga del pastn Estrella (3.53 novillos
por ha, con un peso promedio de 320 Kp), es inferior a la re-
portada por VYicente—LChandler v col. (1974) v Caro-Costas v
cal. {1972, 1¥73, 197&£), guienes prresntraron 7.146 novillos de
273 Ka, 7.4 novillos de 273 Kq, 7.4 novilleos de 273 Kq v 7.27
noviilos de 273 Kog/fha, respettivamente, pero empleandoc una
fertilizacidén mucho mas alta que ls empleada en 1la E.A.P. Es
similar la reaportada por Carco-Costas vy col. (1974), de 5.15
nowillos de 273 Kosha, oon una Fertilizaci én nitrogensada de

269 Kg/ha y a®o.

F. Gananciss de Feso

Los resullbados obtenidos indicsn que no exicstid di fe-
rencia significativa entre los pastos, en las ganancias de
peso durante £l cicloc experimental (Cuadro 10, S bhian se
sncontrd una diferencia (PC0.01), entre periodos  (Cuadro 30,
#nexol, li gue indica una interacciédn pasto-periodo.

La ganancia promedio por dia ;htenida con 21 Elefante
Enano (0.8 Kg), es menor que la reportada por fott (1983 v
Sollenberger v Pripe (19854), de 0.91 Rg para los Z casps.

Los datos de sananala por dia obtenidos con pasto Eshiro-—
11a (0.7 Kg), son mayores gque los obtenidas por Caro-Coatas

col. (1972), Vicente-Chandler v col. (1974}, EarcLCostas vy




T
col. (1975 v 1921 v Hodges v col. (1972 ;7 las cuales fusron
G.E5?t kg, 0.9%1 Kg, 0.59 Kg, 0.92 Bg v .93 Kg, respectiva-

mente.

Cuatira 10, Cambics de peso de los novillos cads 28 dias.
{Kg/animall}. E.A.P. 10BE.

Feriodo

Fasto 1 =2 3 4 5 From.

Elaefante Enang 31.&84 2.353 34,47 20.94  ZFF.40 2Z.40 n.s
Estraellia 23011 9,09 1i. .20 2518 20.435 1980 nes

n.s (g sigrificativol.

5. GBanancia gpor Unided de Ares

lLa ganancia total de carne por ha fus supesrior (P{Q.01)
gr1 el pasto Elefante (tuadfﬁ 22, dnedol y fue de 745 kgrsha en
140 dias, comparada con la&a gamancia del pastp Estrella gue
fue de 547 Kg/has/140 dias.

La ganancia de 744 Kg/has140 dias, del Elefante Enano es
mayaor gue la ganancis reporitads por Sollenbergse vy Jones
11785), de 492 Fg/ha l/l3d dias. Las ganancias reportadas por
Caro-Costas v col. {1972, 19746, 1981) de 579 Kg/s/hia, Sil Eg/lha
v 439 Kg/ ha, sgulvalentes a wn periodo de 140 dias, no difie
ren mayormente de 1a ganancia pbtenida con Estrella =n la
E.A6.P., de 547 Kgshasl40Q dias, y coincide con lo reportado

por Vicente-Chandlsre v col. 11974) de 347 Hg/ha/ 140 dias.



V. CONCLUSIONKES

Dal presente estudio se ohtuvieron las siguientes con—
tiusiones:
1. El pasto Elefante Enano tuve unsg mayom: produccien de fo-
rraje disponible v de forrajs producido, que =l pasto Estre-
1la.
2. BEn términos de calidad (Prote:ima Cruda ¥y Digestitilidads,
el pasto Elefante Enano fue supsrior al pasto Estrella.
5. Las oananclas diarias de pese obienidas en al Elsfante
Enane, fosron ligeraments superiores (0.1 Kg/dia), pers ne
fueron significativas.
4. La rapacidad de cargas del pasto Elefante Enanoc fue supe—
rior 2n 1.13 animale= por ha, aurngue esta diterencisa tampoco
fue significativa.
5. La ganancia de pesa por unldad de drea fue superior en el

Elefante Enana (FL0.01).



VI. RECOMENMEACIONES

D lo anteriormente expuestpo, s2 harcen las siguisntes
recomendacl ONES:
1. 8¢ dehs continuar 1l evaluacidn de los pastos Elasfanle
Ernano v Estrella para asi tener mayor confiabilidad de Ios
datos de productividad de estos pastos parea la 2ona del wvalle
del Zamorant.
Z. El diseho edperimental dede tener més repeticlones, para
poder confirmar los resultados gbteridos en este primer ensa—

VO



WIL. RESUMEN

£l ensayo se realizd en la Escuela Agricola Panamerica-—
n&, walle del Zamorano, Haoanduras, durants: 140 dias. e los
meges de Junic & Moviembre de 19871 para somparar la produc—
cidn de fotraje v carne de los pastos Eletanlkts Enano v Estre—
1la, #n pastoresa robtacional. El Elefante Enano s evalud en
% repeticiones, cada una con S petreros de 27800 md, =S8 eata-
Blecterpn 7 dias de pgupacidn v 28 He descanss, =e trats de
dejar un residuo de materia seca  (MS) de 2500 Kg/ha. El
pasto Estrella se svalus en 2 repeticiones, cada una con 4
potrerps de 3300 m?, se establecisron 7 diszs de ocupacisn vy
2] de descanso y s tratd de dejar un recidun de MS de 1500
Kg/ha. En cada repeticidn, los pastos fusron somstidos a una
carga fija de 5 novillogs/ha, variindose ésta, ron animales
flptantes, de acusrdo & la disponibilidad de forraje cada 7
dias. La groduceidn de forraje disponible fue de 28.148 TH de
MS/Ma v de 25.9% TM, para =l Elafante Enano v £l Estrella
respectivamente {FJ0.01)., £l contenido de proteinoa cruda
fFC} v la digestibilidad in witrts (DIV) del forvaje disponi-—
Lle (FD) del Elefante Enanog, fue superior (FC0,01) al del
Estrella (11.97 L v .03 % v &0.83 ¥ v oO.%94 %, respectiva—
mente!. L& caparcidad de carga del Elefante Enano (6088 novi-
1lnse/ha fus mayor a la del Estrella (5.55 noviilos/ha) si

Bien ng alcanzd niveles cignificativoes.  Las ganancias de
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peso por animal, fueron superiores en gl Elefante Enano (G.8
Ka/sdial gue en &l Estrella (0.7 Kg/dia) aungue la diferencia
tampbcp fue significativa. La produccidsn animal 7ha/ /180 dias
fue de 744 Ko vy de 347 g para =21 Elefante Enane v 2@ Estre-—
1la respectivaments, la gue squivale & una ventaja en produc-

tividad de 36 % en faver del Elefante Enano (PCQ.01),
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Luadrea 11, Fastp Elefante Epano. Contenido de Froteina v
Digestibilidad in wvitro del Faorrads Disponible.

E.&.F. 1948
Repeticidn 1 Repeticidn 2
Rotacidn Fotirero % PC i DIV P DIV
1 i 1Z.54 7i.3256 10, 02 b N
2 15,17 55.27 2.75 &a1.38
2 11,13 bt e = 900 S59. 10
4 18,25 Z5.94 8.45 &0, 15
5 g.448 A, 05 F.ot B, &4
2 i 17, {24 854467 16, a5 NS B
= 11.59 Aad . 24 14.95 Te. 1%
= G, 02 b 17.17 o7. 7
Fis la. 57 58.27 11.1% &1, 45
5 1470 hZ. TP 13,30 &7.70
= 1 12,353 &2, 00 131.93 9%.37
2 13 %0 ad. 14 15, 90 &3.77
3 12,97 ng.Bv 12,44 &5, 27
4 15,57 41 4% 13.78 L4 57
o g 27 &l.94 15,484 a9.73
4 1 14,35 #. 23 160,59 S&.11
2 7.87 o9, 45 .81 AT .48
3 11,046 57.44 10.87 L8 .30
A 1g. 05 <8, 84a 10.54 &2 57
] 11,40 L1 .55 = L. BT

FPromedio 1Z2.31 b, 32 11.4= ol.35
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Cuadro 12, Pagto BEstrella.  Lontenido de Proteina v
Digestibilidad in yitre del Forraje Disponible.
E.Aa.P. 1988

Repetician 1 Repeticidon 2
Rotacidn Potrero % FC + DIV ¥ PC DIV
1 1 F.a4q Ha. 29 ; =70 o1.28
2 &.24 o4, 41 &, 53 53.35
3 .10 21.435 A5.14 55,95
4 5.72 49.58 o al.05
2 1 7.a2 48. 567 g.44 53.04
2 F.73 53570 2.18 o8.24
3 S.0t i, 92 7.59 57.07
i 5. 30 49 &0 3.62 51.54
3 1 12. 4% 57 .98 13.&7 &1.01
2 &.90 34 .%7 g8.10 =7.88
3 1353.42 a7 .39 15,45 52.8%9
4 8.77 o93.21 7.82 =D.02
4 1 14. 75 &4.,.07 17.6% L4.F2
2 16,34 &0.75 9.93 o753
X 2. 48 &G 0 _ 10.23 o7 .95
4 2.18 533.79 A o4.31
5 1 11.00 ao. 17 Figal &1.44
4 2.81 a93. 23 8.13 S9.7L
3 9.99 58.93 B.Q& Sl. A3
4 12.19 &2.09 7. 70 e hl

Promedio F.14 55.7S g8.92 046,13
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Cuadro 13. FPastn Elefante Ensno. Contenido de Proteina vy
Digestibilidad in witrg del Foreaie Residugasl.
E.A.F. 1988

Fepeticidn 1 Repeticidn £
Rotacldén P L bBIV i PC £ DIV
1 11,17 | 5. 47 a2
2 13.465 oo. Q2 ig.4az2 J%9.7&
= 12,03 &l.40 ?.20 Sh. B4
4 7.72 S54.5% 7.531 58.92
Promedic 11.29 57.09 8.448 57.482

Cuadro 14, FPasto Estrella. Contenido dg Proteina v
Digestibllidad in witre del Forraje FResidual.
E.&.F. 1788

Repeticién 1 Repeticidn 2
Rotaclian L FC £ DIV PG X DIV
i o L TE.T5 S.85 =i.34
2 &, 20 A7 .35 H. 36 e &5
bl 8.43 53.5%9 &L 20 47.74&
4 B. 4% =1.28 7. 20 52_49
5 5.71 42,00 &.87y 4819

Fromedio 7.08 s A S. 350 S0.19



Cuadra 15,

Al

Pasto Elefante Enang. Producgidn de Forrale
Disponible {(FU) y Residual (FRY et TH MS/ha.
E.A.F. 1983

Rotaci én Fatrero Repetigidn 1 Repeticion 2
FD FR FI FR

1 1 2498 2.82 .84 .54
2 18.749 S 0o 13.84 2.60
= 8,00 3,02 &, 23 2.77
4 F.93 2.2 13,48 2.4%
= F.0E 2.05 10.99 1.94

2 1 4.95 2.71 .62 S.048
A 4,10 2.24 =-04 233
5 F-95 1.71 ] L.74
4 4.99 243 4,28 2.3
b ] 484 =. 18 .15 2.10

3 1 T 250 4.1%5 Zobl
2 qd.7o 2.1%9 4,02 Z.49
= 4,75 &9 4.83 207
A 5.92 2.398 4. 10 F. b
e} 5.3& 2.91 e B0 P

g 1 S.01 0 273 b. 48 2.76
@ 7.29 T 20 b P 2.94
= bod&S 2.464 8.72 2.78
i3 b 25 2.7% .38 3.14
b &L.08 Z. 28 AP0 F.10

Fromedi o 7. a0 2.hH% 4,868 2.464
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Cuadro 1é&. Pasto Estrelia. Produccidan de Forraje Disponible
{FRY v Residueal {(FR) en TH MS/ha. E. AP, 1988

Retaci dn Potrero Repeticion 1 Repetigidn 2
FD FR FIr FR

1 1 F.26 5.25 11.43 &H.31
2 F_.Cé q.a0 8.20 .31
3 B.43 3.77 7.37 3.83
4 g.31 4,58 a8.77 4.14

2 1 ?.83 E.57 1Z2.08 S.71
2 F.F7 1.54 4.31 1.34
3 b.73 2.3 6. 39 Z.49
4 3-89 1.49 4. 464 1.43

3 1 4,77 Q.45 0. 44 .52
. S 47 1.23 .97 1.40
3 .82 0. 90 .87 0.91
4 4.40 2.23 3.71 1.30

4 1 4.058 1.83 4.3& 1.4%
2z 509 1.34 F.38 1.563
3 S50 1.40 4,32 1.4%
4 3.52 1.37 .48 1.29

5 1 4.09 1.54 3.95 i.4%9
2 4.18 1.&0 E.93 1.57
3 .12 1.31 F.42 1.44
8 4.1% 1.560 3.98 1-50

Promedio .18 2.15 5.19 2. 17
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Cuadre 17, Pasts Elefsnte Enano. Peso Vive Kg/fanimal fpesaje.
E.A.F. 1588

Repeticisn 1

Pe=saies
ariimal Feco Aumento
Mo. Inicial 1 Z ] h = Biaric
1 318 =45 f b 70 gz {73 0.7
2 0T 50 309 59 423 450 1.07%
3 2484 09 225 3925 ST 414 .07
4 300 E50 o b x82 95 414 O.81
o 254 254 257 2832 284 J09 .32
& S 2875 ZaS S0 — 341 .75
7 209 243 2o pif ol i 29T T. &3
Feso Vivo =71 30T aao IIo 355 378 .74
Fromediog
Repeticidén 2

Pesaies
animal s Aumento
Neo. Imicial i 7 3 . 4] o Diario
= 314 EI0L 341 BEYE 400 423 .78
o =14 FZ 355 A0S A2 430 Q.97
10 291 Il4 g 579 73 et =1 0. &8
11 ZIE 259 275 30T 323 a2 D.83
12 8z T4 Ao 380 Alng 437 1.12
13 255 =77 28z F18 341 344 0,78
14 235 2EO 2544 300 SEE I3& 0.71
FPeso VYivo 27a 306 310 i R 571 IF3 {84

Promedin
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Cuadre 18. Pastos Estrella. Peso Vive Ka/animal fpesaje. E-A.P.
19HE

Repeticitn 1

Persajes
fnimal Faso fumentmo
Mp. Inicial 1 2 = 4 ] Liario
1 207 THE a0 341 382 A998 0.53
2 pe 277 2E4 277 IO IZ3 .42
3 235 527 a7 IS0 S88 405 0.78
4 270 282 291 =295 VLG LA .28
o 27 SFE 38& Ee5 4332 450 G.Bg
4 2T7E 00 St 3323 350 377 0, 75
7 00 IE3 oG o a64 bt =F} 0. 582
Pegsg Vivo 254 318 327 331 3&3 T8l Q.70
Froamnsdino
Fepeticidn 2

Fezales
Animal Feso Aumento
No - Inicial 1 P = # b ] Diarig
g 234 EF 3 2832 SO x0T G .58
g zL4 284 284 sS4 32 341 Q.55
16 247 327 I3 358 4o 4532 1.1
11 237 250 270 284 F00 323 0,88
1= 2o Rl eh Toe =14 BN 341 (.58
1= 2h9 PEA 277 291 318 350 D.45
14 2546 piin il =00 B 245 3T L J =
Pezo Viwvo 204 288 295 1o Pt X3k Q.72

Froumedio
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Cttadro 1%. Fastoc Elefante Enans. Sumentos de Peso de los
Movillos. Ko/famimal /Rotacidn. E.ACF. 1788

Repeticidn 1

Peesies
Areimal Aumento Aumento
Mo. i 2 ! q o Total Diario
] 2727 G.o0 25,00 11.37 40.%91 104085 0.7%
2 45,446 Q.Q0 34.0%9 I4.0% 27,27 LI0.91 i.02
o 45.45 15.91 2955 XL .36 22V O1TCL00 1.07
4 Sy —4.0T FA.IT7 O ITLAT 18.19 0 11344 0.31
S 0,00 -4.55% 22.73 4.4 2E.T3 45, 4% B, 352
& 27.27  =5.0%9 45,45 22,73 18.18 104.335 O.7s
7 3H.55 4,85 1#8.i18 1=.18 2.0% 8458 0.462

fAum. Prom. 35,12 .32 S0.20 0 20013 2ELFE O I0LH 4% 0, TE
Atm. Diarig 1.183 a. 1.08 D.72 .81

Eepatici dr 2

Pezaies
Al mal : fumerto Aumento
Mo . 1 2 ] a o Total Biario
g is. 94 11,386 31,83 27,27 Z2ER.73 107,09 .78
7 59.0% —18.18 S0.00 22,72 22.7F 134,34 o.97
10 25, 2.27 A40.%1 I[Z.484 13.463 gE. 45 0. &8
il an YR 1FLDY SRS 13.54 29,54 11591 L=t
12 o, 27 2,27 43,19 D954 2P0 101.8Z2 1,12
135 a7 458 Fe.38 2273 22075 149409 .71
14 iZ. 8484 1Z.584 3JTEHE.TLH O Z2E.FT 13044 100, &0 o. 71

Aum. Prom. THO 17 4 .74 FO.7TTF O OZiLIY ORBA.Q8 117.5% o, B84
Aum. Diario .08 a.17 1.38 .78 .77
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Cuadra 20. Pasto Estrellsa. fumentoz de Feso de log Novillipos.

Kgsfanimzal /rotacidén. E.A.F, 1938

Repetigisén 1

Pezajes
Ari med Aumento Auomento
Mo 1 & = 4 o Tetal DBiarin
1 Ig.e64 —153.91 -11.348 40.71 13-44 B8, 44 .53
z A%, 91 g.08 -L2.09 27.27 18.18 35,34 G.bh%
3 3l.82 31.82 ~9.00 345.35 18.12 109.0% . 7E
A 31.82 .07 4,53 27.27 T .0 g1.82 0,58
par 45,45 13,44 .09 3I4£.35 18,18 1zZ22.72 0. 88
& 2727 11,35 11058 2727 ZF.ZTY 104 5E .75
7 Z2.73 13,44 D.00 2727 22.75 a&.57 £, 52
gum. Prom.  34.0% 10039 2.9 3ZIt.82 18.18 7.0 0.48%
Aum. Diarino 1,22 .37 .09 i.14 D, 63
Fepeticldn Z

FPezaies
fArimal fduments fumento
No. 1 2z & iq b’ Tetkal BHario
g Ih.TG .09 20.4%5 h.22 ZE2.TZ 9H_AT 048
7 22,73 .00 ZT.LET O 13,484 1344 F7. 28 0,50
10 SG.0d 131038 2983 FL. 3L O2V.2T7 154.54 1,10
11 a2 TR 2S00 11,34 1E. .54 ZR2.T7E 9. 44 0. 488
12 45,45 4,35 4,35 18018 2,09 8t .83 .28
1= 2y —8.0% 1R 44 B7.27 31.8% 2G.5%1 0.4
14 20.4% 13,88 F1.82 13,48 1,82 111037 . g3
Aum. From. =2.14 F.Ie 19. 830 = ] 3 T R e 1y, Q5 r, FE
Avtm. Bisrioc 10314 0.28 .71 G, &k o, 81



Cuadro 21. Anidlisis de Yarianma para Forraife Disponible (FID.

F.Y s.C G.l. 0.HM F
Repeticidn 0. DR 1 0. 0&4T 0.1% n.s
Fosmio Z.9442 1 ZF.2442 FAR LT ¥ 1
Ertor Exp. G.Oiade 1 n.144
E. Muestreno 3IE1.4886 T& Do4145
Tatal T4.5141 7

C.V.= 27.404 %

Cuzdro ZEZ.

fAnalisis de Varianza para Proteina Cruda de FL.

F.V g.C G.L e.p F
Repetici én 8.30754 1 8.3075 1.01& n.s
Fasto I7Z.0a84 i 173.0484 21,172 %%
Error Exp. I.7153 i I.7132
E. M. &21.1798 Th B8.17324
Total B04. 2510 7R

B.v,= 27,22 ¥
Cuadre 23. fAnalisis de Varianza pare Digestibllidad io vitro

de FD.

F.v 5.C &. C. M F
Repeticisn §.9928 1 2.%8028 0.24 n.s
Fasto 4790247 1 A7 0247 VLA 1 - 3
Error Exp. 2. 0383 1 2.0333
E. M. 1X38_9244 7o 175170
Total 1827.93244 T

C.VW.= 7.1%9 2%

-\J-:'-
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Luadra 24. Andlisis de Varianss para Forraje Residual (PR .
F.v g.C G.L C.M F
Repeticidn G 0208 1 0. 0208 G.01Z% nus
Pasto 4.,2182 1 4,218z 3.18482 n.s
Error Exp. 0. 040z 1 . 0002
E. M 101.3854 Th 1.3540
Tetal 108.6273 7

C.V.= 483,12 4
Cuadro 230 Analisis de Varianrera para Proteins Cruda de FR.
oW 8.2 E.L .k F
Repeticién B7.4436 1 S7. 44355 24,857 ¥¥
Pasto 1917972 1 191. 7972 B3.030 &%
Error Exp. 24.78642 i 24,7642
E- M 175.5346354 T& 2. 5100
Tatal 449 SF04 e

E V.= 18,323 %

-1

Cuadre 246, Anidlisis de Variznzsg pars Digestibilidad ino vitrg
e FH.

F.V 5.0 .l C.M F

Repeticion 1.4045 3 1.4045 G.500 n.s

Pasto 15281778 i 1928, 1778 22Z.350 y%

Error Enp. 1.3285 1 4. 2245

E. M FI0. 0132 74 4. 5054

Tetal 1383. 9200 79
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radro 27, Andlisis de Varianza para Carga Snimal.

F.v 5.C G.L C.M F
Fepeticidnr 12.74 1 12. 748 1,485 n.g
Fasho 24,3528 i 3. T48E 2.918% .y
Error Exp. 12.76& 1 12.7&

E. M &51. 3942 T .70

Total Fi2.2830

C.V.= 48,35 ¥

fuadro 20. Analisis de Varianga pars Produccion de Foarraje.

F.v 5.6 E.L C.H F
Repeltician 2.1123 1 2.1135 3.13F n.o=s
Fastor aa, 34604 i 8. 3404 S.250 %
Errar Exp. I. 2948 1 3.2%683

E. M 1152. 3485 Vi 15, 1427

Total 1258, 15382 ik

E.v.= B4H.52 ¥

Euadro 29. Mndlisis de Varlanza pars Banancia Total fha.

F-¥ 5.C G.L o.M F
Repeticidn g.1& 1 Be.is 1.62 .o
Fasteo 42,2587 1 4T, 2387 8.38 %%
Ertor Enp. B.14 1 g.14

E. M FeZ.89311 -] = OETFE

Total 441, 4099 7Y

cC.Vv.= 485,789 %
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Cuadro 30. Anglisis de Varianza para Cambios de Peso.

Lo s.C Ea L C.H -

Fastoe 238. 37 1 234,37 1.91 n.=
Eror- AFI2.A6T 24 120383

Periodo 10310.35885 g ZE77. 017 21.99 ¥
F»R A023.17 4 1HS. 791 .58 %%
Error 12192, 54 164 117.234

Total 294 878



Exlka Tesis fue preparads baijoc la direccion del Conseiero
Frincipal del Comilé de Profesores que asesord al candidato vy
h&a sido aprobada por todos los miembros del misme.

Fue someitida a consideracidm del Jepfe del Departamento,
Decano v Mrectar de la Escupls Agricola Fanamericana v fue
aprobada como reguisito previp & la obtencion del Titelo de
Ingenieroc Agranama.
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