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RESUMEN

Velisquez B, Edgar 1999, Efecto def uso de difsrentes niveles de semoling de arroz ent la
diela de gallinas ponetdoras. Proyesto Espenial del Programa de Ingemero Agrénome, El
Zamarano, Honduras, 18p.

IEn América Latina Ia produccién pecuaria tiene problemas com Ia obtencion de materias
primas de buena calidad, ampha disponibilidad y bajo costo, En la produceion avicola Ia
alimentacién representa un 70% de los céstos, por lo que surge la necesidad de husgar
productes o subproductos gue re':u;placeﬁ el valor energftico de los granos ¥y que no
compitan directaments con la alimentacion humana, siende Ia semoling de aroz una
opcidn ey interesante para la alﬁilenmit:.‘m avicola, El uso de los subprodactos algunas
veces es limitado debido al bajo conocimiento del valor nutritive ¥ ceondmico ¥ al nso
inapropiado en las racionmes. La sust'rt!.lcilén de subproductos en la diets requdere un
planeamineto, evaluacion y estudio cutdadoso. Se evalud el efecto sobre la producién v la
renitabilidad del uso de la semolina de artoz en dictas para ponedoras, Se usaron 1,260
gallinas pomsdoras de la linea Hy-Ling wvanedad W98, de 20 semanaz de edad, Ias cnales
fueron alojadas en grupes de 3 aves p:Br Jaula de dimensiones de 30,5 & 45.7 cm
obtenicndose una densidad de 464.8emPave. El agua y alimento fueron suplidos ad
Ibitern durante la duracién del experimento, T.os tratamientos utiizades fosron: 1O
{Trataniento contrel, constitoide a base |de 100%6 de maiz come [uente principal de
snergia), T6 (50%), T7 {70%), T8 (8084), I (930%) vy TL{ (1009} de sustitucidn de maiz
por semoima de arroz. Se withzé un disefig de blogues completamente al azar (BCAY, con
6 repeticiomes ¥ 6 ratamdentos por Bogue, Bl fratammento control 2 base de 10026 de mafz
comou fuente energética resultd en la mds ala produccion de huevos v la mejor
rentabilidad.,

Palabras claves: :emolina de arroz, huevos, ponedoras,
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NOTA DE PRENSA

LES FACTIBLE UFILIZAR SEMOLINA DE ARROZ EN LA ALIMENTACION
DE GALLINAS PONEDORAS?

En la actualidad la produccidn avicola en Latinodmerics se encuentra muy ligada al uso
de materias primas creando una competencia con la alimentacién humana. Claro ¢femplo
¢s Ia utilizacidn de!l grano de mafz como fuente encrgdtica el cual muchas veces se debe
de importar ya que en la region la produccion no alcsnye a supliv la demande, es por esto
que debemos buscar alternadvas que dejuna v otra manera suslituyan a los grnes ¥
cereales proveyendo 1a misma calidad energética, de menor cosio y sobre todo que no
compitan con |2 alimentaciton humana,

Una alternativa existente ¥ con buena disponibilidad es la semolina de arroz que es un
subproducto de la molicnda del arroz, ¢ puede ser utihzada en la alimemacién de
pailinas ponedoras como fuenie energétien en sustitucidn por el maiz,

Gn €] Zamorano se realizé un estudio en gallinas ponedoras de la lines Hy-Line W98, en
el que se buscd determinar ¢l nivel éplimg de sustitucidn de mafz por semolina de arroz ¥
su efecto sobre la calidad del hoevo, ademas un esiudio econdmico para determinar su
renfabilidad de use en las dietas cumcrciaﬂs. Los resultados del estudio muesiran que 1a
utilizracién de la semolipa de arroz, comp sustitato del prano de malz g un nivel de
sustitueidm del 60% o mis afecta grandemcnte Ja produceidn de huevos respecto a la dieta
control hecha 2 base de 100% de grano de Imaiz.
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1. INTRODUCCION

Las explotacicnes avicolas, buscan la [mayor eficiencia en produccién. Para lograr dicha
meta =5 importante rfegrar los parametmﬁ como [a alimentacion, alojamiento y manejo,
condiciones sanitarias v ofras. Entre Estm parametros, la alimentacion 25 de fimdamental
importapcia va que constituye el ma}fcr porcentate de los costos totales de produccidn,

En la actualidad, en Améneca Lating, 1a avicultura asi como otros sistemas de produccion
pecuania enfrentan problemas en fa obtencidn de materias primas, esto debide 2 que la
mayor parle ng son prodecidas a2 |nivel jocal, o gual wae eomo consecuencia el
incremento en kos costos de produccidiy

Numerosos subproducto: agroindusiriales sore producides anualmeme. Su nso cs alginas
veces Hmitado debido al baje conocimiento del valor mufritivo ¥ econdmice y al uso
inapropiado en las raciones para aniinales, Las raciones formmladas con subprodoctos
deben ser eficizntes, seguras, c:comn_jucas y deben permuitir un comportamienhto animal
semcjante & cnando s usan granos {Gnnzalf:s 19G5).

Una de las fuentes disponibles en la mavoria de los paises latinoamericanos, 25 Ia
semolina de amroz. Bsta formado pﬁnslsipaimeme por las capas aleurdnicas del grano, es
decir, por la pelienla externa o pericarpio, Jocalizada entre la cascara v el endosparma y
representa todos los pulimentos que|se desprenden del grapme despuds de elimipar la
chscara externa {lemsa v palea o “cascanila™) v hasta que el grano queda histo para el
mercado. También puede conteper p‘ﬂ:duras de Iz parte almidonosz del endosperma,
algunos endospennas quebmdﬂﬁ ¥ embriones ¥ unas pocas cascarillas; en la literatura
universal se ongce como rice p{:rﬂa.rds {rice brand - rice polishings}, La semolina debe
contener mas de 9% de proteina cruda y menos de 13% de fibra cruda {Gonzales, 1995).
Pero a pesar de ser una materia prima Idtspnmblﬁ no ha habido mucha ipvestigacidn sobre
el efecto que podria tener sa uBlizacion en gallinas ponedoras.

Es una muy buena fuente de energia; en este punto los productos y subproductos de arroz
difieren del trige y offos cereales yal que gemerslmente tienen elevados contenidos da
grasa ¥ en algunos casos contenido de fibre, por Io que la semoling de arroz debenia
considerarse como un recurso altamente energético en avicubiura (Houston and Kohder,
1970}

Segun Rd*.*m{fm_ti y Blair (1991}, la S{‘.Iﬂ{}hﬂa de arroz puede ser usada en proporcionss
superiores del 30%% en dietas para a‘v:‘:.ﬁ sin ¢fectos adversos sobre el crecimiento o
desempefic de postura, Segtlin Kratzer et daf. (1974}, incrementos en la camtidad de
semolina de arroz en las dietas arriba lo igual al 60% causan una depresidn y consistente
en el crecimiento v desempefic de postura en gallinas, Esto fuc tomado como evidencia
que la semolina de srroz contlene |algunas componentes causantes de reducir el
erecimento,
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Unc de los mayores problemas en [a IJti]izmién de la semolina de arroz en dietas para
sallinas ponedoras, es 13 falta de mfnnnacmn debide a gue Ios trabajos cxistentes se han
encaminado més hacia Ja produccion de pollos de engorde ¥ no a las poncdoras.

El alto contenido de exlracts etéreg de 1;1 semolina de arroz planiea un problema potencial

de oxidacidn de lag grasas ¥ :issomnpus:cmn de todo el material almacenado, por lo que
es necesario realizar estudins antes de scr uiilizado en la alimentacién animal,

1.1 OBJETIVO PRINCIPAL

« Evaluar el efecto de reemplazar el maiz por semolina de arroz como [uente energética
en [z dieta de gallinas punedoras.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

+ Determinar ¢l nivel dptimo de ﬁuslﬁtuciﬁn de maiz por semoling de aroz sm aleclar
negativamente la produccidn de huevos y la calidad de los mismos,

= Lwvaluar ¢l comportamicnte de las ponedoras v 1e varfacion en las caracteristicas del
huevo comercial.

» Comparar la rentabilidad de la sustjtueidn dptima de semoling de arroz versus en
control.




2, MATERIALES ¥ METODOS

2.1 LOCALIZACION

El proyecto se llevd a cabo en los galpones de [a seceidn de aves de la Escuela Agricola
Panamericana, Fl Zamorane, lncalrzada en el Valle del Rie Yeguare, 2 37 km. al sudeste
de Tegucigalpa, Deparfamento de Fraﬂmsco Morazin, Honduras, Bl valle estd a una
altitud de $00 msnm con una tcmperatura anuzal promedio de 23°C,

2.2 SELECCHIN DE ANIMALES

En el experimento se utiizaron 1,25{} zallinas ponedoras de la linea Hy-Line variedad
W8, de 20 semanas de edad, Fueron alﬂ}adas en grupos de fres aves oo jaula de 30,5 cm
x 45,7 cm, Resultande una densidad cle 464.8 cm*ave, Las jaulas estaban dispuestas en
dos secciones de cuatro hileras, cads um arreglads en forna escalongsda con dos hileras a
cada lado, cada hilera dividida en grupua de siete jaulas donde se distribiryeron al azar los
tratamnientos, dejando los extremos para elinnnar el efects de borde, ademas se uiilizaran
como reemplazos.

2.3 TRATAVUENTOS

Se utilizaron seis tratamien{os con ocho repeticiones cada una, cada repeticidn situzda en
una diferente hilera, Los tratamientos consistieron en un control constittide por la dieta
utilizada en la scccién de aves de v cinco dicias con diferentas piveles de sustitueitn de
maiz por semolina de ammoz, desde 6% hasta 100% con imcrementos de 10% de
sustimcidn por semoking come ingredicnte fijo. La composiciin de Ia semolina de armoz s
muestra en el Cuadro 1.

La composicion de las dietas y sus analisis calculado y en base a formulacién se presenta
en el Cueadro 2,

Tratamiento C: dieta control en base de maiz v harina de soya,
Tratamiento 8 susttucidn de 60% de mair por semolina de arroz,
Tratamiento 7; sustitucion de 70% He maiz por semaiing de arroz,
Tratamiento 8; snstitucion de 80% de maiz por semolina de arroz
Tratamiento 9; sustitucion de 90% e maiz por semoling de amoz.
Tratamiento [ sustitecion de 100%% de maiz por semoling de arroz.

. % % oo
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Cuadro 1. Composicidn de la semoling de arroz
Componente %
Proteina crudat 12.69
Grasa’ [4.03
Fihra' 7.87
Cenizast 1.76
Humedad' 14,12
M E Keal/ke? 3261
Aminpdeidos?
AL, Aspartico 1.08
1hronina 0.46
Serina 0.49
Ac Glurdmico L.o2
Proling 0.52
Glicina 0.62
Alanina 0.75
Cysteina (.29
Valina 0.59
Methipnina (0,23
Isolencina 0,37
l.eucina .85
Tyrosina 0.36
Fenilalaning 0.32
Histidina 0.35
Lizina 0.56
Arginina 0.95
Triptdfano (11
Minerales®
Ca 0.09
Mg 0.83
P 1.49
Zn (rog/ke) 41,62

! Escuela Agricola Panamencana. El Zamorano, Tegucigalpa, Honduras,

* Departament ol Poultry Sciense, Uni versity of Georgia, Athens Georgie,

1 Experiment Station Chemical Laboratarics, University of Missouri, Cohumnbia, Missouri,
" Tomado de Jurgens (1997), Anjmal P’eeding & Nutrition, Publishing company, Tows,
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Cuadro 2. Composicidn de Jas datas E‘Tpﬂﬁnmmﬂlf:s
BIGREDIENTES TC T T7 TS T2 TIO
Comtrgl {606}  (70%)  (80%)  (90%) {100%)
Maiz 36,140 22570 16930 11290 5650 0.00
Semolina de arrox .00 33.840 39480 435120 s0.780 558410
Harira de soya (48% PC) 28380 26671 26196 25722 25248 24973
wionofosfato Dicdleico 1.5?‘.'1'- 1.522 1.493 1.464 1,434 1.407
Catbonato de Ca 8.513 2.858 §.859 8850  8&.552 8.363
MNall {1,330 0350 0350 0.350 0,330 (.350
Premercla vitaminica- (.23 0.23 §.23 .23 (23 0.23
mineral’
Tvlan 40%2 {3,140 0.140 0.1460 0.140 0,146 0. 140
Aceite ve%gtal 4.19] 3516 5,891 3.991 £.229 6,467
Carophytl 4}.{}{}2'- 0002 0.002 3002 4002 £.002
DIL-Methionina 0.212 0302  0.566 0.830 1094 1.358
Anilisis caleulado
Proteina Cruda (%) 17.30 17.50 17.50 17.50 17.50 17.50
Ei Kcallkg 2950 2850 2950 2050 2950 2950
Calcio % 3,28 3.608 3.35 3.03 3,03 3.56
P disponible % (.50 1,00 098 0,90 1.08 0.68
Metionina %6 .51 0.51 (.51 .51 .51 (.31
Lisina % 1.03 1.03 1.04 106 1.08 1.08

! Lz premexcla de povedorzs provee [as siguleites cantidades por kg en la dicta: Vitaming A 3,475,260.57
UL Vitamina Ir 3,562,565.21 UL, Vitamiza B 2,173.9]1 UL Yiamina X 3.65 mg Eivollavina 1.95 mg
Miacina 10.87 mg; D-pantotenato de calcio 2.67 me, Atido fakico 0.11mg, Vitamina By 0,005 me; Clerura
de coling $6.95 mg;, Hierro 13,04 mg; Zine 2HT4 me Cobee 3,04 mg; Yodo .65 mg; Selenio 0043 me
Cobaklto 0.865 mE; ¥ Vehiculo C.5.P. 1,00 mz
? Tylan 40% iz tlosina, antibidtien en ponedoras, 4g/100 ke de abmento, fibricado por Elanco Animal
Health,
* Carophyli* pigmento para ks yema del huevo, (.508 ok de alimento.

2.4 DISENO EXPERIMENTAL

Se utilizdé un disefio de bloques completos al azar (DBCA}. Se utilizaron 42 jaulag por
blogue, o sea un total de 336 jaulas, Ilas cuales s apruparon en sicte javlas pam cada
tratamiento. Las gallinas de los extremos de cada blogne se ntilizaron como reemplazos
de tas aves muertas del misme tratamiento, esto con el An de mantener una densidad
constante.
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2.5 ANALISIS ESTADISTICO

El exparimento tuve uny duracidn de H} semanas. Los datos obtenidos fueron analizados
mediante el al programa SAS “Stat:cal Analysis System" {(1994); usando el Modelo
Linear Guneral {GLMY, se realizd una prueba de Diferencia Minima Signilicativa D.MLS,
una (P=0.05) fug requerida para reconcter el grado de significancis,

2.6 VARIABES A MEDIR
2.0.1 Produccidn de huevos

La produccion de huevos fue tomada ¢n los § blogues de] ensayo, tres dias a la semana,
duranie las [§ semanas que durd ¢l experimento,

2.6.2 Consumo ¥ conversién de alimento

Ambos paramelros fheron tomados en coatro de les § bloques del ensayo, durante una
semana cada 21 dfas, Bl consumo de|alimento fuc medido en g/aveld, micntras qua la
conversidn de atimento fue medida en g de huevo/y de aliments v kg de alimento/docena
de huevos.

2.6.3 Calidad del hueve

2.63.1 Peso promedio de huevos. El peso de tos huevos da los diferentes tritamienios se
tomé durante tres dies consecutivos) cada 21 dias, se pesaron sicte huevos de cada
tratamiento de cuatro du 165 ocho bloques.

2.6.3.2 Gravedad especifica. Una vez pesado los huevos, se procedid a medir su
gravedad uspecltfica, Esta pmeba sel realizd con el método de flotacifin a distintas
concentraciones salinas, las cuales varjaron desde 1.068N (Mormal) en incrementos de 4
milésimos hasta llﬂgar a 1.1G0N, concentraciones se determinaron mediante un
hidromelwro y se verificaron antes de cada toma de datos, Jas que se realizaron por tres dias
consecutivos cada 21 dias, junio al mismo tiempo que el peso del huevo,




2.63.3 Unidad Haugh. La Unidad %Iaugh {UH) =on usadas como indicadores de la
calidad interna del huevo, este método consisite en medir la altura de Ia albdmmina en su
parte més alta. Con la altura de Ia albtming y ol peso del huevo mediante una farmula
dada se ealeula Jag TH, en una escala be a1 14, 2 menor valor menor ealidad { Cottenill
y Stadebman, 1977} La medida de Ialalfura de la labimina se realizd durante treg dias
consecutivos, cada 21 dias,

2.6.3.4 Mortalidad (%), La mortalidad se tomé diariamente en todos los bloques det
ensayo, Cada galling que se extrajo selrepuso con las gallinas situadas en los bordes, para
mantener ja misma densidad.




3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 PRODUCCION DE HUEVOS

La preductividad fue afectada (P= 0.0001) ncgativamente por la semolina de amroz en la
dicta como se moestrs en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Efecto de los diferentes nm,lcs de semalina de arroz 3obre ¢l porcentaje
de postura, consumo de alimento y conversién alimenticia

Tralarmients Produccion de | Consumo de alimento  Conversion alimenticia
huevos {pfaveld) {ghfga)  (ke/dz¥
{90}
Contol 56,9 96.1 0.577 1.28
50% SA §5.0° 94 0,624 123
70% SA 81,7 94,1 0,621 1.24
30% SA 4.2 04 & 0.611 1,27
90% SA 81.0° 90,0 3,634 1.21
100% SA 67.3° 85,2 06356 147

SAm semolina de arrpz
igh f ga = grams de huevo par gramos de alimento,
”Lg { dz = kdlogramas de alimente per docena de huevos,

Las prnbahﬂzdadcs yyvalares T para cada variable se encuentran en los anexas 1, 2,3 y 4.

FEstos datos concusrilun ¢on lo encontrado por Kratzer ar af (1974), quicnes reportaron
Yue incrementos en la cantidad de semolina de arroz en las dietas arriba o ignal al 60%
causan una depresidn en el desempens de posturs £o gellinas ponedoras,

También concuerdan con 105 obienidos por Din et @l (1978), quicnes demostraron que
dielas de ponedoras conteniendo 100, 94 y 80% de semglina {744, 69.7 ¥ 39.7% de
sustitucién} no produjeron rfﬁlﬂtadnsqtansmmnnm MeCall e ol (]953} TEpOTIATON gl
aproximadamente 0% del fosfore en el wrros es [ésforg lipado 2 la fitina, contiene
inhibidores de tripsina ¥ armtlammai:- ademds la semolina tiene ung alta tendencia a
enranciamiento de Jas yrasas no sajuradss inmedistamente despuds de la moliends,
producienda ofros compucstos que pueden ser 1dxicos,

La produccion de huevos requicre mnndﬂdcs sustanciales de caleio v fosforo. Sien la
dicta existe un exceso de calcio sobre &l fosloro, 4 Ja larea se presentan ‘las lesiones tipicas
de raguitismo bajando notablemente fa produccidon de hwueves, Si el predominic
correspande al fdstoro se inhibe, la absorcién de calcio.

Esta disminucién en lu postura se |[debe a la presencia de factores que afectan la
biodisponibilidad de estos minerales. Uno de estos factores puede ser el alio contenido de




icido fitico ¢l cual forma quelatos con Jos minerales, principalmente con ¢l fisfuro, caleio
y ol zine reduciendo su dmmnxbx]ndad ¥a que fﬂn‘nan compuestos estables, insolubles no
ahsorbibles,

Ademas la baja produceién tambhién eg afectada por ¢l alto contenrdo de silice en [a fibra
cruds y cenizas de la semolina de arroz. El silice causa una escamacidn del epitelio
intestinal o que conduce & una sobre) produccién de musina, lo que causa unn pérdida
endogena de aminodcidos.

3.2 CONSUMO DE ALTMENTO

No sc observd difsrencia signiﬁcatix;a ¢en el consumo de alirmento entre tralamientos
{Cuadro 3). Esws daics concuerdan con los rcsultadus obtenidos por Din et el ( IQ?S)
quienes utilizaron sustituciones de ldﬂ 94 y 80 % (74,7, 69.7 ¥ 39.7% de maiz por
semoling de aoz con un copsumo en gramosfaveldia de 105, 106 y 127g
respectvamente) comparado con un IlF:bT.IL,{} (T14.9¢) a base de maiz ¥ sova, Ipualmente
concuerdan con los resultados obtenidos por Piliang et 4f. (1981), de que niveles de
sustitucion del 81,5 y 79% de malz por semolina de arror no causd diferencias
significativas en el consumao de alimento expresado en gramosfave/dia 131g v 1238
respectivamente, comparado eon en testipo (121g) a base de mafz y soya.

33 CONVERSION ALIMENTICTA

Wo se enconlrd diferencia sigmificativ:
de hueve producide por gramo de
consumido por docena de husvos prod

Estos resultados concugrdan con los o
69,7, 397 y 16.7% de malz por
significativa en 1z conversién aliment

3.4 PESO DE HUEVO

No se observo diferencia significativa
semolina de arroz en la dieta (Cuadre
Din er al, {1978), quicnes sustituyeron
encontraron diferencias significativas

Jpunlmente Piliapg e wf (1981), encg
mafy por semolina de ampz ¢n s

1 en fa conversidn alimenticia expresada en gramos
alimenio consumido y kilogramos de alioiento
ucida {Cuadro 33,

btenidos por Din ef af. (1978), quienes sustituyeron
mglita de arroz y no encontraron diferencia
1,

en ¢l peso del huevo con los diferentes niveles de
1}. Estos datos concuerdan ¢on los encontradas por
61 y 51% dec maiz por semalina de arroz v tampoco
n ¢l pesa de hueva,

nirarop gue sustinuciones del 83,3, §1.2 v 77%  de
dietn de ponedoras no mosiraron  difercncias
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significativas en el pesc del huey
Tespectvamente, comparados con el lestigo (60,4g) en base a malz,

Cuadre 4, Bfecto dei uso de la mmulmzt de arroz sobre el pese del huevo, gravedad

especifica y Unidades Haugh

Iy

o expresado en gumos 592,

52.0 y 60.9e

Tratamicontos Peso del huevh Gravedad espeeifica Unidades Haug
{g}

Control 56.1 1.054 g4 197
60% SA 53.2 1.096 92,70%
T0% 54, 579 LO82 93,17
80% SA 57.8 1.082 91,84%
0% SA 37.6 1.083 0,745
100% SA 56.8 1,082 95,61

54= semolina de arroz

Lacs probabilidades y valores F para cada variable

3.5 GRAVEDAD ESPECIFICA

se enmentran oo Jus mmexos 3, 6, y 7.

No se observaron diferencias 5igniﬁcatlivas, ¢n la gravedad especifica del huevo al usar
los dilkrentes niveles de sustitucién de semolina de arroz. Bn todos los casos ésta estuvo
deniro de los rangos aceplables por la industriz de 1.070 a 1.080 (Cuadro 4).

3.6 UNIDADES HAUGH

Se encontraron diferencias significativas
{Cunadr 4), El Tratamiente con 100%
altura de albimina y el tratamiento con

bajo puntaje de Unidades Haugh.

{P=0.01-5), en el puntaje de Ias Unidades Haugh
de sermnolina de arroz fue el que tuvo ]a mayor
60% de semolina de arroz el que presenid el mis

Estos datus no concuerdan con Jos chcontrados por Piliang ef of. {1981}, quienes al
sustituir niveles del 85,5, 81.1 y 77% df: maiz por f&rmoelina ne encontraren diferencias
significatives en el puntaje de las Umda.des Haug (21.3, 81,2 y B(,1% respectivamente}

comparadoe con una diela cantral {77. ?3%} a base de maiz v soys.

3.7 MORTALIDAD

Para elecios de analisis se tinderon que transformar los dalos usando el mélodo de raiz

cuadrada ya que el apalisis de residuales

indicé que su comporamicnto no ez normal,
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Cuadro 3. Efecto del uso de la semolima de arroz sohre [a mortalidad,

ddortalidad
Media Medis Estimado

Tratamiento Translormada Real (%)

Conirol 0.88" 143" 6.5

60% SA 1.68° 347 14.95

70% SA 2.31° 5.71° 27.19

80% SA 2,62 6.57" 31.28

90% SA 2,65 5.5 27,85

100% S48 3,38 11.86 56.47

SAw semoling de arroz

Se encontraron diferenciag ﬁignjﬁcaﬁ‘['as {P=0,0001) ex la monalidad (Cuadre 5). El
lratamiento que menos mortatidad presemtd fue el testigo, El tratamiento que mds
mortalidad presemé fue el Tratamiento 100% de sustitucién de mafz por semolina de
arroz.

Esio no concuerda con lu sncontrado por Din ef al. (1578}, quiencs sustituyeron 94 vy 53%
{ 69.7 ¥ 39.7%) de maiz por semcrh'_aa: ¥ ng encontraron diferencias significativas cn cl
porcentaje de mortalidad comparado con una dieta control (5%) a base de maiz ¥ soya.

Tampoco concuerds con lo encontrade por, Din er f. (1978), en otro experimento en el
cual susntuvercn (61 v 31%)} de mraiz por semoling de ammez y encontraren yna nicrtalidad
de {1.26% vy 09%) la cual fue muy bajo comparado con 5% con la dieia conirol 2 base de
malz y soya.

Bl alto porcentaje de mortalidad puedelser atribuide al contenido de dcide fitdeo (fitatos)
en la semoling, el cual forma quelawosicausandg deficiencias de caleio y fosforo, [o gue
trae como comsecuencia una dﬁcalciﬁimcién de los huesos por lo que las gallinas se
postran ¥y mueren por falla de alimenio y agua,

3.8 ANALISIS ECONOMICO

En el Cuadro 6 se muestra las rentabilidades de los diferentes niveles de sustitucion de
malz por semolina de arrez. El trat%:_miuniu que tiene la mayor rentabilidad es el
ralmicnio control, a base de mafz [Este obtuve una rentabilided del 11.58% y una
utilidad por operacidn de 732.2 Lp., El watamicnto 60% de sustitucién de maiz por
semelina de arroz fue ef que uvo la ::Icgunda mejor rentabilidad y ublidad de 9.8%6 ¥y
597.3 Lp., respectivamente.Los tratamientos 90 y 100% de suslitucitn de maiz por
semolina de arroz, ambos tuvieron |rentabilidades negativas de =150 vy -20.63
respectivamente, Esto y¢ debe a [a bajaiproduceidn de huevos que estos tuvicron mieniras

duré ¢l experimento y &l alio costo del concentrado,
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Cuadro 6, Andlisis de rentabilidad, de diferenies niveles de semolhina de arrox enla
dizta de gallinas poncdoras,
Sematina de arroz

Conwol a0% 0% 0% %0% 100%
INGRESOS
Huevos §465.3  S0053 78863 792153 76205 62182
TOTAL INGRESOS 70544 86711 76863 466012 63304 51822
COSTOS VARTABLES
Pollas 2067.0  2067.0 2067.0 2067.0 2067.0 2067.0
Alimenio 37334 34947 36616 37573 38769 39946
Cuarlgnes 15,1 2054 1972 2033 1956 1596
TOTAL COSTOS VARIABLES AO13.5 37671 39365 60283 61403 42239
MARGEN DE CONTRUBUCION 10389 04 4737 5729 2101 10417
COSTOS FIOS
Vanodyne 14,61 1461 1461 1d6l  I46] 1461
Manc de obra 138.3 1383 1383 1383 1383 [83.3
Depresiacion instalacidn 153.8 133.8 1538 1338 1338 1538
TOTAL COSTOS FLOS 30671 3067 3067 3067 3067 3067
COSTOS TOTALES 63222 80738 635333 63351 84470 63307
UTILIDAD BOR OPERACION 732.2 5973 1719 2661 -96.63 -13485
RENTABILIDAD DE COSTOS  |ILSE 0.8 273 420 2130 220,635
(%6)
Cuadro 7. Precio por libra de los difarelntts concentrados, en el ensayo de sustimcion

de maiz por semolina de arroz en [a dieta de ponedoras.
Tralamiento Semolina de Arroz T
control 60% 70% 0% 90% 100%

Preciofke Lp, 3.43 333 3.37 3.45 3.56 3.63
[5=1430Lp.




4. CONCLUSIONES

La dieta que did los mejores reﬁult&dcrs respecto a la mayoria de las vanables fue ¢l
tratamiento control con v 100% de maiz como foente cncigetica,

La wutilizacion de la semelina dc arrgz en dietas para gallinas ponedoras igual o por
encima del 609% no results efective enflos diferentes pardmietros de produccion cvalnados
en ¢l experimento.

El tratamiente testigo (control) obtuve la mejor rentabitidad v utilidad por eperacidn en
relacion a los de més tratamientos de semolina de arroz wiiltdos en el experimento.




5. RECOMENDACIONES

Llzvar a cabo estudios mds especificos|sobre ol uso de la semolina de arroz para saber que
&5 lo que causa la alta mortalidad en gallinas ponedoras.

No s¢ recomienda usar niveles de semolina de aroz por encima de 60% come fuente
energética en la dietz de gallinas ponedoras.

Seguir baciendo cstudios sobre Ia se

olina de arror tomando en cuenta los factores

antinutricionales y los métodos existentes para eliminarios en Iz alimentacién de pallinas

ponedoras,
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7. ANEXOS

Anexe |, Cuadrados medios, probabilidades v grados de [ibertad para la variable

porcentaje de postura.
Fuente Grados de Sumzlt de Cuadrado Valor F Probabilidad

libertad cuadmdos medio

Tristamientos 5 434287 5OR.57 43.58 0.0001

Blogues I8 1001 84 56.56 2.79 0.0019

Periodo 3 SE.?S 28.93 .45 (.2333

Tri*Per. 15 170814 119,87 0.02 {.0001

Error 53 105623 19.92

Cv 547

R .58

Anexa 2. Cuadrados medios, probabilidades y grudos de libertad para Ia variable

comsume (gfa/dia),

Fuente Grados de Suma de Cuadrado Valor F Probabilidacd
libertad cuadrados medio

Tratamiento 5 1230134 246.05 7.64 0.0001

Blogue I8 2182112 121.23 3.76 0.0001

Per. 3 12121.38 4040 46 12543 0.0001

Tri.*Per. 15 143989 05.99 208 0.0017

Error 54 170723

Cv 6,13

E* .91

gfa/d= Gramos de alimento/ave/dia,

Anexo 3. Cuadrados medios, probabilidades y grades de libertad para la variahle

conversion alimenticia {ghige),

Fuente (rados de Suma fiie Cuadrado Valor F Probabilidad

liberiad cuadrados medie

Tratanments 5 0.0543 0.0107 3.21 0.0133

Eloque 18 0.0846 0.0047 1.42 0.1634

Periodo 3 0.4372 0.1437 43.86 0.0001

Re*Per, 15 {.0907 0.0060 .82 0.0560

Error 34 (0.176 0.0033

cv 2.28

RZ

L Cand . - [

(.79

L]
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Anexo 4, Cuadrados medios, probabilidades v grados de libertad para la varfable
conversién alimenticia {kgfdz).

Fuente Grados de Suma de Cuadrado Valor F Probabilidad

libertad cuadrados medio

Tratamiento 5 0.6588 0.1377 1.03 ¢.4103

Blogue 18 20831 0.1158 0.87 0.0195

Pedodo 3 0.2070 0.0690 0.52 0.6734

Trt. *Per, 15 3.8361 0.2571 1.92 0418

Error 33 7.0962 0.1339

C.vV 2827

Rz 0.49

Kgfdr= Kilogramo de alimentofdocena de huevos.

Anexo 5, Cuadrados medios, probabilidades v grados de libertad par s variable peso de

huevo,
TFuente Grados de Suma do Cuadrado Valor F Probabilidad

libertad cuadrados medic
Tratamiento 5 46,8318 9.3663 1,54 1038
Blogue 18 123,060 6. 83467 1.41 0.1644
Periodo 3 632.081 2106937 43.54 0,0001
Trt.*Per. 13 314.853 209903 4.34 (.0001
Error 33 256,467 4.8389
cC.¥ 3.83 )
R? 0,81

Anexo b, Coadrados medios, probabilidades y grades de libertad para la vanable pravedad

cspacifica.
Fuente (rados de Suma de Cuadrade Valor F Probabilidad

[ihertad cuadrados medic
Tratammento 3 0.0024 0,00049 (.93 04680
Blaque 18 0.0094 0.00052 1.00 0.4705
Pericda 3 0,0029 0.00097 1.85 01451
Trt.*Per. 15 0.0082 0.00054 1.04 0,4346
Error 33 00278 0.00052
C.v 211
R? 0.45
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Anexo 7, Cuadrados medios, probabilidades y grados de libertad para 1a varjable

Unidades Haugh
Fuenie Ormadoes de Suma de Cuadrado Valor F Probabilidades
lihartad cuadrados mediy
Tratamienic 5 149.7319 29.9464 5.47 0.0004
Blogue 18 1387671 7.7092 1.41 0.1668
Periodo 3 22539330 753110 13.75 Q.00 1
Trt.*Per. 13 137.090 9.1386 1.67 0.0363
Error 53 200,6933 54755
Ry 249
R* 0,69

Anexo 8, Cuadrados medios, probabilidades y grados de libertad parz 1a variable

mortalidad.

Fuente Grados de Suma de Cuadrado Valor F Probabilidades
Libertad cuadrados medio

Tratamiento 5 2447546 5.295093 10.30 0.0001
Bloque 5 1,582857 L.263809 0.52 0.7850
Error 30 13,1228% 0.304095
CY 3142
Rz 0.64
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