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Impacto del peso vivo, crestas y barbillas de gallinas Dekalb White® con 17 semanas
de edad sobre la produccion y calidad de huevo

José Ricardo Vera Garcia

Resumen. Un total de 560 pollitas Dekalb White®, se seleccionaron por el peso vivo y el
desarrollo de las crestas y las barbillas a las 17 semanas de edad, con el objetivo de
determinar su efecto sobre la produccion y la calidad del huevo entre las 18 y 35 semanas
de edad. Las aves se ubicaron a razon de siete gallinas/jaula con agua ad libitum, alimento
restringido y 16 horas de iluminacion/dia. Los cuatro tratamientos evaluados fueron los
siguientes: peso vivo alto con crestas y barbillas excelentes, peso vivo estdndar con crestas
y barbillas excelentes, peso vivo estandar con crestas y barbillas pobres y peso vivo bajo
con crestas y barbillas aceptables. Se realiz6 analisis de varianza (ANDEVA), segln Disefio
Completamente Aleatorizado con cuatro tratamientos y 20 repeticiones. El estudio se
realiz6 en la Escuela Agricola Panamericana La viabilidad fue de excelencia y no difirié
entre tratamientos (99.6%). Las gallinas de peso vivo alto con crestas y barbillas excelentes
presentaron el mayor porcentaje de postura (73.96%) y no difirieron de las del peso vivo
estdndar con crestas y barbillas excelentes (72.30%), mientras el menor porcentaje de
postura lo provoco el tratamiento de peso vivo bajo con crestas y barbillas aceptables
(68.58%) que no difirid del tratamiento de peso vivo estandar con crestas y barbillas pobres.
En la semana 25 se alcanzé el mayor grosor de cascara, después el grosor de la cascara
disminuyo hasta llegar a la semana 35.

Palabras clave: Aves, comportamiento productivo, fenotipo, ponedoras.

Abstract. A total of 560 Dekalb White® pullets were selected based on body weight, comb
and wattle development at 17 weeks of age to determine their effect on production and egg
quality between 18 and 35 weeks of age in Escuela Agricola Panamericana. Stocking was
done at seven pullets per cage with ad libitum water, restricted feed and 16 hours of light
per day. The four treatments evaluated were: high bodyweight with excellent combs and
wattles; standard bodyweight with excellent combs and wattles; standard bodyweight with
poor combs and wattles and low bodyweight with acceptable combs and wattles. The four
treatments and 20 repetitions were analyzed using an ANOVA and a completely
randomized design. Viability was low between treatments (99.6%), pullets with high live
weight and excellent combs and wattles had better oviposition (72.3%) and showed no
difference from standard live weight with excellent combs and wattles (72.3%), while the
lowest percentage were attained by the low bodyweight and acceptable combs and wattles
(68.6%), comparable to pullets with standard bodyweights with poor combs and wattles.
Maximum shell thickness was attained at week 25, after which shell thickness decreased
until reaching week 35.

Key words: Birds, layers, phenotype, productive behavior.
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1. INTRODUCCION

Hoy en dia la avicultura es una industria de suma importancia a nivel mundial, ya que desde
1994 hasta el afio 2016 presentd un crecimiento aproximado de 79.8% en la generacion de
empleos directos (UNA 2014). Nos indica tambiéen, que el pollo y el huevo son productos
que tienen una gran participacion en el mercado pecuario con un aporte de 34.3 y 29.4%
respectivamente.

La produccién de huevos, se ve afectada por algunos factores, entre los cuales se incluyen
los inherentes al animal (genotipo) y otros externos como el clima, la nutricion, el manejo
y la sanidad. De todos estos factores el que tiene mayor influencia es la nutricion, por su
influencia en los procesos fisiologicos y reproductivos de las gallinas, su crecimiento y su
produccién de huevos. Otro de los factores que tienen influencia sobre las gallinas al
momento de la produccidn es el manejo, la densidad de gallinas por jaula, influyendo en el
porcentaje de postura, conversion alimenticia, peso del huevo y consumo de alimento
(Acosta et al. 2002).

En la etapa de arranque de las ponedoras (desde la postura del primer huevo hasta la semana
26), la nutricion debe ser buena, las dietas deben ser lo suficientemente concentradas en
proteinas, aminoacidos, calcio y fosforo, para que las aves tengan la cantidad necesario de
nutrientes y no gasten de sus reservas corporales al momento de la postura (Diaz 2013).

El hibrido de ponedoras Dekalb White® es una de las gallinas con gran potencial genético,
que durante toda su etapa productiva se caracterizan por la cantidad de huevos que
producen, su tamafo y la excelente calidad de los huevos (Hendrix Genetic 2009). Como
menciona la guia de manejo de Dekalb White®, el pico de postura esta entre el 94 al 96%
entre las semanas 27 y 28 de su ciclo de produccion (Dekalb White 2009).

El peso vivo y el desarrollo de las crestas y barbillas del reemplazo de gallinas ponedoras a
las 16 a 18 semanas de edad, influye significativamente sobre la futura produccion de
huevos de las gallinas ponedoras, asi como el peso del huevo y su calidad (Berrio 2001;
Grieve 2007; Aleman 2008; Duran 2009 y Estrada 2015).

El objetivo del estudio fue:
e Identificar en las aves Dekalb White® actuales, como pueden influir el peso vivo y

el desarrollo de las crestas y las barbillas sobre la produccion y la calidad del huevo
entre las 18 y 35 semanas de edad.



2. MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se realizé durante los meses de septiembre del 2017 a enero del 2018
en el Centro de Investigacion y Ensefianza Avicola de la Escuela Agricola Panamericana,
Zamorano, ubicada en el Valle del Yeguare en el km 32 de la carretera Tegucigalpa a Danli,
Honduras. Con una altitud de 800 msnm, precipitacion promedio anual de 1100 mm y una
temperatura promedio de 26 °C.

Para el estudio se utilizaron 560 aves Dekalb White® de 17 semanas de edad, que fueron
distribuidas en 80 jaulas (60.9 cm de largo x 45.8 cm de ancho), cada jaula con siete
gallinas. Se evaluaron cuatro tratamientos con 20 repeticiones (una jaula como unidad
experimental) y un total de 80 unidades experimentales o jaulas.

Cada uno de los tratamientos se conformo sobre la base del peso vivo y desarrollo de crestas
y barbillas (Cuadro 1). EI consumo de agua fue ad libitum, utilizando dos bebederos tipo
niple por jaula, la alimentacion fue ad libitum durante las semanas 17 y 18, a partir de la
semana 19 el alimento fue restringido (Cuadro 2). La produccién de huevos y mortalidad
fueron registradas a diario hasta el final del estudio. La temperatura del galpon fue regulada
con ventiladores.

Se utilizé un Disefio Completamente Aleatorizado (DCA) con cuatro tratamientos y 20
repeticiones para la produccién de huevos y mortalidad; cuatro tratamientos y 10
repeticiones para medir calidad del huevo en la semana 25, cuatro tratamientos y 30
repeticiones para medir calidad del huevo en la semana 35 (cada huevo utilizado para medir
la calidad, se consider6 una repeticion). El analisis de varianza (ANDEVA), se emple6 una
separacion de medias DUNCAN, con un grado de significancia (P<0.05), bajo un modelo
lineal general (GLM). Para el cual fue usado el programa estadistico “Statistical Analysis
System” (SAS version 9.4%).

Cuadro 1. Distribucion de los tratamientos sobre base del peso vivo (g), crestas y barbillas.

Tratamientos Peso vivo (g) Crestas y Barbillas
PV alto + Excelentes Cy B 1300 — 1400 Excelentes
PV estandar + Excelentes Cy B 1200 — 1299 Excelente
PV estandar + Pobres C y B 1200 — 1299 Pobres
PV bajo + Aceptables Cy B 1150 — 1199 Aceptables
PV= Peso vivo
C= Crestas
B= Barbillas



Cuadro 2. Oferta de alimento (g) para los cuatro tratamientos.

Edad (semanas) Cantidad de alimento(g/gallina/dia)
17 ad libitum
18 ad libitum
19 80
20 80
21 80
22 80
23 86
24 86
25 88
26 90
27 90
28 90
29 90
30 90
31 90
32 90
33 110
34 110
35 110

Variables medidas fueron:

Produccion de huevos (%): Se midié desde el primer dia de la semana 18 hasta la semana
35 que finalizo el estudio, ya que en la semana 17 no hubo produccion de ningun huevo.
Diariamente se realiz6 un conteo de los huevos por jaula.

Mortalidad (%0): Se realiz6 un registro diario, solamente con el nimero de gallinas que se
encontraron muertas en cada jaula.

Calidad del huevo: Se tomaron 10 huevos por tratamiento para la semana 25 y para la
semana 35 se tomaron 30 huevos por tratamiento. Estos analisis se realizaron en el
laboratorio del Centro de Investigacion y Ensefianza Avicola de la Escuela Agricola
Panamericana, Zamorano, donde se midieron diversos factores como: peso del huevo (g),
unidades Haugh, resistencia de la cascara (Kgf/cm?), coloracion de yema (Escala de Roche)
y grosor de la cascara (mm) haciendo uso del programa Eggware®.



3. RESULTADOS Y DISCUSION

Comportamiento productivo.

La produccion de huevos/gallinas y el % de postura no difirio entre el tratamiento de PV
alto + excelentes C y B y el tratamiento PV estandar + excelentes C y B, sin embargo, el
tratamiento PV alto + excelentes C y B provocé una mayor produccion de huevos/gallinas
y % de postura que los tratamientos PV estandar + pobres C y B y PV bajo + aceptables C
y B (Cuadro 3). Estos resultados demuestran concluyentemente que el bajo peso vivo a las
17 semanas de edad y el pobre estado de las crestas y barbillas de las pollas de reemplazo
Dekalb White® actuales dafian la futura produccion de huevos de esas aves, lo que es
avalado por los trabajos de Duran (2009) y Fuente (2011) ya que el pobre desarrollo de
crestas y barbillas indica poco desarrollo ovarico y pobre produccion de hormonas ovaricas.
La produccion de huevos en el tratamiento PV alto + excelentes C y B asi como en el
tratamiento PV estandar + excelentes C y B coincidié con la guia de manejo de Dekalb
White® (Dekalb White 2009) y con Quintana (2001) que indica que entre las semanas 24 a
34 de edad alcanzan un pico de postura maximo del 75%. Los valores de mortalidad y
viabilidad fueron de excelencia (mas del 99% de viabilidad en los 126 dias) (Cuadro 3).

Cuadro 3. Comportamiento productivo de las gallinas Dekalb White® ponedoras de 18 a 35
semanas de edad (126 dias).

Tratamientos
PV alto + PV estdndar PV estandar PV bajo +

Indicadores excelentes + excelentes + pobres aceptables P CO:/V
CyB CyB CyB CyB 0

Produccion de g0, 91.09%° 88.09b 86.41°  0.0001 5.309

Huevos/Gallina

% Postura 73.962 72.30% 69.910¢ 68.58°  0.0001 5.309

% Mortalidad 0.06 0.06 0.03 0.05 n.s. 1954

% Viabilidad 09.56 99.60 09.76 99.64 n.s. 0.67

PV= Peso vivo

C= Crestas

B= Barbillas

P= Probabilidad

C.V.= Coeficiente Variacion

n.s.= No hay diferencia significativa

abc= | etras diferentes en cada fila indican diferencia significativa (P<0.05)



Calidad del Huevo a 25 semanas de edad.

A las 25 semanas de edad se encontré diferencia (P<0.05) en el peso del huevo siendo
mayor en el tratamiento PV alto + excelentes C y B donde las aves a las 17 semanas de edad
presentaron el mayor peso vivo, aunque no difirié de las aves de los tratamientos PV
estandar + excelentes C y B y PV bajo + aceptables C y B, lo que indica que las pobres C
y B fueron las responsables del menor peso del huevo, lo que es tipico en las gallinas
ponedoras, pues pobres C y B se asocian generalmente a insuficiente desarrollo ovarico y
secrecion de hormonas relacionadas con la formacion de foliculos segun Fuente (2011) y
Sanmarino (2014). Las unidades Haugh, resistencia de la c&scara, grosor de cascara y
coloracion de la yema no presentaron diferencias (P>0.05) (Cuadro 4).

Cuadro 4. Calidad del Huevo a 25 semanas de edad.
Tratamientos
PV alto + PV estandar PV estandar PV bajo +

Indicadores excelentes +excelentes  + pobres aceptables P CO'/V'
CyB CyB CyB CyB 0

Peso del huevo (g)  56.3° 54.3% 52.7° 54.3%  0.01 6.440

Unidades Haugh 105 107 107 107 - 4

Resistencia =~ de  ga6 4 5478.3 5687.1 58144  ns. 10.27

cascara (Kgf/cm?)

Grosor de cascara 345 0.385 0.367 0381  ns. 7.685

(mm)

Coloracion de 3 3 3 3 i i

Yema

PV= Peso vivo

C= Crestas

B= Barbillas

P= Probabilidad

C.V.= Coeficiente Variacion

n.s.= No hay diferencia significativa

= | etras diferentes en cada fila indican diferencia significativa (P<0.05)

Calidad del Huevo a 35 semanas de edad.

El estado del desarrollo de las crestas y barbillas a las 17 semanas de edad no tuvo efecto
sobre el peso del huevo a las 35 semanas de edad, como se muestra en el Cuadro 5; sin
embargo, el bajo peso vivo a las 17 semanas de edad si promovid, una reduccién del peso
del huevo cuando se comparan con las gallinas de PV alto y PV estandar a las 17 semanas
de edad indicando la FAO (2013) que a mayor peso obtenido de la gallina en la madurez,
mayor peso tendra el huevo a lo largo del ciclo productivo. En los valores de unidades
Haugh en todos los tratamientos se pueden clasificar de excelentes pues superan el valor de
75 (99 a 102).



En resistencia de la cascara sélo se encontrd diferencia (P<0.05) a favor de los huevos de
menor peso del tratamiento PV bajo + aceptables C y B cuando se compar6 con el
tratamiento PV alto + excelentes C y B que habia generado los huevos con mayor peso.

El grosor de la cascara present6 diferencia significativa entre los tratamientos PV alto +
excelentes C 'y B y PV bajo + aceptables C y B los cuales difirieron de los tratamientos PV
estandar + excelentes C y B y PV estandar + pobres C y B para lo cual no se dispone de una
explicacion obvia, sin embargo, cuando se compara los valores del grosor de céscara a las
25 semanas de edad con los de la 35 semana se aprecia una reduccion del grosor de la
cascara. Gavidia (2015) indica que a medida que la postura va aumentando, el grosor de la
cascara va disminuyendo, ya que las necesidades de calcio aumentan a medida que avanza
la edad de las aves, volviéndose estas menos eficientes al momento de depositar el calcio
en la céscara del huevo.

La coloracién de la yema present6 valores que oscilaron entre 3 y 4 en la Escala de Roche,
lo que indica un bajo contenido de pigmentos carotenoides en todos los tratamientos y la
necesidad de suplementar con aditivos pigmentantes (Roberts 2004).

Los valores del peso del huevo, unidades Haugh, resistencia de la c&scara y grosor de la
cascara obtenidos en todos los tratamientos a las 35 semanas de edad, asi como a las 25
semanas de edad se encuentran dentro de los valores aceptados como normales por la guia
de manejo de Dekalb White (Dekalb White 2009) y USDA (2000).

Cuadro 5. Calidad del Huevo a 35 semanas de edad.
Tratamientos
PV alto + PV estandar PV estandar PV bajo +

Indicadores excelentes +excelentes  +pobres aceptables P %/V
CyB CyB CyB CyB i

Peso del huevo (g)  59.7° 57.8% 59.6° 57.3>  0.048 6.90
Unidades Haugh 102 102 100 99 - 5
R,eS|stenC|a 2de 4836" 50842 51002 53332 0.048 13
cascara (Kgf/cm?)

?r;‘r)s;” de cascara ) 3pea 0.326" 0.325P 0.345¢  0.009 9.98
Coloracion de 4 3 4 4 - .
Yema

PV= Peso vivo
C= Crestas

B= Barbillas

P= Probabilidad
C.V.= Coeficiente Variacion
= | etras diferentes en cada fila indican diferencia significativa (P<0.05)



4. CONCLUSIONES

El reemplazo de ponedoras de 17 semanas de edad con peso vivo alto o peso vivo
estandar (1200 a 1400 g de peso vivo) y en ambos casos con excelente desarrollo de
crestas y barbillas, mantienen una produccién de huevos elevada durante la etapa de
postura, mientras que las de peso vivo estandar con pobre desarrollo de crestas y
barbillas y las de peso vivo bajo con aceptable desarrollo de crestas y barbillas producen
menos huevos.

El peso vivo de los reemplazos Dekalb White® a las 17 semanas de edad, que oscila
entre 1150 y 1400 g/ave, (con independencia del estado de las crestas y barbillas) no
influye sobre la mortalidad de las gallinas durante la etapa de puesta.

En la semana 25 se alcanzé el mayor grosor de cascara, después el grosor de la cascara
disminuy0 hasta llegar a la semana 35.



5. RECOMENDACION

e Utilizar reemplazos de ponedoras Dekalb White® de 17 semanas de edad, con un peso
vivo que oscile entre los 1200 y 1400 g/ave, cuyas crestas y barbillas tengan un
excelente desarrollo.
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7.  ANEXOS

Anexo 1. Dieta utilizada de la semana 18 a la semana 27 de edad.

Ingrediente % de inclusion

Maiz 52.72
Harina de soya 30.30
Carbonato de calcio fino 4
Carbonato de calcio grueso 6.14
Biofos 1.67
Sal comun 0.3
Pre mezcla de vitamina/minerales. 0.2
Aceite vegetal 4.2
DL metionina 0.29
Cloruro de colina 0.18

Total 100%

Anexo 2. Dieta utilizada de la semana 28 a la semana 50 de edad.

Ingrediente % de inclusion

Maiz 53.8
Harina de soya 25.2
Carbonato de calcio fino 4.72
Carbonato de calcio grueso 4.72
Biofos 1.23
Sal comun 0.35
Pre mezcla de vitamina/minerales. 0.2
Aceite vegetal 15
Salvado de trigo 8
DL metionina 0.16
Cloruro de colina 0.12

Total 100%
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Anexo 4. Crestas y Barbillas Ace

Anexo 5. Crestas y Barbillas Pobres.

0 3. Crestas y Barbillas Excelentes.

btables.
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