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I, IRTRODUCCION

A. Antecedentes

Agroindustirias del Centro ee una emprega aues ge Inicid al
wercado hondurefic en enero de 1988, esatd locelizads en =1
valle del Zamoranc, Dpto. Francisco Moraszsén, s= dedica a la
elaboracién y venta de productos cédrnicos,

La ventz de productos 4= la ehpresga ase limita a las
giudadaea de Teguclzalpa, San FPedro Sula v poblaciocnes aledafias
a estas cludades,

Log productice se digtribuven en Tegucligalpa directamente
al consunidor por medio de un distribuidor de la empresa, ¥ Al
mercade en general por intermedlo de diversos suparmercadas.,
En San Pedro Sulsa se tiene 2 un distribulder sxoclusivo.

La cmpress trabale esoclada & Agropecuaris Lag Filas s la
cual pertenecen las Iinstalsasclones fisicay de la planta vy
ademés proves parte de carne de cerdo utilizade =n las
operaclones de la empresa.

L2 planta procesadora s« divide en dos seccicones, la dg
ragtro ¥ deshuese gue ocaslonalments presia scervicio a
particulares, ¥ la de elaboracién de embulldes, que es donde
8 realizaré el presente estudio.:

Puesto que, Agrolndustrias del Centro eota injclando su

tercer afic de produccldn, s encuentra en una <taps de
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conseclidacidén ftantc &n ¢l mercade cowo financieramente, ¥
adenhAs tisne una linea relativament=2 grande de produgice, cuvo
nowbre de marca es GERMAHOG. Se va la convenlencls de adoptar
un métedo aue parmita lograr la aslgnacién Sptima de recurscs
de la empresa & los distintos productes, determlnande la
cantidad a elaborar d= cads une, v qus al mismo tiempo obtenga
=] méxinmo benefleio posible.

Para lograr =1 objetive mencionado anteriormente ase

cuenta en la actualidad con diversas +téenlicas matematicas
aplicadas a la administracidén de empresas, entre las que se
enclentra la preogramacidén lineal, con la ¢ual se prefende
plantear un modelo ause brindes una herramlenta de apoye dentro

ge lag decislones administrativas de la empresa.

B.Definicidn del Problema

La planta de produccién de Agroinduatriss del Centro
trabala de la siguiente manera en el aprovisionamiento de
materia prima para la slaboracidn de sus productos:

=Materla primsa principal. S5e ¢onsidera gomo materia prina
princlpal a loa cortes de res v cerde usades en la elaborscidn
de embutidos, carnes protasadas ¥y carnes frescas. La smpresa
gompra reses h productoree independientes ¥ 21 pago sa hace en
bass al peso en canal: con los gerdos se hace 1o mlsgme, ¥ en
ambos catcs gse excluye de page lag visceraze, cabezae, patas ¥
cueros qus quedan en propledad de la plapta.

Los registros de reclbo de animales mpuestran una gran

variabllidad en cuante a nimero ¥ pesoe por lo gque se hace
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dificl] estimar la cantlidad de materia prima a procesar,

A parte de la wvarlabilidad, la oferta de animales
disminuye considervablemante en el periocds de snero a mays
debide a la temporada seca en la regidn, por lo gqus eg
necesarin comprar anlmalee 5 mavor pracio, lo gue trae como
congecuencla reajustes de preclies a lgs producgtos,. En lo gue
respecta & la oferta de cerdos, la situacidn anterior se
atenda va que Agropecuaria Las Pilas surte en buena medidas a
la planta en forms exclusiva sunque no constants.

Los problepas mpenclonados son los que =n mayor gradoe
influven en la prograpacidn de produccidn, edemis que egta
materla prima representa hasta un ochenta por ciento de los
costos totales de produccidn.

~HMateris prima sscundaria. S= considera dentro de esta
claasificacidn a teodes los condim=ntos, aditives, materizl de
ambutido ¥ empaque, los cuales se gompran fuera del palis en
forma trimestral ¥ en volimenss relstivamente grandes que
garantizan las existencias en inventario.

Dantro del proceso de elaboraclén se Ltienen problemas gquw
parten béslicamente de 1l forma en gque ests montada la lines de
produccldén ¥ los eanipos ques la comnponen.

Cada maguina dentro de la linea de produccidn tiene
distinta capacidad, =sto trae como consecuencia la exlatencia
de cuellos de= botslla gue no piermlite gue se preda téner una
continulidad en la elaboraciin de productes, va gue s un

rroducte se enguantra £n process, otro no prodri entrar en la



4
linea de elaboracidn, puesto que tendrs& pasar por largos
tiempoe de espera. Esto obliga a {ener méguinas paradas maungue
e tén ocupadas,

Tanto los problemys de abastecimiento de materia prime
como los relaclonades al proceso de =laborsclién ineiden en las
entregas de producto al mercado, ademfis de que obligan &2n
muchas ocasiones a que se trabajen horas exiras las cuales
aumentan el costo del producto final,

Lz utilizaclén de un modele de programacién lineal no
ayite la exigtencia des estos problemas ni garentiza su
golucldn, pero los consldera de modo gque ge pueda lograr un
méximo benefileio utilizando éptimaments loa recursce de la

SWPr&Esa.,
C. Objetivos

l.General.

Elaborar un modelo de programaclon linezsl aplicable v
flexible para la esccoidn de carnes procesadas y embutidos de
Agroindustrize del Centro agune pueda ssr nsade per la
adminietracién como herramienta de apoys en la toms dno

decislones,

2. Eepeciflcos
1.~ Determinar los faotores limitsntee oue afectarn la
producceidn de 1la peccildn de carnees procegadas ¥ embutldos de

lo rupresn.
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2.~ Deterninar la mezcls dSphilona de prodoctos & elaborar
que permita obtener =1 oéxime benceficio.
3.~ Evaluar la apliczbilidad del wmodeleo en condicionee

reales.

D. Aleancon del Proyecto

El presspte provechto ge realisard exelusivamonte an la
geepidn de enmbutidos ¥ carnes procesadas de Agroindustriasg
del Centro, conslderandce z 1a secelén de watanza v deshuoese
come un provecsdor de meateria primsa.

4]l momanto de la construceldén del medelo, se considesraran
preciosn de mercado ¥ gostos de produccidn vigentes, los guales
podran ser modiflcados dentro del modelo para actualizorlo v
mantener su utilldad.

Los coeficientes técnicos Lanblén podrin ser modificados
en el casc de existir cambicoa futuros dentre de las

restricclionas de produccidn ¥y demanda de producto,



II. REYISION DE LITERATURA

A. Programacibn Linsal

1. Origsan,

La programacidn llinezl =surgldé de 1a poslbilidad de
aplicar técnicas matemiticas & la plenificaecidn militar, Fue
deasarrocllada por =21 llamade provecto SBSCO0OFP {Sientific
Computation of Uptimupn Frogranm) conformade poer George B,
Dantzig, Marshal Wood, John Rorton v Murray Gelsler; que en
base 21l enfoque interindustrial del modele insumo producto de
Wasslly Leontief (19356]), crearon <n 1847 el métode simplex
gue logra un valor Optimo para ua modelo formade por
scounaciones de primer grade, lograndoe asi una herramienta de
programacidn de mucha importanclia, aplicable a los mas
diversas problemas de optinizacidén en campos Como: economia,

ingenieria v adminlstracién de empresas, Peflafiel {18767 .

2. Apllicacion.

La rrogramation linasal, atalire) un método de La
invegtigacibén de operaclonaes, proporciona una  tEenicn
eficiente para determinar una decieién Sptima de entre muchas
poslibles gue gatieface un objetive pujeto a varises
restricoiones, Hoskowits v Wright (1932).

Dentro de la administracién de smpresas, =1 objstlvo

coperadgo 25 el de opbtimizar el rendinmientoe de los recgursos
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limitados de uns emnpresa, =21 maximlizar =sue  ingresos o

minimi=zar las costos d e produceidn.

3, Definicidn.

La Ppregramacisn lineal se defipe sceondémicaments segin
Thisreuf {1254}, como un método de ssignacidn de recursos
limitados, en forma tal gue ge satisfagan las leyes ds oferts
v denanda para losg productos de ung sppresa.

Formalmente Iz programacion linesl gse define dentro de la
programacidn matemitica, TR Ry modalo eatitico
deterministico para resolver problemas dondse s optimiza nna
funcidn, necesariamente lineal de n variables o incdgnitas no
negativas 1lamads funcicn obietlive, la misma gus ﬂsté sujeta
a un conjunto de m restricociones o limitasciones, formadas por
funciones linezgles que mreden se lgualdades v/o
desigualdades, FPeflafisl {1876},

Dada una funcidn obhjetivo:

% = cqi1¥r + czZz +..... + on¥in
Bajo uneg condicién de maxime o minime, sujets =

reshriccionss de la forms:

AL I I F IS T e e e e r vt mniaee e ainin <= bi
ot T R 0 A - &s2zaXn »= b2
BRI I FEME R T v e v v v m e e, amnin = bm

Donde: En representa 2 las variables desconocidas, amo a
los coeficientes conocldaos {recursoes}, op reprasants el costo

o la atilidad sobre costos warlisbles del productc ¥ bm las



reciriccioneses del recurso.

Sa debe cumplir la condicidn baslog de gque todo En Liene

gque gser »>=0 por el hecho de gue no e pusds producir unldades

negativas de un articulo o cantidadss negstlvas de un recurso,

Yelasco [1080).

4, Beanisitos para la forwulscisn de n problema

de progravacidn llineal.

Thizrauf {1834) propons log siguisntes requisitos:

.

Tiens gte gstablecerases una funecidn obhjstive linesl
hiep deflinlds 2n tE&rmince matematicos: ashe
obietive puede ser =1 de maximizar la contribucidn
utilizande les recuoreos dispenibles, o bilen 1
abiensr a2l minime wosto posible usando uns
cantidad limitada de factores productives.

Debe haber caminos alternatives de accidn, sisnde
posible una selsccldn entre distintas combinaciones
de recUrsos.

La funcidn objetivo ¥ las restricelones deben
expresarse matemdticamente an forma de scugclones o
desigualdades lineales.

Las variables que describen el problema dehen eetar
interraelacionadas.

Leos recursos deben ser de aprovislionamiento

limitadeo ¥ econdmicamente cuantificables.
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5, Caracteristicae d= los problemas de programaclén lineal.

&.

Proporcionalldad.

En un modelg de programacidn lineal, la funcidén
objetive ¥ cada restriccién de las variables de
decigidn deben ser linealea; es denir, el indicador
de aflclencia {(maxima utilidad o minimo costo) en
la funcidn objetivo y 1la cantidad de recurscs
usgadgs lLlenen gue ser proporcionales al valor de
cada variable de decisidn conslderada

individualmente.

. Aditividad.

(9

Es necesario que cadn variable spesa aditiva respecto
a la utilidad {o coste) vy & la cantidad de recureo

usado.

Divisibllidad.

En Huchos problemas es frecusnhbs 2] caso de gque lasg
variables de decisién pusdan tener significadoe
finigon eelamente gl tienen walores enteroa. Por
tantc ee necesaric gue para obtener una seolucidén
Adptima, los valores fragcionarios de las variables

de degisidn sean descontados.

d. ptimidad,.

Ona asclucldén Sptima (edaxima utllidad o minimo
cogto) mismpre ocurrae en ono de log vErtices del
conjunte de soluciones faotibles, Moskowltae v

Wright (1938237.
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Determinicidad.

S5« agume aue Lodos 1lo8 pardmelros del modelo son

constantes durante su aplicacidn. Dorfman (1867).

5., Limltaciones de ls programacidn lineal.

Como cualauler otro procedimiento matemético aplicade a

la sclucién de los problemsaz de uns unidad de producclidn 1a

programaclidn linsal tlene algunas limitaclones:

Ls goluclén lograds s80le presenbs las csnitldaden
Hptimas deseadas que se reguieren de cada factor de
produceidén, pero no precisa ¢l orden de elsboracldn
nil la distribucién de los productos a elaborar.

El modela por ser lineal , no toma ¢n cuenta las
leyes de rendimientos v de costos decrecientes.

El modelo incluye finicapmente variables
cunantitativas, por lo gue al moments de tomar una
daclelén sobre una solucidn dptima, <8 necesario
conalderar gue lgg factores cualitativeos quao
intervienen en el preblema pueden inclinar a una
modificeacidén sobre la scluecidn finsl empleando nés
el eriteric d= la direccidn aque las matematican,
Stansbury {(1863).

Los coeficientes téenlcos ati eomo, las
regsiricciones ¥ factores de costo, pueden cambiar
contbinuaments lo que implica un costc para el

pantenimientc del modelo a lo large del Hismpo.
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B. El Méteds Simplex de Trogrampacisn Lineal.

Por lo general los= problemas de aplicacidn practica de
programacién lineal implican un gran nimero de varisables y
restriccicnes que determins un copsidersble incremento en la
conpleildad matemstica pars 1llsgar a una solucgldn; ls forma
para reaolver este tlpo de problemas ae hace Pmaiblé madlants
1a aplicacidn del mitodo Simplex,

La finalidsd del uso del métode Sinplex, segdn Stansburry
(18688, es la de alcenzar ol Juepge concreto Jde varlables gue
satiagfags todas lzges limitaciones v optlimice 2l wvalor dAe una

funcisn objetiveo con el minime esfuersc de cédlculo,

1. Definicidn.

Thigrauf {1534}, d=fine el métode Simplex como un
proteso lherative donds se aplica la miswma rutinsg de oclmputo
biésica una y obra vegz, dande come resultado una serie de
soluciones aucasivante mejoradas., Una caracteristica de sste
mEtode = qus lg Gltims scluclidn da una gonptrlibuclién fgual o
mayor que  la  solacidn  anterior dadeo un  problema de

maxlmizacidn.

2., Introduccién de wvariables de holgura v srtificiales.
Fara poder resolver un problema con el métode Simplex, se
reqniare gue lags restriccicones Invelneoradas con relsasclionses de
desigualdad (< o >}, 8can convertlidas & igualdades por medico de
Iz introduceidn de varlables ds holgurs Sambién 1lamsdae

remanentes; Moskowitas » Wrilsght (138%5.
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La=s variables de holgura indican el excedente de recurso
o de reguerimisnto pars uns restriceidn dada. 51 la ipnscuacidn
s de tips <5, la varlable s introducirsd con slgnoe positivo,
¥ con signc negativo en el caso contrario.
En la furcidn objetlive las variables de helsura son

cocficlentes nulee, Pefaflel (1E8TG).

3. Fungamento del Hétodo simplex.

El métods Slmplex tlens su fundamento €n la soluclidn de
un sistema de restricclones, el cual determina lz regidn ds
solucioness posibles, expresande las variables dependisntes en
Funeidn de las wvarisbles independientes, de modo gque la
funclién objetive guede expresada inlcamente en itérmincs ge
ectas Qltima=. A4sl se obtisne un criterio légico pars
determinar ai se ha logrado tna solucidn Sptima, por medio de
1a sustitucisin de variables independisentes con dependientes ¥
viceversa hasta lograr un valor paxime o winimo de la funcisn

objetiveo, Pefiafiel (1878).

4. Beotacldn wmatricial.
El método Simplex utlliza el algebras de matrices para
regolver un slstema de escuaciones simnlbtaneas, Tomando en
cuenta la funcidn objetivo ¥ les resatriccionss uan problems

puede ser planteado matricialments 41 sigulentes modo:

Max Z= cux, Funcifn econdmica u objetive.
Bujsta a:

¥ 4= B . xi »= {0
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Londe:
x1
ne
= . = Yesctor o mabriz ooluDns
de variables
s o
ol
o2
C= . = Matriz columns que da la
importancia relativa a cada
. variable
cn
A311&81l% . . . &in
azlaZ22 ., . . RIZn
A= . = Matriz tecnoldgica m¥n
Amwlam2 . . ., &aap
L1
bz
B- . = Vector o matriz columna aue ipdics
1z disponlibilidad de recursos.
bm

8. Procedimiento de clmputo pars =1 método Simplex,
Stansbury (18868}, propone el sizguicente procedimiento:
1.- Estructurar =1 problems.
a. Seleccionar las variables pertinentas vy las
limitagliones,
. Expressr las relaclopnes enftre todas las
varlables y limites en forma de acuaciones de

primer grado.
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¢. Determinar la funcidn objetivo ¢ medida de
elfaclividad,
2.~ Desarrollar una s¢lucidn inieisl factible.
a, Técnicaments cualguier sclucidn bisica factible
et aceptable.
b. Por motives pré&ctlces, 8e 2lige permalmente la
solucién del origsn,
3.~ Valeorar lss variables smlternatlivae que B&e pucsdan
producir en 2l problema.
4A_ - Seglecclonsar una de las variables ¥ detarminar el
nimare de unidades de cada variable repressntado
por la solucldn revisada,
£.~ Heecaer las correcclones nsecesarisa pars sxpregar
lag nuevas proporclones de substitucldn entre las
warlables de la solucidn ¥ todas laes demas,
£.~ ERepetilr lag fases 3,4 v 5 hasta que un andlisis
en la fas= 3 revele que neo se pueden hacer nés

cambios Tavorables.



111 METODGLOGIA,

4. Canstruccion de Modsln,

1. Actlvidsdes del modelo.
Para la comnstruccldn del wmodelsc se conslderaron dos
grupos de actlvidades en base a la forma de comercizlizacidn
fgranel o paguetes), ¥ los destlinos de los diferentes

rroductos.

a. Actividades de producecidn a granel,

A sete grape de activldades pertenacen ftodos  los
vroductos qure gon vendideos a granel s distribulderes varics
incluvende el loeal de la ewmpressa =n Teguclgalpa, se
identifiecan ¢n &l modelo de la siguiente forma:

DAzl Froduceidn v venta de Jamdn ¥York a gransl.

baz Froduccidn ¥ wenta de Jamén de res m gransal.

DAZ Produccidn ¥ venta de Jamdn de lowito & gransl,

DAg Producelidn ¥y vents de Jambn orude ds cerdo & grancel.
DAS FProduccion ¥ venta de Togcino "Barcon" & granel.

DAE Produccldén v venta de Chulets Ahunads & gransl.

BAT Preduccidn v venta de Salsmin Catsalén & gransl.

DAB Produccidn ¥ venta de Copetin fino z gransl.

nag Produccidn ¥ venta de Arrolliado Chileno a granel.
DA1D FProeduceldn ¥ venta de Salehiehén Alemsn s granel.,

T}A11 Froduceldn v venta de Fasbtetas a gransl.
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Daiz Produccidn v vents de Jamonada a granel.
DEL FProdusccidn y vents de Salame Rayser a granel.
DEZ Produccisdn v vents de Balame Eavser rollo a granel,
DES Producclén ¥ venta de Frankfurter a gransl.
DPE4 Producelon v venta de Longaniza a granel.
DB5 Produccldén v wvents de Mortadels Alemena a granel.
DE& Produccldén ¥ vents de 5Salchicha Campesaine 8 granel.

DET Frodoocldn

!

venta e Uostillar Ahuwmsdo & granel.,

TBs Produccidn venta de Chorizoe Catracho a granel.

S

PEg Produceidn Yenta de Copetin Popular a granal,

a1 FProduccidn Yenta ds S8alchichdn Leondés & granel.

e

D2 Froduccolion vents de Balchicdn Leonds rolls s granel

=3

BCa Produccidn v Vents de Moreills BEepeclal = granel.
DC4 FProduccion v Vents de Chorizo Cricllo a granel,
BCE Producclén v venta de Mortadelas Popular a granel.

LCg Producclion v venta de Chorizo Popnlar a grancsl.

b. Actividades de venta d2 productos ampagados.

A esgte grupo pertenecen los productos guse, & mAs de
sufrir les procsseoe de Lransformacidn, son rebanadoes ¥
enpacadng al wvacis en unidades de aproximadamente [.425
litras, para ser vendidee = dletribuoidores wvarics, se
presentan sn el modelo de la siguiente forma:

FaAl Froducclidn v ventzs de Jamdn Tork eppacado.
PAZ Produccidn

venta de Jamdn de res enpacsado.

FPad Froduccldn ventae de Jamdn crudo de oerdo enbacado.

W v

AR Froduccion vepta de Teoocino Bacon para smpacado.
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Fat Froduccidn ¥ venta de Salamin Catalsén empacado.
rag Produceidn v venta de Arrollade Chilenc empacado.
FA1Z Produccidn ¥ venta de Jamonsda empscado.
FB1 Froduncion ¥y ventsa de Salame KEavser empraosado,
FE3 Produccidn v venta de Frankfurter ampacsado.
FB4 Produeccidén 3 venta de Longaniza empacado.
PE5 Produceidn v venta de Mortadela flemana empacsado.
PES Produccibn ¥ venta de Balchicha Campesina smpacado.
FPES Producgidn v Venta de Copetin Fopular empacado.
PGl FProduccidn y Venta de Salchichdn lLeonds smpacado.
B3 Produccidn ¥ Venkha 4= Horeillas Esgeﬂial chpacado,

ECH Producoidn ¥ vents de Hortadels Fopular empacado,

Log bproductos tomsdos en cuenta en los grupss de
sctividades menciconados sufren =5 su mayoria los wnismos
procesos de Lransformacidcn. aue en general para smbutidos son:
molide, emulsifleado, mezclado, awmbutido, abumade ¥ cococidn.
lag carnes procesadas comparten con los spbutidos £l ahumado

¥ la coccldn, slendo previamsnte Invectsdss oon salmuers.

Z. Eestricclones del modelo.
Se considera como uns restriccidn en =1 modelo a todos
los factores gque limitan =1 proceso de producscldn 7 venta de
productos de la empresa v, 26lén representadas wor filas en la

matrirz d=l modelo,

a. Begtrlicclones de materis prims.

S conesiderd ocomo restriccionsse d materis prima
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salamante los cortes de: res, ocerdo v subproducios, utiliz=sdeos
para la elaboraclidn de ephutidos ¥ garnes processdas; ls ragdn
de esto es gue la materis prima usasds oome: oondimentos,
gditives, waterial de smbutlido empagus v otroe, no representan
ana restrieqgidén pera 21 proceso de produccldn va gue su
digponitilidad se garantliza al ser sn adguiridos en voldmenss
grandes: mientras gue =1 gbesstecimiento de reses ¥y rcerdos,
gehé limitado por condiclones de masrcadeo, &poca del afico v 1a
falta de infraestructura actual en la planta gue no permite
mantsnsr un inventario constante de cortes de res ¥ cerdo.

Para poder estimar la cantidad de corbes céarnicos
disponible semanalmente s wtilizaron los rendimientos
aeperados de cada corts que se pusde obltener de la fzena v
deshuese Jde cada tipo de animal, los coeficlentes de
rendimiento resultaron de pruesbas realizadss por la empresa
con anlmales de peso promedic =n canal.

En =1 modele, las restricciones de materia prima
Erincipal {ouadro i3, =32 presasntan COms 1a mExima
digponibilidad aemanal de cade oorte de la sigulente Lormas
MC1 Maxima dispenlbhilidad semanal de gerdo 1.

MGZ Méaxims disponibilidad semanal de cerdo 2.

MCF MaAxima dieponiblilidsd gemanal de pierna de cerdo.
MOT Maxims disponibilidad semanal de tocino.

MEC Mawima disponibilidad semansl de oosztilla de cerdo.
MCH Maxima dlsponibllidad semanal de Chuleta.

UCL HMéxdimes disponibillidsd semanal de lomo de cerdo.,
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HJG HAxima disponibilidad gemanal de jamdn arude,
MGEL Maxima disponlbilidad semanal de grasa de lonja.
MG2 Méxima disponibllidad esemznal de grasa 2.
HCA iHéxima disponlbllidad semanal de cabeza de ¢cardo.
MPC Maxlima dlsponlbilidad semanel de pellels.
MGES Maxima disponlbilidad semsnal de sangre.
MRl Méxima disponihilidad semanal de res 1,
MRZ Miaxima dleponibilidad semanal de res Z.
MR3 HMé&xima disponibilidad semanal de res 3.
MJR Maxima disponibilidad semanal de jambén de res.
MSC Maxima disponibllidad semansl d=2 subproductos cocidos.

MEF Maxima disponibilidad semanal de recortes varlios,

b, Restriccicones de mano_de obra,

El la aperaclén de producceldn de embutidos Iintervienen
tresg trabajadores aue relinen una cantidsd méxime scmanal de
132 horae, aparie de la operacidn de transformecldn se cuenta
con un empleads que =& dedieca a inyectar con ealmpuers lss
piezaszs de carne paraz ser procegzdas, coppletando un maxims
gsewanel de 44 horas, Ep l1a gperacldédn de empaque trabajasn oon
do# smpleadas gue Juntas rednen tin méximo gemanal de 58 horas.

Las restricciones 4s mano de obra se expregan de la
slgulente manera en £l modelo, ¥ 82 presentan en el cuadro 2
MO1. Méxime de manc 4= obra semanal disponlble para la

operacidn de producelén.

HO%Z, MAximo de mano de obra semonal disponlble pars

invectar selmuera.
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HO3. Maximo de mane de obra semanal disponible para enpeqgue.

¢. RBesLriceliones de eguipo,

Lag restricclionsgs de este Zrupo teman &n cuenta s maxima
disponibilidad seéemansl da equipo {cuadre 2), 8¢ parte del
hecho de qle cada maquina puede trabajar ocho horas dlarlas,
acumulande semanalmente 44 horaa en tobal,

Laz restrieclones de dleponlbllidad de eculpe = el

modelo se identiflcan como sigue:

HHE1. Hixima disponibilidad de horas por semans de molino.,

MAEY, HMHéxima disponibilldad de horas por semana de cuter,

MHE3. Méxima dieponibilidad de horas por semana de
megsclador.

MHE4, Maxima disponibilidad de horas por semana de
gmbutidor,

HHES5. Haxima disponibilidad de horas por seamana de
shumadar,

MHES. Maxima disponibilidsd de horas por semona de
escaldador.

MHET, Héximnn disponlbilidad de= horas por semana de
inyvector,

MHEE. Héxips disponibilidad de horas por escemana de
rebanador,

MHEG. HMaximz disponibilidad de horas por soempans de

g=llador.
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Cuadre. 1 Restrieceiones de materls prima

princlpal,

Diregoldn Hival¥
Cortes.
MC1 Cerdo 1 4= ET2.00
[l o Cerdo 2 4= 442,70
HCP Pierna de cerdo = 1,182.85
HMoT Toclino L= 302,03
MGG Goastilla de cerdeo = 97.00
LB Chuleta s 320.25
MCL Lomo de gerdo L= 20.040
MCJ Jamén erudo = 15G.70
ML Grasa de lonja n 3BZ.25
MG?2 Greas 2 L4 81.19
HCA Czbeza de cerdo L= 343.80
MPC Pellejsn ¢ 283.50
MCE Sangre <= 2148.00
ME1 Eeg 1 £ 9,243 .00
MEZ Eeg 2 = 8,385.00
MR3 Bes 3 <= T13.50
MJE Jamén de res L= 686 .80
M0 Subpraod. Coc. <= S00.00
MRP Cortes varicos <= 200.00

Ak Trak ol B B B B B b b e et et el Ak o s L - R R W M M R R W TN TN T T —— —— —— —— —p

% Hivel sn libras.
Fuenta: el antor.



Cuadro. 2 Bestrlcocicones de mano de obra
¥ aquipo.,

—— e e e ] b i R BA e e mrm men el el B B Bl B R PR PN Rl i e ek ek i

tiano de obra,

ol Transformacion <= 132 Hr
MO2 Invecclon <= 44 Hr
HO3 Empauge <= B3 Hr
Equlpo,.

ffHE1l Molino <n 44 Hr
HHEZ Cutter <5 314 Hr
HHE3 Meecladora <= 44 Hr
HHE 4 Embutidera <= i4 Hr
MHES Ahumador 4 4% Hr
MHES Escaldadorn L= 44 Hr
MHE? Tovector L= 44 Hr
MHES Eebanadore £n 44 Hr
MHES Empacadere = 44 Hr

b e Bk Ak . e ey e n wm el el e el T TR R B R Rl R e e A ek e e
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d. Eestricecliones de demanda.

Dentro de lasg resgiriceliones de demanda {cnadre 3} se
congiderar las dos asctividades del podelo de la sigulente
forma : Venta a granel de productos para el Iccal {(Germancos},
venta & gSranel de produactos a distribuidores v vents de
productos ebpacados 8 disgtrlbuldeores, 2ea haoe esta distinclén
de restriccicones yva aques nna Jde las politicss de la empressa ss
la de asurtir prioritariamente a s local en Ltegucigalpa va que’
repregenta un 27.31 ¥ de la venta teotal de producto,

Para determlinsr la cantidad demandada semanalpents de
productos por parte del logal (Germanos}, se gonalderaron los
reglstros g entrega  Jde  producteo, los  cualss por  lo
general,ceinciden con los pedideos hechos estho se debe a la
politica antes menclonada.

Las restricclones de demanda gemansal por parte del looal

{Zermancst, 8 expressn en 21 podele de 1a sigfuiente mansrs:

RGDAY. FProducclén méxims 4e Jamdn Vork pars Germanos,
RGDAZ. Produceldn maxims de Jamdn de res para Germanoes.
EGDAR, Froducoldn mpaximes de Jamdn de lomite para Germanos.

REhA4. Produccidn maxims 42 Japdn crudo/cerdo para Germance.

EGDA1Z, Produccldn maxims de Jamonada pars Germancs,

RGDB1., Froduccidn méxima do Szalans Eayser pars Germancs.

EGDRA. Froduccidén maxima de Copetin Popular pars Germanos,
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RGDC1. Froduceidn médxima de Salchichdn Leonds pars Germanco.

REDOCE | Producecion m&xiwms de Chorizo Popular pars Germanos.

La vents de productos a los diferentes diatribuidorss se
hacen balo pedido; para poder definir un valor maxime de
producceicon destinada a ventases a granel ¥ en paguetes se
reqgulere de un regisire de pedidos, gue &n la sctualidsad no ss
llgva &n la empresa, la oual estima gque en Eeneral se cumple
aon log pedideos conR un margen As1 0%, en el caso de este
trabaljos s estinmd la demanda semansal de producios en base =
los  pedidos que pudisron ser recolectados durante la
elaboracidn del modelo.

Ls restricclones de dempands sesponal de produchos pars
venta a granel 3y enpacades ze encuentran en el modelo de l=s
slgniente maners:

Produccidén sSemanal méxima a granel para vanta a
diztribuldores:

EDDAl. Produecidn mixima de JamSn York a granel.
RDDAZ. Produceidn paxima de Jamdn de res a granel.
RDDA3. Froduccidén miéxima des Jamdn d= lomitﬁ a gramnel.

EDDAL ., Producecidn maxima de Jamdén crudo/ocerdo a gransl.

EDDAL1Z,. Produgeoidn méxims de Jamonada & granel.



EDEBL.

EDLES.
HEDRCL.

RpCE.,

HPAL.
EPAZ.
RPA4.
EPAS.
EPAT.
RPAD.
EFA1Z.
EFBi,
RPE3.
ETE4,
RFESL.
RPEE.
EFEY.
ﬂPGi.
RFCS.
RPCS.

Producolén maxima de

Froduccelion maxima de

FProduecidn mAxima da

a8

Salsme Rayscer a granel.

Copetin Popular a granel.

Salchichdn Leanédes s gransl.

Frodugcion méxima de Chorizo Popular a gransl.

Produccion méxima semsnal de producte smpacado pars

vents s distribuldores.,

FProduccidén
Produccidn
Froduccidn
Froduccion
Produccion
Prodocolon
Froducecidn
Froducclan
Frodutgidny
FProduceisp
Froducasion
Produccidn
Produagolion
Produccidn
Produccidn

Produccldn

mEwima
mAxima
m&xima
maAx ima
m&xime
m&xims
whx tma
maxima
max Ima
maxima
mAxIma
maxlims
maxima
mExima
maxims

mExima

deg
de
de
de
de
15
de
de
de
de
de
de
de
e
de
da

Jamén York empacads.
Jamdn de rese empacado.
Jamdin orado de cerde empacado.
Tocine Bacon empacado,
Salamin Cataldn empacado.
drrollade Chilens empacado,
Jamonada empacade.

Salame Eavssr smpacado,
Frankfurter cmpacade.
Longanizss sppacado.

Mortadela Alemans smpacado.
Salchlcha Campesina empacsado,
Copetin Popular =mpacado.
Balchichdén Leonés smpascado.
Morcillas Especlal sppacado,

Hortadels Fopular empaczdo.



26

tuadro, 3 Bestricclonss de desenda.

-------------------------------------------------------------------------------

ACTITIR L (1) L4 ! (2} i X (3]
dul, DML = 9350 Bl e ITL00 FIDEL ¢+ LM
da? WL o 1500 BB = 16,00 FEDLT = )01
413 1 FE I {.08 mply = 4. 00 PIE]

dal i e .09 Bl <= 4.4 A ¢ 10,00
dud IENES = 112,00 RDDES <= 1SLTP IPREE o= dGLOD
e OEE = 221,00 EDDES 4= 233.0D il 0.0

daj, ReDAT e 11,00 BEDAT ¢z ILL0H BFPRBAT ¢ 208D
dad, EEDAY i 23,00 WoiE 4 88,10 FFELE

dad, RS 2L mpi ¢ 21,00 oy = 1L
dell. DL = 18,00 LY = 00 FHA

dali, BEDLI1 3= 13,00 A 1.5 DI R ] 111

dail, IEDA1? 3z 27000 D1 = 615,08 EFDLIZ ¢z 136,90
bl EEDEl  »= 105,00 HEEl o« 3.0 FEIEl ¢ 8802
3bl. ZEDB? k= 1200 ETER 4z 112,00 REDER

b3, REMBY k= 145.00 FOpE3 &= 246,20 EFpE} <= LW
b, BSDB4 ¥= 12,00 B4 <« 3,00 REDEE <= 13.0¢
£hb, FeIB: = 0.00 RITES s {14.00 EPDES (= 199,00
£hE, BEDEE = 100.00 ETRE ¢ 134,00 RPDBE 4= 4T.G0
{1 LEDET o 28,25 IDIRT <= 531,25 EPDET

bk, IEDEE = T0.08 §DEE 4= BL0e 1FDB8

4b3, fi )-F S B t. 00 iMET = 1500 TFRRE  ¢r 500
dcl. KL 1 3% EEl ¢z 3,15 YL S CRR ER N ]
del. IEHI = §.00 FIRZ €= 12504 il g

ded, W3 = 24,00 FRICY < MM il S 1.0
ded, RO i 130 BIGL = 1B REDGE

2k, e s g.00 s ¢ el REDG: &= 0,0t
fet. MIKE = 7.60 BIDGE 4= 31T EFDEE

i B P S L L

4, Reairleclén,

E, Dlrecciin dz 1o reetrlesidn,

1 Hvel de pestrivelon para Gerexmos.

7 fivel de restricelin pars dietribeldoree,

¥ Hlvel de resteieslin para profusts sxpacads,
Tuente: Agrefedustriae Jel Cenbro.
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2 Planteamlento de la fupcldn obletivo.

Lz funcidn obietiveo dentro del nodelo es 1la que s quisre
meximizar, setd definids por una varisble ;ndependiente Z 1s
eual gerd igual al beneficlic maximo total sobre costos
variablez {cuadro 4) . Las varliables inderendisntes repragentan
todas las actividades de rroduccisn, son positivas v sus
coaficlientas {(cuadro 53)Y, equivalen al heneficle aobre costos
variables para cada sctividad de produceidn en base & uns
unidad ds 120 libras de producto.

& econtinnagidn se presenta una versidn resumida de 1=z

fineion obietive del modelo.

Mavximizar Z = 422.23x3A1 +...+ 218.81x3dB2 +...,+ 397.58xpCs

4 Planteamiento de I1a matriz d=l modelc.

En 1&a matriz del modeloe &8¢ presentan la funcidn objstive,
las restriceiones de producceidn asccladas a su limlite por un
slgno de isuwaldad o desigualdad v log coeficientes técnicos
para cada actividad (cuadros 8.7 v 8). Lasg columnas de la
matriz representan a lag setividades de produccildn, las
linsas, a lag restricciones de prodoccidén ¥y sn las
intergecaison entre liness ¥ colummas s encuesntran los
coeficlientes téonican, los cuales definen ls cantidad de
factares o Insumosg que se reguisren para cada =sctividad. La
sumatoria de los coeficientes de una lines multiplicados poy
la pantidagd z elsborar de cada producto debe satar dentro de

Ing limites impuestos a la restricelidn contenida en esa linsa



para poder obtener una solucién ILactible al modelo.

28

En nl

cuadro ¥ se pregents la matrls resumida del medele donde so

pueden observar loa elementos menclonados,

Coadro, 4 Resuacn do oshos varlahles

Expresido ea lps. por 120 1bs. de products,

JATER[A PRISR JAATERIA PRIKA MATERIAL DE deMD BE EIUIPC  TOTAL
#CTIYIDSD PRINCIPAL SECUNDRRIA EABUTIOD BzRA Tosrns .
dal 1e1.2e 182,42 0.0% B WA L.
daZ 32,00 182,42 4.0 LET O h0d 8,32
dal B14.80 152,42 0.0f 4,12 .18 1,001.72
dat BO4.00 182.42 000 L.1& .09 TBi.18
dal 764,40 182,47 0.00 .53 L ThE SE
dag 781,18 182,42 0.60 .70 3990 1,001.43
dal H70,50 .58 J4.00 Ln 2.5 692,19
dag 320,03 V& 77 193.17 B.14 V.68 N1
ga? 152,08 9.7 .04 b.22 i8¢ 492,94
dall 359.48 2.8 .7 a7 2.4t E39,54
dall FAL I ¥4 3T.E5 0.00 Y L Mk
gal2 144,50 50 a.n A S YT M4
dbl 4546.19 ELIE LRy 3.8l M.H 165,
g8 456,18 .18 30,62 b.78 23,74 192,58
dbl 515 49,03 183,17 8.3 .72 ind, B2
dbd {38.9% a1 30,00 1,87 6.7 AT
Ll 11&.92 pI 2 Fan ] 15 MW 551,08
dbk AL 50.01 40,00 g.74 .70 574,31
a7 2,00 152,462 .00 132 .47 .5
4h8 1831 E5.02 .00 13.30 2,50 421,47
dh? ats. it w7 18%.17 8.04 L £38.407
del J68, 10 LTS 11,2} 442 21,14 474.84
de? 348,10 II.Th .62 I.a}  2l.83 50134
del Fa.80 4.7 .09 5.4 Tobd 155.%7
det 258447 1L 10,00 §.78 L3 j1a.ol
drd tiz, a9 H.n 2,57 il N .1k
dck 2343 1311 . & 28 8.0 33b.41

Fuenter figroindustriss del Tentro S.6. de LY,
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Cuadrs, 4 {Continuncisa)

--------------------------------------------------------------------- L) EEmEmmE-——

RCTERIL THIXR BATERIR PRINL HATERISL BE MATERIAL B XARC IR EEUIPﬂ TOTAL

ACHITIDID ERIECIPAL  SECTSDARIM FYEDTING  EWPARET  OBRA LOSTOS V.
ral H.H 182,52 8,51 e 0.3 38,07 1,05.00
4l 132,44 187,52 5.4 .30 180 51,33 1,043.86
paé LT 152,52 8,8 B L 1,26 1,008,489
pas 154,40 157,87 508 1278 12,35 .13 | 1,001.15
147 §20.50 73,58 3,08 121 598 3,06 729.97
pad 152,08 15.11 §,08 .78 158 T.99 53565
7ai? 4,50 13,58 1. H 26,37 1.8 1.1 8801
bl 156,10 5418 4473 26,37 1.3 M5 G
pb 345,35 £.15 13,17 .57 inLk M. 53642
7hi 38, 44 5118 19,80 2,73 1,13 7.02 1208
pbd 416,42 SLH 1508 26,37 0.9 M 56553
Jad 334,86 £6.01 16,00 32,78 1L 2.0 ST.E5
be $5.1 £5.71 193,17 2.5 12,32 .50 THLTE
ne] 36,10 53,76 $.78 26,37 1.8 4 BLH
pel 7480 H,H .08 2,7 A 523 1TLY
peh 142,89 .12 18.89 LA L3 25,30 I

————— e R H HHH R e m e e - - - TR A R LA = e T

Lyg costor en datalle e poeder spracfar &b lof sméxos I-7
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Cnadro.d Coeficientes (B) de 1z funcidn ghjetive.

e T L e e IR

Aotivided Precio Totel costoes Beneficio (B}

Granel libra. rarinbles, por 120 Lb.
dal. 11.85 1,011.77 4722 .23
adnZ. 10.80 Y58 .52 3Z27.48
dad. 13.80 1,001,72 RL4 . 728
dad, 11.30 s87.7¢8 3JEB.7E
dab. g8.20 858,41 17.58
dab. g.20 1,011,683 (27.683)
daT. 9,25 E92.19 417 .81
da8. g8.75 TLT.27 332.73
d=g. T.45 4492.84 401.06
deil. 8.85 E59.64 534,358
dall. B.lO A18. 7Y £12 .23
dalz, 5,05 47 .41 418,58
dbi. 5.70 585,08 218.94
dbZ. 9,35 597 48 8280 54
db3. 5,80 564,82 215,18
db4d. T.15 534,47 323.53
dbb. E.40 531.08 23692
dbb. .98 224,31 89,89
dbT. T.15 T24.60 133.40
dbd . 5.T0 421.67 Z6%.,33
L. E.50 BER.07 331.93
dol. 5. B0 482.86 202,14
dcd. T.50 501,34 398 .58
dod, 3.30 123.47 262 .53
dost. 4. 20 215.01 188 .39
doh .85 222.78 251 .24
dch, 4.50 336.41 203.59

HBeneficio por 120 1lbks de producto
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Cuadro. {Contlnuaciony.

B b e ek ek ek ek A Bk A RN R M M R . M R R A R S R N N ETT T WY WE M M M Em

Lotividad Precio Total costho Beneficin (B).
Prquetes. libr=s. variables Por 120 Lb.

oal. 6.20 1,053.00 807.00
pE2, 5,40 1,003,.88 616.14
pad. 5 BR 1,028,458 £66.51
pald, 4. 30 1,007, 18 282,82
paT. 5,05 T29.93 T85.07
pag. J.80 535.65 804.35
palZ. 4.15 582 .23 BEZ2.TT
obl. 3.86840 619.26 460.74
phi. 3.50 588 .42 453 .58
phd. 3.70 572.08 537.84
phi&., J.40 585.03 454,97
phE . 3.15 5BZ.88 aB2.34
ph3 ., 4,45 T18.78 B1&8.Z22
rpol. 3.10 E27.80 402 .20
pod., 1.85 171.11 413.8%9
poh. 2.20 262 .41 J87.58

Bepefinig por 120 1bs de producto
Fuente: Agrolndustrias del Centro 5.4. de GOV,
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Cuadro. T Copaeflelentes téocnleoos de uso
mano de obra.

BP B P Bl Bk et b T T T = = T e E E Em FE e Ak At B Ap A B U Bk b e e e e -

ACTIVIDAD il HO2 MO3
dal 3.99 Z.50 -
da2 1.05 0.80 —
dad, .90 1.12 -
dad, 0.51 —
dal, 2.01 0.51 -
dab. 1.66 .82 —
da’ 2.82 -
dal, 3.58 _
dag 2.78 _
dall 2.98 -
dall, 2.49 -
dal? 2.43 —
dbl. 2.55 —
dbZ. 2.76 -
dbd. 3.68 _
dbod. 2.58 -
dbs. 1.58 -
4b6, 3.84 _
dbT. 0.58 -
db8. 6.81 _
db8 3.54 -
deil 2.8% -
ded 3.09 _
ded, 2.76 —
deod. 2.76 —
ded, 2.5%2 _
dcl. 2.78

—— At A e et F B Tl ke R E ST W W A AA A& B N S R W b —r T T— 7T wm T

M01., Proceso

H0Z  Inyveccidn
t03  Empagus
Fraente: El1 mutor,.



as

Cuadro. 7 {Continuncioyg)

T —— T T T T FE W A B B T e T e e o — — —

ECTIVIDAD MG MOZ M3

Pal. 3.9% 2.50 4 .26
paZz. 1.05 d.80 4,84
pad 0.51 4 25
pab 2.01 p.o1 4.30
pat 2,52 2.72
nad. 2.76 4,30
pald 2,43 4.74
pbl,. 2.5% 4,94
pbd J.86 3.32
£hi 2_5B Z2.72
pbi 1.58 4.74
phE 3.84 3.32
rhi 3.54 2.72
pcl, 2.82 4.74
pod 2.76 2.72
peh 2.5% 4,210

T T T T TT M L . RS M R B p Bk —p b b e e Rk Ak ek ek

HO1. Proceso

MO2 Inveoccidno
H03 Empague
Fuente: El autor.
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Coatre, § Toeficlentes tionlcos de mee &e eaulps eb berss,

-----------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------

dal, 358 L5
dal, 4T LiF 88D
dad. 1,11
dad,

das, £,18 §.g0
da6. Lo
daf, pAT 4M .00 B0
daf, LT 818 g0t 0.0

g2k, .4 0,10 0.8 0,50

dalt, .87 NIB g.o8 &8¢ §.0%

dall, go7 8N LM

da1?, B0 405 0D 0DRF DBE 56

di1. 0.0 £.36 8.0 Am 08

a3, -E A |- i pO¢ 4o

4t 087 0.3 nLE L g4

dad, 4T g n.ar bEe

dbs. 807 8,1 5.0 BN 408

dus. 0.7 0,3% . B0 400

LY 3.4

£he. R I

dud. L N P B34

do1. S S 3 ¥ a0 &0 408

del, e I .80 e f98

ded, 02 S (O t.74 4,08

ded, 0T LI ¢.73

dos, L S g.00  0¢O0p 0.0

deb. LI .00 (B

£REY. Holimeo WAYL, Exbulidors MBET. Imvector
FaEz, Lutter FEES, dhegador

YHL3, Mezclador #EES, Egealdadors

Peballe pars 126 1%s. fe prodecto,
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Cuadro, & {Centimaacifs)

--------------------------------------------------------------------------------

MTITIDAR ¥FE1  MEET  EEE3  MEEe  EEER  HEEE MAE7 MEES MHED

e e T A T T L L L e ey P TRTT T AL R e T T L bR e T —— e -

gl .80 D.00 B.00 0.8
pal, oA L8 M .00 05
zad, .00 088 g0 0.5
pah, .18 LB 0 9.8 5
paf, g 8T 014 RN g4 4 0.84
pef. p.3f 0.1 g.88 g 80 0.0 600 0.0 DB
pail. gof  $0F  f1r 688 &80 OB 0L 80 85
pht. LT 11§ bt 000 B S8R 0.8
ph3. .87 §.33 §.40 g.08 .M 6.0 0,58
rhd, 0,81 Lid §.40 o 000 .00 pas
phd. 5T HB a0 op 000 o8 g0 .58
phE, 0.7 D38 .o 488 £.80 4.0 p.as
phi. L.y R §.00 000 bopR f,58
pel. 8.07 817 o0 0L B £80 A0 BLER
ped, . 0,08 g.74 .88 H.00  f.00 b8
Bh, 3 I 2 g8 0 00 £ B0 .80
KA1, Eolina K% Tebutidara KBET, Inrector

HAEZ. Cotter ¥EEE. Ahoswdor KEE®, Pebapadors

MEE3, Mezglador MREG, Escxldzdors RREZ, gollzdor

Tetzlle parz 128 1be, de producte.
Faente: K] autor,
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5. descripeiédn algebraica del modelo,

Algebraicamente el modelo de programacidn lin=al se plapntea de
le aiguiente manersa:
Max: Z = Bda(1-12},b{1-8),¢c{i=-8) +
Bpat1,2,4,5,7,2,12),06(1,3=-6,2),2(1,%,5}

Snjs=to a:

-, Bestriceldén de mano de obra para trangformacidno.
Eda(i1=-12),b{1-8Y,c{1~6} -
Epai{l,2,4,5,7.,9,12},b(1,3-6,%Y,c{1,3,5) <= MO1

—. Reatrieccidn de manc de obra psra inveccldn.
Eda(l1,2,3,5,8y + Epa{1,2,4¢,5y <= HMO2

—-. HRestricelidn de mano de obra para smbagque.
Epsa{l,2,4,5,7,%,12,12,14%,16,17,18,21,22,2+,26%} <=HO3Z

~. Resgtrinoeidn de uso de egqulipe para trancformacidn.
Rda(i-12y,p(l-8).0(1-8} +
Epa{1,2,4,5,7,5,12%,5{),3-~8,9%,e{1,3,5} <= EMHEE:1-3g

-. Beatriceidn de materis prims pripngipsal,
Epa(i,2,4,5,7,9,12},5(1,2-6,9},c{l,3,5) <= RMPP

-. RBegtrlcceldn de demando o gransl de Germanos,
EhDa,b,ec »= BGDa,bw,e

~. Bestriecldn de demanda & gransl de distribuidores.
ADdu,b,e ¢= RDda,b,¢ + RGda,»,e

-. Bestrieelidén de demanda de productoe emposgado.

' Pdmg1,2,4,5,7,9,12) ,b{1,3-5,3),5(3,3,5} <=

PPduiy,2,4,5,7,8,12) ,bl{3,3=58,8),211,3,5)
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Donde:
E = Benefieio,
E = QCpeflciente tecnico.

E Restriccidn,

]

M2 = Hence de obrs.
HHE = Equlpo
MHE = Materia primsa principal.

£ Productos s grapel pars Sermanos,

D

It

Productoss & granel para distribuidores.
P = Productos enpacadoes.

da,p,c = Productos clase A,E,C.



1V, ERESDLTADOS

A.Boluncidn Base

1. Andlisis de Actividades.

Este apslisis indiga pars cada actividad aue
paertensce a la sclucidn bass: las cantidades a producir, su
coste ¥ €1 wrlor de la funcldén objlstivoc que representa =1
ingreso maximpizadso de la solucidén del modelo, esta informacicn
se puacds apreclar en el cuadreo 10, =1 mismo adembs presents le
contriboacidén d= cada actividad en la solucldén v la ubilidad

total gobre costos variables del modelo,

2. Analisis de Heolgtras.

El an&lisis de holgura presenta ls cantidad usads v
sobrante de cada recurso gus participz en la solocidn base:
cuando un recurso ha s2ide ocupado en su tetalidad el valor de
haolgura del mlemo sera igunal 2 cero. En 21 cusadre nmimero 131 se
indica en detalle rara cada recursc, su! disponibilidad,useo ¥
valor de holgura en términos totalss.

la impertancias de leos resultados de este analisls radics
e gue S pucde ldentlflear ¥ cunantificosr hasts qus niveal ssta
slendo aprovechsds cada recurso de mods gus g2 pusda prover
gut cantidaed de los mismos =8 requerdidsa para mantener an nivel

adecuado de produccidn.
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Cugdrs. ¥ Solucldpy bage,
Btilidad total zobre cogtos warisbles.

------------------------------------------------------------------------

kefividad  Boabre ded fantidad Frecio por Costo por Bepefleip
Prodostn Iks,  libra. Vibra, Ips.
DAt Jasby York 178,96 1.4 A {45,711
Da2 Jaxbn de res 15,0t 14,80 BT .
K Jomin de Foelto .85 13.88 2,35 LR
IR I. Crudo B2 gerde 3,54 11,30 5.2 il 13
L Tocing 111,86 5.0 E05 15,41
i1 Cholets ahorsda Kri ! &.i0 B.43 {35.55)
BAT Salanin Catalas M35 4.2 5,17 16 {6
XS Sopetin fing 58,88 RIS 538 145, 3%
i % arrollads ehllens 1B 7.6 11 TH.18
Tith Salchichér xleshn 2T.E 8,85 5 1H.E
Ditl pastets 1155 B0 1.58 .5
3% Jaworads £18.910 .08 .36 2 1RET4
)£ Salaxe Tayser 1E8. 3 E.Th 4,32 %% 50
Ji)ivs Salaze Raveer rells 172,84 3.3 $.44 33854
DE3 FrasYfurter 34,40 .54 £,71 415,60
Ins Eoxganiza 31,88 T.1% .45 148,08
DES Bortadels alepsna 0. a0 5.7 i £ 0.0
i3 Balekisha cespesing 158, 8 5.93 .37 a8
IEY Costiliar shezado 8.2 1.1% B0 3.3
g3 Chorize catracho 81,08 L] 3.5 7147
T4 Dopefie popplar 1.0 3.5 5.73 0.5
Lol Sxlehichén Leonss 55,75 L1 £,12 85,51
P Sulehichbn Leonds rolle 124,37 1.5 i1 415 41
BC3 Korcila sspecial .55 LA 1.1} g1
B fhorize erlolle 143,51 {20 2.8 2548
BCh ¥ortadela popular ) 1.0 1.85 B3
i3 Chorise populsr 812 .58 1.8 B5.73

e ekl e T TR T T - -

Besgltados srrolados por el programa GRS,
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fuadre. 10 {featinuacidn}

--------------------------------------------------------------------------

potividad  Rowbre del Cantldad Freelo per Costo por Beneficle
Froduets bg,  iibra, 1libra, bps.
Th1 Jaxtn Tork #8.0 14,58 578 185581
Prz Jashp Je res 47,08 2.1 A 186,591
PLL §. Creds de corde 3.3 13,0 557 7.4
P Toeine 4.0 112 £.2% 0.08
ey Salaeln Cafalen .76 17.88 .18 120,44
P1a hrrellzde chilass 11,40 L 445 518
PLi? Jagopads 135,96 3,76 {85 §h2, 71
PRI Salage Lagser 8,18 5.4 5.16 es I AN
FE Trankfarter 8180 £.24 1,47 764,44
FEL Lotgenits 1120 571 477 LI
FBS ¥ortadela alegars 2053 £.40 L7 BEE. 04
FBE Salchichs cospesing £7,04 T.41 1,84 128.90%
BB Copetin popular LY 11,8 58 241,56
BoL Salehichéa Leonds 14304 7.2 £ 80 {14.2]
FL3 Boreils especial 5,98 {.53% 1.8} 2
53 Mortadels populse B0 5.18 1.1 Lo
Dtiiidad total sobre costos rariables 4 885,19

--------------------------------------------------------------------------

Resultados arrcfados por el progrmma GRXS.
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{uadro, 11 Aedlicle da Eelgurz

------------------------------------------------

TTFEFD GAITIDAD  CRATITAD

ERUIFD DISPORTELY  §5iD2 SOBRAKTE
iollm 14,09 L {1.2%
Lather 44,00 {.5% 9,15
Yeselador 14,00 0.51 {1.15
Txbatidors 44,50 1. 46 33,54
Ekezadsr 44,50 £4.00 .00
Togaldadora .00 iz 18 11,61
Iegector 4.9 5.1 37,80
Bebapadora it e {70 e
Erpacador 44,90 5.4 1B 1T
ELED DI

(749

Transforeac]in 11,84 . bk {2.95
[zyeceidn 4,80 6.l 3r.mn
Expauge 28, 37 AD 5050
NETIRTR FRINA

PRIECIPLL

Cerdo 1 BIZ.00 BT g.00
Cerdo 2 182,70 {12,108 3064
Fierza de cerdo 118283 I85.00 96%.B5
Toolps 0z ex 11200 190,03
Coekilla de cerde 97,00 28,25 B3.7h
Chaleta 20,218 IN.0p 99.23
Eore de cerdo .4 £.00 16,00
dapba cruds 150.T4 14,08 136,70
crasa de leaja 315 6. .
Grasa 1 81.1% 61,3 13,85
Cabeza de cerds HLW R L8
Felleja 83,49 5.y0 FEYIR
Sarpre J10.00 17,50 192,59
Heg 1 B I3AF 45426 B THALYS
Tes §.385,80 181,36 9,197,654
Ees 3 13m 51,19 §31.61
daeda de ez RIR_BF .12 640,85
Subprod, T, 0004 25,08 204,92
{ortes Tarles o095 1.2 5108

-------- LI L L LTt

Besolindos arrojadoe por el prograse GHES.
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3. An&alisis de penalizacidn.

En =1 asnédlisle de penalizacidn s8e conslideran las
acbividades que ne aportan beneficic s la egoluclén baese,
consiste en determinar la reduccidén del beneficio de la miasma
cuands se fuerza a entrar en la solucidn una unlidad ds =stas
agtividades.

Como g pudo spreclar en el cuadro 10, no e deberian
producir: mortadelsa slemsna & grancel {(PB5S) v bogino empacado
{PAS), v¥a& que 8l e intenta elaborar estos productos, se
tendria una reduccién de Ybeneficic total sBobre costosa

variableeg de 0.38 v 3.385 lemplrasg por llbra respectlivamente,

4.4n&liegis de precios soobra.,

E} analisle de precios goabra determina o) camblio gque
pourriria en el valor de la soluacién hase del mpodelo si se
pumentara o dleplipuyera uns unidad & los limites de
regtriceidén lmpuestos,

En el anédlieles e conesideran: los recursos gue han side
ugados en su totalidad, lae restrliccicones en 1;5 qug una ¢ mas
actividades tienen uns particlpacidén minima obligada en la
solucién del modele ¥ en lag que s ha alcansado el limite
méximo impuezto,

El wvalcocr del precio aombra estid relecionado coen la
direccetén de 1o restriccidn asi, en las restricciones de:
recursos, demandas de producte & sgransl ¥y empacado  Para
digtribuidores varies: se lmpone un limlte miximo ([ =< ) para

representar la cantidad dleponible de recurse y la wania
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{eadro. 12 {Contlauacids)

R T T T N T I T T T A L B R

FITEL B FEEEI]

FESIRICIOR PABTICIPACION (1] SOMBRA Lps. (D)

it 5. T8 = 1581 Imerezents
RRICT 124,82 iz 211,33 fncresento
LI 27.56 { 1,33 Iacremsnto
IREEA 148,52 {z 188,99 lscresente
BOLEs §1.11 {z 138.06  lacresents
EFTA] EE. 04 {z £97.50  incressnte
RPD&Y 43.08 i .14 iperesentc
EFDRL $.95 {= e84  incremsnts
FIT4T .75 iz 534 & inerexsnts
FFRLS J1.98 i 35,17 imcrexsnio
FInE1R 135,538 {z 208,28 Ircressnto
BRERY 35,18 = 8,17 izerezenfs
it 8104 iz 176,84 lzeresento
TP 13.7% {5 WL Incresents
EFRES 0004 iz 117,38 izerezentn
BELRE i7.04 i 183,11 Iperesents
bii g ik IR iz §57 12 fmcresentq
FERC 147,04 = 161,16 lzcressnto
Ay e 625 e J3TE.48  Imeremsnio
TFICA ¢.h0 {= 57,08 Ineresmnts

{1] Tirecclén de la restricelds
[Z} Cuabin £n 1 eolecids bacs por snidmd
Regultndos arrofados por o1 prograzs SA¥S,
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¢ soebra

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

AMYEL B
FICITICI0N FARTICIEACICE (1)

FRICIO
SPEBRL Les.

{2l

135,18

inerepento

---------------------------------------------------------

MATERIL PRINE
PRIBCIFAL

ferds 1 BIZ 1lbras 4

1.69

lecrereate

{Jaldad 128 1bsl}

DEELRDL Fbras

gDz 1590 T
EHIE 117, 08 T
AHET 221,84 ¥
FEDELL 12,96 iz
ZRDET 30,20 32
At L] 6.0 3
PN 126,38 4=
] Ik 3.4t =z
EBDL 13,60 =
RUGET 1.5 iz
BIDAS B, B8 i
EDDAS 11,00 {z
AR .5 £z
E0fL12 §18.00 f=
EITa2 .40 4z
FEDBL LI 4z
EEDEE 150,04 i
s1DEE 81,00 £
BEDES 1.5 £

{149.22)
(631,47}
(822,55}
(28,18}
(385,22
(20,49)
.0
(1AM
el 12
6.0
148,40
244,33
280,10

.32
J10.E0
16,95

6.6
HLN
HI

$leninncidn
flzxinuciin
diseimurlin
diswimueidn
dlexiznside
dinptameisn
fncrersate
increrento
Inprenerie
Intrexente
{ntrerenty
Increxente
Inorependn
inerezeats
{ncresente
jmrreasate
lntreneris
imarizerts
{aererenio

---------------------------------------------------------

{1} Mrecolin de 1o restricsldo
£1] Taabin &1 1a golusidn bpse

por uphdad

Reroltados arrojades por €] prograwa GAMS.
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méxima poaible de cade tipo de productc. En las restricgclopnes
de demapnda de produets a granel psra el locgl de ls empreca
{Bermancs} s tlene un limite winime de producto a ser
entregado { »z= ).

En 21 cuadre 17 s3e presentan: las regtriceclones de
recurascs ¥y ds actividades menciconadas, Gu nivel da
participacién asi come el respectivo valeor de precic sombra el
cual representa la cantidad en que cambiarlia la soluncidn del
modelo.

Lz importancia de los resultndos del anédlisis de precios
pombra presentado en =1 cuadre, radica en gue los valores
para:

a. Las sctividades donde se da una reduccidn de beneficilo
en la solucién del modelo pueden ser considerados a la hora de
hager un ajuste ds precios pars gue su  participacldén
contribuya a melorar las utilidades de la cmpreea.

b. Lae sactlvlidades gque presentan un aumentc en el
bhenaeficic de la solucién del modelo son Gtiles para determinar
qué prodoctes pueden ser promegcicopados para mejorar  #u
demand=.

¢. Los recursos que han sido usades en =t1 totalidad
también representan un Iimitante para la preoduccién ¥y en
consccuencia no permiten aumentar =1 valor de la solueidn,
avudan a considerar si =1 coato de adgulirlrs una unidad de
recursc se compansa coen el beneficio gque representa el

hacerio,
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5, Andlieis de sensibilidad del modele

El anéllels de senslbilidod permits determinar =1 rango
en ¢l que la sologidn base permaneceriz Inalierada,

En &l anexo 8 se presentan loe ranges d¢ los coaficisntas
de la funelén objetive donde ae pusden hacer cambics sin
alterar la aclucldn base, pars gue la actividad d= produccldén
de chuleta ahumada pueda entruar en la solucion es negesaric
que su utilidad sobre cosztosz variables gea de al menos 0,41
lempiras por libra, lo misme ocurre con la produccidn de
longaniza, chorizo a granel ¥ morcilla.

En el anexo 9 o& encuentran los rangos oo gue pueden ser
aumentados o reduclidos los wvalores de las restricclones de
demanda ¥ recurses de productldn, e} limite maxime para lase
restriciones sera igual a8 la méAxima cantidad disponible,
mlentras que el minime seréd igual a la cantidad usada an ia
Beluclén; para el gaso del shumador ne exlste un rangoe de

variacidn ya que eate recurso ha llegadeo al limlite impuesto,

B. Eatudilo Comparative.

El Eatudic comparative permitird determinar la
aplicabllidad ¥ [lexibilided del medele &l goppsrar la
#olucidén dada por este, con la produccién real de una semana
en l1ls smobreca,

Fara poder determinar las restricceciones de materia prima
g¢ portid con un lnventario al principic de la semana; lan
reatriccionss de demanda se tomaron en base a los pedidos de

lga difesrentes distribuldoreg mencs las existencias =n 1m
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planta de producto elaborado; g2 consglderd para  las
reaatrinciones de sanips ¥ mane de obra, una semans hormal de
actividades.

Al finnl de la semansa s hizo otro inventario de materia
prims ¥ productos pars determinar las cantidades aobrantes de
la§ miemos,

En el cuadre 13 s= pregentm: lz cantidad elsborada da
gada producte por la smpresa en la segunda semana de marzo de
1991, los pret¢ioe, costos, la utilidad sobro ostos variables
por producto v total obtenldas de las ventas realizadas. En el
guadre 14 se presentsa la misma Informacibdn perc al sar
eplicade 2] modele con las nuevas restricecicnes., En =l cuadro
15 ee compsara las centidsdea: dieponibles,usadas v zobrantes
de recurscs en la produccidén de la semens, con la solucidn

propuesta por el modelo,



51

Cundro, 13 Prodocclds y beneficle de 1a ewpresa sin el wodelo

--------------------------------------------------------------------------------

Botividad  Mosbre de] Precio por Costo p Deseficls
Preducts {f (2] lifbra, Ukra,  Lps.
i1 | Jardn Tort 35,00 11.2% 5.3 123,15
BLE Tanha d¢ res BELOD 18,50 i.0 .15
DLy Junhs de lorite D.an 13,50 5,35 L]
Bt J, Crudo de cepds 0,00 11.30 .2 b.ig
93 Tocine 10.00 g0 B4 18,26
JiF s Chyleta abumady 275,00 5.8 B3 {R3.32)
X} Galazin Catalan 0,00 106.0 .85 LR Rl
B2 Copetln figo 149,96 £.75 50 38,18
ik Lrrsllads chilens g0 1.4% .11 6.1
IR E:] Salchlckée =leade R 9,95 5,50 8.4
M1i paslete 59,00 B.10 156 17176
iy i) Janpoada 136,00 10,80 B.o3 (.5 ¢33.Th
m Salane Iataer 163.00 30.50 E.TY {.BE TIL.88
1iz? Saleae layear ralle 200, 60 .1 {.9 B52.E%7
8] Fraskfurter Tl H 550 1,71 96,81
TEL Loggan]ex 180,04 718 48 5085
i3 Mortadela elerana PR0LE0 T1.5% E 4 {.4d 3611
433 Salehlcha canpesing ITe. 00 22.%0 595 .3 {3E.29
IET Costillar abvads 10108 1.1% B4 112.38
| Chorlzo catrache g0 578 L) §.00
L. Copetle popular It.00 3.3 L) BL.51
bti Salohinkin Lepnbs 96.00 EO,0¢ LY 12 181,11
i Selebichis Leondz rolle 170,00 .50 {.13 564,77
ilic Borcila eepecial {£.00 3.3 I.11 108, 54
4 Chorize erlelle 0,00 4,20 1.63 .60
nes Yorladela popular 26600 MO0 18 1,% 536,57
e Chorize poyular 0,80 66,50 i3 2.5 9.4

{1} Castldad de prodocta veadide.
{1} Caatidad de¢ products cobraste,
Teenter §1 aotor.
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Cuadre, 13 [Coatinuacién)

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

Ectirldad  Roabre del Precip per Costp p Bemeficio
Producto (1] {2t 1fbra. 1ibra,  Lpe.
A Janda Terk 800 7,00 14,583 5,78 B.00
EL? Jands de res 3.0 1.1 L 13L.55
Bui Jo Cruds de gerds i6.08 iny .51 122,81
Fis Totloo 0,08 10,12 E, 38 BE. 84
iy Salacin Tatalas 0B 14,00 1.4 b 0B o4
PLy bryellade edllens 0,00 487] {4k 0,50
T Jarsnzda 144,M 89,00 L ) 4 1,88 TOF. 44
PEl Salase Lyvsar 52,40 14,50 3.4 L1 171.12
783 Fragklurter 15,00 34,00 B2 {51 48,9
FRd Leagaeizs 150t B.11 LN 4.8
fEs Lortadels xlerasa 193,00 265,80 L .13 E3aM
Fib Salebicks eappesina 33,00 {180 T.41 | 52 4]0
il Copetls popular 30,00 3E.00 18,47 5.9 13,43
JiH1 Salchichén Legnés H.0 .28 §.40 2.0
1 Eorells espeelal {.00 4,58 1.43 155
Pes Kortadela pepular g.on 5.1 2.19 g.an
Grilidad tebal sobre costos rariables 4,421,588

(1} Cantidad de products reedide.
(1} Ceabidad de products sobrazte,
Toente: 11 2otor,
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Cuzdro, 4 Produccisn ¥ bemeficio vsango el mpdria

P T L L T — P e Y

hrtividad  Mowbre del fantidad Precio per  Coste por Feneficiv
Produttn The. 3 tikra, 1ibra. lpc,
il | Jambn Yok .5 11.%% .43 g87.82
iy Jagdn ge rec £5.04 10,80 B.0F 18%.48
Az Jzadn de lpmito .00 1368 2.1 {00
B 4. Crugs de cerdo .80 .30 8.4 (e
fa Torinp 173,44 g.z0 8,03 25.4%
Hth {hleta ahueada {60 B2 B.53 LR
M Saztaain Catalan L F.23 .17 45,12
BA8 Copetin fino 178,94 8.7% 5.93 8500
oay firrollado chilene 600 T.45 £.11 . M)
Dt Salthichbn alemsn 11700 T.9% .50 M.
Bajl pasiete R 410 2,64 R
Baiz Jawopada 185,94 B.4% 1.5 31,54
DEI Salawe kayzer Mg 0 b, 70 4,88 547,35
.4 Selzse Yayser rollo 21338 .33 4.4 §44.17
N Frankforter 79004 4,38 1.71 a0
Im Longaniza 157.04 7.1% F.4% 3y, 91
L] Foriadelz alesana M5 Th b4l 443 407,52
1 Salchicha cawpezina 280,04 3.95 4.3 411,98
pEF Costiiler ahumads 8o, V.5 .44 4,98
i Chorize catracho THrL 4B M 1.5 2431.38
PER Eopelin popular 985 W 573 K
BCT Salchichin Leonés 48,97 T80 4.12 B2.07
[ Salchichon Leonés rollo 41,78 1.00 118 137,54
pex Marcila especial 1A%, %4 1.3% 1.1 413,58
PEL Chorizn criolle .01 £.20 2,55 400
Lo Mortadels wopular 81,14 5.73 1.88 8,74
BCh Ehorizn pepular 0.00 4,50 2.80 p.06

o TR T i i e ek b e T T -

1 Todo el producio ejahorado es vendido.
Bezultadns zrrojados por ) prograss GRNG.
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Cuadre. 14 (Continearion)

Artividad  Noabre del Lentidzd  Prerio por Foste por Benpficis
Praducto Ibs, ¢ Fibra. libra. Lps.
Pt daabn Yook 0,04 14,507 E.78 )
PRz Jasdn de res #.98 2.4 8.5 o
rad J. Erude do cerde 3§00 15,29 8.37 141,70
PR Tocino Yot 0d 14,12 2.3¢ Tk, T4
P Szlawin Fatalan 0} 11.88 L.08 0,09
Fad #rro) Tado chileno 04 8.94 {48 134,32
Paiz Jawpmada 14,00 775 4,83 T07 .44
PRl Szlzme Kayoer 75,00 8.47 5.1 248,75
FES franifurter 15,60 2.1 1.97 48,98
Pt longaniza 1575 3.7 4,71 57 _EE
PR3 Moriadela alesans 192, %4 .00 £ £53.11
Fab Salehitha canpesing T3.00 T4t 4.47 9. 846
FEY Copetin popular LRI 10,47 599 14,42
Fel Salchichan Leonds 73,95 7.1 540 1.8
FLX Marcila psperial T, 0 439 141 2.00
FL forizdela popular . G4 3.18 1.1% 0
IHilidad totz) sobre costes varishles 3,104,110

t Todo &) producto elaborads es vendido.
Restliados arrnisdes por e} pragrass BANS,
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Euadro. 1% Cosparacitn de cantidad wzads v sobrante
de recersos com y cin 2] sodelo.

T T - ————— H e = - - - ———— —mrm

CIK L MOBELD CoN £EL KODELG

DISPOul~ CANTIDAD CARTIDAD CoNTIDAD CANTIDAD
REGIRSE BILIDAD USADA  SDERENTE  USADS  SOERANIE

BATERYA FRINA

Lorde 1 LI97.30 48400 TR0 44138 BSS.E2
Cprdo 2 1, 792.00 T14. 00 J54.00 £37.07  419.9H
Pierna de terdo  1,782.8F  I30.00 13285 2596 1,737.85
Tocing 4FF. 03 110.00 FiFR 715 A4
Cpetilla de cerdon 170,47 1681.60¢ 59452 B . b2
Chuletz AHE IS 27 G Ma. 23 (191 {1
Loar de cardp (9T {0 LU 4,00 4.4
Janby crode 20519 600 179y 00 173419
Grasa de lonjz 0 I5TLE AML00 TRE.T ITLLA
Brasa 7 ¥, 50 445 57 .o 135 [(RL
Cahera fe Lerdo L3290 .00 432,90 4.00 43250
Pejlefa 3% 7.0 134N I S L T
Sangre 200,00 2500 17300 TR.O0 10500
Feoc 1 1, 73408 RFLY F14.00 2.1 K11.2%
Res 2 382,85 S17.00 BES.BS 702,37 1,100.34
Res 3 1,245 0% B7.08 I 3IX.0% 1077 1, 735.481
dzalk &0 fES §92.18 iy T 1700 7AR.AD
Subpred. Coc. FIR L &1.00 7.0 B0 LG
fortes varios LI 8.0 M 15.83 78407

JPA— s L Bk bk e e T LT T T i ———

Resultados arrofatios por 2! prograea GANG.



Cuadre. 1% [Conlipuacién}

b b A b e e e

SIN EL HODELD

o1sFoK] -
RECURSD EILTL4D
EGUIFD
Ealino £5.1
Cutter 44,4}
Fesclador 44,04
Eabutidora 08
Abuwador 400
Esczidadors 4,00
Inyector 3400
Erbanadnri 400
Expaczdor £L,.048
F¥RKE DE OFRA
Froceso 13240
Inyrecion 4400
Espague BA,00

112 )

.29
97
¢.24
13288
38 140
.12
3350
a-190
£.730

104,49
2.3%
17.1%

56

G EL MOTELD

L L L B o L

CRETIDAD  CoNTIbab CANTIBAD CANTIDAD
SOBRAKTE

USARY  SOBRANGE

i1.71 iw 4
38,413 S0 I P
a3.72 0.3 4Lbd
L N U S VN
Lib 4000 .00
kg 17K 18.2)
1B, 41 2.7 f1LW
3B 5 .05 .3
N2 4,480 W52
73,50 Bl.3% .01
M: .83 W
.1 3205 5SSy

Resuliados arrofados por &1 progracse BAAS,



Y. CONCLUSTONES ¥ RECOMENDAGIONES

El modele planteado para Agroinduatriss del Centro es
capaz de maximlzar el beneficlio sobre cogtos varlables 8l
determinar la combinacidn Sptima de productos n eslaborar,
garantizande 2l usc adecuado de  recurses ante  las
reatricciones da produccidn pregsentes en la saccidn  de
embutidos v carnes procesadag an la empresa.

Los resultados obtenidos de la simulanidn del modelo gon
los promedios de: rproduccidén, demanda, disponibilidad de
materia prima principsl vy condiclones de trabajo para los
meseg de enere y febrerg de 1981, determinan gue para uns
semans promedic de &stos meses ee podria obtener up benefleio
nobre costos variables de 9881.078 lempiras; determins ademéis
gue los factores que limitan con mayvor fuersza la obtencitn de
melorezs beneficios son:

~Log limitee de dempands impuestos ¥a gue 1A mavoria de
log productos se encucentran en el méximo poslible de venbas

~Las disponlbilidad de materia prima princlpal {cerds 17.

-El tlempo do uso del ahumador.

La validaclén del modelo al hacer un estudic comparative
copnfirméd le dicho anteriocrmente, ademis que gua ge pudeo haber
mejorado 1la utllidades sobre ¢ostos variables en un 9.52% si
gz hublers aplicado el modelo con condleicnes Sptimas de

informacisdn de demanda.
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El modelo estd en capeacidad de identificar cuellon
de boltella en las actividades de produccism, adquisicidn de
materia prims v en la promoeidn ¥ ventas de preductos de Ja
Empraesa,

La flexibilidad 6=l modelo permitte sipular situaciones
futuras para la copress en lo consernlente a lag restricciones
de produceclén concideradas.

La forma en que se dispusieron las restricicnea da
demanda, permiten cubrir la teotalidad de producte a granel
para =1 logal dg la empresa en Tegucigalpa, sl existe 1a
mataria prima Buficlients para hacerlo, de lo contraric el
modele no podré ssr aplicado & menos que ae camblen <=stas
restriciones pare habilitor al modelo,

Ya que la progremacidn linenl == tapn s0lo uns herramlenta
para la toma de decisiones de la empresa, se recomlenda:

1. Aplicar 8l models planiteado como una gula para la
planifleacidn de las operaclones de produceldn de la copresa
an la seccidn de embutidos ¥y carnes procesadsae,

Z. Actuallizar continunamente laa restricciones de damanda
y materia prloa de acverdo a sy comporbamiente a lo largo del
tiempo.

3. Llevar regitros de padido=s de producic.

4. Tomar medidas de rendimliento de gortes gdrnlcos para
animales de diferentes pesog para podsr estimar mejor la

cantidad de materla prims que oe puede obtener.
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5. Cambiar los coeficienten de 1s fupnolidn obietivo cada
vez aqus se den cambios en coatos variables y se hagan ajustes

de precios de preoducto.



VI, RESUMEN

Dadas las condiciones de trabajo y produccidn de
Agroindustrias del Centro, se vie 1la conveniencis de elaborar
un modele de programacidn lineal para determinar la mesecla
Sphims de productos a =luborar, de modo de aue s2 pueda
maximizar el beneficio sobre costos variables de la empressa
por medio de la agignecién Sptimse de los recursos  de
proguccion.,

Faras la alaborecidn del modelo de programacién lineal fue
necesarlo:

1. Identificar las actividades que se realizan en la
pseccidn de productos cArnicos de la empress, slendo estasg la
produceidn de enbutidos ¥y carnes procesadas a gransel ¥ en
pequetes

2. Deterwinar el benefiecleo sobre costos variables pars
cada actividad productive,

3. Determlnar las restrlecicnes de disgponibhilidad de
aqulpo, manc de obra, ¥ materis prima principal.

4, Daterminar lae restriceiones de demandsa de producte.

5. Medilr los coeficientes téonicos pare cada actividad.

Una wvez armado 21 modelo se¢ lo puso a prucbe al comparar
la producclén de la empresa {(scgunds semana de marzo d= 18915,

coen la dade por el modeleo belo las mizsmae restrleciones de
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demanda ¥ materia prims,

El beneficlo sobre coslos variables alcanzadoc por el
models fue asproximadamente 10% mavor que el logrado por la
emproca.

El modelo disefiade resultaria aer una herramienta util para
la administracldén de 1a empresa en la towms de declzlones sobre

produceidn v uso adscuads de recursos.
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#nerp. ) Costos de witerial de eabutide por 120 ib. de produrto.

HER LI L] -

LR

artividad § Holsas 1 IRIPA TRIPA 10TAL
grandes  pPOUERas EORTA FRESCA Lhs.,  Lps.
DA LI 3.0
ban 18.00 103,17
DAY Hoh
pale 00 .57
DAl .00
DRI 15.00 2.1
:):H il.00 M.
DR? 1B.00 .42
DE3 16,06 HLIT
] 1.5 30,00
EHEEN] E L I15.9%
DB 7.00 40.09
oE? 7.00 {100
ikl o0
DY 1E.44 140547
Ll 1.0 44,29
b3 48.00 W47
113 1.3 30,00
(LK 2,00 000
1] 1804 5.3
BLE .30 k00
Pz L.yo 300
al? 15,00 1.41
PRI 12.00 44.29
po3 18.0¢0 105,17
PB4 150 3000
FHi .00 FERLY
7Eb .00 4H0
FoY I8.90 105.17
FL1 12.00 L6719
L2 1,50 300
PCS 1B.0% .5

Frecips vigenles & enero de 1991,

Fuenle: sgroivdusiefas 4] Centro 5.4 de €Y.



&4

fnexn, 4 Costos de malerbe) de eapague por 120 Lbs.de preducto.

e i bk b b UM P L L L L L L L B B A

Fundzs de vatin Tamante  Lps. /U Tasako  Lps.uU TOTAL

Tipo Dawns 1 419 .08 1 Y 0,17 Lps,
Pal 280, 0 3z
Pa2 00,06 637
Pad 283,00 pr v
(¥ 16,00 319
PAi TEO, 00 2.1
PAY 780,00 .
PA1Z 28¢.00 26.32
PRI 285,00 : 15.32
PE} 220,00 2837
PB4 280,00 3279
foj 700,00 70,12
PAL 0000 ».nm
FeYy ZR0. 00 26,52
PLI 0008 .32
PL3 80,00 32,79
PLa ZH0. 40 32,79

AR ——————— - -

Frecios vigentes 2 enere de 199E.
Feente: Poroindusirias de) Centra 5.5 de C.V.
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frexe, 3 Costos de meno de ohra por 1268 1bs. de profucte.

""""""""""" b b A H

HHH

Lostelh &.83pe.fh. 1,830 ps.th. HITAL
Bctividad. Procesofh Tatal  Inyeccidn letal  £OSIO
bl 1.3 7.08 2.3 f.53 [R 9
1] 0.35 Y 060 1.4E .87
I[H4 0.10 2.0% 1.1? 2,07 §.12
ons Q.17 1.15 l.lé
ORi 007 §.54 .50 G.F4 aaa2
5T 0,97 1.5 .42 1.1% 4,79
Bt 0.8f T4 3.74
gad .1t 8.14 8.14
[T 0.91 £.28 h.28
L 2.9 &.7H &.74
dAll b.83 36T 5.47
bAl2 ¢.8l 5.53 5.51
0AL 0.8% 3.B1 1.81
Jil:) .52 5,28 £.28
U} .12 eI .17
B4 .84 5,87 387
DRI §.52 3.5% J.53
)19 1.9 8.74 a.74
g7 0.t L322 1.32
[0 .77 15,50 ba.a0
neT L.14 .05 .96
| 0.9 B.42 £.42
1] 1.0 PN T.0%
(] 3 2.92 .24 5.8
OC4 0.2 £.78 &£.14
ocy 0.8 5 374
BLA 0.12 6,74 £.78

Fuente: dgroinduskries del Coolro 3.4 de LLV.
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frexp, 5 {Evatinueriinl

Costofk &L ps.Sh. LA ps. . J.Eps. M, TOTAL
Artividad, FProteso/h Tefal  Isyeccién iots! Empague Totsl ras
PAT 1.33 708 .30 4,63 213 .47 I0IR
Az G35 ] .80 .48 1.47 173 1160
Pad 0,17 i.15 2.11 LET i.83
FA3 £.67 4,38 .ot Q.M .15 b ¥X 12,25
FAT .54 a.74 1.34 1.75 .99
PAY .97 &8 .18 6,73 134
PRz .81 543 LW 742 1LY
FBi .85 3.0 - 247 LT 1A
FE .7 g.33 1.8k R 18
PB4 a4k BT 1.3k 4,24 10,13
£RS 0.57 1.3 .3 147 0.9
PES 1.28 B 1.&h LB 1R
FEY 1.18 5.0 1.3& 4,76 Fz.32
Ll AT b, 47 .37 747 1584
FC3 .57 428 1.35 4.2 1,54
PLC3 i+ 5.74 1.1 £.27 1LM

Fuente: #groiodusirias del Centro 5.4 de LoV
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Enexe.b  Costos de depreciocidn por uweo de equipe por 100 lhe. de producto,

fctividad  Moling Cutter Merclader Esbutidora Ahuaador Fscaldador Inyertor TOTAL

0N .04 a2l 0,155 183,043
Bz 10,476 2,307 0. GE2 A 430
B3 0,080 &, 00 0BT 2,446
it} 4. 000 G000 {0 0,000
DA% .87 LR 040 104,331
I 15 B 4 §.048 471,562
ey 0T 0.0 .80 0.0 {F K 4953
Eng (L S I.604 1.2 LRI 81,4k
BA7 G 03D 0, (00 1,742 T 00 41,843
rald Q.05 0,358 0.917 LED &Bel 18,114
[ass .5 23 & £ 1,222 .08 1.9
Bt? .00 201 D068 0.3 T.473 LI iy
il:H] TS 4% G207 4,578 g9 18%.681
In? LJEL T R 3. 1.038 4,628 0.%2% 19%.73%
BRI T8y 1027 [ [ 3313 4. BEY RITLHIO
JIJLE 00 3L 1729 0.98% 0,000 798
JI):h o.s 0,589 #.538 5.971 1.8 FEERITT
BHa S0 LLGEY .8 344k 0.8 174,358
I G006 0000 000 10,35 0,069 .17
JUE] D002 LI 1.27% 0L G 9,000 124650
BEY s 5,310 E. b4 0. GG QLR J3.T44
Il o ald 1.754 1930 0.7 147,554
Le? .85 0.5 foH 3.718 8,774 175,597
I3 4003 0248 1.712 LY 0. 787 #3122
GES i 4500 0.11% &, ) . o6l 12,148
[H{ g0y 0,820 0.373 3,744 b.174 192,361
ELE 0.0 0779 b1y 1.37% 000 BL.402

e T b e e i e e i T T T T

Foente: Apreipdusirizs del Centro S04 de L.V,
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dnpra. ¥ Doste de epergla eléctrica en Jps. por 130 1bs de penducio

Actividad 1Folinp  Cetter  Seecledor Exbutider fhuesdne  Excaidsder  Inyecter T0TAL

B 000 18.271 &7 I%.488
LAz 23708 1173 &,087 37,051
Bnl 0.00D 0,597 f.057
I&4 .00 n.aao B850
B3 T.512 044 7.9%4
DAk 3. 008 {054 130467
baz 05 6,437 412 0,000 1,128
DAH 054 0. 380 1.047F 330 4,559
BrY 0081 §.143 G gh0 I.108 _ g
RIS 9.054 §.76] 0.7 §.%912 5338 13,604
LR [t AT 1.040 foete 2R bM & 003 4098
Dhiz £ D& {258 UL 2,187 14.537 B.ob2 J1. 684
i1 H Q.04 T, 731 347 11,854 1.7 172,703
DEZ GRIAT .73 G.BOE 33 B44 £.775 18,144
BEZ o054 0500 467 b.484 Ta.044 44 781
DES 4058 4. 477 I.938 2.31% 0, Gl 1,941
[t:h LR IE 0815 §IM 15,188 §.793 .73
L5 4,054 DT Fabba 8,870 4,174 14.474
ge? .m0 Z7.EM 27.504
neg 081 . 3B 0.538 Q.00 1.77%
ey 2,054 0.185 I.maF Qo [HH 1.337
IL1 Q054 n.474 8,560 18084 1933 130304
82 8054 .61 AR 10080 1.938 13,34
L 0.0 0,382 ¢ G000 §,616 0358
TEd 3051 0,347 4,091 {00 9,000 0.5%%
I3 80488 &M $.387 0 4L . 530 16,180
BEL 0.5 0447 534 ELY, G000 5472

fuente: fAgroingestrizs del! Centro 5.4 de LY.




Agwg, T Toenllnoacion)

e e e e B L e v I Bk, b e i - PP ——— - e

Actividad Holime Cutier Hezelader Enbotidor ARhudadar Ezzaldader  Ingector  Pebonadora Selladora  TOTAL

A s ———r — ] - - —— — - —

Pagquetes

PR1 0,000 2H.ETL 0.217 D.08j 0.5%51 29,100
FRZ 25L.TRA 11,724 o0.047 n.n%6 0,365  I\.040
FR4 0.900 D00 n.oR1 0. 3AES 0. a2
PRS 9.4912 0. 094 0,061 0,265 10, apz
FAT n.512 .00 Q.0n0 .E51 1. 164
FR3 0,061 0. 106 1.199 X. 10w 0,055 0.063 . HIG
PH1Z2 0,054 0,260 .l n.1649 149,532 8.662 Q.05 0.365 4. 10
Fiel G054 Q. 0an 0.547 11.844 4.725 2,156 B.365 17.5491
PB3 2.054 0.508 N.5491 B,484 A5, 01 G.00d 0365 A%, L4k
PB4 0.054 0. 423 F.9328 2.520 Q.00 o.ooh 0.531 4.4%3
Fea 0054 0,835 B.274 15,288 F.370 1 FEVL Y 2.265 26,1494
PBEG 0.0%4 0.761 D.BR3 B.82) 4.1 n.oog 4.351 13.02%
PBE3 Q.05 0,585 1.97:25 0. 000 .00 n.ooa 0.%3 Z2.030
oL 0.054 0.6 0,550 10,050 3,028 0.056 0265 13.7TRF
FLC3 a.054 a, 443 G.925 0. 000 4.056 n.oan 0,531 5.994
PES 9.061 n. 3N Q.20a7 11,700 Q.0 1,056 0.551 15. 157

e ] e e e e e et ki T A L 8 Bt e Bk et it e e B o T 0 L 1 e e B i e g e . o . o o A, R JR— it

Fuenter Agrolndusiviss dsl Centrs 5.0 da T.H.



Tb
Arexo. B
Variables de 1a Funcidn obietiveo.

——== VAR X CANTIDAD DE PRODDUCTO A ELABORA&R FOR SEMANMA

_DUWER LEVEL UFFPER MAREG IMNAL
DAL . 1-038 +INF
"DAZ . L1325 +INF
nDAS - 0. 033 +INF .
XDag . . Q33 +INF .
LDAS . C. 933 +INF .
iDRs . 1.842 +TNF -
Ina7 . G.ig=x +INF -
1DAB . QLT3 +IKF .
LDAT . 0. 173 +IMF .
iDA1O . 0.233 +INMNF -
rDA11 . 0. 188 +INF -
1AL . 5. 150 +IMNF .
XoEL - 1.3556 +IMF .
ADEZ2 . 1.4017 +IMF
XDEE . 1. 9350 +INF
ADE4 - L +INF .
ADRS . - +IMF —4%. L83
DAL - 1.317 +IMF
L7 . Qo230 +IMF
YDEH . O.&75 +THF .
XDET . G. 052 +INF .
inci . . ATE +IMF -
xpea2 - 1.041 +INF -
KHZ3 . D233 +IMF
LYs e . 1.244 +INF
ADCS . . - INF .
iDCe . O. 4246 +INF -
nPAL - 0. 367 +INF .
XPRZ . 0.3557 +IMNF -
paadal . . 083 +IMNF .
APAS - . +IMF -442.1146
LFA7 R a. 173 +IME .
KPATS - G i1 +IMF .
Pal2 . 1.45833 +INF -
KPR . G.818 +INF .
LPBAE - CL&T7S +IHF .
LFB4 . O.110 +IMF -
AFPBI . 1.742 +INF -
APBEL - 03592 +INF -
LFES . Ol 450 +INF
wFCA . 1.192 HINF
APC3 . . 058 +IMNF

AFCS . . +INF
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Anexa- 9 Resultados del andelo general

VYalores srrojsdos por el programa B8MS de
lineal

i OBJECTIVE VALUE J881.0778

HIVELES DE RESGTRICCION:

LOoWER [LEVEL, LPFER
——— EQU BENEFILIO - - -
-—=—— EGU D1 G. 829 1.058 +IhF
e T DT 0. 123 0. 125 +INF
wemme— EGH] D3 0. Q33 G. 033 +INF
———— ERQU D4 0 Q33 0, 0335 - INF
———— B0 DS O.933 . 9353 + [ MF
—_— Bl D& 1.8482 1.842 +INF
-———— EGU b7 0.092 0.185 +INF
—_———— EEl DE n.199 0. 739 + I HF
- B D7 o173 0.175 +IMF
———- EOUJ D1 0. 150 0.233 +IMF
-——= EQl D11 . 108 0,108 +INF
———— EQL D12 2.238 150 +INF
-—— EfU D13 oL 08 P304 +IMNF
———— Efll D14 0,100 1.017 + IhF
e B DS 1.208 1,350 +INF
—_—— EL D14 0. 100 0.335 +IMF
—w— EQU D17 | - . +IMF
—_——— EOl D18 . 0,835 1,317 +INF
———— EGl D19 O, 235 $.235 + INF

programaci in

FAREINAL

1.-00¢

—~14%.21%

—~53F1. 444

—H22. 444

-28. 754

—3g5.224



Continuacian.

e EQL D20
e EQU D21
——— QU D22
———— E0U D23
——— EQl} D24
——=— EGU D25
e EQU DR
- EBU D27V
—mw— EQU D28
e EQL D29
—me— EQU DX

———— EQU ¥3i

'”i;;i U D32

—=—— BRI D33
—ee— ECHE D34
e BEGQH D3S
e EQL D58
———— ERU D3V
. e EQY DSB8
e ELN DB
e EOU DAO
-——= EQU D41
e EQIE D452
memwem Bt D43

o EGIU D44

—INF
~INF
-INF
~INE
~INF
~INF
~INF
~INF
—~INF
~INF
~ TN
~INF
—INE
~INF
~INF
~1HF

~INF

78

0.o75
0.092
G.473
1.0941
0. 23533

1.244

0. 125
O.033

O_033

L A

+IMF
+INF
+INF
+INF
+INF
+INF
+INF

+INF

=20¢. 4945

422, 230

454, 440

368. 220

3140331
148,428
248,894

280,096

37.3519

F10. 4600

2T7L. 247



Continpuacion.

———

e b —m—

— g pn.

e brrw e —t

——

—— i

——— —

B Hrm by

EGLT
EDL
EGL
EQau
ECHt
B
=Gl
EC
EQu
EaU
el
EGU
ZRU
BRI
EGU
ERU
Eau
EQU
Eai]
EGH
EQl
EQU
EGU
ECi:

BRI

Dag
D4
D47
D4s

D49

D&l
D&32
D&
D&4
D&s
D&s
D&7y
D4

p&e

~INF
~ INF
—~1NF
~INF
~INF
-INF
-INF
~INF
~INF
~INF
~INFF
—~IMF
~INF
—INF
—INF
~INF
~INF
~INF
-INF
~INF
~INF
—~INF
~INF
~IMF

~TNF

79

1.317
. 235
0.475
0092

Ve 47

4

1.541
0.255

1.2845

0.424
GLOAT
Q.357

0.083

OQ.173
LENS B
1.5635
G.818
G.a75
.11
1.742
Q.392
0. 450

1.1%%2

LB o N o

O

k)

a.

Lo R

i

« 333

173

11
633
.B18
L&TS
111G

.7AZ

- 450

172

26450
2562. 380
247 3564

15.4808
212,308
2462 530
188. 990
129, O%7
&5F7 .50

43,141
Sas. BOG
S94.481

SB5.124

178270
175,340
w8t. 057
112,347
163710
4535. 124
151.158

79480



s8¢

Continuaciin.

———— Epl D7 —INF - - g7.a7s
———— Efd] EMPF DETERMING RESTRICCION DE MAGTERIA FRIMA
FRIMNCIFOL
LIMWER E.EVEL UPFRER MARGE IMAL
5t —IHF &T2, 000 &7 2. 000 471
g2 - T 412,061 442, FO0 .
&P —~INF 175,000 1142.8%50 -
er —INF 112,000 I02. OF0 .
ce —INhF 0. 250 Q7000 .
CH -INF 221 0y 320 250 -
£ —IMF N AT 2. 000 x
Jc -InF 14,000 150, 700 .
GL —INF IR4., 9ET REZ. 2E0 -
s —~IMF &1.547 g1. 190
ch —INF 25.084 FAE. P00 -
FC —IhF . 700 253, 494 .
Cs —IMNF 17,500 2E0. 000 .
K1 —INF AT4. 255 924X G040 .
R2 =INF 187.359 9385.000 -
RE —ThF &1 .38% FIE.S00 .
IR —-IhF 58, 120 &25. 800 .
2 ~1HNF 25, 084 SO0 DG
RF —IpMF 2.717 SO0, G00 -
———ee B RO BETERMING RESTRICCICHN DE M&ND DE ORRA
LOWER [LEVEL, UFPER MARGIMAL
MOt —~INF B7.052 15Z. 000 .
M2 —InF S. 108 g4 Q00 -
3 ~INF 7 .54 BB. o000 .
- EGl REE DETERMINA RESTRICCION DE EQUIRD
LOWER LEVEL UFPPER M I
rHE 1 —IMNF 1.740 44, 300 .
HMHEZ —~INF 4545 A5 000 .
MHEX - IMF C.814 A4 -
MHES —INF 10, 442 443, GO0 -
MHES —~IMNF 44 On C A G 155277
MHE & —~TIhi= 32,189 448, O05 -
MHE7 —~LHF 4. 105 44, TG -
MHES —IMF 4. 201 44, OG0 -
MHEZ —~INFE S.255 44, GO0 -
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Anexo 1G. Resultados del modelo pars el estudio comparativo.

Valores arrjados por el programa SAME parse programaci 6n
11neal

ExIT — OPTIMAL SOLUTION FOURND.

LOWER LEVEL UPFER MARGINAL
———— EQII DENEFICID . . . 1. 000
——-—— E&U D1 . 0. 208 +INF
woee EQU D2 O. 483 0. S&Y +IMF -
e QU D3 . . +INF
———— E D4 . . +INF -
—ee BRI DS O. 625 1.4347 +INF
——— ERU DA . - +IMF -
v EGU D7 . 0. 108 +INF .
-——— £l N8 Q. 200 1.158 +INF -
v EQL DY . . +INF .
e BRI DO . O.973 +IMF -
—_———— Efl D11 . . +IMF —111.B&0
-——— EGQU D12 - 1.&633 +INF .
——== EfQU D13 0.983 2,500 +IhF .
e BRI D4 . 1.783 +IME
e EQL Q1S 1.333 2,417 +INF -
—— BTl Did 0. 183 1.247 +INF .
e B DIV - 2.458 +INF -
-——— EQU DIB 1.083 Z2.1467 +INF .
m——— EQH D19 O.347 Q. 8587 4INF -

———— E&U DZ0 Q. &45 1-004 +INMF -




Continunasidn.

e ———

e b b —

B

o ———

e

- —

P —t

Iy

e

i —+

— r————

ap—pan gy

—d i

-

— sy

.

P —

ELH
EGU
Eau
Efy
EQU
EQH
=010}
EQY
EQU
ERl
EQL
EQU
EQU
EBU
EfILT
(=ia W}
E&U
Eal
EG
E&U
EQl
Eau
ECi
EGU

==

D21

D33
B354
033
D34
D37
D38
039
Dag
D44
D42
D4
Daq

Das

Q. 408
O.044

1.585

—INF
—INF
—INF
—INF
—~IMF
—~TNF
—~INF
- INF
—-INF
~INF
—~INF
—INF
—~INF
—~INF
~ INF
~INF
—INF

~INF

.83
0. 408
G344

1.583

0. 208

O. 557

1.447

0L 108

i1.158

0.975

1.53%
Z2.500
1.783

2.517

+IHNF
+INF
+INF
+ I NF
+INF

I TNF

1.467

0. 108

l.108

G, 975

=530 . 389

417814
S51.173E
399.503
41.4643
411.310
215,007
L. 607

Z10.930

2

X

- 2568

4

22% . 261

185.271



bt

b -

—— iy

—

. —

T P

P Wl i

— — ]

ELU
EGL
E&U
EQy
EB&Uu
(5.3
Efald
ECIL
EOU
EQu
EBU
ELU
ERU
EQtr
EGU
(=K
EQy
QU
EQu
(23]
EQY
EQU
EQy
EQU

EGL

D45
B4y
bag
Da<g
DS
Dl
oo
Ds3
D=4
| 't
Bs4
D7
iRt
nsYy
D&0
b1
D&a
D&E
D&a
D&5
D&b
D&7
D&l
D&e

D7o

~IMF
~INF
~INF
—INF
—~IMF
~INF
~INF
~INF
—INF
~INF
~INF
~INF
~INF
- INF
~INF
~INF
—INF
~INF
~ThF
~INF
~INF
~INF
—[NF
—INF

~INF

O, 887

LI S v Fit

0. DB3
0. 3058

. 344

a. 508

0. 250

1,000

. 647
1,004
0. 083
. 4048
0.344

1.5383

Z.147

119,343

18, 454
331.930
197.0%0

BFa.L610

&27 . 3590
SO7.921
SHo. 080
18%. 350
HF5. 740
So. 7R3
S82. 250
591.277
387_570
471,378
387.311
F22.551
S37 . 6F0
342,430

107 . 530



Continuscidn.

———-— E8U RHMPF.

i |
Lz
crP
CT
cC
CH
L
JC
Gl
G2
Ch
FC
CS
R1
R2
R3
JR
=1
RP

L OWER

—INF
~INF
—1INF
—INF
~INF
~INF
- INF
~INF
—INE
—~INF
~INF
~INF
~INF
~INF
~INF
~INF
~IMNF
~INF
~INF

————= Egu RMMO

MO1
Moz
MOZE

LOWER

~INF
~INF
~INF

s ERtl REMR

MHE1
MHEZ
HHEZ
HHE4
MHES
HHES
MHHE?
HHES
MHES

LOWER

=ItF
=THF
- IMF
=INF
—INF
—IMF
—INF
=I1HF
= INF

84

DETERMING REBTRICCION DE MATERIA PRIMSA
PRIMCIFAL

LEVEL UFFER MARBTMAL

441 .37 1297.200
&32.018 1272.000 .
23,000 1263.850 -
29ZI. 5848 403. 030 -
8O, OG0 170,620 -

- 40, 250 .
- - . 4348
30,000 205. 187 -
2HB.912 3460000 .
1035, 300 1035, 500 20.323

. 432, 200 -

= - 263494 .
5. O 200, L0 .
SEZ.705  1234.040 -
R02.318 15828560 .
10.219 12446050 -
129,000 B2 100 .
- S0.000 -
15.833 JIA0. Q00 -

DETERMIMNA RESTRICCION DE MAND DE
LEYVEL LFFPER MARGINAL
g1.992 132, GO0 -
2.449 44 . QO
S2.052 88. 000

DETERMINA RESTRICCION DE ERGUIPD

LEVEL UFFPER MeRG LhAL
1.780 G4, Q0 -

G L A O -

Q. 340 Ag ., 000 -
11_952 44, 000 .
44 QD 44 00 4,208
27.7L8 44000 .
2,429 44, OO -
4,059 44, Q000 -

4. 430 G GO

CERA




8%

Continuacidn.

—m——= VAR X CANTIDAD DE PRODDUCTO A ELARORAKR PON SEMANA

LOWER LEVEL UPPER MARG IMAL
xDAL : 0.208 +INF ]
ADAT i 0.567 +INE ]
YDAS . ] +INF .
DA . ] +INF
ADAS . 1.447 +INF i
XDAS i ] FINF ~49_ 174
XDAT . 0. icg +INF
X DAa . 1.158 +INF
xDA% . ] +INF
%DALO . 0.975 +INF
¥DA11 ] . +INF )
¥DALZ . 1.633 +INF .
XDBI . 2. 500 +INF
¥DEZ ] 1,783 +INF ]
¥DED : 2. 417 +INF
Y DE4 . 1.267 +INF
XDES . 2,058 +INF
XDE& ) 2167 +INF . |
XDE7 : 0. &b7 +INF ; |
XDE3 i 1.004 +INF . |
XDE? i 0.083 +INF ] 1
%D . O 406 +INF . |
ADCR . 0. 544 + INF ]
YD . 1.583 +INF .
XDCA i ] +INF  —217.470
XDCS ; 0. 393 +INF .
XDC& ] . +INF 204,890
XPA1 . ) +INF i
XPAZ . 0. 508 +INF .
%PAY . 0.250 +INF .
LPAS : 1. 000 +INF
XPAT i ; +INF .
XPAT . 0. 250 +INF .
APAL2 i 1.200 +INF i
¥FE1 . 0, &25 +INF
XFPRE . . 125 1-IHNF
SFE4 ; ¢ 135 +INF
XPBS i 1.4608 +INF i
YPES . 0. 275 +INF i
XPES . 0.250 +INF i
¥PC1 : O. 783 +INF .
ARCE . ] +IMNF  —4F3. 4359
XPCE ) A + INF

LOWER LEVEL UPPER MERBINAL

-———= VAR ¥ =IHNF FE15.2499

A+ IHF .
]





