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1. INTRODUCCICONH

Uno de los principales limitaptes de la produpcidn de
runiantes an el trdpleco americano eas la falta de recursos
forrajeros durante la época =meca; sin embarge, durante el
miame periodo de tiempo los reatduns dea cultivos
tradicionales, talsg como maiz, sorge, sova, frijol, etc., son
sbundantes {Pastrana v Conrad, 18889), Una adecnads vwtilizaclén
de los resldues, podria ayudar a solventar dicho problema
{ Raudales, 15950}. Por otro lado la reduccidn en &1 u=so de
grance y =uplementos en le alimentaclidn animel, por su
competencia cont la demandzs humens, estd forzande & un mayer
uso de los remalducs de cosecha, desperdicios y subproductoas
industriales para la alimentecidén animal (Warwick vy Legates.
1983).

Los rastrojos en general pressantan ceracteristicas de
bajo valor nutricional, come =Zon sus altos contenidos de fibra
v gradeos de lignificacidén, sus lentas tasas de fermentacidn y
pagsaje, ¥ su bajo contenideo de proteina eruda; todo lo cual,
influye negativamenbte en 8u digestibilidad ¢ consumg
valuntario (Escobar ¥ Parré, 1580).

S ha demostrade que a través de tratamientos guimicos,
comg la amonlatacidén me puede mejorar considerablemente ol
valer nutritivoe de pajas (Ramalho, 1989) ¥ henos (Braown,
19581). Xatudic2 realizados recientemente en Jla Eacuela
Agricola Panamericana han demostradec gque a través de la

amoniatacion con urea pe puede awnentar la digestlbilidad ¥y el
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contenlids de proteina del rastrojo de maiz {Zapana, 19%0;
Randales, 1990; Campos, 18551). 5in embargo, desde el punto do
vista bioldégico esta mejorda en la calidad del rastrojo no ha
logrado =ino promover COnbumcs capaces de llenar  los
raquarimientos de mantenimiento v una muy pegueila proporciédn
de loa de ganancia (20-40X) en ovincs en trecimiente (Campos,
1991}. For lo que, gl eatudico de diferentes nivales ¥ tipos de
suplementacién energetica de estos materiales tratados,
oontribulrd & obtener nivelss de produceidm animal mEas

atractivee.



2. OBJETIVD

El objetivo del presente estudio fue determinar el efesto
del nivel y tipo de suplementacidn anergética scbre el
aprovechamiento de rastrojo ds maiz amoniatado con ures, pars

ganancls de peso en ovinos en orecimiento.
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3. REVISION EE LITERATURA

3.1. Los ragbrojos de cereales como ung alternativa en la
alimentacidn de rmmiantes,

Los recursos alimenticics utilizados como base de las
dietas para rumiantes son los pastos, pero ademis, en los
paigses btropiocales en vias de desarrcolle, existen regsidups
fibrosos provenientes de la produccidn de arroz, maliz, trigo.
¥ sorgo; subproductos rico=s e&n carbohidratos fermentables
provenientes de la agroindustria, como la melaza; ¥ los
salvadne del procesamiento de cerealas, como el pulimenteo de
arrcs.

A medida que ha aumentade la poblacidn ¥ se hean extendido
las areas dedicadas a la producclidn de cultives alimenticlios,
s& ha incrementado también la produccidn ¥ sl usc de los
reciducs ¥ subproductcs de cosgsechs en la alimentacidn animal.
En los sistemas donde la ganaderia s=std integrada con la
profuesion agricola, los reslducs de coseche se constituyen =
up  recursc muy valiomo parse la zlimentacidn animal.,
principalmente durante las épocas de scguia (Preston, 18397.

Por lo menos una tonelada {(TM) da residuos fibrosoe gueda
disponikle por ceda TH de cersal cosechado, por lo gque son
miles las THM de rastrojos producidas ceda afic 2n las regiones
tropicales {Pastrana v Conrad, 1588}. Actualmente, la mayor

parte de lo= rastrojoa es guemado o incorporade al sueglo
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despusg de la cosecha, v el pocos maberial restante es
aprovechade por €l gansdo en wuna forma directa y muay
deficiente {Llamas v col., 18868.; Pastrena y Conrad., 15897,

La calided nutritiva de las plantas decrece rdpldamente
cuando agtas maduran (Minson, 1890). Conforme aumenta la edad,
el contenido de proteina {(P3}, la digestibilidad de la materis
organica {(DHMO) v el consumo, disminuyen (Brown ¥ Mislevy,
1888). La paja de arro=z, =1 rastrojo de maiz vy los pastos
tropicales madurcs tienen caracteristicas que limitan su valor
alimenticio para rumiantes {(Pastrana y Conrad, 1988). Estosg
residuos se caracterizan por wn desgbalance nutriclonal
provocado por su alto contenido de fibra, su escazo valor
protéico (Llames y col., 18988} ¥ sus bajos contenidos d= N
fermentable vy PC sobrepasante [(Preston, 1588). Ademds de= que
s contenido en minerales esenciales como P, Ca ¥ Na =28 bajo.
En consscuencis, cuando éstos materiales son ofrecidos como
alimento para rumiantes promusven BPajos niveles de respuesta
animal {HMertinez ¥ col., 1985: Sansouecy., 1985; Pagtrana v

Conrad, 1983).

3.2. Tratamieptos para__mejorar <l wvalor pubkriciooal de

Para mejorar =1 valor nutritivo de los rastecjos se han
desarrollade numeroscs tratamientos fisicos, quimicos y

biplégicoa. Fundamentalmentes sestos preocesos aumentan la
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gelubilidad de la fibra, de la lipgnina y de otros componentes
estructurales, por rompimiento de laz unicnes gue dan fuerza
egbructural A las pajas maduras (Pastrana ¥y Conrad, 1888). En
consecusncia, los tratamientes mejoran la DMD ¥ el consumo
voluntario (Llamas v ool., 18382): nmejorando el consumo da
energia digerible y la respueata animal (Jackason, 1977 ¥y
Klopfenstein, 1978; citades por Martinez ¥ col., 1985).

El tratamiento fisico més eficdz ¥y utilizado es la
molienda. Emta reducs el tamafic de la particula y rompe la
cgtructura de la pared celular. incrementando el  Area
superficial sxpuesta. Bmith ¥ col. (1980). encontraron gque el
consume voluntario y la MO aumentaron cuando se ofrecid paja
molids ¥ trateda con 5% de NaOH. Los tratamisnton con vapor ¥
rayos gamma tleanen efectos similares: =2in embargo., son
compleios ¥y caros (Pearce, 15985).

thuimicamente se pusde mejorar £l valor nutritive de los
realiducs fibrosocas mediante NaOH, amonio anhidrido, o amonio
generade a partir de urea (Torraa ¥ col., 1982).

El +4ratamiento con NafHd es sficds parc poco econdmico,
v au aplicacién es difieuitosa ¥ peligrosa. Por ello reguiera
de un maneio cuildadeso, lo cual limita su aplicacidn prictica
(Preston, 1889). Ademds=, deja remiducs concentrados de s3l gue
reducen 1 consumo por parte de los animales (Fearce. 1285;
Paetrana v Conrad, 1588).

E)l tratamisnte con amonic anhidro ne ocasiona gfectos de

contaminacidn, aporta H ¥ tiene una sficacia similar al NalH
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fElee y Murille, 1989). Sin embargc. como gas, &= volatil vy
debe almacenarss bajo presaidn, 1o cual reguiere de eauipo
espeninl v gogtoso (Pastrana v Donrad, 1588).

Llamas v eol. (1982 y 1985) han demostradeo la eficacls
del tratamiento con ampnio anhidre achbre leoe resliduos de
cosecha. Sus trabajos coinciden con los de otros autores {Tlic
y Zujovic, 1888; Elee y Murillc, 188%9; QOralov ¥ col. 1991) en
que el gas promueve un ipncrementc en el contenido de PC y en
la DMO., tanbko por la sclubilizacién de la hemicelulosa como
por la degradacién de la fraccidén insoluble. Estos dom Gltimos
ofectos aumsnten la veloclded de desaparicidn del alimento dal
rumen ¥ por ende =1 aonsumo voluntario {(Galaviz, 1584; Kles y
Gonzales, 1989).

La relaclidén energia/nitrogenc en las pajas tratudas con
emonio anhidro permite una maejor utilizecidn de 1los nutrientas
f{1lic ¥ Zujovie, 1888). Suatanciales meloras se pueden lograr
cguando se ofrece paja de trige (Klee ¥ Murille, 158%) o heno
tratedo econ amonio anhidro cemparado con la paja de trigo o
heno no tratades. Sin embargeo, la mayoria de trabajos
coinciden en que para lograr un aprovechamiento méds eficiente
de éatos materiales tratados con amonie anhidro wse deben
suplementar con PC y/0 energia (Brown y Mialevy, 1589; Bonilla

v col., 1881).
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3.3. pmonjatpcion de _ragtrojos con urea.

Al igual que en la amoniatacldén con gas, sn la
amoniatacion con urea se incrementan la DHMO, 8l consumo y la
PC (Trung v col., 1837). Las pajas amonlatadas con ures
auministran también grandes cantidades de celulosa y nitrogeno
no protéico {NNP)}. Le celulosa es convertida en dclidoe grascos
volatiles {(energia disponible) y el HNHP en proteina verdaders
debido a la accion de las bagterlas dal rmunen, repercutiendo
ambos positivaments en el creclimiento ¥y produccidén de los
enimales (Pastrana ¥y Conred, 18589: Antonglovanni v col.,
189981).

El tratamiento de los realduae de cosecha con urea es una
tecnoleogia simple, afectiva v de fadcil aplicacldn {(Sansoucy,
1985y, Para leos productores es mnés conveniente generar
amoniacce = partir de la urea segin =] progcesg de ensilaje
hiumedg, que manejar el amonizsco gas. El amoniecoc se genera
rapidamente a partir de la urea por acecidn de ureasas
presentes en 1as pajas (Torres y col., 1982), siempre y cuando
existan suficiente humedad y temperaturas gltas, 1lo que hacge
eske proceso mida aproplado pare loe peices tGroplicales
{Prestaon, 19B89).

Zapana (1990) concluyo gue la amoniatacidn debe hacerpe
an materiales con 30 a 40 % de humedad, por 28 dias de
glmacenamientg hermético v 2 temperaturs ambiental, en las

tropicos. Al finallzsar el proceso el material debe ser alreado



L=
durante 3 a 10 dias antes de ofrecerge a los animales

{Pastrana v Conrad, 1989; Zapana. 13803}.
3. 4. Syplementacion protéica v eneragéetica.

4 pesar de gue la amonlatacién de las pajas mejora su
valor rmubtricional, éstas sélamente logran cubrir los
requerimientor de matenimiento de los animales, quedando un
gacazc margen de energia para produceisn {(Campos, 1991}, por
esta razon la productividad animal punedse mejnrafae Ccon una
adecuada suplementacidn (Preston, 158%9; Elee y Murille, 13B%;
Anderean y col., 1985; Roudales, 1990}).

Las dietas que contienen proteina verdadera o pasante,
almidon, lipides ¥ minersles favorecen la utilizacion d= las
pajas amonlatadas (Freston, 1538%} v las ganﬁngias diariag
{Lating, 1988). Sin smbargc, afin no se han determinadoe las
proporciones de unc 1 otro tipo de suplemento a euministrarse
en una variedad de ceascos (Wanapat v cﬁl-, 19848).

52 ha encontrado que al aumentar la cantidad de
suplemsnto ofrecido, ae disminuye €1 <consumc de maberial
amoniatado (Brown ¥ Mislevy, 1989: Orskov ¥ col., 19591}, pero
se incremenba linealmente las genanciss diarias de pesao vivo
{Elee ¥ Gonzales, 15889). Hste fendmenc se& conoce como efecto
sustitutive. Asi por sJemplo, Lating {1888) encontrd gue &1
congumo de la paja de arproz tratada decrecid a medidas que se

incrementd la suplementacién con harina de pescado en la
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dieta, perce por obtro lado la suplementacidn incrementd la DMO
¥ la ganancisz de peso en wvacas.

Eesultados de ensayvos realizados en Bangladesh, mmestran
gue con sile 50 g/d de harina de pescado. so logra triplicar
la ganancia de peso dsl ganado bovino alimentado a base de
paja de arroz amonistada {(Preston, 1983).

En Fllipinas, con cabras natlivas, s evalud el efecto de
diversos tipoe ¥ niveles de suplementacidn en distas a baze de
palas amoniatadas. Los reasultados mostraron que la
suplementacidn incrementd =1 congumo de nutrientes digeribles
{Wanapat ¥ Col.. 12689} v mejord la conversidn alimepnticia v
la ganancia &e peso, con respecto o dietas no suplementadas
{Trung v col., 1887; Orskov ¥ col., 1831). Igualmsnte la
suplepnsntacidn protélea v energétice, de raciones de novillos
aon  slevados Porcentajes de waja de trige tratada, fue
necesaria cuando se alcanzaban gananclas de peso vivo mayvores
a 0.4 kg/d. El consumo dlarico regspondic favorshlemente 2 la
suplementansidén con harina de pescado v maiz (Klee v Gonzales,
1889}). En ovejos Pelibuey, se encontrd que la suplementscion
conn diferentes nlveles de energis y protesina, su todos los
casss promovidé nun maryor ocofnsumo de  rastrojoe de mals
enmelazado, comparado con =1 contrel, v se indicd que 40 g dae
proteina v B85 Mcal de energia wmetabolizable por dia
promovieron los mayores consumos ¥y ganancilas de pesc (Bonilla

v col., 1991).
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Los resultados obtenidos hasta el momento, indican gue la
tasa de fermentacion de la celuloas del materlal amoniatado,
en el rumen, €5 baja ¥y el patrdin da fermentacidn esta
caracterizade por una baja concentracinn de dcide propidnico.
Esto. podria estar creando una desproporion en la relacicn de
energiz:proteina. la cual podria ser reasponsable por la bajs
ntilizacion de la protefina liberada en el rumen y la reducida
respuesta animal {(Hvelplund, 188%). Por tanto, mds goe los
niveles de prateina, ez el factor energético 21 limitante para
lograr uwn Aptimo aprovechamiento del rastrojo de maiz
amoniatado.

La melaza de calla ¥ el rulimento de arroz son fuentes de
excelente valor energético, abundante disponibilidad. facil
manejo v de relative bajo costo (Llamas ¥ Col., 1885). La
melaza fermenta rdpidamente en el prumen permitiendc zltas
tasas de utilizacidn de HNP para une buena sctividad
bagcteriana; sin embargo. suplementacicones con altos niveles da
melaza promueven la produccion de &cidos cetdnicos (butirato
¥y acsteto) y de bajas proporeoliones de proplonato (Preston,
1988). Por el contrario, &)l pulimento de arroz =s un material
con alto contenids de almidén. de fermentacidén mds lanta.y de
caracteristicaa propiocgénincas. Es de asperar que una adecuads
combinacidn de estas dos fuentes de enercia tenga un efecto
mayver schre la ganancis de peso en runiantes cuando se ofrecen

en dietas & base de rastrojo de maliz amoniatado.



4. MATERTALES Y METODOS

4.1, Locallizacidn.

El estudio == realizd en la Seccidn de Ovinos de la
Egcuela Agricola Panamericana (EAPY, El Zamorsno, Honduras. La
EL&P ae encuentra localizada a 37 km Sur-Este de Tegucigalpa ¥
a BOO mshm: tilens una preclplitacisn promedic anunal de 1105 mm
¥ una temperatura prompedio de 24 =C,

El estudic se iniclild =1 16 de julio de 1991 ¥ concluys el

16 de occtubre del mismo afo.

4.2. Apnimplea.

Se seleccicnaron 45 corderca machos, enteros, cru=zados de
las razas Kathadin ¥ Blackbelly, de uns edad promedio de tres
mesas ¥ medls vy con un promedio de 21 kg de pesc vive (PVY.
Los corderos fusron desparasitados con “Panacur" a razénm de 10
ml/100 kg PV al inicio del experimento ¥ & los 21 dias de
inicisdo este. Los anlmeles fueron estabulados bajo techo an
Jaulas individualss de madera, laes gue estaban provistas de
comedarg, hehedero ¥y salero para la zlimentacidn ds cads

animal.
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4. 3. Alimentos.

L.a hase de la dieta fue rastrodjo de maiz amoniatado que
provino de la cosecha S30-91. El rastrojo fue cosechade, plcads
a un hamsfo de particula de 0.5 a 2 em v secade &2l =0l hasta
alcanzar unz humedad residual de 11%,

La amoniatacién del rastrojo fue efectuada de acuerdo a
las recnmendaciones de Zapana (1990}, Para 23to. se humsdecid
2l rastrojo con agua hasta alcanzar =1 equivalente a 30 ¥ de
humedad. En 21 agua, se displvid urea g razon de 4 kg por cada
160 kg de materia seca (MS) de rastrejo, aplicandose la
solucitn en forme uniforme sobre capas de rastrojo. El volumen
totmal del rastroje tratadc  fue cublertoc ¥  Bellade
herméticamente con pléastico negro a temperatura ambisnte por
28 dias, al cabo de los cuales el material fue destapado y
asreado durante siete dias.

Las fuantea de ensrgiz suplementaria ofrecides fueron

melaza de cafla ¥ pulimento de arro=.

4_4. Diaefio Eabadiastico.

Se utilizé un disefivc Completamenta al Azar en arreglo
factorial 2x2, en el cual s probé dos niveles de
suplementacion energética (33 ¥ 50 ¥ de los reguerimientos
diarips de energia digerible, ET}) ¥ dos tipos die

suplementacitn (melazs ¥y melaza mas pulimento de arroz}.
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4.5. Iratamientos.

Todos los animsles recibisron rastrojo de maiz amoniatado
como dieta bhasal, apus ¥ =a) mineralizsds a libre consumo. La
energia suplementaria fus ofrecida en cantidades restringidas,
gue en términos de materia orgidnica digerible (MOD), v de
acuerdos a los bratamientos, fueron:

Tratamiento 1 ¥ 2, (T1 ¥ Tz) 15 g de MOD {(83.8 Kcal ED) por
kg de peso metabdlico (FVC-75}

Tratamiento 3 ¥y 4, (Te y Ta) 26.5 g de MOD (116.8 Ecal ED)
por kg de PVC-T5

Lae cantidades de melazsa ¥ de melaza més puliments de
arraz fueron calculadas para aportar 2] 33 (Ty v T=} v =1 5O
(Ta ¥ Ta) % d8 los requerimientos diariocs de ED para corderos
an crecimiento con una ganancia diaria esperada de 150 g2 (HRRG,
1585). En los tratamientos 2 vy 4 &1 pulimento de arrozx aportd
el 25 % de la energia suplemantaria diaria.

Ademas, todos los tratamientos fueron suplementadns con
harina de algoddén ¥ urea, de tal forma gque todos los animsles
recibieron & Lravés de la suplemsntacidn el BO % de sus
reguerimicentos diariocs de PC {(HREC, 15853, El contenido de PC
de los suplementos se sajustd de tel forma gue el nivel Ade
suplementacitn fuera =) mismo para todos los animales en hase
a su PV. La composicidn porcentual ¥ quimica de  los

suplementos aparece en 21 Cuadre 1.
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Cuadro 1. Composicidn porcentual o quimica de las
suplementos, rara corderos alimentados con rastkrojo
de maiz amoniatado.

Pratamientos
Ingredientes, % 1 v 3 4
Harina de algodon 8.8 B9.2 £1.4 53.0
Melaza 10.0 10.0 16.0 0.0
Pulimento ds arroz 27.6 36 .0
Urea 1.1 0.8 1.0 1.0
Total 10040 1000 100.0 1000
Composicidn motricional, %
Materis Orgdinica g2.8 o023 50,4 B985
Proteina Cruda 44.1 42 .8 34.1 7.4
F ibrait}ruda 10.8 12.58 153 £1.4
DIVID TH.2 73,1 £4.3 62.3

{1} DIVHO=Digestibilidad in vitro de s materia orgamica,
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4.6. Manejo w variableg determinadas.

DPoce dias antes de iniclar el sexperimento, los 45
corderos recibieraon una dieta coppussgtsa por 80 % de heno
molide da pasto Transvala {Digitaria decupbens) ¥ 40 % de una
mezclsa de concentradeo, para ovejas en crecimiente (Anexo 1).

El itreceavo dia se pesaron los animales despudés de un
aymmg de 18 h, ¥ =se sacrificaron cinceo representaitivos del
rango de peso (1R-24 kg) del grupo completo {grupo inteizl).

Log 40 animalss restantes fusron distribuidos en cuatro
grupos, de peso promedio similar {21 kg), los cuales fueron
asgignados al azar a los cuatro tratamientos experimentales. En
el trangocurso del sxperimento dos unidades fueron separados
por rafones ajenas a logs tratamlentos.

Los cordervs., fueron pesados clinceo veces durante los BS
dizs gue durd el experimento. Cads unoe de log controles de
peso se gealizé bajo las mismas condiclonss de ayuno deseritas
anLeriormente.

La cantidad ofrecida de rastrojo de meiz amonlatado fue
ajustada cada siete dias =n base al copnsume promedioc por dia
de la semansa anterior, con un 15% adicional.

Fl =uplemento fue ofrecidoe mna wez al dia, por las
mafianss en comnedero gseparado, ¥ consumido completamente
durante el Lranscursc de la mafiana. Las cantidades ofrecidas
de suplements S ajustaron en base al aporte de MOD kg PYO-T7R

al inleio de ecads uno de los glincoco periodos de peso,



17
estimindose el pesc promedio esperado ds loe animales para el
giguiente periodo.

Al final de los B85% dias, loz 38 agnimales fueron
sacrificados v. tal como se hicliera con los clneo animales del
grupc inicial, == determino en ellos el peso ¥y rendimienteo de
canal .

En la= panales de 20 animelss (cingo por tratamiento}, se
evalud el dres de lomc & nivel de la docesva costilla y la
proporeifn de grasa perirrenal y pélvica 2n base al peso vivo
v al peso de la canal. Se separd del tracto digestive el rumen
lleno, mediante cortes s nivel de las uniones s=dfago~ruminal
v reticulo-cmasal. El rumen fue pesado lleno ¥ vacioc y el

contenido sxpresade en proporceidn {(g/kg) al PV del animal.

4.7. Muestreos ¥ Analisizs de Taboratorio.

Para evaluar el =fescto de la amoniatacidn s=obre la
calidad del rastrojo se tomarcon muestras de &ste Lanto antes
nome despuds de la amoniatacidn.

A1 inicio de cada pericdg de paso ze tomaron mueshras
ropresantativas del rastrojo mmoniatede, de la melazma 3 de
oada conecentrade suplementario ofrecido a2 los custro grupos de
animsles. Al final de cada periodo e mi=estrearon los rechasos

de rastruojc de cada animal, por separado. Luesgo, se tomd una

glicucta de cada muestra, se homogenizd v molid, resultando 2n
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wna mestra de rastrojo rechazado por animal, para teodo el
experimento.

las muestras provenlentes tanto del restroje ofrecido
comoe de 1os rechaszos de cada animal, fueron presecadas en un
horno a 80 =C durante 24 h, ¥ lusgo molidas a un tamafio de
particula de 1 mm.

En las muestras de rastroje ofrecido ¥y rechazado aze
apalizd los contenidos de MS. materia orgdnica (MO), PC,
componentes de la pared celular (FHD), Lignina, H ligado a la
fibra Acido detersente (HN-FAD)}, v la digestibilidad in vitro
de la MO {DIVMO).

Las determinaciones de M5, MO y PC &6 realizaren por los
mé&todas convencionales descritos por la ADAC (Murilleo. 18BG):
mieptras que el fraceionamiento de la pared celular fue hecho
por e} método de Goering v Van Soest (1870}, L DIVMD =e
determind por el método modificado de Tilley y Terry (loore ¥
Hott, 1B874).

Lax muestras de cooacentredo  suplementaric  fueron
sometidas a un andlisis proximal completo {(Murillo, 1988) v a

la determinacicon de la DIVHO (Menke ¥ ool., 19793,

4.8, Sistema de Evaluacidn.

Debids sl diferente ntmere de obhasrvaciones por

tratamiento. les datos fueron anslizadeos mediante el

pracediniente de Modelos ILiineales (GLM) del programa
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Statiestical Analysis System {(SAS5, 1988). MHediante oeste
pracadimiento se evalud el efecto del nivel de suplementacién
vy el tipo de suplemenko sobre el consumo total y proporcional
de pastrojo, la ganancla total v diaria de FV ¥ de peso en
canal, el rendimiento an canal, &l &rea de lome, la proporecién
de grasa perirrenal y pélvica ¥y el pesoc proporcional del

contenido ruminal; umidndose un limite critico de B30 05.



. RESULTADGE Y DISCHSION

5.1. Efecte del tratamiente con urea sobrte la composicidén
auimiea del rapatrojo de maix.

El contenido de MS, MO, PC, FND, FAD, Hemicelulosa (Heel}
y DIVMO del rastrojo de maiz sin tratar asi como el amoniatado
con urea =& presentan en el Guadro 2.

El contenidn de M5 y MO en €1 rastrojo tratado con urea
no caphbis, debido a que este tratamiento €5 de caracteristicas
gasedsas y oo incrementa el contenido de cenizas del material
{Lating, 1988; Velasco ¥y col. 1885, citado por Campos, 1585913,

Por el contraric, la amoniatacidn s3i inerementd el
contenido de PC del rastrojo, siendo este lneremento del orden
de 78 % comparsdo oon 21 material criginal. Este incremento es
aimilar {(71%) al sncontrado por Raudales {1990}, pero méds bajo
gue los informados por Llamas y col. {(1888)., Zapana (1930 ¥
Campos (1991}, quienes lugraron incrementos de 238, 168 ¥ 280
%, reapectivamente. La mejora en &1 contenido de PO es
stribuible al HHP fijzdo por el materiasl como efecto de la
amoniatacidn (Llams= v col. 1588, :; Zapans. 1990}.

La amoniatacién redujoc el contenide de FHND y de Heel,
posiblemente debido al rompimiento de las unianes Lignins—Heel
gue facilitaron la sclubilizacidn de la Heoel (Van Scest, 1982;

Zapana, 15330).
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Cupadro 2. Efecto de la amonlatzcidn con uresa sobre la
compoaicidon guimica del rastrojo de maiz.

MS Mo PO FND _ FAD  Heel DIwol
(%) (% Bo Base Seca) (%)

Raastrojo-
Sin tratar  90.0 92.6 5.9  83.4 53.3 30,1  B57.2
Tratado 91.0  $3.5 10.5  76.9 54.2 22.T  87.8
Increnento’ 1.0 1.0 8.0 -7.8 1.7 -24.8  18.2

(1) M5=Hatsriz Geca; HO:Maberiz Orgdnica; Pi<Proteina Cruds; Fél=Fibra Neubro Detergente; FAD=Fibra Acido
Detergentes Erel=Henleelulosz; DIYM0=zDipestibilidad o vitro de la Hateriz Orpdnlca.
{2) locremsabo-iEastrojn tratade-Tastrojo ais frabar)1100/Rastrofo =io frafar.
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Esta traneformacidn sn la estructura de los carbohidratos
de la pared celular, hizo més accssibles ¥ aprovechables tanto
1a hemicelulosa comc la celulosa para los microporgsnismos
ruminales, incrementands la digestibilidad total de la HO
{Saenspger, 15933; Llamas v col., 15385; Sansoucy., 18935). Asl, se
ohssrvdéd que la DRIVMD aumentd en un 158 &% con respecto al
meterial sin tratar. Este incrementos fue igual al encorntrado
por Zapana (1990), superior al de Campos {1951 que fue de 11
%, 8 inferior a los informados por Haudeles {1980) v Llamas v
eol. ({1988} gulenes enconkraron valores de 36 vy 24 %,

respectivamente.

5.2, Consumo de_alimento.

Los resultados del consumo de diets tohal, az2i como de
las proporcicnes del rastrojo en la misma, pusden observarse
en gl Cuadro 3.

El consumo de la dieta total fue superior (P=0.001) en el
hivel alto de guplementacidn (1348 g/4), comparado con el
consumo de la dieta suplementsda al nivel méds bajo (1213 g/d).
A=l misne. la respussta en consumg de la dieta total fue
superior (P=0.001)} cuandeo los animales se& suplementaron sélo
con melaza {ISEE g/d) sue cuandc s suplementeron con melaza

mas pulimento de arroz {1209 g/ dd.
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Cuadro 3. Consumo d= dieta total ¥y proporcién de rastrojo en
la dista, en corderos alimentedos con rastrojo
amoniatado, suplementado.

Nivel de suplementucion a3 50

Tipo de auplementaclén2 H MP H 51y 53?3 Efectn4
Conmmn de dieta

total, kglad 1,286 1.141 1.419% 1.277 0.04 a,b

Proporeidn de rastrojo
en la dieta, % 63.7 B4.4 4B.3 51,7 o.79 a,b

{11 33 5 56 1 de loa requerizientos dlarlos de eperefs para ereciniento.

{2) Evsolo welaza; MP=selaza v palisento de arro:,

13) Trror eabapdar do log prowedies.

{4} azafecto de nivel da seplementacifn; bzefecto de tipe de soplementacién; exlnteraceldn azb.
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La proporcidn del rastrodo consumlde en la dieta total
también mostrd diferencias debidas tanto Al nivel {P=0.001}Y,
como al tipo {(P=0.020) de suplementacidn: pero al contrario de
la respuesta & 2 la dieta total, =21 rastrojo consumido
representd una proporcion superior en las dietss suplementadas
il nivel mas hajo {84%). comparado con ls proporeion del mismo
en laz dietss suplementadas ¢con el nivel alto (50%). La
proporcidén del rastrojo consumido en la dista fue superior
cuando 1z diets estaba anplementeda con melaza mids pulimento
de arroz (H8%), gne cuando era suplementada con sdlo melsza
(B6%).

Los resultades del consume de la dieta total ¥ de la
proporcion de rastrojo dan evidencias de un efecto mixto
faditive y =mustitutiva) del suplementc sohrse la respuesta
animal. Es decir, que a medida gue se sumentd el nivel de
suplementacion los animales incrementaron su consumo de dieta
total, pero con mencres proporcelones de pastrojo dentro de la
miswa [(Hoore, 1881; Brown ¥ Mieslewvy, 1588: Bonilla v col.,
1591; Orskov v col.., 198913, Elee y Gonzales {1985} encontraron
un efecto parecido al suplementar rajas de trigo tratadas con
HHa.

El hecho de que la melsz& haya promovido mavores consumos
tde dieta total puede deberse a que farmentd més rdpido & nivel
ruminal ¥ majord asi la utilizacidén de la fikbra v 21 H de 1a
dieta promoviendo una dessparicidn mds répida del limitante

figlco al consumy voelunbtario. Anniscon v Lewis (1867: citados
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por Bores y col., 1586) ancontraron gue la combinacidn de ures
vy melazs producia un  equilibric adecuado entre la
disponibilidad de N y energla fermentable en el rumen,
favoreciendo el crecimiento de las bactarias celuloliticas
regponsables de la degradacidn de los carbohidratos
estructurales.

Cuandce el consumo de la dieta se corrigié por el PV
promadic de los animmles (Quadro 4), Be encontrd gue al
conmume respondld  tente al nivel eomo  al ctipc de
suplementacidn empleado.

El consumo de M5 (g/kg PV fue superior (P=0.037) cuande
la =uplementacidén cubeld 21 50 X de les requerimientos
enargétices {41.2}, que cuando s#& usd el nivel de 33 X de
suplementacidn {(392.5). 4 su vez, fue mavor {P=0.039) cuando se
suplementsd adlo con melara (41.2) gue cuando se hizo a base de
melaz& y pulimento de arraz (39.5).

En todoa 1los casos el consumo promedio de M5 estuvo
alredador de lps 40 g/kg PV, valor cue comparz favoreblamente
ton log datos encontredos por Bauvdales {1990) v Belis v oal.
(1991).

El cornsumg de MS proveniente del rastreoje fuo superior
(P=f.001) en las dietas suplemenbadaes con &l nivel mds bajo de
energia (26.0 g/ksg FV) comparado con laa dietas suplementadas
al 50 % (21.8 g/keg V). Eata regpuasta cogncuerda ceon el efecto

de sustituclén observadeo en el consumn de la dieta botal.
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Cuadro 4. Consumo total de Materia Seca (HB} ¥ Proteina Cruda
{PC) de la distam y del rastrojo. eno corderos
slimentados con rastrojo de maliz amoniatado,

suplementado.
Hivel de 5uplementacién1 33 50
Tipo de auplementaniénz o] Fuiy M July SK?E Efecto’
Consumo de M8, g/kg/P“Vﬁ
Heta total 40.5 38,5 42.0 40.5 0.78 a,b
Eastrojo 26.8 25,3 Z1.8 21.8 .78 a
Constmo de PG, g/keg TV
Dieta total 6.3 5.4 5.8 8.0 4,09 a.b.c
Rastrojo 2.8 2.8 2.2 2.3 .08 &

{1) 33 7 50 % de loa vequerisientos diaries de emergls parz creciziento.

{2 Kzsolo melara; AP-melazs ¥ pulisento de arroz,

{3) Epzor estandar de los progedies,

L§) aefecty 4o pivel 4 avplesentaciin; bgfectp de tipe d¢ suplesestacidn; czinteraceién agb,
{5} P¥epeao vive.
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Es iwmportante anctar gue los consumos wvoluntarics de
rastraojc sncontrados en e8te experimento (24 g de M3/kg PVY s
comparan a los informadas por Raudales {1890} v Campos (19913}
considerandose busnos, tratdntdose de un meateriszl gue
originalmente estaba sobremadurc.

El nivel v tipo de suplementacicon interactuaron {(F=0.049)
sobre el consumo btotal de PC por unildad de PV, Cuando la dieta
fue suplementada con 33 ¥ del reguerimiento energético no ae
encontraron diferencias entre tipos de suplemento. AL 50 % de
suplementacifn el consuvmo de la PC fue mayor cuendo =]
suplements contenia pulimento de arros.

Al calcular la conecentracidén de PC de las diebas se
encontrd gne asta fue de 18 y 14 % para 2l 33 v &) % de
snplementacidn energsética, respectivamente.

Tlos reguesrimientos de PC para animales de lana en
grecimiento con una veloclidad de ganancia diaria de 25D z es
de 187 g/d, lo ouwal es eguivalente aproximsdadmente A un 168 %
de PC en la racidn {(HEC, 10B8). Leoe znimales usados en aste
gxperimento son del +ipo de pelo v con potenciales de
velocidad de crecimiente mds bhajlos (100 s 200 2/d) gque los
vtilizados en la determinacidn de requerimientos por =1 HRC
{1985}). En este trabaje los animales con dietas de 18 v 14 X%
de PC ganaren 141 y 155 g/d, respectivamente: por lo gue =&
puede afirmar gue los consumos de PC observadoe an el nival de
53 ¥ no ftueron limitantes del creclimlento. Por el contrario,

esto podria sugerir gus 1os requerimisntos de PC de animales
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de pelo son mas hajos que los regquerimientos de los animales
de lana [NRC, 18857,

Lz cantidad de PC consumida a partir del rastroje
solamente varid de acuerdo al nivel de suplementacidén sieuado
mayer (P=0,.001) en €1 nivel més bajo (33%}. Esto, fus producto
del e=fecto de la suplementacinn sobre la proporeidin de
rastrojo en la dieta.

En este trasbajo no se hicleron determinacicnes de 1la
proporcidn de NNP en 1a dista, sportados por &1 rastrojeo: pero
en todog los casos 8l restrojo de maiz aportd entre 39 v 42 %
del N totsl consumido. AL igual gve lo infomado por Solis v
col. (1991), en este trabajo no se encontrd relacidn entre el
consumo de PC v la ganancla de pesc, debido posiblementes a
diferenciass entre digtag en lo referente a solnbilidad de la
PC ¥y 1la relacién de NNP:Proteina verdaders:; este aspecto

necesitas mieg estudic en &1 future.

5.3. Conpmum de Materia Orginica Digeritle (MODY.

Log consumos promedis de MOD, sxpresados en £/kg de peso
metabdlics (PVe.7H, DM}, tante de la diets totzal como la
provenisnte del rastroje =e pressntan en 21 Cuadro b,

El eonsumo de MOD fue superior (F=0.001} cuando se
suplementaron les animales con melaza (58.5 g). que cuando

é=atos recihliercn melagza mAs pulimento de arrpz {(B4.8 g).
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Caadro 5. Consumo de Materis Orgéanica Digerible (MOD) total y
del rastrojo. en corderts alimentados con reastrolo
de maiz amoniatado, suplementads.

Hivel de suplamantaciénl 3d S0
Tipo d: suplementacién> M MP M MP  Sx®  Efecto’
Consumo de MHOD, g/kg His
THeta total B5.1 b3.g 8.1 55,8 1.05 b
Rastrojo J8.2 98,7 32,3 320 1.05 B

{1) 3 5 50 I de los requerinientos diarigs de energia para crecimiento.

{2} £=00le welata; EPzselaza 7 pelinento de azrea.

{3} Frror estandar de lom promedios.

{£} azeferto de civel de suplensetacidn; bmefecto de tipe de suplementacidn: crinteraccifn axh,
(5} PH=peeq melabllico= {PVE 7273,
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En ambos casos el consumo de MOD estuveo muy por encima de
loa requerimientos de mantenimiento de estos animales (25 g/ka
PM; HRC, 1985) =iendc en ambos grupcs eguivalente a 2.7
Mecal kg aproximadamente (dos wvecges el requerimiento de
mantenimiento).

El consumo de HMOD proveniente del resetrojoc de malz
emoniatade fues mayor (P=0.0017 en el nivel bajo de
suplementacién, lo cual refle]a nuevamente al efecto de 1la
suplementacidn acbre la proporcidn de rastrojo en la dieta. En
promedio, los wanimales consumieron 3% g MOD/ka PHM como
raztroje, lo cunl auperd lece regquerimientos de mantenimiento
en un 20 3. Este valor concuards con lo informade por Campos
{1991) ¥ con estimaciones hechas en bape # los datos de
Raudales {1880), confirmdndose que dentro del consume total de
anargia por parte de loa animales, sdlamente = usd el
restrojo pars llensr los reguerimientos de mantenimiento y
egcasaments un 20 % paras ganancla,. As1, la respuesta animal an
términos de geanancla, seria un reflejo casl axclusiva de 1s

energia aportada por el suplemeénto.

5.4, Eananﬂiau_de_nﬂsﬂ_xixo_x.pn_canal.

Log valores de peso inicial ¥ final, y de las gananclaas

diarias de pes=o vivo ¥ en canal se presentan en el Cuadro 8,
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Cuadro 6. Ganencia diaria de pesc wvive ¥ =a canal, en
ocorderos alimentado= cong rastrojo de maiz
amonlatado. suplementado.

Nivel de suplementacidn® a3 50
Tipo de S@lement&ciénz M HE M HP SX-YE Efectﬂ4
Peso inicial, ke 21,1 2.1 21.1 21.0
Pezo findl, kg 350 32.3 38.3 34,0 1,011
Gananeis diaria, kg/a/d
En pesc vivo o.186 0,126 O4.188 0.142 0.007 b
En canal 0073 o080 O.084 0.071 L.003 a. b

{3} 3 v 50 £ de log requerizientos diaries de emergia para crechsiento.

{7} ¥-eolp selaza; MP-melaza ¢ pullmente de arro:.

{3] Rrror estandar de fos prowedios.

{4} acefaeto de abvel de suplemeqtacidng boefecto da tipe de soplesentzeiin; czinlaracelés axh,
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Ho ze oheservd efecto del nivel de suplementacidon en las
gananciss diarias de PV de los animalss: =in embargo, é£stas
tendieron [(P=0.074) a sSer wmayvores a1 loz animsales gus
recibieron el nivel aslto de suplementecidén (185 g/3/d),
comparado con los que recibisron el nivel mds brijo (141
g/a/d).

Los cordaros ganapon mas peso (P=0.001) gnando la meyor
fuente de energia suplementaria fue melaza (182 g/d4) que
cuandg fue la combinscion de melaza ¥ pulimente de arroz (134
g/d). Una mejor respuesta a la suplemantacldn con melaza pudo
debarse a gue ésta fermentd méa rdpidemente gue el almidédn del
puliments a nivel del rumen promoviendo una utilizacidén més
gficients de la PC de la dieta, gque posiblemente estaba
conformads en mayor proporcelisn por HHEP.

Ander=zen ¥ c¢ol. (1889) Indicaron gue la energis
rapidamesntae fermentable =2 mejor utilizada en raciones a base
de pajes amoniatadas, que la energia proveniente de grancs. Es
posible tamblén gue =21 tipo de pulimento comsrcial usade en
este trabajo no reunid las caracteristicas de calidad gue
.faVﬂPﬂCiEP&ﬂ una fermentacldn mds propiogénics.

Las ganpanciss diarias en canal, mostreron diferencics
marcadas  tanto debidas al nivel como al  tipo de
suplementacitn. Los animales gque recibiercn el pivel alto de
suplementaclidin sanaron mae pese (P=0.004%) en canal (T8 g/ d4)
gque gauellos suplementados con €l nivel bajo (67 g/d). AaAsi

mismo, las ganancias sn canal fuercon superigress (P=0.001}) en
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dietas a basge de melaza {TE g2/d}, que &n distas de melazas més
pulimento {68 2/4}). 'El efecte de la suplementacidn scbre lag
ganencias diariss tambien ha sido encontrado por Trung (18987);
Lating (1988); Wanapat ¥ col. {1989); Klee ¥ Gonzales (1889},
v Orcshkov ¥ ool. {19891},

Solis y ool. {1551) encontraron qgus £l requerimiento de
ED para animales Pelibuey de 20 a 30 kg de PV con uns gansncia
diaria esperada de 150 2. era de aproximadamente 3 Mcal ED/kg.
Esto concuerds con los datos cobservadoz en este experlimento,
en el guse los animsles counsumisron 2.7 Meal ED/kz de dieta,
ghteniendo ganancias promedio de 150 g/d. Se realizd un
andlisis de correlacidn entre ganancias diarias de PV v =1
consumo de MOD. encontrdndose gue la respuesta animal estaba
ratrechamente ligada (r=0.70: P=0.001) al consumce diaric de
ED, expresada en términos de MOD.

Los resultados observados en las ganancias diarias de PV,
como  producto del efecto del tipo de suplementacidn son
coincidentes con 21 efecto sustiiutivo gue tuvo el tipo de
suplementacidén sobre 2l consumo de HOD., indicands que las
mayores ganancias de PV corresponden a los corderos que

goneumleron une moayvor cantidad de MUD come suplsmento.
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5.5. Caracterigficas de la_canal. R T
£,

A pepar de gque £l rendimiento de 1s canal caliente
{Cuadre 7)) fue mayor {(P=0.0560} en el nivel alto de
suplementacidn {(45.6%), el promedic da todos leos tratamientos
estuve dentro de lo= valores normalmente encontrados en la
EAP.

El &rea del lomo a nivel de la doceava costilla fus
afectada por una Interaccion (P=0.021) entre nivel ¥ tipo de
suplemsntacion. Cuando los aoimalss fuesron supleméntadaa =l
nivel baje de ensrgia,. la suplementacidn con melaza promovid
mayor Aarea de loms gue la suplementacion con melaza v
pul imento. Por el contraric, &l nivel alto des suplementacldn
loa animales tuvieron Areas de lowmo similares.

Ne se sncontraron diferencias en la deppaicidn de grasa
en la canal, siends 2] rpromedlo para los cuatro Ltratamientos
de 2.0 g/kg de canal.

El ¢ontenido ruminel estuve asoecizado con =l tipo de
suplementacion, szilends mayvor (P=0.014) en los animales que
recibieron las dietas suplementadas con melaza mas pulimento
de arroz.

La momposicidn guimico—mutricionsl de las distas gue
Iincluian pulimante de arroz {(Cuadro 1) mostrd mayor contenido
en fibra (285.3 vs 21.4 %) v menor digestibilidad {82.83 vs 64.3
£}, factoras que influyeron negativamente en g degradabilidad

¥y desgaparicidn del materizl ingerido, ocacivnando una mayor
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retenclidén del alimento en €l ramen ¥ por endes un mavor
contenido ruminal al momento de la matanza.
Cuwadro 7. Rendimiento de canal caliente, ares de lomo y peso

del contenido ruminal en corderos alimentados caon
rastrojo de malz amoniestads, suplementado.

Nivel de suplementacién® 33 50

Tipe de ﬁuplamﬂntaciﬁn2 M Jul% M Hp Sx:.'3 Efectﬂ4
Rendimients de cansl

caliente, % 44.3 445 457 455 0.584 a
Area de lomo, om® 120 3.5 11,8 1Z.1 (.412 =
Feso del contenido

ruminal, kegfkg de P?E 0.12 G.id4 $.12 O.1a  O.007 b

(1} 11 7 80 ¥ 42 los requerinientos disrice para crecimiemta.

{2} M=faio welurs; NPomelaza v pelizeato de arrez.

{3} Frror estandar de log proeedice. -

{4} azefecte de wivel de guplementacifn; heefecte de tips de suplementacidn; coisterscciin axh,
{5] P¥zpesp vivn.



6. CONCLUSIONES

La amoniatacidn del rastrojo de maiz con urea mejord su

digeetibilidad en 18 ¥ v su contenide de PC en 78 %.

La suplemsntacidn energética tuve un efecte aditive v
sustitutive sobre &l consumo de dietas a base de rastrojc
ancniatado: yva que aumenhtd el consumt botal de la dieta

pere cont Denor proporcidn de rastroje dentro de allas,

Existe una relacidn estrecha entre el consumo totsl de
MOD {ED) v las geanancias diarias de PV. Bin embargo, el
apoarte de MOD por parte del rastrojo cubris s=5lo los
requerimientos de mantenimientn ¥ un ligero margen (20 ¥)

Y

de lo= de ganancia.

La suplementacidn a base de melazs promovié mejores
consmmnos ¥ SanAnclas dE.PeSD, debido posiblemente s una=
méds rdpids fermentacidn ruminal comparada al pulimento de
arroz, lo cuzal pudo promover wuna mejor nkilizecidén d=1

NHP proveniente del rastrojo smoniatads,

La composicidn guimica del pulimente de arroz emplesdo
pudo repsroutir negativaments gobre la capacidad de este

ingrediente vara promover una mejor respuesta animal.



7. RECOMENDACIONES

Determinar la combinanicn dptima de fuentes de snergisz de

rapida v lenta fermentacidim para rastrojos amoniatados.

Determinar las necesidades de proteina para los ovinos de
pelo,. alimentados con rastrojos amoniatado=; & travées Jde
estudics de suplenentaclén con diferentes proporoiones de

HNE ¥ probteina verdadera pasante,

Profwndizar e el estudio de logs efectos de  la
suplemsntacion energética v protéica sobre las
caracteristicas de digestidn ¥ pasaje de la fibra de los

rastrojos amoniatados.



. RESOMEN

El ohjstive del trabajoc fus determinar el efectoe de dos
niveles de suplementacisdn energética (33 y 50 ¥ reguerimientos
diapins de K} a base de melazs o melazs més pulimento de
arroz, =obre el aprovechamientoe del rastrojoe de wmaiz
amgniatado con vrea, para crecimiente de ovineos. Se usaron 40
corderos machos crugados de las rezas Blackbelly vy Eathadin,
de 71 kg de FV v 2.5 meses de zdad. Los animales se confinaron
en jaulas individuales por 88 dias donde recibieron rastrojo
de maiz amoniatado con vres, agua ¥ sal mineralizada a libre
consume. La amconiatacion mejords la PRIVID en 1B.2 ¥ v =1
contenido de PC an 78 ¥. Lz Hemicelulosa y FND decrecieron en
Z4_ 8 v 7.8 %. respectivamente. El nivel de suplementacidn (50
vs 33 %) incrementd (F=0.001) £l consmmo de la dieta totsl,
perco disminuyd (P=0.001) la proporcidn del rastrojo en =1la.
El consumo total promedio de M8 fue de 40 gr/kg PV, siendn =1
aporte del rastroje en promedic de 24 g2/kg de PV. El consumo
totel de MOD fue en promedio 57.2 g/kg PVO-75 | de los suales
35 g {81.2%) correspondieron al aporte del rastrojo. EL aports
del rastrojo cubrid los reguerimisntos de mantenimiento y un
20 % de los de ganancia. No huobo efects del nivel de
snplementacion sobre la ganancia diaria de PV; =in embargo,
tendid (P=0_074} & ser mayor en el nivel alto, encentriandose
una cerrelacidn (r= 0.7; P=0.001) entre consumo de MOD y las
ganancias diarias de FV. El rendimiente en canal fué ds 45.6

%, miendo mayvor (P=0_.06(0) an =]l nivel alto de suplementacion.
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S concluye gque la respussta animal estuve altaments

relacionada con &l nivel de supliementacidn energética vy que

ézsta ftue superinor cuande s uso melazz comparada a la

utilizacidn de la mezela melaza vy pulimento de arrosz.
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ANFED 1. Racion ofrecida a los corderos durante el periodo

de adarptacidn,

prmm— —— e —————rrrm
INGREDIEHTE 4% EN La RACTOHN
1. Henp de pasto Transvala 55.0
2. Torta de algodan 2G.0
3. Sorgo mellido 13.5
4. Melara 10.8
f. Ores G.7
#. Bal mineralizads 0.5
7. "VITAMELE" para ganado 0.3

—

{aleulada parz aporbar 16 % 4 B0 v 2. Eeal de EIL

ANEXG 2. Cuadrados medios, {valores de P) ¥ coeflclentes de
. wvariacidn

pars coneumn de dieta total vy
praoporeidn del rastrodo en la dlsta.

——e— e ———

Conpumo FProporcian
Efecto GL diata rastrojo
Hivel 1 a.1732 1878 .885

(30011 (0. 0001)
Tipo 1 &. 10240 37 . 050z

{0.0006) {8,.0158)
Hiv » Tipo 1 <0 0001 18.5145

{0.0850Y {(0.1121)
Error 34 0.0138 6.2085
oV, 9.1 4.3
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ANEXQ 3. Cuadrados medios, {valores de FP) ¥ coeficientes de
varlacidn (CV)} para copsumo de meteria de {(HS) v
protina cruda (PC) de la dieba total ¥ del
ragtrolo.
T —— — s L LS e e e —— = e = ]
Consumo Consumo Conzsumo Consumo
Efecto GL MS total M5 rast. EC total PC rast.
Hivel 1 28,3458 i72.3204 2.6544 1.8087
{0.0390) {0.0001) {0.0001) (2.6G0G1)
Tipo 1 28,5334 5.3930 0.3674 0.02898
(0. 0372) {0.3521) [0.0345} {0.522m,)
Hiv x Tipo 1 0.534]1 5.0705 0.3151 O.0880
(0.7700) {0.3667) (0.0491 ) {0.3425)
Error 34 8,.15153 &.0580 0.Q757 D.0712
.V .2 10,2 4.5 10.7
— = s u R ———— i —— A .y}
ANEXO 4. {QCuadrados medios, {(valorea de P) v coeflicientes de
variacidn {(CV) para el consumo de materia orginlecs
digerible (MOD} de la dieta totzl y del rastrodo,
por kg de peso metabdlice (PVO-T&: PM).
Consumo MOD Conmimo MOD
Efecto GL total/PH ragtrojo/Fi
Hivel 1 19,1793 317.68454%2
{0.1558) (0.0001)
Tipo i 213.3483 18,7273
{0.000QL) (0.1881)
Hiv x Tipe 1 2.1435 10.4218
({0.8613) {0.3358)
Error B4 11.0157 10.9351
C.vV. 5.8 9.4
e T e e e e L e —
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ANERD 5. Cuadrados medios, {(wvalores de P} v goeficientes de
variacidén (LV) para lae ganancias diariss de peso
vivo (PV} ¥ de canal, ¥ para rendimientos en canal.

f=—=—————— = = = e S e e e ]

Ganencia Ganancla Bendimientes
Ef=cto GL ern PV en canal en canal
Hival 1 O.0018 0.011 14.02&1

{CG_0748) (G 0038} (0.,05808)
Tipo 1 0.0077 O.0018 0.005h4

f0.0008) (O.0007T) (G.9684)
Hiv x Tipo 1 <0 00071 <, 0001 .2615

{0.8256) (0.88472) (D.7835)
Error 34 0.0005 L.o00l 3.4107
C.V. 15.% 14.8 4.1

ANLEXQO 6. Quadrados medios, {valores de P) ¥ coeficientes de
variacién (CV) para édres del lgmo, depgslclén total
de grasa perirrenal y pélvica. ¥ proporeidén del
contenlideo ruminal en bhase & PV,

Area de Deposicidn Brgp. cont.
Efento Gl lomo de grasa ruminal
Miyel 1 5. 4080 0.1482 Q.0002

(0. 02356) {0.1704) {(0.5425;
Tipo 1 B.2020 ¢.0638 o.0039

{0.0285) (0.3611) {(0.01407
Hiv x Tipo 1 11,1005 o.0977 0.6C01

(0.0212} {0._2801) {0.86381)
Error 15 1.70)12 0.0745 Q. 0008
c.V. 11.5 289.8 18.4

B e —— e —— ]
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