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Resumen

El objetivo del estudio fue evaluar el efecto de un probidtico en lechones lactantes hasta la primera
semana pos destete. Se utilizaron 10 camadas de las razas Yorkshire, Landrace y sus cruces, asignados
en dos tratamientos: dieta convencional (T1) y dieta convencional mas la adicion del probidtico (T2).
El disefio experimental utilizado fue un Disefio Completamente al Azar (DCA) con cinco repeticiones
por tratamiento, considerando cada corral una unidad experimental. Los datos fueron analizados
mediante una prueba T de Student y Chi Cuadrado, utilizando un nivel de significancia de P < 0.05.
Durante la etapa de lactancia, hubo diferencias (P < 0.05) en la ganancia diaria de peso (199.5y 226.0
g/lechdn para control y probidtico, respectivamente). La supervivencia fue de 97.91% y 93.07%, el
peso al destete 6.52 y 7.00 (para control y probiético), sin diferencias (P > 0.05). Durante la etapa de
pos destete, no hubo diferencias (P > 0.05) para la ganancia diaria de peso (116.79 y 106.26 g/lechdn),
el consumo diario de alimento (199.5 y 261.5 g/lechdn), el indice de conversion alimenticia (1.71 y
2.45), ni el peso final (6.89 y 7.45 kg) para el control y probidtico respectivamente. Bajo las condiciones
del estudio, los probidticos pueden ser posibles reemplazaos de los antibiéticos.

Palabras clave: Consumo de alimento, ganancia de peso, probidtico, supervivencia.



Abstract

The objective of the study was to evaluate the effect of a probiotic on nursing piglets up to the first
week of post-weaning. Ten litters of Yorkshire, Landrace, and their crossbreeds were used, assigned
to two treatments: conventional diet (T1) and conventional diet plus the addition of the probiotic (T2).
The experimental design used was a Completely Randomized Design (CRD) with five replicates per
treatment, considering each pen as an experimental unit. Data were analyzed using a Student's t-test
and Chi-square test, with a significance level of P < 0.05. During the nursing stage, differences (P <
0.05) were observed in the daily weight gain (199.5 and 226.0 g/piglet for control and probiotic,
respectively). Survival rates were 97.91% and 93.07%, and the weaning weight was 6.52 and 7.00 kg
(for control and probiotic, respectively), with no differences (P > 0.05). Days with diarrhea decreased
with the use of the probiotic. During the post-weaning stage, no differences (P > 0.05) were found for
daily weight gain (116.79 and 106.26 g/piglet), daily feed intake (199.5 and 261.5 g/piglet), feed
conversion ratio (1.71 and 2.45), or final weight (6.89 and 7.45 kg) for control and probiotic,
respectively. Under the conditions of the study, probiotics may be potential replacements for
antibiotics.

Keywords: Feed intake, probiotic, survival, weight gain.



Introduccién

La porcicultura es la rama de la zootecnia que involucra la cria, reproduccidn y produccion de
cerdos, y se enfoca en aspectos como la alimentacion, salud y genética; con el propdsito de obtener
carne de cerdo con alta calidad destinada al consumo humano (Beyli et al., 2012). De acuerdo con los
estudios realizado por Campion (2013), la carne de cerdo es la mas consumida, dado que desempefia
un papel de gran relevancia en la economia y en la generacién de empleo en diversas areas
geograficas.

Las actuales lineas genéticas porcinas se han seleccionado ampliamente para la produccion
de un alto numero de lechones y para conseguir su maxima viabilidad con el fin de obtener una alta
produccién de carne/cerda/afio (Morillo et al., 2013). El desempefio de nuestros lechones habla mas
de la cerda que de ellos mismo, es por esto que, seglin Goenaga (2010) los partos breves liberan mas
oxitocina y por ende también aumentan la provisién de calostro lo que mejora la vitalidad y proteccion
inmunitaria de los recién nacidos.

Los lechones al nacer quedan expuestos a los microorganismos del ambiente que les rodea'y,
ademas, entran en contacto con las heces maternas que contienen bacterias que colonizan su tracto
digestivo. Estas bacterias buscan un ambiente favorable, donde compiten e interaccionan entre si,
constituyendo finalmente una poblacién relativamente estable y compleja que representa la
microbiota intestinal normal del lechdn. No obstante, la estabilidad puede ser alterada por cambios
dietéticos o ambientales importantes (Southern y Lewis, 2000).

La alimentacién proporcionada a los lechones es importante, ya que esta contribuira a
satisfacer las necesidades nutricionales que no fueron cubiertas durante la lactancia (Gomez et al.,
2008). Frecuentemente, se proporciona a los lechones un alimento altamente atractivo y de facil
digestion para ellos. La introduccién temprana de alimentos sdlidos ayuda a preparar el sistema
digestivo para las modificaciones en la dieta que se produciran después del destete, al mismo tiempo

estimula el crecimiento de la microbiota y la produccién de enzimas necesarias (Kuller et al., 2007).



En comin con otras especies, el tracto digestivo de los lechones recién nacidos es
completamente estéril, luego de entrar en contacto con la cerda y el ambiente, es colonizado por una
gran variedad de microorganismos (Benavente Portillo, 2003). Con los ultimos afios, se ha demostrado
gue los probidticos mejoran la ganancia diaria de peso y reducen las incidencias de muertes, debido a
gue se establecen una barrera profilactica contra desordenes gastrointestinales.

Sin embargo, los probidticos han sido senalados como posibles reemplazos de los antibiéticos.
Estos han sido definidos como microorganismos vivos que ejercen un efecto benéfico para el tracto
intestinal del hospedero, manteniendo y reforzando los mecanismos de defensa ante patdgenos sin
perturbar las funciones fisioldgicas y bioquimicas normales (Lazaro et al., 2007). El uso de probidticos
en la alimentacion de los lechones puede ser una estrategia importante para mejorar la salud y el
rendimiento de los cerdos jévenes, al tiempo que se reducen las preocupaciones relacionadas con el
uso excesivo de antibidticos en la produccidon porcina.

El objetivo de esta investigacion fue evaluar el efecto de un probidtico en lechones lactantes
sobre el desempefio productivo como la ganancia diaria de peso, consumo diario de alimento, indice

de conversidén alimenticia, peso final, peso destete y supervivencia.
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Materiales y Métodos

Localizacién

El estudio se llevé a cabo en la Granja Porcina Educativa de la Escuela Agricola Panamericana,
Zamorano, ubicada en el Valle del Rio de Yeguare a 32 km al sureste de Tegucigalpa, municipio de San
Antonio de Oriente, Francisco Morazan, Honduras. Con una temperatura promedio de 26 °C, una
precipitacion anual de 1,100 mm y una altura de 800 msnm. El estudio se realizé entre los meses de
mayo a julio de 2024.
Unidades Experimentales

Se utilizaron 10 camadas procedentes de las razas Landrace, Yorkshire y F1 (% Yorkshire, %
Landrace). Las cerdas fueron seleccionadas entre uno a cinco partos, las cuales se asignaron a los
tratamientos con base en la raza y el nimero de partos, con el fin de tener tratamientos balanceados;
se utilizé cada cerda y su camada como una unidad experimental. El alimento y el agua se
suministraron ad libitum en comederos tipo tolva y bebederos tipo niple.
Tratamientos
Se evaluaron dos tratamientos:
Tratamiento (Control)

Manejo convencional utilizada en la granja sin la adicion del probiético.

Lechones de 1 a 28 dias de edad, recibieron la dieta estipulada por la granja porcina sin la
adicion del probidtico.
Tratamiento Probiético

Manejo convencional utilizada en la granja mas la adicion del probidtico.
Aplicaciones:

Aplicacion #1: Aplicacién de 2 mL después del nacimiento

Aplicacidn #2: Aplicacion de 2 mL en el dia de la aplicacién del hierro

Aplicacidn #3: Aplicacién de 2 mL en el dia 21 de edad del lechén
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La dieta de pre-inicio en harina formulada con nucleo comercial Nursing 1 y la composicion

del probidtico utilizado se muestra en el Cuadro 1y 2, respectivamente.
Cuadro 1

Dieta de pre-inicio en harina formulada con ntcleo comercial Nursing 1.

Materia prima % de inclusion
NURSING 1 42.24
Maiz 41.08
Torta de Soya 47% 12.99
Aceite Palma 2.99
Carbonato de calcio fino 0.50
Sal de mar 0.2
TOTAL 100.00

Cuadro 2

Composicion de un probidtico para lechones en lactancia.

Niveles de garantia por litro del producto

Lactobacillus acidophilus (CBMAI 987) 3.5 x 102 UFC/L
Enterococcus faecium (CBMAI 924) 3.5 x 102 UFC/L
Bifidobacterium bifidum (CBMAI 924) 3.5 x 1022 UFC/L
Bacillus Subtilis (CBMAI 926) 4.0 x 10T UFC/L
Bacillus cereus (CBMAI 988) 4.0 x 10T UFC/L
MOS (Mananolisacarido) (Min.) 10g
Lisina (Min.) 2500 mg
Metionina (Min.) 450 mg
Colina (Min.) 2g
Triptofano (Min.) lg
Dextrosa (Min.) 50g

Variables Evaluadas

Ganancia Diaria de Peso (GDP)

Los cerdos fueron pesados al nacimiento, al destete y a los 28 dias de edad.

Peso Destete (kg)
Se peso cada uno de los lechones al terminar la lactancia.

Supervivencia (%)

Porcentaje de supervivencia tomando en cuenta el nimero de lechones nacidos vivos y la

cantidad de lechones destetados por corral.
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Promedio de Consumo Diario de Alimento (PCDA)
Se tomé diariamente el peso del alimento ofrecido y el alimento rechazado por corral,
dividendo el consumo total de alimento entre los dias de consumo.
indice de Conversién Alimenticia (ICA)
Se calculd dividendo el consumo diario de alimento entre el promedio de la ganancia diaria
de peso en el pos destete de los lechones.
Peso Final (kg)
Se peso los lechones de forma individual al alcanzar los 28 dias de edad. Utilizando una balanza
industrial Mettler Toledo®.
Disefio Experimental y Andlisis Estadistico
Se utilizd un Disefio Completamente al Azar (DCA), constituido de dos tratamientos y cinco
repeticiones por tratamientos. Se tomdé en cuenta cada camada como una unidad experimental
teniendo un total de 10 unidades experimentales. Para el analisis de datos se utilizé una prueba T-
Student y Chi Cuadrado con un nivel de significancia de (P < 0.05) utilizando el software Statistical

Analysis System (SAS).
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Resultados y Discusion
Ganancia Diaria de Peso

Durante la suplementacién del probidtico entre el nacimiento y los 21 dias, presentaron
diferencias (P < 0.05), siendo los lechones suplementados con el probidtico los que mostraron un
mayor desempeno. De acuerdo con Castillo (2016) , la adicién de probidticos en dietas de iniciacion
comprueba ser una herramienta esencial dentro de las prdcticas disefadas para maximizar la
productividad en la granja.

Esta suplementacidn ayuda a lograr mejores resultados de ganancias de pesos en un periodo
corto de tiempo, optimizando los resultados en términos de eficiencias y rendimientos productivos.
Se evidencidé que, desde el punto de vista practico, éste es un momento clave en la vida del lechény
gue su consumo va a provocar una mejora durante el periodo de transicion (Ortega et al., 2016).

Con respecto a la ganancia diaria de peso del destete a los 28 dias, no se observaron
diferencias (P > 0.05) entre los tratamientos. Es importante mencionar que, de todas las etapas de
produccidn porcina, el pos destete es una de las etapas que mayor importancia se le brinda, debido a
su influencia sobre el crecimiento de los lechones (Holger, 2022). De igual manera, esta etapa es
donde los lechones desafian a uno de los eventos mas estresantes dado a que, al ser separados de la
madre, experimentan numerosos cambios, tanto como social, ambiental y nutricional, para los cuales
no estan preparados.

Cuadro 3
Evaluacion del desempefio de un probidtico en lechones lactantes sobre los pardmetros de Ganancia

Diaria de Peso (g/lechén) del nacimiento a los 21 dias, Peso al destete (kg) y Supervivencia (%)

GDP Nac - 21 dias

Tratamiento (g/lechén) + EE Peso Destete (kg) + EE Supervivencia (%) + EE
Control 199.5 9.87 6.52 0.17 97.91 2.08
Probidtico 226.0 3.58 7.00 0.24 93.07 4.72
Probabilidad 0.04 0.09 0.38

Nota. GDP: Ganancia diaria de peso, EE: Error estdndar. Peso Destete
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Para la variable de peso al destete no se evidenciaron diferencias (P > 0.05) con respecto a los
tratamientos, como se muestra en el Cuadro 3. Estos datos son superiores en comparacion a lo
declarado por Raudez y Garcia (2020), quienes utilizaron un probidtico de la cepa Lactobacillus sp.,
obteniendo valores promedios de destete entre 4.03 kg para control y 5.85 kg con la suplementacion
del probidtico, sin ser diferentes estadisticamente. Se sabe que la principal fuente de nutricién para
los lechones es la leche materna, la cual es rica en grasa y se encuentra disponible para el lechdn de
forma liquida con temperaturas adecuadas.

En el presente estudio se destetaron todas las camadas entre los 23 y 24 dias de edad. Sin
embargo, Andrino y Guerra (2010) indican que destetes a edades entre los 21 y 28 dias puede ser
eficientes, siempre y cuando estén presentes las condiciones adecuadas, no destetar lechones con
pesos menores a 5 kg y que cuenten con una excelente sanidad y manejo.

Segln Lorente (2022) “un buen destete comienza en la maternidad”, un lechén deberia de
pesar minimo entre 6 y 6.5 kg al salir de la maternidad, el lechdn no solo debe de tener un peso y una
edad adecuada, sino que también, un aparato digestivo sano y preparado para el destete, que se
encuentre bien inmunizado y si es posible, un lechdn socializado. Estos factores le ayudan al lechdn a
enfrentar los desafios del destete, como la separacién de la madre, el cambio de dieta de liquida a
solida y entornos sociales.

Supervivencia

Para la variable de supervivencia, no se mostraron diferencias (P > 0.05) con respecto a los
tratamientos, como se muestra en el Cuadro 3. Los lechones de bajo peso al nacer y de peso inmaduro
dependen mas de la ingesta de calostro, en comparacién con los lechones de peso alto para asegurar
una mayor supervivencia y un mejor desarrollo hasta la etapa de destete (Ferrari et al., 2014). No
obstante, en los lechones de bajo peso al nacimiento, disminuyen el porcentaje de supervivencia, ya
gue son mas vulnerables a condiciones de estrés y enfermedades, en comparacidn con los de mayor

peso.
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De acuerdo con Martinez y Agustin (2021), el peso con el que nacen los lechones es el factor
principal para su supervivencia, por lo que esto influirad fuertemente en su indice productivo. El peso
promedio por lechdn al nacimiento va desde 0.90 — 1.00 kg, considerado el menor peso, hasta 1.40 —
1.50 kg, siendo lo recomendado. Una de las variables que afectan el peso al nacimiento de los lechones
es el tamaio de la camada, a mayor nimero de lechones nacidos, menor serd su peso.

Estos datos concuerdan con un estudio realizado por Miranda (2010) quien al aplicar un
prebidtico y probidtico a los lechones en la etapa de lactancia, no presentaron diferencias (P > 0.05),
debido a una compleja interaccién entre la cerda, el lechén, el ambiente, y atribuciones individuales.
Ademads, de las condiciones con respecto en el manejo, nutricién, ambiente y sanidad.

Promedio de Consumo Diario de Alimento

No se observé diferencia (P > 0.05) entre los tratamientos para la variable promedio de
consumo diario de alimento, que abarca desde la fecha de destete hasta los 28 dias (Cuadro 4). Estos
datos no concuerdan con los resultados presentados por Campabadal C. (2009), quien menciona que
el consumo promedio de alimento en la Fase | debe de ser de 300 g/dia.

En un estudio llevado a cabo por Suarez (2024) se reportan datos similares, donde se evalud
el efecto del probiético Lactobacillus plantarum en la alimentacidn de los lechones, con una racién de
10y 20 mL /animal/dia (durante toda la lactancia), sin embargo, en el presente estudio no se encontrd
un efecto negativo o diferente al agregar menos dosis por cada lechén durante los dias establecidos.

Segun Li et al. (2017) la industria porcina estan haciendo diferentes cambios para mejorar las
estrategias de bioseguridad, manejo y alimentacién, con el fin de disminuir los desafios del destete
para los lechones. En los ultimos afos, las estrategias nutricionales es la que mas atencidn ha recibido,

especialmente mediante la inclusion de aditivos no antibiéticos en la dieta de los lechones.
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Cuadro 4
Evaluacion del desempeiio de un probidtico en lechones destetados sobre los pardmetros de
Ganancia diaria de peso (g/lechén), promedio de consumo diario de alimento (PCDA) (g/lechdn),

Indice de conversion alimenticia y Peso final (kg) desde el destete hasta los 28 dias de edad.

GDP Dest — .
Tratamiento 28 dias +EE Zgi’?;ﬁ:cth‘éﬁ +EE ICA +EE Pes(‘l’(gF)'”a' + EE
(g/lechén)
Control 116.79 26.61 199.5 6355 171 056 689  0.29
Probiético 106.26 44.08 2615 81.87  2.45 1.17 745 0.9
Probabilidad 0.84 0.57 0.24 0.22

Nota. GDP: Ganancia diaria de peso, PCDA: Promedio de consumo diario de alimento, ICA: Indice de conversidn alimenticia, EE: Error
estandar
indice de Conversién Alimenticia

Con respecto a la variable de indice de conversién alimenticia, no mostré diferencia (P > 0.05)
entre los tratamientos (Cuadro 4). Estos resultados son superiores en comparacion con lo descrito por
Gaibor (2012) donde al utilizar un probidtico llamado Micro-BOOST™, alcanzaron una conversion
alimenticia de 2.74, lo que demuestra menor aprovechamiento de los nutrientes presentes en el
alimento. En el presente estudio se presenta una utilizacidn mas eficiente del alimento, lo que es
crucial para mejorar los rendimientos productivos y la rentabilidad en la produccién porcina.

Segln Curbelo et al. (2005) los efectos beneficiosos que promueven los probiéticos en el
animal influyen favorablemente en su comportamiento productivo. Aunque no siempre esto se
manifiesta, la magnitud del efecto probidtico esta relacionada con las condiciones ambientales como
la temperatura, la humedad, la calidad del alimento, y el manejo del animal. De igual manera, factores
como el estrés ambiental o un manejo inadecuado puede impedir estos beneficios esperados de los
probidticos.

Durango (2020), menciona que es importante tener en cuenta que no todos los
microorganismos del probidtico inducen el mismo tipo de efecto, ni con la misma intensidad sobre la

respuesta inmune o sobre los microorganismos presentes en la luz intestinal. Por lo tanto, es necesario



17

buscar otras estrategias para combatir las enfermedades propias de la produccién porcina. A
diferencia de los antibiédticos, la suplementacidn con probidticos promueve la salud general de los
cerdos y aumenta el nUmero de microorganismos deseables en el intestino (Pereira et al., 2022).
Peso Final

En cuanto al peso final (kg), no se observd diferencias (P > 0.05) para los lechones que se le
suministré probidtco y aquellos que no lo recibieron (Cuadro 4). Estos resultados posiblemente se
atribuyen a que en la etapa de pos destete, los cerdos hacen un ayuno voluntario, es comun que dejan
de comer de manera natural el dia del destete, esto les puede durar entre 2 — 3 dias (Mateos et al.,
2021). Para minimizar los desafios que presenta el cerdo, se recomienda que en las fases | y Il se
continue incluyendo productos lacteos en la dietas, como lo son la leche en polvo o suero lacteo, que
se ha demostrado que estimulan el consumo de alimento sélido durante esta etapa (Castillo, 2024).

Cabe recalcar, que a pesar de todos los retos que pueden presentar los cerdos durante Fase
I, obtuvieron un peso mayor en comparacion con el peso al destete. Durante los primeros dias en la
fase de pos destete, los cerdos mostraron una respuesta positiva con respecto al alimento sélido. A
medida que el cerdo va creciendo, su sistema digestivo experimenta cambios fisidlogios y se vuelven
mas eficientes en la absorcién de los nutrientes, lo cual contribuye a un aumento de peso mas rapido
(Pluske et al., 2018).

Estos datos son similares a un estudio realizado por Arévalo Mozos y Palomo Yagiie (2008)
quienes indican que al tener pesos al destete entre 5 — 7 kg, se tendran pesos promedios en la Fase |
entre 6.48 kg y 7.52 kg. Arévalo y Palomo (2008) recomiendan organizar los cerdos de acuerdo a los
pesos de destete, lo que permite tener un mejor control de crecimiento y lograr la eficiencia en la

granja.
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Conclusién
La administracion del probidtico durante la fase de lactancia y en la primera semana de pos-
destete, no mostrd mejoras significativas en la ganancia diaria de peso del destete a los 28 dias, la
supervivencia, el peso destete, el indice de conversidon alimenticia, el promedio de consumo diario de

alimento y peso final. Sin embargo, si mejora la ganancia diaria de peso durante la lactancia.
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Recomendaciones
Realizar un andlisis de costos del uso del probidtico en comparacién a los gastos de
medicamentos veterinarios para los lechones.
Evaluar el desempefio del probidtico en las siguientes fases de crecimiento de los cerdos en

la granja porcina educativa.
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