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Uso de Hemicell® en dietas de alimento peletizado para pollos de engorde de la linea
Arbor Acres Plus® x Ross®

Argenis Josué Cerna Maldonado
Brian Santiago Rosero Jiménez

Resumen. La industria avicola es una de las actividades principales en la economia de los
paises latinoamericanos, diariamente se adquiere tecnologia que genera alta productividad
y eficiencia para quienes se desarrollan en este campo. La adicion de enzimas en las dietas
de pollos de engorde es parte de estos avances. Tal es el caso de Hemicell®, una enzima
que hace mas disponible la energia metabolizable en la dieta del pollo catalizando
polisacéaridos no amilaceos presentes en su alimento. Se realiz6 un estudio en la Escuela
Agricola Panamericana Zamorano, Honduras, con el objetivo de evaluar el efecto de la
enzima Hemicell® en los pardmetros productivos de los pollos de engorde del dfa 0 al 32,
suministrando la enzima en la dieta que estos consumieron. En el estudio se evalu6 peso
corporal (g/ave), consumo de alimento (g/ave), indice de conversion alimenticia (g:g),
ganancia de peso corporal (g/ave) y mortalidad (%). Se utiliz6 un arreglo factorial 3x2
con medidas repetidas en el tiempo en un disefio experimental de blogues completamente
al azar (BCA). Se usaron seis tratamientos (tres con Hemicell® y tres sin esta) con nueve
repeticiones cada uno. Se utilizaron 3,024 pollos (1,008 machos, 1,008 hembras y 1,008
de ambos sexos mezclados) de la linea Arbor Acres Plus® x Ross®. El anélisis estadistico
del estudio no present6 diferencias significativas (P>0.05) en las variables evaluadas, por
lo que se concluye que la adicién de la enzima Hemicell en el alimento no es necesaria, ya
que no influye en los pardmetros productivos de los pollos.

Palabras clave: Dieta, eficiencia alimenticia, enzima.

Abstract. The poultry industry is one of the primary economic activities throughout Latin
America. Technological advances that generate high productivity and efficiency are
required for those who work in this sort of field. The addition of enzymes in chicken diets
is one of those advances. Such is the case of Hemicell®, an enzyme that improves the
availability of metabolizable energy on chicken diets, catalyzing non-starch
polysaccharides in their food. An investigation was done in Escuela Agricola
Panamericana, Zamorano with the specific goal of evaluating the effects of Hemicell®,
with the established productive parameters of chicken, from 0 to 32 days, supplying this
enzyme in their daily diet. In the study, body weight, food consumption, feed conversion
ratio, and mortality rates were evaluated. A randomized block design was used, with
repeated measures and a 3 x 2 factorial arrangement. Six treatments were used (three with
Hemicell® and 3 without) with nine repetitions each. 3024 chickens were used (1008
male, 1008 female and 1008 sex mixed) of the Arbor Acres Plus® x Ross® line. The
statistical analysis of the study did not present significant differences (P>0.05) between
the evaluated variables, which leads us to conclude that the addition of the Hemicell®
enzyme is not necessary, since it does not have an impact in the productive parameters of
chicken.

Key words: Diet, feed efficiency, enzyme.
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1. INTRODUCCION

La industria avicola se ha desarrollado como una de las actividades economicas mas
importantes en la economia de paises latinoamericanos. Esta industria como actividad
econdmica esta sujeta a cambios continuos y una evolucién acelerada en el manejo y
nutricién de las aves de engorde para asi generar mayores producciones y a su vez
mayores ingresos a los dependientes de este campo (Arbor Acres 2009). Dada la alta
demanda y el aumento en la produccién, exige a los avicultores ser competitivos entre
ellos y adquirir nuevas tecnologias que garanticen la eficiencia y alta productividad; por lo
cual las empresas lideres en avicultura desarrollan técnicas y tecnologias que les ayuden a
quienes se desarrollan en este rubro (Arbor Acres 2009).

Una de las tecnologias actuales es la produccién de enzimas que permitan un mayor
aprovechamiento de los nutrientes encontrados en los alimentos suministrados al ave y un
mejor funcionamiento metabdlico, permitiendo la reduccion de costos en las raciones de
alimentacion dadas (Jurgens 1997). La mayor parte de productos a base de enzimas
forman parte de la alimentacién animal, en especial para la avicultura; Hemicell® es uno
de los productos disponibles para la industria. Esta es una enzima que permite ahorrar
energia en las aves, cuyo objetivo principal obtener una mayor ganancia de peso por ave
superior al peso obtenido con el uso de otras enzimas (Elanco 2014). Tal es el caso de la
celulosa, la cual provee energia en cantidades limitadas al animal. Un punto importante de
mencionar es que el organismo de un pollo es sensible a cambios, como ser cambios
hormonales, ambientales, de metabolismo, entre otros (FAO 2014).

Una enzima es una proteina producida por organismos vivientes que actla como
catalizador en muchas reacciones bioguimicas del metabolismo de un cuerpo. Hemicell®
es una enzima que resulta de la fermentacion producida por la bacteria Bacillus lentus
(Elanco 2014). Hemicell® funciona actuando sobre los f-mananos. Estos se encuentran en
ingredientes de los concentrados comerciales para animales, como ser: soya, girasol,
grano de palma, copra, y sésamo; lo cual indica que estan presentes en la mayoria de las
dietas que se producen para la alimentacion animal (Slominski y Campbell 1990).

Stahl y Ezekowitz (1998) menciona que un -manano, al ser consumido a través del
alimento, es percibido por el sistema inmune del pollo como una Molécula Asociada a un
Agente Patdégeno (PAMP por sus siglas en inglés). Cuando esto ocurre, provoca una
Respuesta Inmune Inducida por Alimentos (RIIA) que causa un gasto de energia y
nutrientes en el metabolismo ya que la presencia de B-mananos reduce la absorcion de
glucosa, la cual es fundamental para la sintesis de energia (Korver 2006).



Actuando sobre los B-mananos presentes en el alimento, Hemicell® reduce el efecto de
estos. Al reaccionar con ellos se obtiene un nuevo producto que no activa la Respuesta
Inmune Inducida por Alimentos (RIIA) (Korver 2006). La energia que anteriormente
existia la posibilidad de que se perdiera, es usada directamente para el crecimiento y
desarrollo del pollo (Lee et al. 2003).

Dado las ventajas que Hemicell® brinda al metabolismo de un pollo, el estudio se hizo con
el fin de evaluar el efecto de la enzima en el rendimiento de los pollos de engorde de la
linea Arbor Acres Plus® x Ross® en sus diferentes fases de crecimiento del dia 0 al dia 32
usando dietas con y sin Hemicell®.



2. MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizé entre los meses de Agosto y Septiembre de 2015 en el Centro de
Investigacion y Ensefianza Avicola de la Escuela Agricola Panamericana (EAP)
Zamorano, ubicado a 32 km al SE de Tegucigalpa, Honduras, con una temperatura
promedio anual de 26°C, una precipitacion de 1200 mm anuales y una altura de 800
msnm.

Para este ensayo se utilizé un total de 3,024 aves sexadas Arbor Acres Plus® x Ross®
provenientes de reproductoras con una edad entre 35-40 semanas. Estas se distribuyeron
en 54 corrales con dimensiones de 1.25 x 3.75 m, dejando 55 aves por corral (12
aves/m?). Las mismas fueron alimentadas con alimento balanceado proporcionado por la
Empresa Alianza en 4 fases. Se trabajo con seis tratamientos, de los cuales 1, 2 y 3 fueron
alimentados con alimento balanceado normal; 4, 5 y 6 fueron alimentados con alimento
balanceado mezclado con Hemicell® (Cuadro 1). La temperatura de los galpones se
control6 con calentadores a gas y ventiladores. El alimento y agua se proporcion6 ad
libitum utilizando comederos de cilindro y bebederos tipo niple.

Se midieron las siguientes variables:

- Peso corporal (g/ave):
Se midié tomando el peso acumulado semana tras semana. En la semana 1 y 2 se pesaron
todos los pollos del corral, y en las semanas 4, 5y 6 20 pollos por corral.

- Ganancia de peso (g/ave):
Se llevé control semanal del peso ganado por el pollo tomando en cuenta el peso inicial y
final del animal. La diferencia del primero con el segundo dio la ganancia de peso (g/ave)
por cada fase del ensayo.

- Consumo de alimento (g/ave):
Se midié semanalmente el peso del alimento ofrecido y el alimento sobrante. La
diferencia del primero con el segundo dio el consumo de alimento (g/ave) por cada fase
del ensayo.

- Conversién alimenticia (g:g):
Se midio a través de los datos semanales del consumo de alimento y la ganancia de peso.
La division del primero entre el segundo dio la conversion alimenticia ejercida en cada
fase del ensayo.



- Mortalidad (%):
Se llevo un control diario de las muertes que se dieron en cada corral del galpon.
Asimismo, se llevé un dato acumulado de mortalidad siguiendo la secuencia de los datos
que se obtuvo.

Se trabajo con seis tratamientos. Estos fueron distribuidos en 54 corrales en un disefio
experimental de bloques completamente al azar. Hubo seis tratamientos por bloque, por
tanto, hubo nueve bloques completos. A tres tratamientos (1, 2 y 3) se les suministré la
dieta convencional utilizada por Alianza que tiene harina de soya como principal fuente
de proteina mientras que a los otros tratamientos (4, 5 y 6) se les adiciond Hemicell® en
las dietas.

Cuadro 1. Descripcién de los tratamientos.

Tratamientos Fase 1 (d) Fase 2 (d) Fase 3 (d) Fase 4 (d)
Control Macho 1-8 9-21 22-28 29-32
Control Hembra 1-8 9-21 22-28 29-32
Control Mixto 1-8 9-21 22-28 29-32
Hemicell® Macho 1-8 9-21 22-28 29-32
Hemicell® Hembra 1-8 9-21 22-28 29-32
Hemicell® Mixto 1-8 9-21 22-28 29-32

d = Dias

Se usé un arreglo factorial 3x2 con medidas repetidas en tiempo en un disefio
experimental de Bloques Completamente al Azar (BCA). Los resultados fueron
analizados mediante un analisis de varianza (ANDEVA), utilizando el Modelo Lineal
General (GLM). Para la separacion de medias se utilizé el método Student Newman Keul
(SNK), con la diferencia de medias (LSMEANS) y la ayuda del programa estadistico
Statistical Analysis System versién 9.3 (SAS® 9.3). El nivel de probabilidad exigido fue
de P <0.05.



3. RESULTADOS Y DISCUSION

Peso Corporal. No se presentaron diferencias significativas (P>0.05) en los tratamientos
evaluados sobre el peso corporal de las aves (Cuadro 2). Esto difiere de Nagashiro et al.
(2006), quienes al evaluar un producto multienzimatico (pectinasas, hemicelulasa y beta-
glucanasa, enzimas que degradan polisacaridos no amil&ceos), obtuvo mejor peso corporal
en las aves que consumieron dietas con dicho producto. Esto se dio por el trabajo conjunto
de las tres enzimas presentes en el compuesto.

Cuadro 2. Evaluacién de los tratamientos sobre el peso corporal de las aves (g/ave).

. Dias
Tratamientos
6 13 20 27 31
Macho Hemicell® 157.3 468.8 1039.7 1656.1 2075.4
Macho Control 160.6 475.2 1033.5 1693.8 2109.2
Hembra Hemicell® 155.4 443.1 929.8 1449.1 1789.3
Hembra Control 158.3 445.5 939.7 1455.3 1786.8
Mixto Hemicell® 158.5 456.7 987.2 1586.6 1991.9
Mixto Control 159.1 458.8 991.4 1575.1 1954.3
Probabilidad 0.2226 0.2226 0.2226 0.2226 0.2226
Coeficiente de variacion 3.18 3.18 3.18 3.18 3.18

Consumo de alimento. El estudio no mostr6 diferencia significativa (P>0.05) en los
tratamientos evaluados sobre el consumo de alimento en las aves (Cuadro 3). Esto
concuerda con Soto Castillo (2002) quien evaluando el efecto de las enzimas beta-
glucanasa y xilanasa (Rovabio Excel®) en dietas a base de harina de soya para pollos de
engorde, no encontro resultados que difieran estadisticamente entre si al momento de
consumir el alimento. Dichas enzimas mencionadas anteriormente, se encargan de
degradar polisacaridos no amilaceos presentes en los ingredientes base de la dieta
balanceada del ave, como ser la harina de soya.



Cuadro 3. Evaluacion de los tratamientos sobre el consumo de las aves (g/ave).

. Dias
Tratamientos
6 13 20 27 31
Macho Hemicell® 116.5 513.0 1237.6 2126.9 2790.1
Macho Control 118.5 521.4 1141.4 2076.0 2743.1
Hembra Hemicell® 119.7 497.3 1166.0 1940.8 2495.0
Hembra Control 119.1 501.2 1144.2 1937.9 2507.9
Mixto Hemicell® 121.5 518.1 1208.4 2053.7 2649.8
Mixto Control 118.3 509.9 1136.9 2018.3 2576.2
Probabilidad 0.095 0.095 0.095 0.095 0.095
Coeficiente de variacion 2.74 2.74 2.74 2.74 2.74

indice de Conversion Alimenticia (ICA). El estudio no present6 diferencia significativa
(P>0.05) en los tratamientos evaluados sobre el indice de conversion alimenticia de las
aves (Cuadro 4). Esto difiere de los datos obtenidos por Nagashiro et al. (2006) quienes
evaluaron el efecto de tres enzimas en conjunto para la degradacion de polisacaridos no
amilaceos en dietas de aves, y Soto Castillo (2002) quien evalué el efecto de la inclusion
de beta-glucanasas y xilanasas (Rovabio Excel®) en dietas de aves a base de harina de
soya. Dichos autores obtuvieron mayor eficiencia en la conversion alimenticia de las aves,
que consumieron el alimento con las enzimas incluidas en la dieta.

Cuadro 4. Evaluacion de los tratamientos sobre la conversion alimenticia de las aves (g:g).

. Dias
Tratamientos
6 13 20 27 31
Macho Hemicell® 0.7 1.1 1.2 1.3 1.3
Macho Control 0.7 1.1 1.1 1.2 1.3
Hembra Hemicell® 0.8 1.1 1.3 1.3 1.4
Hembra Control 0.8 1.1 1.2 1.3 14
Mixto Hemicell® 0.8 1.1 1.2 1.3 1.3
Mixto Control 0.7 11 1.2 1.3 1.3
Probabilidad 0.2918 0.2918 0.2918 0.2918 0.2918
Coeficiente de variacion 3.26 3.26 3.26 3.26 3.26




Ganancia de peso corporal. El estudio no mostro diferencia significativa (P>0.05) en los
tratamientos evaluados sobre la ganancia de peso en pollos de engorde (Cuadro 5). Los
resultados obtenidos no concuerdan con Nagashiro et al. (2006), quienes demostraron que
al ofrecer un producto multienzimatico (enzimas que degradan polisacaridos no
amilaceos) afiadido a la dieta de las aves, estas mejoran su rendimiento en cuanto a
ganancia de peso corporal.

Cuadro 5. Evaluacion de los tratamientos sobre la ganancia de peso de las aves (g/ave).

. Dias
Tratamientos
6 13 20 27 31
Macho Hemicell® 113.7 311.6 572.5 623.6 419.3
Macho Control 116.7 314.5 566.9 970.9 415.3
Hembra Hemicell® 111.8 287.7 486.7 5194 340.1
Hembra Control 114.7 287.2 493.9 513.5 331.6
Mixto Hemicell® 115.2 298.2 530.5 599.5 405.3
Mixto Control 116.3 299.7 532.6 579.6 369.7
Probabilidad 0.3583 0.3583 0.3583 0.3583 0.3583
Coeficiente de variacion 47.6 47.6 47.6 47.6 47.6

Mortalidad. Durante el ensayo no hubo diferencia significativa (P>0.05) entre los
tratamientos evaluados sobre la mortalidad en los corrales (Cuadro 6). Dichos resultados
concuerdan con los obtenidos por Martinez-Cummer et al. (2013), Nagashiro et al. (2006)
y Soto Castillo (2002), quienes en sus estudios no encontraron diferencias en el porcentaje
de mortalidad entre las aves que consumieron dietas con enzimas y sin ellas.



Cuadro 6. Evaluacion de los tratamientos sobre la mortalidad de los corrales (%).

. Dias
Tratamientos

6 13 20 27 31
Macho Hemicell® 0.2 1.0 1.4 1.5 1.7
Macho Control 0.4 0.6 1.2 1.1 3.1
Hembra Hemicell® 0.6 0.8 1.5 1.5 1.5
Hembra Control 0.2 0.6 1.2 1.3 1.3
Mixto Hemicell® 0.6 2.0 2.5 2.7 3.1
Mixto Control 0.0 0.2 0.2 1.3 0.9
Probabilidad 0.0593 0.0593 0.0593 0.0593 0.0593
Coeficiente de variacion 77.8 77.8 77.8 77.8 77.8




4. CONCLUSIONES

La adicién de la enzima Hemicell® en dietas balanceadas para pollos de engorde de la
linea Arbor Acres Plus® x Ross® no provoca un efecto positivo sobre las siguientes
variables de produccion: Peso corporal, consumo de alimento, indice de conversion
alimenticia, ganancia de peso y mortalidad.

Por tanto, haciendo enfoque en la desempefio maximo del pollo de engorde, la adicién
de Hemicell® en las dietas balanceadas de estos, no es necesaria.



5. RECOMENDACIONES

Realizar el estudio en granjas donde se pueda tener un mayor control en cuanto a las
temperaturas del galpon.

Hacer ensayos con la enzima Hemicell®, evaluando el efecto que ésta causa en los
rendimientos de otras lineas de pollos de engorde.
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