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En ##te trabajo me estudld la posibilidad de inducir bratas
laterales en Liricpe sp. con la prdctica de despuntade
mediante =1 tratamiento con diversos reguladores ds
crecimiento.

Fl experimento sc llevd & cabo en la Escusla Agricola
Panamericana, =n un invernadsro tipo Guonpet, cublerto con
plastico ¥y saran de V3% de sombra.

52 utilizd wuwn disefico completamente al  azsr ocon

-}

1-!

tratamientcos, 4 vepeliciones por tratamiento, ¥ cada
repaticidn constd de cineo plantas.
Lo= pardmetros gue as= svaluaron fueron:

- Himero de brotes por planta,

— HNimerg de hojss por brote,

~ Altura promedio por brote.
Los tratamlentos gque go probaren fueron: Gilberelines (GAY.
Citogquininas (BA}, Giberelinas + Citoquininas vy “Ethrel”. cada
unce de estoe a concentracionas de 500, 1000, y 2000 pem de
ingrediente actlwve. Ademés s8 probd con "Hantsain®™ a 100. 244
¥ 400 ppm; finalmente ua tratamiento de despunte manual vy un
testigo. Paras laos reguladores guimiceos, se hicieron dos
aplicacicnes: la primera a loa 5% dias v la segunda a los 54

disas después del itransplante ¥ un s5clo despuntes manual a ios=s

55 dias.
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S& evalud la brotacidn a los 30, 49, H8 vy 121 dias despuss de
la segundza aplicecidn: en la dltima btoma de dabtos tampidn @e
sevalud 2] nimers de hodas v la altura promedio de los brouves.
En los resultados ae encontrarcon diferencias significacivas
{P<0.01}) entre los tratamientos en relacidn a las variabies
seleccionadas. Los fralamientos de GA o 2000 ppm. Bi a Z0O
ppm ¥ 32 4+ BA g 1000 ppm fusron los que produjeron mas Lrotss
en relacidn al testigo.

Bajo las condiciones de este sxperimento, con =1 medor de los
tratamientos guse fue GA a4 2000 ppo. se indudo un promedic Jde

2.55 brotes por plante. con lo que se podrian obtener - Drotes

por plants pOr aiio.

S# gbtuve un mayor numero de hojas con el tratemiences con Ga
a 2000 ppm én relacidn al testige ¥ con el tratamiento con DA
a 500 v»opm ae generaron los brotes de mayor albura.

Sa determind también gue =1 tratamisnto de "Mantaln” on todas
las concenlraciones causd une poeible fltotoxicldad en las

plantas.



I. IRTRODUCCION

*

La produccidn de plantes ornamentalea des follajas, al
Iigual gue la floriculturas, ha tomado una pran importancis en
nuestros palaes en eoctos (ltiloos aflios. Esto e ha reflsjade en
un gran incremento del cultive de  astas plantas.
principalments con fines de exportacidn hatiz Europa v L, U.
donde se obtienen muy busnos precicos vy axiste un mercads
SSEUTO.

Ee asi que viveros en E.U. estdn vendiende cada plants da

Liriope muscari en § US. 2.80 ¥y de Lirigpg varisgata an & UL.

2.85, en paguetes de no menos da 10 plantas {(Green leaf
ursery, 1891 Catalog). Esto confirma la acseptacidn del
pilblicn hecie ente planta v de las posiblen bucnas gananciss
que de ella podepos obitener al igual que de machas otraes
plantes todavis no expleotadsas,

Otro punto que se debe tomar en cuenta, as la ventaija gqus
nuestros poaloses tienen de epgontraree en une zona tropliesl
donde ge puedes fener una produccidn conbinua por las
condiciones ambientales relativamente pconstantes qQue
prevalecen durante tode el aie, muy favorables para sl
crecimionto de las plantoe le cusl permito tener una buena
profuceidn con bajos coatoa wya que noe as naceaite de

invernaderc.
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El Idriope sp, e&& uns planta ornamental, herbacsa,
perenns, pertenecientes & la familias Liliscasae, donde tamblén

ue encuentran otroe géneros importantes como Ophiopogon ¥

!j j 1107 .

Su origen =8 asidtico y fue introducido & Amsrica hace mas do
150 afics ¥ ha sido en Estados Unidos de Norte fAmérica donde Ea
la ha dado 2} mayer uso como planta da cobertura para =1
suelo, En sus zonans de origen y reglones con condiciones
climatoléglicas semejantes, aparte de sus usns como cobertura
y decoracidn de Iinterigres y exteriores. también producs

viatosas flores color lila parpura {(Adams, 1989).

Su popularidad se he incrementando en los d4ltimos afics va
que esta planta presentza caracteristicas de tolerancia a
defleciencias de agus, baja fertllizacidn 3 adaptabilidad a
diferentes condiciones ambientaless. 5Su fieil propasgacion
amexual por divisidén del rizoma permite mantener oSu

vuniformidad {Fagan; Dirr, 18BZ2}.

En lo referente a la moultiplicacidén de plantese, =i blsn
= cilerte que s=u propagacidn es facil, laz efactiwided
economia de este sistema tambidn estd determinada bpor a1
ntmerc de brotes gue a8 desarrcllan a partir de csadse planta
madre.

Asi nace l& necesidad del presente trabaje de investigacidn.

an el cual mediante el usc de regulsdoras de crecimiento v un
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despunte mecdnico, se buocd ver 2l tratamiento mas efectivo en
inerementzar el nimero de bhrotes por plants y gue a la ves da
brotes de mejor aalidad, como ung forma de acelarar y abarstay

=l proceso de multiplicecidén.



IT. REVISIOH DE LITERATIIRA

A._ Origen y distribucion

El origen del género Lirigps es dificil 4d=
determinar: las =specles mpuscari, exifleora. graminifolia,
intermedia y =picata. Tueron introducidas al sudoeste de
Estados Unidos de Horte América provenientes de China, Japdn
v Talwsn hace mas de 150 afice {Adems, 19895).

Log goeneros Liriepe ¥ Ovhiocpogon son ouy fértiles ¥y producen

hibridos v mutantes muy facilmente, por lo que s tionen
muchas especiss cuya ldentificecién he =ido may dificil de
establecer por la woca varisbilidad gue existe entre las
mismas,

Las plantas que se gomercializen son Liriope muscari ¥
Liriope apjcata, gque actualmente representan un conglomerado
de especles, hibridos ¥ mutantes especialmente para el caso de
Lirices muscari (Adams, 19833},

El Liriope es una de las plantas de coberturs de maver
importancia comerclizl en lap reglones del sudsste de Estados
Unidos, también es ampliamente utilizada en el sudoeste ¥
Colifarnia, pudiendo ger utilizadsa an drezs geoprdficas
adicionales (Fagen: Dirr, 1882}).

Esta planta s poco povrunlar en Europa, smogue siempre 8o pueds

consegulr alguna (Herwing, 1879).



B._ Boténica

¥l Liricps mupcari (Decne} Bailey., =5 una
planta exbttica perteneciente a la femilla Lilisceae {Graf,
187TE}.
Ez una planta piempre verds (perenne), con florea lilas
PUIpUTa gQue nacen en uwna esgplga por encima del follaijs.
tolerante a s8¢l v sombra ¥ s un amplic rango de sueleos.
Sus frutos gon bavas producidas en largos racimos do 18 a 21
em sobre 2l follaje. Les mpemillas son esféricas ¥ 2l embridn
estd rodeado por un abundante v duro endospermo (Fagen: Dirr.

1882).

Su follaje &g denso, lustruso. con laa hejas erectas con
una poegquefia curvatnra {Steward, 19BB).
Le zltura méxims para esta planta es de B - 10 pulgadas v su
midximo diametro tambidén de B — 10 pulgadas {Green Leaf, 18815.
En plantas establecidas las hojas miden 1/2 pulgadas de ancho
v 10-15 pulgadas de largo: las flores se encuentran mas o
menos = es5& misme distancln sobre el follaje ¥ su slstema
radicnlar ee de rizoma {Adamn, 1880).
La e=specie més conocida, Liricpe mugcari, presenta esplaas
floralea de color vicleta brillante v hojas largas v estrechas

{Herwing., 15783.



G- Cultivo

El cultivo del Liriope es fécil pgracias =&
sug caracteriaticas de adeptsabilidad a amplios ranpos de tico
de suelo v gran tolerancila & suelos salinos que 1o han hecho
popular en zonas costeras {Fagan; Dirr. 1982).

Suelos ligeramente dcidos gon los mejores. El liriops crace en
macetas ¥ suelos con camas bien removidas para tener una buana
aireacidn.

El medio de crecimiento a utilizar para e} cultivo de Lirioos
debe aer de textura franca. con materlial inerte de granito v
un poco de estisércol o humis. Be puede afladir un poco de arens

gruess pars aumentar la soliura {Graf., 1878).

El transplante con temperaturas mediass favorece a ests
rlanta, va gue bajoc sstas condiciones se recupsera ropidamente
del egtrés producido durante =] procesg. ¥ las pérdidas debids
a pudricion son minimizades.

Tamblén se la puede cultivar en zonas bien calurosas si se 1o
provee de una buena irrigacidn. Ho se recomjends plantar ias

coronar may profunde {Adams, 15837.

Para su crecimiento, reguiare temperaturas intermedias ds

24 =C (100 oF) durante =1 dis ¥ 13 2C (81 oF} durante 1s
moche {Fagan; Dirr: Fokorny, 1582%.

fe recomienda mantener lag plantazz en uwn ambients

relativamente seco, con una temperaturs de 10-13 <0 {BO-55 oF)
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durante la noche y 18-21 =C (865-70 2F) en un die solesdo sin
nubss,
Loe requerimlentos de intensidad de luz son de 1000-3000 plses
candela., pero es8 tolerant=s & intensidades de 100-1000 pies

candsls {Graf, 18787,

El manejo del apus &5 critico rara un optimo crecimiento:
eoto sorprende a mucha gonte gque le atribuve una extremada
tolerancis a condiciones socas, pero &l mejor crecimiento &
obtiens en sueloer ni muy secos nil ssturados, ea degir
medianamente himedos {Adams, 1988).

Graf {1978) recomienda un régimen de riepgo moderado ous
permita gue &1 Buielo =2s5%t€ uniformemente himedc perc oo
conctantemente mojado, y= gue la falta de alre en las raices

por mucho tiempoc provoca pudricién.

En 1o referente s fertilizacidon, =1 Liriope pusde wiwvir
indefinidamente sin fertilizacidn szuplementaria, Perc Loz
mejores crecimientos se cbhtlenen con fertilizaciones regulares
especialmente en la estacidén seca. has rangos de
fertilizacidn, sed en recipientes o en el campo, 2on similares
gus para otros ornamentales donde altos nivelss de nitrdegenc
son satlefactoricos (Adems, 15883,

En verano se rueden colocar las plentas fusra de la casa: be
deben regar ocon mnoderacidn y abornar ocada duince dies

{Herwing, 18793,
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¥n ensayos realizados por Caviness, Talbert v Elingamayn

(1988} mantuvieron plantes de Liriope “8Silver Bunproocf” en

macetas con fertllizaciones de 18-8-12 a razdn de 6.0
gr/planta al inlcic en cada estacidn v un fertilizante socluble
{20~-20-207 memanalmente a 300 ppm aplicads como riege durants
el werano. Por otro ledo Gudiel (19388) indiecs gue para

Clorophytum comosum {(Lilidces) le fertilizacidn debs

suministrgr OSMOCOTE {18-£-12%1 7 gr por planta doce wveces al

afin.

Log liriopes tienen una enfermedad que les produce dafics
coaméticos sericos. Es el honge de la Antracnosis que produce
rayes necroticas ¢ glirculos rojos en las hojas, gue desnejorsn
bastante la apariencia de la planta. Esto ocurre en las hojas
vigjas solamente. ¥ el problema &8 mas severo cuando ss tiens
excosos de agua. Be controla con aplicacionss foliares da
*Manzete" 1 algin otro fungiecide 8l inigic de la mitad del
verans, €poCa i la que e notan los primeros ataques {Adams,
19891,

El Unico insecto problema es lz escama, gue s esconde debadio
de las hojas produciendo puntos amarillos en el follaje. Ou
control es gquimico con insscticidas para los primeros estadios
7+ aceites para el insecto maduro {Adoms, 19833,

Aparentemente en condiclilones muy secas loa dcaros SO0 UL
problema, pere hay gque tener culdedo con =1 uso de los

acariclides que pusden =er téxicos cuande sl follais recién
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estd emergiendo, acumuléndose entre las hojas ¥ quemando 1as
mismas_. Como control cultural para los problemas anteriorss.
Adams (1988) recomienda la repocidn y peda de las heojas

afectadss.

D._ Fropagacion

El Liriope 82 puede Dropagar wor
division de mete, semlllas v cyltivo de tejidos.,
La principal razdn para preferir la propegacion por divisidn
ea consScrvar la uniformidad genstica del cultivar
{ Adame, 1850} .
Lo wvariabilidad genética &2 alta cuande se propags por
semillas, incluso sSe¢ presenta en plantas obtenidas por
cultiveos de tejidos. eBin conocer todavia sus cauvsas.
Esta variablilidad de lss semillas pueds llegar a un 50 %, e&s
dacir gque a6lg la mitad de las memillas sembradas conpervardn

les caracteristicas del cultivar {(Adams, 19897).

La rropagacidn por divisicn de matz es simple. Consiste
ernn dividir la planta madre 2 la slturs de la cogpona cortando
cada brote, con ous respechlivas hojsa ¥ raiees, ¢on una navaia
obtenlendose asi varias rlantitas listas para Ser
tranaplantadas individualments,

Existen evidenciaa gue lz poda de Liriope durante la estacion
de ocrecimiente puede seelerar el progeso de miltiplicacidn.

perc puede afectar ) tamafic de las plantas, recomenddndoss su
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uso solamente pars la steapa de letargo {Adams, 18988).
Para s8u cunservacion, los brotes de Liriope después de
separados de la planta madre so pueden almacenar a 7 2C (45«[)

en empaques secos, pudiendo conservarse por 3 a 4 semanas

(Adams, 1988).

E._ Emplec de reguladores de crecimiento

Las Eiberelinas, auxinue, cltoquininas W otras
reguladores naturales o sintétices Juegan un rol importante en
los mecanismos de dominancia apical para 1la generalidad de las
plantas {(Phillips, 1i875).

—~ Giberelinas

En plantas de absdul ¥ guissntes. aplicaciones de acido
giberélicoe inducen el crecimiente de brotes lateralas.
Cuando GAz {(Ciberelina) a 1000 ppm £8 usado parz rejuvenscer
hiedras moduras, s= obitlenen brotes Juveniles deaspnés d=
cbservar un rompimiento de la dominancia apical (Galston:

Davias, 19691,

En bulbos de Lilluwm a8p, pretratades con o sin

enfriamientc v que luegs &= sometiercon & un remojo de 1000 voa
de Gha antes de transplentarles en el invernadero. Lalche
{1973} encontrd como =l mejor tratamiento aguel quea no tuvo
previa refrigeracidn v observé un estimulo en el crecimiento

v velocidad de brotacién de los brotes vegetallivos.
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Los florigultores han observado que durante ciertas

temporadas, los bulbos de Lilium longiflorum se encuentran an

gondicionee de reposo, que Be manifiesta en un retrasoc de la
brotacion foliar. Ho obstante, &l tratamiento con GAz en una
conecentracidn de 2500 ppm, reduce w=n 10 dize el tiemss

necesariao da ls bwrotacidn del bulbo {(Wang: Hobarta, 1870).

Lag giberelines pueden reemplazer e]1 reauerimiento Jdo
preenfriamiento del raibarbo (Fhumex sp). Soluciones de Gha &n
concentraciones de 125 a 1000 ppm sobre las yemas de la coroua
v tejidos adyvacentes, provoocaron un increwmento de hasta i
40 % de pecioles vendibles {Tomkins, 139887,

En papa ss encontrd gue £l periodo de reposo de las yvemas s
terminaba mediante tratamientos de inmersidén de 5-90 minutos
en (GAz =n concentraciones de 50-2000 ppm, lo que produic
también una aceleracidn de 1a brotacidén en do= a tres semanas

{Rappeaport, 1l9897%.

- Citoguininags.

El uso des una comblnacidn de EA ¥y GAaw~7 en plantas de
vivero de manzanoe " Delicious”, para inducir remas laterales en
loe mismoe eo popitive v las concentraciones que han dado los
mejores resultsdos son 750 vy 1000 mg por litro (Popenost

Barritt, 1988}.
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Apliceciones de EBA (Benziladenina) incrementarcn ol
ndmero de brotes laterales en plantas Jjuveniles de Anthurium
ancontrandoas gue concentraciones de BA mayorees a 1000 ppm ¥
de GAz mayores s 5H00 ppm pueden ser mia efectives, Esta
respuegta fue apoyada por obgservaciones heches por Higaki v
Rasmussen {18797 en plantas maduoras.
En plantas Juveniles de Anthurium, Villegzs {18980) avalud ia
capacidad de producir brotes con la préctica de deepuntads v
con aplicaclonas de ac. glbheridlicn, benzyladenina ¥ ethevhon.
& los 5 meses e svalud el experimsnto, slendo el daspunts =1
gue mAzg brotes lateralss lndujo, sepulde por la aplicacisdn de

1200 ppm de ethephon, 500 ppm de Gi= ¥y L1000 ppm de Ba.

Trabajos reslizados esn acelersclion de brotacidn an
mendarine “SBetsuma” demostraoron que dos aplicaciones de BaA, &n
concentraciones de 100-200 2 ppm, soeparadas en 4 dias.

dosgleraron 1la brotacidcn de las yemas auxilisres {(Zhu, 19897.

Hightingale (1873} hizo aplicaciones foliares de FPBA a

plantag de O —~ 10 om de Lilium longsifleorum Thunbh, =&

concentraciones de 0, 50, 100 v 1000 ppm, por 1, 2 y 3 veces
oon dos semaenas de intervalo, con el fin de inducir an aumento
an numeros de bulbos,. Obtenisnde un mejor resultado ocon FOA &

500 ppm aplicado 3 vecen.
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En vid splicaciones extogenass de BA A una concentracion de 1300
ppm spresutran la terminacidn del reposc de las yemas (Weaver:
Pool, 18689).
~ Morfactina.

£l “Mantain" {Chloranflourenol) eg8  un quimico
perteneciente & las morfactinas, las fue en concentraciones
elevadas son Gtiles herbicidas. Fracuentemente ss uban para
contrelar &1 crecimiente de plactas lefiosas, pero se ha
encontrado que provocen distorsicnes folisrea, retraso en sl
glargamients de leoe talloe v fomentm =21 brote de remas

axilares (Weaver, 1888),

Fn treabajos realizados en dilvisidn de coronas en fresas,
con Chloranflourenol a coneentrecionss de 5 & BO ppm rocladas
al follaje, hicieron que en fresa “Centennial” las coronsas
aumentaran de 1.8 & 2.8 hijuelos; ¥ en el clon Ho. 12R73.
eumentd de 1.8 u 4.3 plantas. Encontrandoese que la major
concentracion fue l; de 40 ppm ( Andvew; Ormred; Evans, 1875%.
Otro de los usos que ge 1e ha dado al "Hantain® en agriculturas
ha sido el de sumentar <1 nDlmero de hijueloe para la
propagaclon en pifins € incrementer 2l rendimiento vy tamafio da

pepingas .

Las aplicaciones de "Mantaln™ en pifia generalmente suelew
ser dos, espaciades 10-12 dips ¥ provocan una TAplds

proliferacién de materlal para la siembra (Thomson, 19886).
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Blennie en 1881, encontrd que la mejor concentraciom de
"Mantain” parsa supentar <] rimero de hijuelos en pifla era 400
ppm, aplicado 7 a 10 dias despuéds de la inducién floral.
- Etilenc.

En 21 casc del etilenn un efects importantes s 21 de
estimular la germinacidén y =1 crescimisnto de brotes en la
mayoria de las plantas. Fero no resulta prictico tratar con
gas etileno va gue ae disips con demasiada rapidez. Sin
embargo un regulador coms Etherhon ejerce sua  eaefscetos
libersandc graduzlmente etilenc (Yang. 198%9).

Lz aplicacidén d= Ethephon en concentraciones de 1000-2000 pem,
despuds de un despunte quimico =n crisantemos. aumentd &l

nmmere de ramas laterales {Shanks, 1868).



ITTI. HMATHERTALES ¥ HETODOS

A._ Ubicecifo v durpcidn del ensavo

El experimenta fue eatablecido v conducideo en an
irvernadero tipo Quonset cubierto con polistilenc ¥ con malla
de polipropllenc de 73% de sombra, en &l Departamanto ods
Harticulturs de la Epcuela Agricole Pansmericsana, E1 Zamorane.
Honduras. Localizado a 14° latitud norte y B7e latitud csazs,
a una altitud de 800 msnm.

El experimenkto tuvo una duracidn de & meses, == inicid en
Julit de 1882 v la dltima toma de datos =e prealizd en febraro

de 1993.

B._ Preparacidn del eunsava

Las pleantas =S¢ ghtuvieron a partir de 340 brotes
laterales de la plantacidén madre de Liricpes de la seccidn d=
FPropagacidn de plantas,

Estas plantas fueron introducidas de Miami E.U.A. por madio
de una donacidn y Tueseron registradas como Liriops “Greon
Giant®
Fara asta propagacidn ps utilizd wuna navaja previamants
desinfectada en una golucidn de hipoclorito de calcle al O, 55,

Loe hijueleos 22 obtuvieron realizando wnm ecorte vertical &

nivel de la corona, para gue de esta forma £l brote chitenido

tuviern parte del rizoma madre con sue regpectivas raicesz;
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egto favorece s] prontt establecimiente de lss plantas,
El medic de crecimiente guese s ugd estuvo CcOompuesto DOD:
asarrin de pino descompuesto, sueslo ¥ srena, ©n una pProporcidn
de B8-2-1 reapectivamentke.
E}l medio de crecimiento fue desinfectado con bramure de mevils
2 unp dosificacidn de 1Lb/m3 de mezcla.
Las plantas fueron transplantada= 2@ 6 de jullio de i532, sn

maceteros stendard de 5 pulgadas.

C._ Hanejo

El riego = splicd a le plantes del ensavo conm
frecusncies de 3 = 4 veces ppr gemana. Esto fue indiscensable
viu gue 21 medio de crecimiente, Al ser basgtante suelto. tenis
uns ceducides capacidod de retener scua.

En cuanto a les fertilizaciones. e&stas se realizeron
semanslmente. Se pbilizé vwn fertilizante seluble completo tion

20e-20=-20 5 uns concentracion de 00 ppu de nlitrdgeno.

En 1o referente a la sanidad. no se2 tuve ninedn probplems
con enfermedades, pero i se observd una leve lnocildencioc v

atague de escamas identificadas como Abgrallaapis cyanconyili

{Signoret}. Estas epcamas se wncontraron en el envés da las
hojes, produclendo un smerillamiento irregular de las mismeo.

E]l atagu= &n =i oo fue severop, sdlo se obscervd en algunos
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tratamientoe ¥ se controld con aplicaclipnes por aspersion sl
follaje con insecticida sistémico "Paerfection” & una

concentracidn de 3 mililitres por litro,

D._ Preparacifin de logs btratomicentos

La dilucidén de la gibsrelina se realizd en un beaker,
donde se mezcld mon agua bidestilada v deionizada.
Esto solucidén fuse egitada 3y calentada con la ayuds de un
agltador térmlco, ¥ poto a poco oe afiadlé gotas de Na{OM) al
1H para ayvudar z obtener una perfecta solucidn, reflejsda oy
la trensperencis de la mezcla,
En el caso de las citoguininms se protadid de igual manera.
difiriends a la anterior gue en lugar de Hal{O0H}, =e usd scide

clorhidrico (HCO1Y al 1N para avudar en le dilucidn.

Parz conocer el volumen de s=olucidn a prervarar. s
procedid a redlizar une prueba simulatoria de la aplicacion de
loe tratamientos con una asperaidn de agua sobre 20 meceteros.
gue ez el numero de plontas por tratamisnto, ¥y se determindg =1
conpume de aguse ane fue aproximedamenta de 100 co.
Considersndo este volumen de agus se pesdé en una balanzs ds
crecigidn la ceantided de hormons reguerids pare obhbener la

concenbrecidén deseada 2n cada uno de leos tratamientos.
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En el caso del tratamlentoc que combind S0%  ds
citoquininas y S0% de giberellnes, se progedid de lgusl fordma
a las anteriores diluyéndese por separado, antes de meEzCiak

las dos hormonas.

Las aolucliones del "Ethrel" ¥ "Hantein™, al enconbtrarse
en estado liquideo estos productes, se procedid & mezclarlaa
directamente en el voelumen de egue bidestllada establecido,. Tl
volumen = diluilr fue previamente caleulado y medido con 1a
ayvude de una pipeta graduada de 1 ml.

Paran 21 tratamiento de despunte manual . unicamente 8¢ raauirid
de una pinza peguefia de cejas o de naveja.

Todas las solucionegs aplicades al follaje por aspersidon,
contenizn 3 gotes de adherente para obtener una mds unitorme

v gflcazs fijacidn del producto & lass partes de las vplantas.

E... Aplicacidn de log tratamientes

Degpuée del transplante a macetero, transcurrieron dos
negsgs de cregimiento antee de aplicor los treatamisntoss
durante egte Liempo lae plantae reglibieron condiciognes dotimas
de gcregimiento, apliciandoles adecuadamente todas las priactices
culturales como son deshierbe., riego, fertilizacidn, sta.

El 2 de septiembre de 1892, me realizd le primera de las dos
aplicaciones de los tratamicntos gue se describen en €1 guadeg

1.
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La sepunda aplicacion de loes tratamientos fue =21 T de octubrs

de 188Z.

Cuadre 1. Descripelén de los tratamiantos aplicedes en
Liriope muacari,

TEATAMIENTOS
i Teastigo
2 Despuante manual
= Aoido Giberélico {(Gaa) 2000 ppm
4 Acide giberélico (GAa) 1000 ppm
g Acido Giberélico {(Gia) 500 ppm
_ 53 Benzyladenina {BAY 2000 pom
7 Beneyledenina fBAY 1000 wom
J B Benzyladenlne {Ba) 500 pem
g {Ba + Ghm) 2000 ppm (1000 pem 4+ 1000 ©omd
10 {BA + GAa} 1000 ppm (500 pem + 500 oent
11 {BA + Ga=)} 500 ppm (250 ppm + 250 ocom
12 “"Mantain 400 ppm
13 "Mantain® 200 mpm
14 "Mantain' 100 ppm
15 “"Ethrel" 2000 ppom
15 "Ethrel® 1000 pom
17 “"Ethrel™ 503 ppm

El tratemisnto 2 {despunte marmial)} se aplicd una scla vez
el 2 de septiembre de 1852
Los tratmmientos identificados como GAa corresponden a las
giberelinss, BA a law citoquininas: dentro de los tratamientos
también se tuvo una combinacidn de 50% ~ BO¥ des citeoguininas —
giberslinas, con 21 fin de determinar si existia slgon efacto
pinérgico e¢n su combinacidn.
Para le aplicaclién de loa reguladores de crecimiento a5
mtilizd un espereor manual ¥y se tuve le precaucidn en las
splicaciones de hecerlas lo asuficientemente aisledas, con &1

fin de no twner ningin tipo de contaminaclén por deriva en ia
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ssparsidn.
Para ol degpunts manual =me procedic a2 eliminar &1 bBrots
terminal que se encontraba en ¢l centro de la corona de la
planta, introdociende ls pinss ean dicha zona con muche culdede

pera svitear cualguier dalioc 2 le planta.

F._Diseio experimental ¥ pardmetros a evaluar.

El disefic del ansayp gue =2& nhilizé fue un disefc
completamente al azsr (DCAY .

Cada tratamiente constd de ¢uatro repsticiones y cads
repeticisn de cince plantas. teniéndpse un total qde 340
plantas que fueron sometidas a los diferentes trotamiences.
Los dacoa gue sS5e womaron para evaluar los distinuos
tratamientos fueron:

1} Hamero de brotes laterales producidos por
planta.
%) Altura promedic por brote.

3) Mamerc de hojas por brote.

Se realizd upn andllsis de varianza pars deterainar si habia
ana diferencia significetiva entre los tratamientozs o2
relacién a les varlables eslablecidas y mediante una prusba
Duncan =8 realizd la diferencizclon de medlas da  los

resul tados obtenidos.



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

A.  Himero de brotes.

El conteo de los brotes de las plantsas trevedes &
realizd en cuatro fechas,. Siendo el 6 da noviembre de 13395 la
primera, 3 dias después de la segunda aplicaeldn de ilos
tratemientos.

El numero de brotes encontrados en la primers fecna fu

ﬂu

reducido {ecuadro 2). 5Sin embargo, el <tratamiente qon
giberelinas & 2000 ppm fue =21 gue iniclalmenle indwic una
mayor brotaclén en comparacién a los demdAs tratamientos.

Tlehido a ests cbservacidn ze realizd el andlisis de varianza
respectivo, Pero se enconird que no existia atn una diferencia
significativa entre los tratamientos = una probabilidad mency

del 5%. como se obeeva en el ansxoc Z.

El sggundo conteo de brotes se realizd €1 25 de npoviembrs
de 1992, 48 dizs después de la Ultime aplicacidn ds los
bratamienlos, y se observd un clero aumento en la brouvscidn
te las plantas.

El andlisis de varlanze respectivo resultd elgnificaciveo a

uno I < 0.0} (anexo 3}, con lo gue se comenzd o establecar

i

una diferventlacidn entre los tratamientos (Cuadre 2). 52 pus

T

i

s
E-

determinar que 2] tratamiespto con GA & 2000 ppm fu= =

L

slgnificativamente superior al testigo,
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CUADED . NHimero promedlo de brobes por planta en Liriovs

zp. con diferentes Lratamisntos en diferentes diss
después de la filtima aplicacidn de los btratamientos.
Duncan a P <0.056.

NUMERCG DE BROTES POR PLANTA

I TERATAMIENTOS 30 dias 489 dias &6 dias 121 dias
{ppm)} después desouda desputs desvuds i
GA 2000 1.00 1.70 A 2.35 A Z_55 A r

| {GA+BA)} 1000 . &0 0.90 A 1.80 BC .00 B
BA 2000 0.55 .60 BC | 1.90 R 1.90 B §

l' DESPUNTE 0.50 .70 BC | 1.50 BCDE 1.75 BG 4

l (GA+BA} 2000 G.40 0.65 BC | 1.45 ECDE 1.75 BC
ETHREL 2000 0.40 .60 BC | 1.70 BECD 1.75 B
BA 1000 0.75 0.80 BC { 1.45 BCDE 1.685 BC
GA 50O 0. 40 Q.60 BC i 1.35 CDE 1.80 BC
ETHREL §00 0.45 .60 BC 1 1.30 CDE 1.60 EC
GA 1000 O.45 G.55 BC | 1.40 BCDE 1.80 BC r
HANTAIN 100 5.35 0.50 BC | 1.50 ECDE 1.680 BC
ETHREL 1000 0.40 0.50 BC | 1.45 BCDE L.50 BC §
{GA+BAY BOU 0.45 g.85 BC | 1.25 DE 1.45 BC

} Ba 500 0.35 } 0.80 BC } 1.40 BCDE 1.45 BC :
MANTAIN 200 5.25 G.30 C 1.00 E 1.0 € =

| rrerico 0.50 0.75 BC | 1.25 DE | 1.25 & i
MANTAIN 400 5.80 0.90 A 1.05 E 1.20 & r

El tercer contecs ds brotes e efectus el 11 de sneroc de
1883, 98 difas después 4 la Ultims aplicacion de los
tratamientne. Fars esta facha era evidente wn  inoremento

poglitive en 8l namers de brotes que tuvieron las plantas. asi
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como =} desarrollo que estas habian tenideo.

e meusrdo a estose résultados. Se eotablesié gue i mejor
tratamiente fuc el de GA a 2000 ppm, Ssguido por el de BA &
2000 ppm vy (GA+BA)} a 1000 ppm.

Inversamente los tratamientos de "Mantain" a 200 v 400 vum
resultaron ser lo# menos efectivos. El tratamienzno con
“Mantain™ a 400 ppm on el contes anterior habia prezentadd una
buana respuests en brotacidn, pero no mejord degde ass focha:
determinandose va un e€fecto negativo de este quimico sobre las
plantas. Los demds tratamientos no fueron significativamente
diferentes =l testigo a una P € 0,05, E] ansligis de verianzs

para el # brotessplants: fue slignificativo al 1% {anexo 43,

Finalmente 21 0ltimo conten se aefectud el 5 de febrero dz
1883, 121 dias deppues de la altimes arlicacldn de los
tratamientoa, donde aparte del nimerc de brotes, tamididn 5=
evalud la longitud ¥ ndmero de hojas de cads brote.

El incrementoc en brotes en esta ocasidn fues bejo en relacidn
a la sezunda ¥y Tercers toma de datos.

El andlismis de warianzas sipuld siende significative a1 1k
fanexn B3 v los resulcadas finales se pPressntan en =1 odadra
Z.

Come e pusde observae, los tratamienteos de GA & 2000 oom.
seguldo de (GA+BAY & 1000 ppm ¥ BA B8 2000 ppm regultaron ssr

aignificativamente supericres al testipo en relacidn ai ndmero
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de brotes.

Los demas tratamientos estadisticamente no fueron diferentes.
pert 82 cbeervd un mejoramiento en la brotacidn a medida aus
aumegntaba la gconcentracidén, a excepcldn de los tratamientos
con "Hantein® .

Bl ecomportamiento comparativo de los tratamientes Figura 1.
demuestra que =n 1os tratamientoa de G4, BA v “"Ethrel”. las
concentraciones de 2000 ppm den mejores resultados que a 1000
vy BOD prmy no asi {GA+BA) gue a 1000 ppm s8 comportd mesjor en

relacidén a las otrae concentraciones.

El +tratamiente con “Hantain” a 100 ppm did mejor
resultads que a 200 v 400 ppm: pero en todos los casocs la
brotacidn fue poca. Egte se debid 2 gue este regulador en las
dogie usades produjo una poegible fitotoxicidad, gue e raflaid
en un enanizamiento de la planta, un amarillamiento leve
endurecimiento de hojae. asi como una deformacién de estas ¥
de los brotes juvenlles.

La deformacion observada en los brotes, consistid en hodas
clilindricas qQue encapsulaban totalmente = las demds hodes:

odemés también se notd un rizamisnto de las hojaus Juveniles.

Finalmente =& chearvd, que el tratamiento de despunts
manual no tuve una buena sfectividad, aparentemente porous
esta plante no tiene un tallo alargade, sino mas bisn una

corona por 1o gue la dominanciae apical no fue prodominante. ni
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2l desarrcllo de yemas laterales mrl eliminar la primera.
Los tyresa tratemientos con meyor nimero de brotes por plantsa s<
comparsron &l tratamiento testigo (Figure 27 =2n doends 1la
gemana O correspondid a la fecha de la segunda aplicacidén de
loz tratamlentos con guimicos, la semana 4, 7. 14 y 17 con la
primera, ezsgunda, tercera ¥y cusrta toma de datos

respectivamente.

Sa pudo notar claramente gque el mayor lneremento en =1
nimero de brotes en la mayor parte de los casos ccurrid entre
la semana T & la ld. Este periode parece sar =21 Gdptimo de
brotacion de lae plantas, ¥v& <que para la sSemana 17 &1
incremento no fue muy significativo.

Se dstermind el periocdo de tiewpo gue la plante de Liriops sw.

necesita desde el transplante de brote heste la produccién dz

brotes comercializasbles, o que s pusden bransplantar oara

iniciar un nuevo ciclo de induccidn. Este periodo es de 155

dias (22 gemonas) desglosedo de la siguiente manera:

~ Desde transplante & primera aplicacidn de reguladores: 30
dian

- Desde primera aplicscidén a segunda aplicacién de
reguladoras;: 35 dias

— Desde sepunda aplicacien o dptimo de Wrotacidon @ 80 dias

Considerando los resultados obtenidos con =1 medor de los
Lratamientos, bajc las condiciones de zste sxperimento a=

piieden obtener ©§ brotes transplantables por planta por ailo.
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FIGURA 2. Incrementoc de brotes promedic
por planta en Liriope sp. desde 4 sema~—
nas después de la aplic, de {ratamientos
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2} Nimerc deo hojas/brote.

Este pardmetro también fue eveluado con el Tin d:
determinar el efecto gue pudo tener cade tratamlente en el
namero de holas qgue se desarrollan de cads brote.

Esto =5 importante v8 que un brots con un meyor mmerd do

™

hojue puetde tener mayor posibilidad de enreizamiento a2l wen
un mayvor indice de dres IgQliar v por Tanto mayer Cavacidad
fotoeintética. A=l mismo, =e observd aue las plantas Con HLVor
nimerg de hojes presentaban une gorona mads fuserte v de mavor
diametro lo que puede favorecer una produecidn de mavor nimaroc
de brotes v mias rdpldo establecimiento de la plante cespuds

del transplente,

Los resultados e& gbtuvieron mediante wn  contes
individual de cads brote por plenta. el andlisis de varianza
resultd altamente signitficative =l 1%, v el couficiente de
vgriabilided fue del 15% (anexo 8.

Los resultados se presentan en el cundro 3 v an =i mismwe
s determind gue 2] tratamiento de GA a 2000 ppm fue =1 vnico
2ilgnificativamnente superisr zl testige. aungue tLratamientoa
como BA a 500 pom también demostraron una cierta relevancia.
Concentraciones altas de Giberelinss prommeven =1 desarmrolle
de hojz=: en cambico pare las clitequinines, GA+BA, “Hantain”
¥y “Ethrel”™, concentiraciones decrscientes reflejzron &1

desarrollo de un mayor nimero de hojas (Flgura 3.
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Promadio de hojase por brote en Lirlops sp. con

diferentes tratamientos.1Z1 disess despuss de l1a
Nitima aplicacidon de los tretemientos.
Tancen a B < 0,05,

THEATAMIENTCS

¥ hojas/brote

Thancan P« $.05

GA 2000 ppm 1269 a '
BA 500 ppm 11.01 AB ||
{CA+BA) 500 ppm 10.78 ARG !
DESPUNTE 10.70 ABG

TESTIGO 5,592 ECD i
GA 1000 pom 9.935 EOD !
(GAYEL) 2000 ppm 5.883 BOD :
B4 1000 prm 9,426 BCD f
ETHREL 500 ppm 9.358 BOD :
ETHREL 1000 ppm 9.308 BCD

(GA+BA) 1000 ppm 5.216 BCD

BA 2000 ppa 8.771 CD ;
GA 500 ppm 8.701 cD

ETHREL 2000 ppm B.141 D i
MANTATN 100 ppm 5.688 E 1
MANTAIN 200 ppw 2.994 E ;
HMANTATH 400 ppm £.486 I E
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3) Longitud de hojas / brote.

La longitud de hojas por brote se svalud va gue es
un parametro gue refleja la altura de loz brotes. Esta
medicicén se realizd tomando wn promedio de la longitud de las
hojas externss mids madoras de ceda brote, ya qQue de esta
manera la mediceidn seris wniforms parsa hojss completamsnie
desarrolladss ¥y seris recresentatliva de la 2lturs promedio =l
brote (Cusderg 43,

El snélisis de verisnzs resultd ser saltamente sipnificativo

al 1% =21 goeficiente de verimbilidad fues del 92.71 ¥ {ansxo 71,

Segtin el cuadro & se establecid gue 81 tratamiento ds DA
2 D00 ppm fue 2l Gnico gue resultd ser significastivements
superior al testigo a una probabilidad menor al 5. Esto puds
reenlter debido a gque este tratamisnto fus uno de los aus
indujo un menor wimero d4de brotes, provocando ssioun mavor
desarrclleo de los brotss sxistenbes. Las citoguinines tienen
unta cualidad de ser achayarrantes, pero en plantas de Lirioes
que tienen vwm btallo comprimido no se llegd a expresar =sua
garacteristics.
El tratemiznto de Ga 2 1000 ppm no llegd a ser significativo
pero 51 e noitd gue tambilien mejord la zlituras {(Ficura 4. Esto
pudo deberse yva gue lass Glberelinss promueven la slonsacidn
celular por lo cuzal la holjz=s tuvieron un mavor desarrollo.

En =21 bSratamlento conn "Mantazin” e obssrvd gue & mavor
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concentracidn s produjo un enanizamionto de las plantss

madres al igual gue los brotes resultantas,

COADRD 4., Longitud promedico de hojas por brote en
Liriops sp. con diferentes tratemientos, 121 dias

después de la Gltima aplicacidén de lo=
tratamientos. Duncan a p < (.05,

TRATAMIEHTOS lopngitud (om} Tuncan P< 0.05
BA 500 pom 32.8%2 A

GA 1000 ppm 29.37 AB
{ZA+BAY 500 prm 28.92 BC

GA 2000 ppm 28,51 BCD
BA ZOOO ppm - 28.50 BCD
ETHREL 1GC0 ppm 27.83 BCD
ETHEEL 2000 ppm 27.51 BCD
Ba 1000 ppm 27 .22 BCD
TESTIGO 27.19 BCD
{GA+BAY1000 ppm 26.85 BCD
ETHREL 500G ppm PB.84 BCD
(GA+B4 ) 2000 ppm 28.77 BCD
MANTATIH 1004 ppmo 24.87 CDE
G4 500 ppm 24._43 DE
DESPUNTE 22.086 E
HaNTATH 200 ppm 21.64 E
MANTATHN 400 ppm 14.03 F
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Finalmente se seflala que sate experimento se llevo a calw
entre los meees de julio de 1992 vy febrero de 1993 meses an
los cualeco se obtiensn lus mencores temperaturas en la E AF
{Figura 5) ¥y los tratamientos fuercn aplicedos entre el 2 Jde
septiembre v 7 de octubre de 1982,

El efecto inductor de la aplicacidn de lose tratamlientos
se realizéd entre septiembre de 1882 ¥ febrero de 1893 veriads
de tiempo durante i cual =me tienen condiclones climiticas de
ilovierng tropical oon temperaturas relativamente bojos o
intensidad de luz reducidas, a=i como también fotoperiodos
relativamente cortos, lo gue an clierta forma podria disminuir
la transapiraclén ¥ capacidad fotosintética de las plantas ¥

por tanto influir en los pardmetros evalusdos en este enaavo.
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FIGURA 4. Longitud promedio de hoja del
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después de la aplicacién de los trat.
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FIGUEA 5, Distribucidén promedic mensual
de temperaturas minirma, media ¥ maxima
entre marzo de 1992 a febrero de 1940
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V. CORCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos en &1 ensayo, ¥ bado las

Y

condicion=s en gue fuwe conducido el miswo se concluye aue:

— Bl usc de Giberelinas y Citoauininas promueve la brobacidn
en Liriope sp, en una mejor forms qgue losa demds reguladorss

probados ¥ 2l despnibe.

—~ Los tratamientos de giberelinas =z 2000 pom, citoguininas a
2000 ppmn v combinacion de 84 + BA a 1000 ppm: fueron los gue
indujeron un mayor mimera de brotes en relaclidm 5l testigo.

con una superlioridsd estadisticaments slpnificativa.

- El u=mo de "Hantbain® en Lirlepes csusd uns posible
fitotoxicidad, produciende enaniemn, deformacidn de hojas v

brotes ¥ disminucidn de la brotacidn.

~ Considerando los resultados con el mejor de log tratamientaos

ge pueden obtener € brotes de cada planta madre en un afio.



Vi. BHCOMERDACTONES

En base a lo obkeservado en el experimento ¥ para futuras

inreatigaciones se recomienda:r

— Repetir el ensavo =n condiciones & campo shierto ¥y =in
sombra, para ver sl existe algoan sefecto de una mayor
intensidad de lum solar principalmente, v de egta mansra
ver la factibilidad de aplicar reguladores de crecimiento

en plentas fuera del invernadero.

~ Realizar esgte mismo experimento en los meses de mayvor
tamperathra ¥ radiacidn sclar en la BLAP {marzo a
septismbre} pars Jdeterminar =i existe un efecto positiveo en

2l crecimiento y por tanto brotacidn de las plantas.

~ Probar reguladores de crecimisnto en otras variedsdes de
Liriope come la “variegsta’™ ya gue de acuverds = 1o observado
en la plantacidn madre de 1ls ELA. P, &sta tlene un mds bBajo

indice de crecimiento v brotacidn comparade con el oultivar

“Green Giant”.
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Arnexo 1._ &Analisis de suele del medic de crecimiento,
Departaments de Hortlcultura., El Zamorano., 1890.
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indlieis de wvarianzras pare la variable nimero ds
bretaes / plants =on Liriope sp. 30 dias despudss de

la vlitima aplicacidn de los tratamientos.

D E ARALISIGE

LE VARI ARZA

Fuente de Grados d= Suma de Cuadredos Valor F Probo
wariacisn libertad cnedrados medios

Tratamientos 18 55.941 3.589 1.4 O.l41lns
Error 51 122000 3.3892

Tatel 87 178.841

Cor 81.15 %
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Anexo 3., Analisia de varianga para la varigble ntmero de
brotes / plants on Liriope sp. 48 dizs después Jdz
la iltima aplicacidn de los tratamlentos.

TAEBLA D E ANALISTIS LE VARIAHWZA

Fuente de Zrados da Suma de Cuadrados Valor F Prob
variacion libertad cunadradoe medios

Tratamientos 18 5.7880 0.3581 3.082 0.00114%
Error 851 5. 880 0.117

Total &7 11,741

W Altamente significativo a P < 0_.01

¢

4G5.87 %



g3
Anexo 4._ Andlisis de varitanza para la varisble mimero de

brotes / planta en Liriope sp. 26 dias despuss 4=
la wltima aplicAacidn de los tratemientos.

T ABLA D E ARNALISIES DE VARIAWNZAEA

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados Valor F Proi
variacion libertad cnadrados medios

Tratamlentoe 18 &.682 O.418 5,478 0.00005=
Error 51 4_ 780 .083

Tetal a7 11.442

#% = Altamente sipgnificstlve & P < .01

Cor 20.89 %
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bLnexoc 5._ Analigis de varianza para la variable nimerco Jdo
brotes / planta an Liriops sp. 121 diae deeouds s
la dltima aplicacistn de los tratamlentos.

TAaABULA D E ARAL T SIS TE VWA RIANTZA
Fuente de Gradoas de fuma de Cuadradosg Valor F Prob
variacion libertad cuadrados medios
Tratamisntos 18 8.485 O, 405 3.468 0.90004=%
Error 51 5,580 0,117
Total &7 12,445

#% = Altomeante

Cv = 20.83 %

mipgnificativo a P « 0_.01



Anexo B,_
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Andlisia de variansza para la varisble namers &o
hojas / brote en Liriops sp.

121 disas degpuds ga

la dltima aplicacidén de log tratamientos.

TAELA D E

ARALISIEIES

DE VARIARZA

Fuante de= Grados da Suma de Cuadredo= Valor F Prob
variacion libertad cuadrados= nedios

Tratamientos 18 45 . 804 29,183 16.716 O.00%=#
Error 51 85.5874 1.745

Total &7 BBH,57H

#% = Altamente gignificative a F <« 0.01

G 15.07 %

i}
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Anexo T._ 4ndlisie de varianza para la variable longitud
promadio por brote en Liricope sp. 121 dias desrouss
de la dltima aplicacidn de los tratamientos.

TAEELA L E aAaNALLISIS DE VARILI ANZA

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados Valoar F Erob
variacién libartad cuadradog medios

Tratamientos 16 1088, 304 58.019 10,507 O.00=%
Error 51 330. 1606 5.474

Total 87 1418 . 454

% = Altamente alpnificativeo a P < 0,01

¢

.71 %
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