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RESUMEN 

Barros, JlJsé. 2000. Ef<.:cto de niveles altos de cncq;ia y proteína en dietas pre-in.icio, 
durante los primeros siete dlas de vida de pollos dt: engorde. Proyecto Especial dcl 
Programa de Ingeniero Agrónomo, El Zamorano, Honduras. 19 p. 

Investigaciones recientes han demostrado que la nlimemación en los primeros siete días 
de vida del pol1o de engorde, detennina el btle!l d~sarrotlo del ave durante las si¿¡uientes 
etapas productivas. Por ~sta razón se están. bu~cando dietas pre-i!licio que proporcionen al 
ave las mejores condiciones para obtener el mayor rendimiento en las siguientes etapas 
de producción. Se evaluaron cuau:o dietas pre-inicio, con niyeles elevados de energia y 
protdna, manteniendo la relación de 134:1. La~ dictas tuvieron los siguiente niveles: 
3,100 kcal de Energia M~tabolizable (EM)/23% de Proteína Cruda (PC) pam el testigo, 
3,350 keal EM/25% PC, 3,618 k cal EM/27"/u PC, y 3,886 kcal Elvl/29% PC. Se "tilizaron 
2,592 pollos de engorde de la linea Tndian River®, repanidos en dos réplicas y 
disrribuidos en 16 corrales con densidades de 12 aves!m2

• La.~ dietas se suministraron 
durante los primeros ~ietc días de producción. La mejor conversión alimenticia durante la 
primera $~mana ~e obtuvo con 3.350 kcal Elv112S% PC (P-0.0001)_ Se rt:gistró un 
awnentó drástico en la mortalidad (17.9%) con dietas de 3.SS6 h:al Elvl/29% PC, debido 
al alm contenido de aceite (26%) en la rnción. Se presentó la mayor renrabilidad cuando 
se suministró la ración con 3,350 k cal EM/25% l'C. 

Palahrns claves: Aceite vegetal, alimentación t~mprana. com•ersión alimenticia, relación 
cncrgía/prmelna, rentabi!iilad. 

Abelino Pitty, l'h.D. 



NOTA DE PRENSA 

¿E~ recomendable incrementar los niveles de energín y proteína en la dieta 
pre-início de pollos de engorde? 

Dismlnuir costos o maxlmt?_m- !u producción, es una d~ 1:.;; pn:ocupnciunes que: 
mayormente presen((ltl lOdos los productores av!colus, esto se puede obtener, siempre y 
cuamlu se cuente con dietas alimenticias de culid~ que suplan los requerimientos 
nutricionalcs de la mejor manera posible para las aves. 

Debido a estas preocupaciones, en In sección de aves del Departamento de Zootecnia en 
Zarnor~nu, se llevó n cabo un ensayo aumentando los niveles de energía y proteína 
presentes en las raciones suministrada.~ durante los primeros siete días de producción del 
pollo de engorde, rnnnteniendo las dietas convencionales los restantes días de ,,¡da de lus 
aves. Se usaron un total de 2,592 pollos de la línea Tndian River"' en dos repeticiones. 
Utilizando para cuda repetición \6 corrale~ experimentaks repartidos en bloques 
completamente al azar, con den~iilitiles del2 pollos/m". 

Bajo lns condiciones que se desarrollO este experimento, se cnconn:ó que usando diems 
con 3,350 kcal de energía metaboli7_nhle )' 25 % de prorcína cruda, durante lu~ primeros 
siete dlns de vida del pollo de engorde, se obtiene una mayor rentabilidad que la 
presentada us¡¡¡¡do una dieta normal. Aunque usando la dietu convencional se obtuvo la 
mayor cantidad de carne producida. También se pudo ver que el uso excesivo de acei\e 
vegetal (26%) en la ración, aumenta considerablemente la monalidad, disminllyendo en 
forma drñstka la rentabilidad. 

Aunque los resultados no mostraron mejoras en la producción, este estudio puede servir 
de guía para estudios futuros en esta arca, con el lin de encontrar mejores respuestas que 
optimicen la miliznción de recur.;os disponibles en la alimentación y aumentar los 
actuales índices de producción. 



l. 
1.1 
l.l.l 
1.1.2 

2. 
2.1 
2.2 
,--·' 
2.4 
' . -·' 
2.:5.1 
' . ' __ ;:, __ 
2.5.3 
2.5.4 
2.5.5 
2.5.6 
2.6 

3. 
3.1 
3.2 
:u 
3.4 
3.5 
3.6 
3.7 

CONTENII)Ü 

Portadilla ............................................................................................... . 
Autoría.................................................................................................... ¡¡ 
Página ¡,k Firmas..................................................................................... iii 
Dedicatoria.............................................................................................. jv 
AglatkCim!CDIOS •••••••••······••••••••·•·······•••••••••········•·••••••••··········•••••••••··•···· \' 
Agradecimientos a patmcinadores .......................................................... ~i 
Resumen.................................................................................................. vii 
Nota de prensa......................................................................................... v!il 
Contenido................................................................................................ L~ 
Indice de Cuadros.................................................................................... _,¡ 
índice de Anexos.................................................................................. xii 

INTRODUCCIÓN .............................................................................. .. 
Objetivos ............................................................................................... .. 
Objetivo geneml ..................................................................................... . 
Objetivos especlficos ............................................................................. . 

i\IATERIALES Y i'riÉ'l'ODOS ........................................................... . 
Localización .......................................................................................... . 
Selección de los animales ..................................................................... .. 
Tratamientos .......................................................................................... .. 
Diseño experimental .............................................................................. . 
Variables a medir .................................................................................. .. 
Peso corporal ......................................................................................... .. 
Consumo de alim.ento ............................................................................ .. 
Conversicin alimenticia .......................................................................... . 
lvfortalidad .............................................................................................. . 
Peso y rendimiento en canal .................................................................. .. 
Porcentaje de pechuga y grasa abdominal ............................................ .. 
Análisis cstadlstico ................................................................................. . 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN ........................................................ .. 
Peso cor¡:Joral ......................................................................................... .. 
Consumo de alimento ............................................................................ .. 
Conversión alimenticia .......................................................................... . 
Mortalidad .............................................................................................. . 
Peso y rendimiento en canal .................................................................. .. 
Rendimiento de Pechuga ........................................................................ . 
Grasa abdutninal ................................................................................... .. 

1 
3 
3 
3 

4 
4 
4 
4 
5 
5 
5 
6 
6 
6 
6 
6 
6 

7 
7 
S 
9 

JO 
10 
11 
11 



3.8 Aná!l~i~ econ¡}mico ................................................. .,.............................. 12 

5. RECOJ\IENDACIONES ,., .......................................................................... ,.... 15 

6. BTBLIOC.RAFÍA................................................................................... 16 

7. Al'i'EXOS ....................................................................................... .,....... !S 



INDICE DE CUADROS 

Cuadro 

l. Composidón de did!l>' e¡,:perimemales ............................................ .,. ... .. 5 

2. Efecto de diferentes niveles de energía y pwteína sobre el peso 
corporal en pollos de engorde ................................................................ .. 7 

3. Ef~cto dt: dif=ntcs nh·eles de ~nergia y proteina sobre el consumo de 
alimento en pollos de engorde ................................................................ . S 

4. Efecto de diferente.~ niveles de energía y protefua sobre la conversión 
alimenticia en pollos de "ngordc ............................................................ .. 9 

S. Efecto de diferentes niveles de energia >'proteína sobre la mortalidad 
en pollos de engorde .............................................................................. .. lO 

6. Efecto de diferentes niveles de cne:rgia ;' protcina sobre el peso y 
rendimiento en canal en pollos de engorde ............................................ .. ll 

7. Efecto de diferentes niveles de ~nergía '/ pruteúm sub re el porcentaje 
de pechugu y grasa abdominal en pollos de engorde .............................. . l l 

S. Pr~o de las dietas .................................................................................. . 12 

9. Estado de resultado.~ utilizando diferentt:s niveles Ue energlu y 
proteína en pollos de engorde ................................................................ .. 



Ane:<.u 

l. 

2. 

3. 

4. 

!N DICE DE ANEXOS 

Cuadrados medios, pmhabilidades y grados de libertad par« pesu 
corporn! y consumo d~ alimento a los -12 dlas,. ..................................... . 

Cuadrados medios, probabilidades y grados de libertad para la 
conversión alimenticia y mortalidad n los 42 dias ••..•••..•••...•....•••...••...••• 

Cuadrados medios, probabilidades y grados de libertad para peso y 
rendimiento canal a los 42 días ............................................................ .. 

Cuadrados medíos, probabilidades y grados de libertad para 
rendimi~nto de pechuga y grasa alxlominal a los ..)2 días ......••...••••..•••.• 

!S 

18 

!S 

19 



l. INTRODUCCIÓN 

Todas las explotaciones avícolas buscan la mayor eficiencia en la producción. Para 
lograrlo, es imponante la integración de todos los factores productivos como son la 
alimentación, el alojamiento y manejo, y las condiciones sanitarias entre otras. Entre 
estos la alimentación es fundamental, ya que constituye el mayor porcentaje de los costos 
totales de producción (North y Bell, 1990). 

Según Uni (1998), para alcanzar una mayor eficiencia en la alimemación debemos 
centrarnos en un gran número de factores, incluyendo el uso de vitaminas y enzimas 
sintéticas; el cambio de uso de proteina total a aminoácidos disponibles; el desarrollo de 
numerosos programas de alimentación para cumplir con los requisitos especiales durante 
el ciclo productivo y nuevas lineas genéticas; la adición de micro y macroelcmcntos en la 
dieta; la proporción de energía:proteina; el progreso en la tecnología de alimentación; y, 
el uso de la evaluación de la energía metabolizable verdadera {TlvlE), con el fin de 
valorar la energía disponible p= el ave en materias primas. 

SegUn Gonzalcz y Pesti (1993), las decisiones más importantes que toman los 
uutrlcionistas son las concernientes a los niveles de energía y proteina en cada dieta 
alimenticia. La expresión "niveles óptimos de nutrientes" es comúnmente usada para 
indicar niveles que buscan una maximización técnica de desempeiio (ganancia de peso y 
eficiencia alimenticia), estos nh·elcs óptimos o los requerimientos óptimos pueden ser 
diferentes a aquellos que buscan los nutridonistas que desean maAimizar utilidades. Sin 
embargo, los niveles óptimos de nutrientes, deben ser aquellos que maximit:t'n la 
diferencia entre retornos de crecimiento cwporal y costos alimenticios. Si se asume, que 
el crecimiento será constante en un rango de niveles de nutrientes, la meta del 
nutridonista será simplemente la minimización de costos alimenticios, dentro de este 
mismo rango, 

Según Dale (1998), durante los últimos afios Jos nutricionistas han prestado más atención 
a aspectos de alimentación durante los días finales del ciclo de producción del pollo de 
engorde, debido a que en esta fnse :;e pre.'>tllltn el mayor volumen de consumo de alimemo 
y acumulación de tejido m¡_¡scuJar; relegando a nn segundo plano la alimentación en los 
primeros días. Sin embargo estudios recientes han demostrado que el aspecto de mayor 
inter6s se encuentra en los primeros días de vida, ya que una mala pnlctica en la 
alimentación traería consigo malas ganancias de peso, malas conversiones alimenticias y, 
en general, compromete el buen desarrollo del ave dunmte las siguientes etapas de 
producción. 



SegUn Pimentel (1998), la alimentación temprana influencia la absorciOn de nutrientes, la 
producción de enzimas y honnonns, y el t:Stlldo inmunitario. Por esto seria necesario 
tener dietas espedficas para la primera semana de vida del polliw, dehido a que el 
desarrollo del irrteslino comienza hasta que el ave ingiere alim~nto. 

Los re~iduos de la yema contienen aproximadamente 50% de agua con partes iguales de 
sólidos en la forma de Upidos y protdna. La protellia y los lípi<lo~ p1.1ed~n ser usados 
como energia para ayudar al pollito a sobrevivir. Sin embargo, la prüldna rinde más 
como ontieuerpos mmernales y ominmicidos. Los FosfoUpidos en la :fhlceión lfpida son 
usados principalmen(~ para construir las membranas de las células. Entonces, el pollito 
de\K: consumir nutrientes adicionales inmediatamente despu\!s de la incubación, para 
conse:rvar esos nutri~ntes y para comenzar el proceso de crecimiento y desarrollo 
(Knighl, 1998). 

La alim~ntación temprana es acompañada por un desarrollo ráph.lo del trncto 
gastrointeslinal y asociado con órganos para asimilar los nutrientes ingeridos. En estudios 
pre,ios se han documentado cambios en la red de secreción de algunas enzimas 
pancrcñticas hacia el inte;;rino de los 4 a 21 di as y ~e ha obser:ado que después de 7 días 
de secreción de enzimas pancreliticus y bilis, ~on constantes por gramo de alimento 
ingerido (Noy y Sklan, 1995; Uni el al, 1995). El desanollo intestinal es más ¡-.{pido 
después de dos dias de haber eclosionado el pollito, aunque el ritmo de desarrollo es 
diferente en el duodeno, yeyuno e ilium, el volumen de los villue.; alcanzó d máximo 
desarrollo a los 7 dfas aunque continuó su inc~emento en el yeylli1n e ileum. La densidad 
de los cnterocitos cambio poco con la edad. Los índices de actividad de lus t"jido~, 
capacidad ribosomática y el tama.l1o de la célula, decreció con la edad, en los tres sitios 
intestinales (Uni el al, !998). 

El requerimiento de aminoácidos st reduce dl.l11Ull" tuda la vidu de la parvada. Puede ser 
dificil justificar niveles mayores de aminoácidos durante ¡m periodo de 3 semanas 
(tiempo que se suministra la dictn de inicio), si sólo son de importancia durante los 
primero 7 dias. Una de las ventajas de usm- dictas de pre-inieio es que se reduce el 
tiempo de almacenaje de alimemo de inicio en la granja. En vez de recibir alimento por 
varia.> ~emanas se puede coordinar par"- redbir dkta normal 1k inicio cuando los polliws 
tienen ~ntrc 5 a 6 días. Asi, la segunda fórmula será mucho más fresca (Dale, 1 998). 

Estudios realizados en manipulación temprana han llegado a concluir que lo~ primero~ 
días después de que el pollo eclosione son crilicos par<~ el desarrollo de lOdo~ los sistemas 
en el pollo y que ci~rto tipo de nUUlipulación debe de llevarse acabo durante este período 
para poder alcanzar efectos significativos a corto y a largo plazo, Existe un gran potencial 
comercial en la manipulación a una edad rempmna que influye la manipulación de 
nutrientes del sistema inmunológico, tcrmotolemncia, desarrollo muscular, y desarrollo 
del siSicma digestivo (Erazo, 1999). 



1.1 OBJETIVOS 

1.1.1 Objetivo General 

Comparar el efecto de incrementos en porcentaje de niveks de eno:rgia y proteína, 
manteniendo la relación de 134 a 1 entre ambas niveles, sobre lo recomendado por las 
Tablas NRC en la diclll para pollo de engorde durante la primera s~mana de producción. 

1.1.2 Objetivos especifico~ 

Comparar la ganancia de pe-so, consumo de alimento, convcrsí6n alimenticia, rnona.lid!Jd, 
peso en canal, rendimiento en. canal caliente y porcentaje de pechuga ~eglm los niyeles 
de proteína y energia en la dieta.. 

Determinar cual de Jos niveles proporciona la mejor re.'lptlesta biológica. 

Determinar el tratamiento que obtiene el m<jor retomo económico. 



2. iYIATERIALES Y l\IÉTODOS 

2.1 LOCALIZACIÓN 

Las dos repeticiones del ensayo ~e llcwu-on a cabo de Junio a Octubre de 1999, en los 
galpom:s ile la Sección de Aves de !:1 Carrera de Ciencia y Producción Agropecuaria en 
Zamorano, que se localiza en el Dcpartamc:nto de Francisco lvlorazán, a 30 km de 
Tegucigalpa, Hondurns, a una altura de SOO msnm, con una temperarura promedio anual 
de 24°C y una preoipitaci6n media anual de l,I 00 mm. 

:2.2 SELECCIÓN DE LOS A.i'IIiiiALES 

Se milizaron 1,296 pollos de engorde (machos y hembras) por repetici6n, de la Línea 
Indian Riverl!' de un dia de edad, Jos cuales se distribuyeron aleatorizadamente en 16 
corrales experimentales con dimensiones de 2.25 x 3 m. Cada corral alojó a 81 pollos con 
una densidad de 12 aves/m> y con ventilación natural ya que el galpón era abierto por los 
cuatro lados. 

Se utili7.aron cuatro t!ietas experimentales durante la primera semana, con diferentes 
niveles de energía y proteina, manteniendo una relación de 134 a J respcclivrunente. 

Tratamiento l (fJ): Dicta control, con 3,100 kcnl 1 kg de energía metaboliwblc {El> O y 
23% de protclna cruda (PC). 
Tratamiento 2 (TI): Di~ta con 3,350 kcal/ kg EM y 25% PC. 
Tratami~nto 3 [1'3): Uieta con 3,618 kcal/ kg E..'>l y 27% PC. 
Tratamiento 4 (f.J.): Dieta con 3,886 k cal/ kg EM y 29% PC. 

El rcsm de la alimentación de inido, crecimiento y finalización tuvieron los mismos 
niveles de pru\eína y energía que las dietas convencionales. 



' 
Cuadro l. Composición de dietas experimentales 

Pre-inicir/ Cree. Final 
Iogredienie y análisis TI T2 T3 T4 

l\hiz 
H. de Soya (46%PC) 
Aceite Vegetal 
Monofosfato dicálcico 
Carbonato de calcio 
Premezcla vit-mineral2 

Coban 60m 
Surmax 251':4 
D-L]\.fetionina 
Sal (NaCl) 

Análisis calculado 
Proteína cruda 
El\! kcal/kg 
Fúsfuru ilispoillble 
Calcio 
lv!etionina 

--------------------(% )----------------------
47.93 34.25 20.08 5.90 58.70 62.52 
43.56 50.59 57.71 64.84 34.78 30,27 
4.96 1 L71 18.86 26.02 3.12 4.14 
0.85 0.78 0.71 0.65 0.72 0.55 
1.90 1.90 1.89 ].88 1.86 1.70 
0.30 0.30 0.30 0.03 0.30 0.30 
0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 
0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 
0.09 0.06 0.03 0.01 0.10 0.11 
0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 

23.00 25,00 27.00 29.00 20.00 liUl 
3,100 3,350 3,618 3,886 3,!00 3,200 

0.40 0.40 0.40 0.40 0.35 0.30 
0.95 0.95 0.95 0.95 0.90 0.80 
0.48 0.4S 0.48 0.48 0.45 0.43 

TI- 3,100 kcal/l.:g: EM y 23% PC¡ T2 3,350 kcal! kg EM y 25% PC¡ T3- 3,618 kcal 1 kg EM y 27% 
PC T4~ 3,886l=ll kg EE\1 y29% PC. 
' La dieta de Pie-inicio Wlo se ofrece dllnUlte la primer semana. La de iniei<> e" ]a misma de TI. 
' La premezcb vitamfnica-mineral provee las siguientes cantidades por kg de dieta: 
Vitamina A, 10,000 UI; oolecaloiferol, 2,500 U!; vitamina E, 10 UJ; vitamina K, 2m&; ácido fólico, 0.75 
mg; vitamina Bu. 12 mg; cloruro do colina, 250 mg; mangane.o, 70 mg; hierro, 30 mg; zinc, 50 mg; a~bre, 
10 mg; yodo, 1.5 mg; cobalto, 0.15 mg; selenio, 0,19 mg)' antioxidante, 10 mg. 
' Coball6{)~ ¡revención de coccidioú; en pollo de engorde, 25 g 1 I 00 lb de alimento. 
-' Surrnax 25 antibiótico avilamicina, l 8.2 g 1 l 00 lb de al!mento. 

2.4 DJSEÑ'O EXPERJi\fENT AL 

Los 4 tratamientos se distribuyeron en los 16 corr41es experimentales utilizando un 
diseño de bloques completamente al azar (DBCA) con cuatro repeticiones para cada 
tratamiento. El ensayo tuvo una duración de 42 dfas. 

2.5 VARIABLES MEDIDAS 

2.5.1 Peso corpor.d 

Para la cual se pesó al final de cada semana. una muestra de 30 pollos 1 corral, !5 hembras 
y 15 machos, lo cual representaba una muestra del37% de la población. 



2.5.2 Consumo de :alimento 

Se calculó como la diferencia entre el peso de] concentrado ofrecido y el rechazo de cada 
corral al final de cada semana. 

2.5.3 Conwrsióu alimenticia 

Se empleó el consumo acumulado y el peso eorporal acumulado para obtener el cálculo 
semanal. 

2.5.4 Mortalidad 

Se registró diariamente pur ~urral. 

2.5.5 Peso y rendimiento en canal 

Se pesaron 7 hembras y 7 machos que representó una muestra del 17 %. Para el cálculo 
de estas variables no se incluyeron las vísceras. 

2.5.6 Porcentaje de pechuga y grasa abdominal 

Se pesaron de 2 aves de carla corral a la hora del sacrificio. 

2.6 .AJ.'fÁLISIS ESTADÍSTICO 

Lüs resultados se analizaron mediante nn arul.Iisis de varianza (Al'.'DEVA), utilizando el 
Modelo Lineal General (GLM) del paquete estadístico "Stadistical Analysis Sistem" 
(SAS:!i>, 1993). Los datos corridos se agruparon y se analizó en conjunto, debido a que no 
se encontraron diferencias entre las repeticiones. 

Lüs datos porcentuales de mortalidad, rendimiento en canal caliente, rendimiento de 
pe:chuga y grasa abdominal se sometieron a corrección con la función arcoseno. Para la 
separación de medias de los tratamientos se usó la prueba de diferencia Mínima 
Significativa (LSD). Se utili7h una probabilidad de (P < 0.05) para determinar el grado de 
significan da. 



3. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

3.1 PESO CORPORAL 

Lns tratamientos con 3,100 kcal EM ! 23% PC y 3,350 kcal EM 1 25% PC fueron 
diferentes significativamente con una P < 0.0006, a los con 3,618 kcal Elv1/ 27% PC y 
3,886 kcal EM /29%.PC a lo largo de los 42 dias de duración del ensayo, estos últimos 
manifestando menor peso corporal que los primeros. Se obser:ó una tendencia 
decrementa! sobre el peso corporal a través de todo el ciclo productivo al aumentar los 
niveles de energía y proteJna 

La ganancia de peso aparenta estar relacionadas más de cerca con el consumo total de 
aminoácidos esenciales, y no con el consumo de proteína (Bedford y SUllli!lers, 1985). 
Por esta razón podemos Inferir que la disminución en Jos pesos corporales se debió a un 
desbahmce 

Estos resultados contrastan con los encontrado~ por Summers et al. {1992), quienes 
utilizando también una relación energía:protclna de 134 a 1 y aumentado sus niveles en 
2,364 kcal EM 1 !7.8% PC a 2,738 kcal EM /20.8% PC y 3,072 kcal EM 1 23% PC, 
obtuvieron disminución del peso corporal a medida que se aumentaban los niveles de 
e11ergía y protei!ll!. 

Pesti et al. (1985), no obtuvieron diferencias en los pesos corporales al elevar niveles de 
energía y pr01elna de 2,900 kcal/19.8% a 3,030 kcal 120.9% y 3,150 kcal! 22%. 

Cuadro 2. Efecto de diferentes niveles de energia y proteína sobre el peso corporal en 
Dos de en orde 

&hd 

7d 
14 d 
21 d 
2Sd 
35d 
42d 

C.V.•4.71 

Tl 

!21.2' 
267.0" 
594.7' 
984.8' 

1,551.2" 
1,903.4' 

T2 

121.2' 
263.3" 
575.8" 
973.5" 

1,528.4' 
1 846.6' 

D T4 F p 
{g)- ---------

100.4b 102.3h !4.40 0.0001 
202.6b 204.6b 72.42 0.0001 
492.4b 481.1" 18.60 0.0001 
890.2b 850.4° 8.30 0.0005 

1,454.5b 1,448.9 " 12.76 0.0001 
I,700.5b 1,696.4 " 10.97 0.0001 

TI~ 3,100 kcal 1 kg EM y 23% PC; TI~ 3,350 kcal 1 kg l!c\1 y 25% PC; T3• 3,618 kcai 1 kg EM y 27% 
PC; T4~ 3,886 kcal/kg EM y29% PC. 
~ "l.1edias con igual letra en la mismo fila, no difieren estadísticamente. 
d ~ días; F ~ Valor F tabular; P ~ Probabilidad del evento 



' 
3.2 CONSUl\fO DE ALIMENTO 

Err el Cuadro 3, los datos muestran que existieron diferencias significativas entre los 
tratamientos, para todas las edades, de acuerdo al incremento de energfa y proteína en las 
dietas en el consumo de alimento. En la primer semana no hubo diferencias entre Jos 
tra1.arnient.os de 3,100 kcal Elvf /23% PC, 3,350 kcal/25% PC y 3,886 kcal/29% PC, 
pero si hubo con el de 3,618 kcal 1 27% PC, que registró menor consumo, con una 
significancia de P "' 0.0031. Al del final del ensayo no se registró diferencias 
significativas entre los trammientos con 3,350 kcal EM /25% PC y 3,886 kcal EM /29 
% PC, pero sl entre estos y el de 3,100 kcal Evf! 23 % PC, que registró un consumo 
mayor, y con el tratamiento de 3,618 kcal EM /27% PC que registró menor consumo, 
con una probabilidad P"' 0.0001. Esta baja e.¡ el consumo se le podría atribuir a que el 
ave detennina su consumo alimenticio sobre la base de sus necesidades energéticas. 

Summers et al. (1992), obtuvieron un aumento en el consumo, con una probabilidad de p 
< 0.05, a medida que se aumentaron los niveles de energía y proteina en dietas de inicio, 
en las primeras tres semanas de vida del pollo. 

Cuadro 3. Efecto de diferentes niveles de energía y protefna wbre d consumo do 
alimen!O en pollos de cn¡¡orde 

E&d Tl T2 D T4 F p 

----- (g)"""" -------
7d 104.1" 99.6' 90.9b 1 02.2' 6.03 0.0031 

14d 324.2" 314.6' 265.5b 273.2° 27.38 0.0001 
21d 840.9" 820.8,¡, 713.0° 717.4b 40.91 0.0001 
2Sd 1,511.4' 1,448.8b 1,335.2° 1,330.2' 20.22 0.000] 
35 d 2,468.4" 2,40I.3b 2,231.7° 2,337.8° 9.46 0.0002 
42d 3.227.2' 3,082.61> 2,868.4' 3.023.0° 12.31 0.0001 

C.V. 3.5S 
Tl= 3,100 koal 1 1..-g EM y 23% PC: TI= 3,350 kcol 1 kg EM y 25% PC; D= 3,618 kcal/ kg E.M y 27"/o 
PC; T4= 3,886 kcal 1 kg El.! y 29"/o PC. 
•." Medias con igual letra en la misma f!la, no difieren estad!sticamente. 
d =d!as 
F =Valor F tabular 
P- Probabili<llid dd evento 



3.3. CONVERSIÓN ALil\fENTICIA 

En la primera semana hubo diferencias significativas P '"' 0.000! c=c todos los 
tratamientos. Consiguiendo la conversión. alimenticia rm\s baja el tratamiento con 3,3:50 
kcal EM 1 25% PC, seguido por la dieta control, y la que registró la mayor conversión 
alimenticia fue la ración con más altos niveles de energía y protelna. La segunda semana 
no se encontraron diferencias signiilcativas entre el tratamiento control y la dieta con 
3,350 kcal El\1 /25% PC, pero si hubo diferencias significativas P "'0.0001 entre estas 
dos primeras raciones y las dos dictas con más altos niveles de energia y proteína. En la 
tercera y cuarta semana no se obtuvieron diferencias significativas entre los tratamientos. 
En la quinta semana se observaron diferencias significativas, P "' 0.0002, se obtuvo 
menor conversión alimenticia en Jos tratamientos con 3,618 kcal EM /27"/o PC y 3,350 
kcal EM! 25% PC control, y el que tiene los mayores niveles de energia y proteína. 

Podernos ínit.rir que las mejoras en conversión alimenticia en la primer semana, se 
debieron a un mejor desarrollo del sistema gastro-intestinal en las fases iniciales de 
producción, que se reflejó en un mejor aprove;;hamiento de los nutrientes preserrtes en la 
dieta. 

Summ.ers et al. (1992), aumentado los niveles de energfa y proteína; manteniendo una 
relación entre ambos de !34; utilizando tres raciones las tres primeras semanas de vida 
del pollito, reportó que a medida que aumentaban estos niveles, la conversión alimenticia 
lograba disminuirse, con una significancia de P < 0.0:5. 

Cuadro4. Efe;;to de diferentes niveles de energia y protdna sobre la com'ersión 
alimenticia en pollos de eng<Jrdc 

E<hd Tl T2 D T4 F p 

7d 0.86' 0.82" 0.91 1.00° 41.05 0.0001 
14 d 1.22" 1.20° 1.31' 1.31' 36.48 0.0001 
2ld 1.42 1.42 1.46 1.50 ru 
28d 1.54 1.49 1.50 1.57 "' 35 d 1.59" 1.51"' 1.53" 1.62' 10.10 0.0002 
42d 1.70° 1.67° 1.69° 1.78' 7.31 0.0011 

c.v. 3.13 
Ti= 3,100 kcal/k~EM y23% PC; 1"2=3,350 kca\1 kg El\'! y25% PC; T3= 3.6\S kcall kgEM )'27% PC; 
T4= 3,886 kcal 1 kg EM y 29% PC. 
~"'Medias con igual letra en la misma fila, no difieren esmdl~ticamente. 
d= dlas 
F =ValorF tabular 
P - Probabilidad del evento 



3.4. MORTlll,lDAD 

En los primeros siete días no se registraron diferencias significativas en la mortalidad por 
tratamientos. Sin cmbru"go, en la segunda semana el tratamiento con mayores niveles de 
energía y protclna sufrió un aumenro notable en la mortalidad. En el resto de las semanas 
no se observaron mortalidades de consideración en los rrntmnientos. 

La alta mortalidad presentada en la segunda semana por el tratamiento con 3,886 kca] 
Elvi 1 29 % PC .. se debió al alto conrenido de aceite vegetal (26 %) en la dieta ofrecida 
durante la primer semana de vida de los pollitos, la cual se les adhirió al plumón, 
quedando partes de piel expuestas al medio ambiente; causando en las aves una 
disminución en la temperatura corporal y muerte por amontonamiento IYa.jo ht fuente de 
calor. 

Cuadro 5. Efecto de diferentes niveles de encrgia y proteína sobre la mortalidad en 
!los de orde 

Ed.d TI TI T3 T4 F p 

--------- (%) -----
7d 1.5 !.5 1.2 1.9 M 

!4 d 1.9" 1.9" 1.20 15.1. 6.82 0.0016 
21 d 2.8 b 1.9b 2.2° 15.1 ' 5.71 0.0041 
28d 3.7b 1.9h " l" '· 15.1 ' 4.71 0.0077 
35 d 4.3 b 2.2" 3.4b 15.4' 6.34 0.0024 
42d 4.6b 2.8 b 3.7b 17.9' 6.80 0.0017 

c.v. 57.76 
Tl~ 3,100 kcal/1:g EM y23% PC; 1"2= 3,350 kca1 1 kg &\1 y 25% I'C; D= 3,613 kcal 1 kg EMy 27% PC; 
T4~ 3,8S6 l=l/1:g EM y29% PC. 
~h Medias con iguolletra en la misma fila no difieren estad!sticameme. 
d ~ dlas 
1' ~Valor F talmlar 
P ~ Probabiljdad del evento 

3.5 PESO Y REJ'I'DJ!VUENTO EN CANAL 

Se encontraron diferencias significativas en el peso de la c;mal del tratamiento con 3,100 
kcal El\f 1 23 % PC para con el resto de los tratamientos, con una probabilidad P = 

0.0007, registrando este tratamiemo el mayor peso c:anal. 

No se observaron diferencias significativas entre tratamientos en el rendimiento de canal 
caliente. Sin embargo se observó que los dos tratamientos con el mayor comenido 
energético y proteico, oblu''Íerun los más altos rendimientos de canaL 



Rdto. Canal(%/ 67,6 66.3 68.6 69.1 ns 
lc.v.- 4.51; 'c.V.-4.50 
TI~ 3,100 kcal ! kg EM y 23% PC; U~ 3,350 kcal! l.."g. EM y 25% PC; T3~ 3,61 S kcal ! kg EM y 27% PC; 
T4c 3,886 kcal /kgEMy 29"/o PC. 
'· • J'.1edias con igual ktr:a Oll Ja misma fila, no difieren e~ladl>ticameme. 
{g) gn¡mos 
F=ValorFtahubr 
P ~ Pml>abilidad del evento 

3.6. RENDThllENTO DE PECHUGA 

No se encontraron diferencias significativas entre los tratmnientos 'para con el 
rendimiento de pechuga encontrado. Aunque se registró una ligera tendencia 
decrementa!, al aumentar los niveles de energía y proteína 

3.7. GR.ASA.ABDOMJNAL 

Se encontraron diferencias significativas P'"' 0.0113 entre el tratamiento con 3,350 kcal 
S'Vl/25 %pe y el resto de los tratamientos, este primero registrando una mayor 
acumulación de grasa abdorrrinal en las aves. 

Wauldroup et al. (1976), reportaron un aumento t'nla grasa abdominal a medida que 
aumentaban los niveles de encrgia y prOteína en la dieta, con una probabilidad P < 0.05. 

Cuadro 7. El'edodedifereutes niveles de energia y proteína sobre cl porcentaje de 
E'"chuga y grasa abdominal en pollos de engorde 

Pechuga(%) 
Grasa abdominal(%/ 

c.v. 3.46; c.v. 10.05 

TI T2 T3 
22.01 21.81 21.78 

1.61° 2.18' 1.7d' 

T4 
21.64 

1.42b 

F 

4.54 

p 

ru 
0.0113 

TI= 3,100 4aJ 1 kg EMy 23% PC; T2~ 3,350 kcal /kg EM y 25% PC: T3= 3,6!8 kcal/ kg EM y 27% PC; 
T4~ 3,886 kcal 1 kg EM y29%PC. 
~'Media> con iguJ! letr:a en la misma fiia, no <lif>eren éstadisticamente. 
F ~Valor F tabular 
P ~ Probabilidad dol evento 



3.8 ANÁLISIS ECONÓiVIICO 

Para el análisis económico se utilizó el co:nsumo alimento de cada tratamiento, el costo 
·varió por los diferentes niveles de ingredientes utilizados pan1 cada etapa de crecimiento. 

En el Cuadro 8 se puede observar el aumento del precio de las dietas pre·inicio a medida 
que el porcentaje de proteína aumenta. Esto se debe sobretodo al aumento de la harina de 
soya y disminución de la harina de maíz en las dietas, ya que la harina de soya resultó un 
40% más costosa que la harina de ruaiz. 

Cuadro S. Predo de las dietas 
Tratamiemos 

Tl 
T2 
T3 

O. 296 
0.316 
0.336 

Inicio Crecimiento 
"--..S/kg-

0.296 
0.296 
0.296 

0.235 
0.285 
0.285 

Fiml 

0.284 
0.284 
0.234 

En el Cuadro 9 se puede obseryar que el tratamiento con 3,350 kcal EM y 25 % PC 
obtuvo la mayor rentabilidad, mientras que conforme aumentaron los niveles de energia y 
proteína las rentabilidades fueron disminuyendo; no asf con el tratamiento control que 
mostró una rentabilidad 0.93 % menor, debido a que se encontraron diferencias 
signjficativas en el consumo de alimenticio, sin hallar diferencias en el peso corporal. 



Cuadro 9. Estado de resultados utilizando diferentes niveles de energia y proteína en 
!los de en orde 

Tl T2 T3 T4 
Ingresos 
Precio de carne ($1kg) 1.74 1.74 1.74 1.74 
Carne producida (Kg) 795.00 7S!U8 725.91 620.91 
Total{$) 1,383.30 1,371.43 1263.08 ],080.38 

Costos 
Fijos($) 72.12 n.J2 72.12 72.12 
Variables{$) 846.70 831.16 788.43 761.92 
Total($) 918.82 903.28 860.55 834.04 

Utilidad{$) 467.64 468.15 402.53 246.34 

Rentabilidad/Costos ("h) 50.90 51.&3 46.7& 29.54 
El precio de con=trado y de carne son precios de transferencia . 
.t= 1 us~ J4.soss 
T1~ 3,100 kca.l /kg EM y 23% PC; n~ 3,350 kcall k:g EM y 25% l'C; n~ 3,618 kcal! k:g E.,'vf y 27% 
PC; T4" 3,886 kcol /kgEM y29% PC. 



4. CONCLUSIONES 

Bajo las couiliciones que se condujo el experimento se concluyó que al aumerrtar los 
niveles de energía metabolizable a 3,350 kcal y de proteína cruda a 25 %en la dieta pre­
inicio, disminuye significativamente la consumo de alimento sm alterar 
significativamente el peso corporal. 

El uso excesivo de aceite vegetal (26%) para incrementar los niveles de energía en las 
dietas, aumenta significativamente la mortalidad. 

Económicamente es factible aumentar los niveles de energía metabolizable a 3,350 kcal y 
proteína cru.da a 25%, en dietas durante los primeros siete dias de vida del pollo de 
engorde. 



5. RECOi\'ll~NDACIONES 

No se ret:omienda el usll de raciones con niveles mayores a 3,350 kcal de en"fgia 
mctabolizable y 25% de proteína cruda, debido a que no son rentables económicamente, 

Se recomienda el uso de otm fuente de energía cuando se utilicen dietDS muy elevadas en 
energía metabolizablc. 
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7.ANEXOS 

Anexo l. Cu~drados n1~dios, probabilidades y gmdos de liberLad paro peso corporal y 

Bloque 3 

Error 25 
C. V 
R' 
{~) rcpresenlll. las probabilidade~ 

1 

(0.6462)* 
7096.30 

4.71 
0.61 

(0.6462)'" 
11903.39 

3.57 
0.70 

Anexo 2. Cuadrados medios, probabilidades y grados de libertad para la conversión 
alimenticia v mortalidad a los 42 días 

Fueme GL Conversión alimL-nticia 
Tratamiento ~ 0.021 

Bloque 

Error 
C. V 
R' 

) 

,­_, 

Anexo 3. Cuadrados medios, 

Bloque 

Error 
c.v 

3 

(*)representa las probabilidades 

(0.0011)* 
0.008 

(0.0503)~ 

0.003 
3.13 
0.55 

'grados de liOCrtad para pc~o y 

{0.0007) 
2,I09.Gl 
(0.5555) 
2,973.63 

4.51 
0.54 

l'o·!ortalidad 
0.116 

(0.0017)~ 

0.043 
(O.OS26}" 

0.017 
57.75 
0.5 1 

(0.3753) 
0.002 

(0.4718) 
0.002 

4.5 
0.17 



¡\.nexo 4. Cuadrados 

Bloque 

Erro e 
C. V 
R' 

3 

{*)representa las probabilirlEdcs 

(0.9770)• 
0.0005 

(0.1 841)~ 
0.0003 

3.46 
0,18 

(0.0113)~ 

0,0003 
(0.1471)~ 

0.0002 
10.05 
0.51 
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