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RESUMEN

Barros, Jusé, 2000. Efecto de niveles altos de enerygla v proteina cn dietas pre-inicio,
durante los primeres sicte dias de vida de polles de engorde. Provecto Especial del
Programa de Tngeniero Agrénomeo, Ei Zamorano, Honduras, 19 p,

Invesugacignes recientes han demostrado que la alimenracion n log primeros siete dias
de vida del polle de engorde, detarmina el buen desarrolio del ave durante las siguientes
etapas productivas. Por esta raz0n se estdn buscando dietas pre-inicio que proporeionen al
ave 1as mejores condiciones para oblener el mayor rendimiento en las siguientes etapas
de produccion. Se evaluaron cuawo dietes pre-inicio, con niveles elevados de energia v
proteina, mantemendo la relacidn de 134:1. Lus dictas tuvieron los sigijente niveles:
3,100 keal de Energia Metabolizable (EMY23% de Proteina Cruda (PC) para el testigo,
3,350 keal EMf25% PC, 3,618 keal EM/27% PC, y 3,886 keal EM/29% PC. Sw ulilizaren
2,592 polivs de engorde de la linca Indian River®, repartidos en dos réplicas v
dismibuidos en 16 comales con densidades de 12 aveshn®. Las dietas se suministraron
durante Ins poimeros siete dias de produccitn. La mejor conversitn alimenticia durante 1a
primera semapa s¢ obtuve con 3350 kcal EM/25% PC (P=0.0001). Se registtd un
aumentd drastico en la moralidad (17.9%) con dietas de 3,386 keal ER/294% PC, debido
al alto contenido de aceite (26%) en la macidén. St presentd la mayor renmabilidad cuando
se suminfsird 1a racidn von 3,350 keal EM/23% PC,

Palabras claves: Aceife vegetal, alimentacion iemprana, comversion alimenticia, telacion

encreiafproteina, rentabilidad.

Abelino Pitty, Ph.D.




vii

NOTA DE PRENSA

¢Es recomendable incrementar los niveles de energia y proteina en la dieta
pre-inicio de pollos de engorde?

Dizminuir costos o maximizar [a produccldn, es uns de l2s preccupaviones que
mayormente presenlan (odos log productores avicolas, esto se puede obtener, siempre y
cuando s¢ cuente con dietas alimenticias de ealidad, que suplan los requerimientos
outricionales de 1a mejor manera posible para [as aves.

Debida a estas preocupaciones, en la seeeidn de aves del Departamento de Zootecnia en
Zamorany, se levd a cabo un ensayo aumeniando los miveles de enerpfa vy proteina
precentes en las raciones suministradas dnrante los primeras siete dias de produceion de]
polio de engorde, manteniendo las dietas convencionales los restantes dias de vida de lus
aves. Se usaron un total de 2,392 pollos de a linea Tndian River” en dos repeticiones,
UHlizando para coda repericidn 16 comrales experimentules repartidos en blognes
completamente al azar, con densidades de 12 pollos/m®.

Bajo lag condiciones que se desarrollé este experimento, s¢ encontré que usando dietas
con 3,350 keal de energla metabolizabie v 23 % de proreina eruda, durante loy pdmeres
sictc dfas de vida del pollo de engords, se obticne unma mayor rentabilidad que Ia
presentada usando una dieta nermal, Aunque usando la dieta econvencional se ohtuve Ia
mavor cantidad de came producida, También se pude ver que ¢l use excesivo de aceite
vegetal (26%) en la racién, aumenta considerablemente la mortalidad, disminuyendo en
forrna drdstica la rentabilidad.

Aungue los resultados no mostraron mejoras en la produceidn, oste estudio puede servir
de guia para estudios futures en esia drea, con ¢l fin de encontrar mejores respuestas que
optimicen la utdlizacidn de recursos dispenibles en Ia alimentzelén ¥ aumentar Jos
actusles fndices de produceidn.
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1. INTRODIUCCION

Todas las explotaciones avicolas buscan la mayor eficiencia en ia producceidn, Para
lograrlo, ¢3 importante la Integracion de todes los factores productives como son la
alimentacién, el alojamientc y manejo, v las condiclones samitarias entre otvas. Ente
esios [a alimentacitn es fundamental, va que constintye el mayor porcentaje de los costos
totales de produccién (Nerth y Bell, 1990).

Segiin Uni (1998), para alcanzar una mayer eficiencia en la alimentacion debemos
ceniramos en un gran nimere de factores, incluyendo el use de vitarmdnas y enzimas
siméticas; el cambio de uso de proteina total a aminodcidos disponibles; &l desammollo de
AUMerosos programas de alimentacién para cumplic con los requisitos especiales durante
el ciele productivo v nuevas lineas genéticas; la adicion de micro y macroelementos en la
dieta: 1a proporcidn de energia:proteina; el progrese en la tecnologia de alimentacidn; v,
el uso de Iz evaluacién de la energis metabolizable verdadera (TME), con el fin de
valorar la enerpia disponible para el ave en matenias primas.

Seciin Gonralez 3 Pestt (1993}, las decisiones més importantcs guc toman los
nutrictonistas son las cencernientes a los niveles de enerpfa y proteina en cada dieta
alimenticia. La expresién “piveles dptimos de nutrientes™ es cominmente ugsada para
indicer niveles que busean una maximizacidn téentca de desempefio (ganancia de peso v
eficiencia alimenticia), estos niveles Gptimos o los requerkmientos Sptitnos pusden ser
diferentes a aguellos que busean los nutricionistas que desean masdmizar wiflidades, Sin
embargo, los niveles Oplimos de nnirjentes, deben ser aquellos gue maximdesn la
diferencia entre retomos de crecimiento corporal y costos alirmenticios, Si se asume, que
el crecimiento serd constante en un range de niveles de puttientes, la meta del
nutricionista serd simplernente la minimizacidn de costos alimenticios, dentro de este
IiSmo ranga,

Segin Dale {1998}, durante los (Etimos afios los nuiricionistas han prestado més atencion
g aspectos de alimentacién durante los dias finales del cicle de produccion del polle de
engorde, debido a qQue en esta fage se presenta el mayor volmmen de consumeo de alimemta
¥ acumulacién de tejido muscular; relegande a wn segunde planc [a alimentacidn en fos
primeros dias. Sin embargo estudios recientes han demostrado que el aspecto de mayor
interés se encuentra en los primeros dins de vida, ya que una mala prictica en la
alimentacitn traeria consigo malas ganancias de peso, malas conversiones alimenticias v,
en general, compromete ¢l buen desarmollo del ave durante las siguientes etapas de
praduccion.
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Segin Pimentel (1998}, [a alimentacidn temprana influencia la absorcidn de nutrientes, [a
produceién de enzimas v hormenas, v el estado inmunitaric. Por esto seda necesario
tener dictas especificas para Ia primera semanpa de vida del pollite, dehidn a que el
desarrollo del intesting comienza hasia que el ave inglere alimento.

Los residucs de 1z yema contienen aproximadamente 50% de agua con partes iguales de
s6lidos en la forma de lipidos v protefna. La protelna y los lipidos pueden ser usados
como energia para ayudar al pollite a sobrevivir, Sin embargo, la proicina rinde mds
como anticuerpos matemales v aminodeidos. Los Fosfolipidos en la fraceidn Mpida son
usados principalmenis para construir las membranas de las edlulas. Entonces, el pollito
debe consumir nuirientes adicignales inmediatamente despuds de Ia incubacidn, para
COTSETVAT €505 nUirientes y para comenzar ¢l proceso de crecimienio y desamollo

{Knight, 1998),

La alimentacidn temprana s acompafiada por un desarrollo répide del tmeto
gastroinieslinal y asoviado con drganos para asimilar los nutrientes ingerides, En estudios
previos se han documentado eambios en la red de secrecidn de algunas enzimas
pancredticas hacie el intesting de los 4 a2 21 dias ¥ se ha observads que despuds de 7 dias
de secreclidn de enimes pancredticss v bilis, son constantes por gramo do alimento
ingeride (Moy v Sklan, 1995; Unl ef al, 1995). El desarrollo intestinal es mis mipido
después de dos dias de haber eclosionado ¢l pollito, aunque ¢l ntmo de desarrollo es
diferenie en el duodeno, veyuno ¢ ilium, el volumen de los villues alcanzé el méximo
desarrollo a los 7 dias aunque continué su incremento en el yeyuno e ileum. T.a densidad
de los enterocitos cumblo poro cun la edad, Lot Indices de aclividad de los tejidos,
capacidad ribosomatica ¥ ¢l tamafio de la célula, decrecid con la edad, en los tres sitios
intestinales (Lini ef af, 1995),

El requerimiento de aminoacidos s¢ reduce durante {oda [a vida de la parvada, Puede ser
dificil justificar niveles mayores de aminoicidos durante yn periodo de 3 semanas
{tiernpo que se suministra a dieta de inicio), si sélo son de importancia durante los
primera 7 dias. Una de las ventajas de usar dictas de pre-inicio es que se reduce cf
tiempo de almacengje de alimento de inicio en ia granfa. En vez de recibir alimento par
warias semanas se puetle coordinar para reeibir divta normal de inicio suando 1os pollites
Henen entre 5 a & dias, As, la segunda {érmula strd muche mas fresea (Dale, 1998),

Estudios realizados en manipulacién temprana han llegado a concluir que los primerns
dias despuds de que el pollo eclosivne son erilivos para ¢l desarrollv de wodos los sistemas
en €l psllo y gue vierto tipo de manipulacidn debe de levarse acabo durante este periodo
para poder alcanzar efectos significativos a corto v a largoe plaze, Existe un gran potencial
comereial cn la manipulaelfn a una edad temprana que influye la manipulacién de
aumentes del sistena inmunoldgico, termotplerancia, desarrolle muscular, y desarrolle
del sisterna digestive (Erazo, 1999).
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1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetive General

Comparar el efectg de incremenios en porcemaje de niveles de energin y proteina,
manteniendo la relacién de 134 a | entre ambos niveles, sobre lo recomendadg por las
Tablas NRC en Ia dicla para pollo de enporde durante la primera semans de prodoecicn.
1.1.2 Objetivos especificos

Comparar la gananeia de peso, consuma de alimento, conversign alimenticia, mortalidad,
peso en canal, rendimiento en canal caliente v porcemae de pechugs segln los niveles
de proteina y enargia en la dista.

Determinar cual de los niveles proporciona la mejor resptiesta binlagica.

Determinar cl tratamiento que obtiene el mejor retorno econdmico.




2. MATERIALES ¥ METODOS

2.1 LOCALIZACION

Las dos repeticiones de] ensayo se llevaron 4 vabo de Junio a Octubre de 1999, en los
zalpones de la Seccidn de Aves de la Camrera de Cienela v Produccidn Agropecuaria en
Zamorang, que se localiza en el Departamenio de Franciseo Morazdn, a 30 km de
Tegucigalpa, Honduras, a una altura de 300 msom, con una temperania promedio annal
de 24°C v una precipitacion media anual de 1,100 mm.

2.2 SELECCION DE LOS ANIMALES

Se uiilizaron 1,296 pollos de engorde (machos y hembras) por repeticidn, de la Linea
Indian River® de un dia de edad, Jos cuales se distribuvercn aleatorizadamente en 16
corrales experimentales con dimensiones de 2.23 x 3 m. Cada corral alojé 2 81 pollos con
una densidad de 1Z aves/in® y con ventilacién natural va que el galpén era abierto por los
cuatro lados.,

23 TRATAMIENTOS

Se utilizaron cuatro dielas experimentales durante la primera semapa, con diferentes
niveles de egergia v proteina, manteniendo una relacion de 134 a | respectivamente,

Tratamiente 1 {T1}: Dicta control, con 3,100 keal / ke de energia metabolizable (ER) v
23% de proteina cruds (PC).

Tratamiento 2 {T2}: Diela eon 3,350 keal / kg EM y 25% PC,

Tratamiento 3 (T3} Dieta con 3,618 keal / kg EM y 27% PC.

Tratamiento # (T4} Dieta con 3,886 keal / kg EM y 29% PC.

El rcato de la alimentacion de inicio, crecimiento v finalizacién tuvieron los mismos
niveles due proleina y energla que Jas dietas convenclonales.




Cuadro 1. Composici6n de dietas experimentales

Pre-inicin’ Crec. Final

Ingrediente v anélisis 11 12 T3 T4

- (%) -
hiaiz 47.93 3423 20.08 5.80 58,70 62.32
H. de Sova (46%FC) 43.56 50.59 57.71 &64.84 34,78 3,27
Acejte Vegetal 495 11,71 18.24 2602 3.12 4.14
Monofoafate dicdleico .85 0,78 0.71 .65 0.72 {135
{arbonato de calcio 1.54 1.5¢ 189 1.8% 1.86 170
Premezela vit-mineral® .30 .30 .30 0.03 3.30 0.30
Coban 60™ .08 {103 0,08 0.08 0.08 0.08
Surmax 25™ (.04 0.04 0,04 0.04 0.04 0.04
D-L Metionina 0.0% {1.06 0.03 (.04 Q.10 0.11
Sal (Nallh) 0.30 0,30 .20 0.30 .30 (.30
Andlsis cateulado
Protelna cnda _ 23,00 23,00 27.00 25,00 20,00 18.3]
EM lcal/kz 3,100 3,350 3,618 3,886 3,100 3,200
Fésivre disponible (.44 0.440 0.40 0.40 0.33 (.30
Calcio {1.95 0.95 0.95 0.5 0.90 .80
wetionina (.48 0,48 .48 0.48 .45 0,43

Tl= 3,108 keal / by BW w 2396 PO, T2= 3,350 keal / kg BN v 23% PC: T3= 3,518 keal / kg BEM y 27%
PC T4= 3,836 keal / kg BM v 28% PC,

' La dieta de Pre-inicio solo se ofrece durante |z primer semana. La de infeie £5 12 misma de T1,

? La premezcla vitarninfca-mineral provee Jas sigulentes cantidades por ke de dieta:

Yitamina A, 16,000 UL colecaleiferol, 2,500 UL vitamina E, 18 1; vitamina K, Z mg; dcido fakico, 0.75
mg; vitamina By, 2 mz; clomro de coling, 250 mi manganeso, 70 myg; hicrre, 30 me; zine, 50 mye: cobre,
10 mg; vode, 1.3 me; cobalte, 0,13 mg; selenip, 0,19 mg v antioxidante, 10 mg.

* Coban 60" prevencisn de coccidiosis en pollp de engorde, 25 g/ 100 [b de afimentn.

* Sermax 25* antibidtico avilamicing, 18.2 2/ 104 1b de alimento.

2.4 ISENO EXPERIMENTAL

Los 4 fratamientos se distibuveron en los 16 corrales experimentales utilizando un
disefio de bloques completamente al azar {DBCA) con cuatro repeticiones para cada
tratamiento, El ensayo tuvo ung duracion de 42 dias.

2.5 YARIABLES MEDIDAS

2,5.1 Peso corperal

Para la cual sc pesé al final de cada semana una muestra de 30 pollos / egrmal, 15 hembras
v 15 machos, lo cual representaba una muestra del 37% de la poblacién,



2.5.2 Consumo de alimento

Sc calenlts somo la diferencia entre ] peso del coneentrado ofrecidn v e rechazo de cada
corral al final de cadsa semana.

2.5.3 Conversion alimenticia

S¢ emples el consumo acumulade v el pese corporal acumulado pare oblener <l cdleulo
semanal.

2.5.4 Mortalidad
Se registrd diartamente pur corral.
2.5.5 Pese y rendimiento en canal

Se pesaron 7 hembras y 7 machos que representd tna muestra del 17 %. Para el ealeulo
de estas varighles no se inclnyeron las visceras.

2.5.6 Porcentaje de pechuga v grass abdominal

Se pesaron de 2 aves de cada corral & la hora del sacrificio.

2.6 ANALISIS ESTADISTICO

Los resultados se analizaron mediante un andlisis de varianza (ANDEVA), utiizando ¢l
Modelo Lineal Geperal (GLM) del paguele estadistico “Stadistical Analysis Sistem®
(SAS®, 1993). Los datos corridos se agruparon y se analizd en conjunto, debido & que no
se encontraron diferencias entre las repeticionss.

Loz datos porcentuales de mortalidad, rendimiento en conal caliente, rendimiento de
pechuga v grasa abdominal se somefieron a correccién con la funcién arcosenc. Para la
separacitn de medias dc los tratamientos se usdé la prueba de diferencia Mimima
Significativa {L8D). Se milizé una probabilidad de (P < 0.05) para determinar el grado de
sipnificancia,



3. RESULTADOS Y DISCUSION

31 PESO CORPORAL

Los tratamientos con 3,100 keal EM / 23% PC v 3,350 keal EM / 25% PC fuercn
diferentes significativamente con una P < {L.0006, a los con 3,618 keal BM / 27% PC v
3,886 keal EM / 29%,PC a lo largo de los 42 dias de duracidn del ensayo, estos 1iltimos
manifestande menor peso corporal que los primeros, Se observd una tendencia
decremental sobre ol peso corporal a través de todo el ciclo productivo al anmentar los
niveles de energia y protelna

La ganancia de pesc aparenta estar relacionadas mis de cerca con el consumo total de
amino#acidos esenciales, ¥ no con el consumoe de protefna (Bedford y Summers, 1985).
Por esta razén podemeos inferir que Ia disminucion en Jos pesos corporales se debid & un
deshalance

Estos resultados contrastan con los encontrados por Summers ef al {1992), quienes
utilizando también una relacién enerpiarproteina de 134 a2 1 v sumentado sns niveles en
2,364 keal Ed / 17.8% PC a 2,738 keal EM / 20.8% PC v 3,072 keal EM / 23% PC,
obiuvieron disminucién del peso corporal a medida que se aumentaban los niveles de
energia y proteina,

Pesti et al. (1983}, no obtuvieron diferencias en los pesos corporales al elevar niveles de
energia v proteina de 2,900 keal / 19.8 % a 3,030 keal / 20.9 % v 3,150 keal / 22%.

Cuadro 2, Efecto de diferentes niveles de energia v proteina sobre ¢l peso corparal en

pollos de engorde
Edad T1 T2 T3 T4 F P
()
74 12],2 121.2% 100.4° 10235 14.40 0.0001
14 d 267.0° 263.3% 202,67 204,67 T4 0.0001
214d 594,72 575.8° 492 .4 451.1%  18.80 00001
28 d 9548 9735 §90,2° §50.4° 230 0.0005
35d 1,551.2° 1,528.4° 1,454,5 1,4489° 1276 0.0001
424 1,903 47 1,846.6° 1,700,5% 1,696.4%  10.97 0.0001

O, =471

Tt= 3,100 keal f kg EM y 23% PC, T2= 5,330 keal f kg B y 25% POy T3= 3,618 Lcal f kg B 3 2794
P, Td= 3,586 keal / ke EM v 28% PC.

b dedias con igusl letra en )z misma fila, no difieren estadisticamente.

d = dias; F = Vzlor F tabular; F = Probabilidad del evento
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En el Cuadre 3, los datos muestran que existieron diferencias significativas entre Ios
tratamisntos, para todas las edades, de acuerdo 4] incremento de energla v proteina en las
dietas en el consumo de alimento, En la primer semana no hube diferencias entre los
tralamientos de 3,100 keal EM /23 % PC, 3,350 keal 7 25%% PC v 3,886 keal / 2944 PC,
pero si hubo con el de 3,618 keal / 27% PO, gue registré menor constumo, con una
significancia de P = 0.0031. Al del final del ensayo po se registré diferencias
significativas entre los fralamientos con 3 350 keal EM / 25 %% PC v 3,886 keal EM /29
%o PC, pero sl entre estos y el de 3,100 keal EM /23 96 PC, que registrd un consumo
mayor, ¥ con el tratamiento de 3,618 keal EM / 27 % PC que registré mencr consume,
con una probabilidad P = 0.0001. Esta baja en ¢l consumo se le podria atribuir a que el
ave determina su consuino alimenticic scbre |a base de sus necesidades enerpéticas,

Summiers et gi, (1992}, obtuvieron un aumenio en el consumn, con una probabilidad de P
< (.03, a2 medida que se aumentaron los niveles de energfa v protefna en dietas de inicio,
en las primeras tres semanas de vida del pollo,

Cuadro 3. Efecto de diferentes miveles de enerpgia y protelna sobre ¢l consumo de
alimento en pollos de cngorde

Edad T1 T2 T3 T4 B P
{g)
7d 104,12 9967 9(3,5° 10257 6.03 (.0031
14 ¢ 33478 314.6° 265.5" 273.2% 27.38 0.0001
21 d 240.9° £20.8¢ 713.0° 717.48 40,91 0.0001

78 15114 1,448.8° 1,335.2° 1,330.9° 20,22 0.000]
54 2.468.4% 2,407.3° 2.7231.7° 2,337.88 9.46 0.0002
47 d 3.297.2 3,082.6° 2.86%5.4° 3.023.0° 12.31 0.0001

GV, =358

T1=3,10 Jeewl S kz By 23% PC; TE= 3,350 keal / kp EM y Z3% PO T3= 3,618 keal f ke BEb vy 27%
P, TA= 3,886 Leeal S lop B y 29%: PC,

=P hedias con ipual letra en [a misma fils, no difieren estadfsticamente.

d~=dlas

F = Valor F tabular

P — Probabilidad de) evento



3.3. CONVERSION ALIMENTICIA

En It primera semana hubo diferencias significativas P = 0.0000 entre todos Jos
tratamientos. Consiguiends la conversion alimenticia mrds baja el tratamiento con 3,350
keal EM / 23% PC, segnido por [a dieta control, v la que registrd la meayor conversion
alimenticia fue Ja racién con mas altos niveles de energia y protefna, La segunda semana
no se encontraron diferenciag signilicativas entre el iratamiemto control v la dieta con
3,350 keal BEM / 25% PC, pero st hubo diferencias significativas P = {.000] entre estas
dos primeras raciones y las dos dictas con mds altos niveles de energia y prodeina, En la
tercera v Cuarta semana no 5¢ obtuvieron diferencias significativas entre los tratamientos.
Fn la quinta semana se observaren diferencias significatives, P = 0.0002, se obtuve
menor conversidn alimenticia en Jog fratarnientos con 3,618 keal EM J 27% PC v 3,350
keal EM /25 % PC contrel, v el que tiene los mayvores niveles de energla v protefna.

Podemos inferr que las mejoras en conversidn alimentiela en Ja primer semana, sc
debieron a2 un mejor desanrolle del sistema pastro-intestingl en lag fases inmiciales de
produecitn, que se reflejd en un mejor aprovechamiento de los nutrientes presentes en la
diata,

Surnmers et al. (1992), aumentado los niveles de energla v prolefna; manteniendo una
relacién entre ambos de 134; utilizando fres raciones lag fres primeras semanas de vida
del pollite, reportd gue a medida que aumentaban estos niveles, la conversitén alimenticia
lograba disminuirse, con una significancia de P < (.05,

Cuadro 4. Efecto de diferentes niveles de energia v proteina sobre la corrrersion
alimenticia en pollos de engorde

Edad Tl T2 T3 T4 F P
7d 0.86° 0.82° 0.91° 1.00° 41,05 0.0001
14d 1.22° 1.20° 1.31° 1.31° 36.48 0.0001
21d 1.42 1.42 146 1.50 ns
384 1.54 1.49 1.50 1.57 18
35d 1.59* 1.57% 1.53% 1.62° 10,10 0.0002
424 1.70° 1.67° 1.65° 1.78° 731 0.0011
CV.=3.13

T1= 3,100 keal S kg BEM v23% PO, T2= 3350 keal / kg Eb 7 25% PC, T3= 3518 keal/ kg EM v27% PC;
Td= 3,526 keal / Iz B v 299 PC,

b Jedias con jonal fetra en la misma fils, ne difieren estadisticaments.

d= dias

F="%alor F fabular

P« Probabilntad del eventa
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3.4, MORTALIDAD

En los primeros slete dias no se registraron diferencias significativas en Ia mortalidad por
tratarnientos. Sin cmbargo, en la segunda semana e] tratamiento con mayores niveles de
energia y protefna sufrié un aumento notable en la mortalidad. Bn ef resto de las semanas
no s¢ observaron mortalidades de consideracion en los wratemientos.

La alta mortalidad presentada en la segunda semana por el tratarniento con 3,886 keal
Ei /29 % PC, se debid al alio contenido de accite vegetal (26 %%) en 1a dieta ofrecida
durante la primer semana de vida de los pollitos, Ja cual se les adhirid al plomén,
quedando partes de piel expuestas al medic ambiente; causando en lag aves una
disminucion en la temperatura corporal i muerte por amondonazniento bajo lx fuente de
calor.

Cuadre 5, Efecto de diferentes niveles de energia y proteina sobre la mortalidad en

pollos de engorde _
Rdad Tl T2 T3 T4 F p
(%)
7d 1.5 1.5 1.2 1.9 ns
i4d 1.5° 1.9° 12° 15.1® 6.82 0.0016
214 2.5° 1.9° 2.2° 15.1° 571 0.0041
28 4 3.7b 1.9" 31" 15,17 471 0.0077
354 43° 230t 3.4%0 15.4% .34 0.0024
124 4.6° 28" 1.7° 17.5® 5.80 00017
Y. =3778

T1= 3,100 keal / kg EM v 23% PC; T2= 3,350 keal/ kg EM y 25% PC; T3= 3,618 keal/ kg BM y 27% PC;
T4= 3,386 keal / kg EM v 29% PC,

*b \edias con igual letra en la misma fila, no difieren estadisticamente.

d = dias

F = Valor F tabular

P = Probabilidad del evento

3.5 PESC Y RENDIMIENTO EN CANAE

Se encontraron diferencias sigmficativas en el pese de la canal del tratantiento con 3,100
kcal EM / 23 % PC para con el reste de los iratamientos, con wng probabilidad P =
{10007, registrando este tratamiento el mayor peso canal.

No se observaron diferencias significativas entre tratamientos en el rendimiento de canal
caliente. Sin embarge se observd que los dos tratamientos con el maver comenido
energético y proteico, obluvieron los mas altos rendimientos de canal.



11

Cuadro 6. Efecto de diferentes niveles de energia v proteina sgbre el peso y rendimiento
en canal en pollos de engorde

Ti T2 T3 T4 F r
Peso canal{g) 12865 12240°  1,1632% 1,167.2° 7.98 1L.0007
Rdto. Canal(%) 67.6 66.3 68,6 69.1 ns

Mowv=4.51;"C.V.=4.30

Tl=3,100 keal / kg Bl v 23% PC; T2 3,350 keal S kg BEM ¥ 25% PC; T3= 3,618 keal / kg EM v 2746 PO
Td= 3,886 Leal / kg EM y 28% PC.

*Y3adizs con ignal letra ex fa misma fila, no difieren estadisticamente.

{F) gramos
¥ = Valgr F tabular
¥ = Prabahilidad de] evento

3.6. RENDIMIENTC DE PECHUGA

No se encontraron diferencias sigpificativas entre los tratamisntos para con el
rendimiento de pechuga encontrado. Aunque se registrd ung ligera tendencia
decremental, a] aumentar los niveles de energiz y proteina

1.7. GRASA ABDOMINAL

Se encontraron diferencias sigmificativas P = (L0113 entre el iratemiento con 3,350 keal
EM /25 04 PC v ol resto de Jos tratandentos, este primene registrando una mayor
acurmtacidn de grasa abdominal en las aves,

Wanldroup er al, (1976}, reportaron 1 @amento ¢n la grasa abdominal 2 medida que

aumentaban los niveles de energfa y proteing en la dieta, con una probabilidad P < (.05,

Cuadro 7. Elecio de diferentes niveles de energia v proteina sobre el porcentaie de
Eechuga v grasa abdominal en pollos de engorde

TI . T2 T3 T4 F P }
Pechuga (%) 22.01 21.81 21.78 21.64 ns
Grasa abdonmnal{%y 1.61° 2,18% 1.76° 142 4354 00713

lov=346"CV.=10.05
TI=3,100 keal / kg EM y 23% PC; T2= 3,350 keal / kg EM y 25% PC; T3= 3,618 keal / kg BEM y 27% PC;
Td= 3,856 keal ¢ kg By v 29%: PO

=P hfedias con fgual lefra en [a misma fila, no dificren estadisticamente.

F = Valgr F tabmlar

P = Probabilidad del evento



12

3.8 ANALISIS ECONOMICO

Para ef analisis econdmico se utllizd el consume aliments de cada tratamiento, el costo
varié por los diferentes niveles de ingredientes utilizados pars cada etapa de crecimiento.

En el Cuadro § se puede observar el aumento dal precio de las dietas pre<ipicie & medida
que ¢l porcentaje de proteina awmenta. Esto se debe sobretodo al aumento de 1z harina de
soya ¥ disminucion de la harina de maiz en las dietas, ya que la harina de sova resultd un
A0 % mas costosa que Ja harina de mafz.

Cuadro §. Precic de las dietas

Tratamismntos Pre-Inicio Inicic Crecimiento Final
Hke

T1 0. 296 0,296 1.285 0.284

T2 03le 0,296 0.285 0.284

T3 0.336 0.296 0,285 0.284

T4 0.35% 0.296 0.285 {1.254

Costos en USS por cada Kg de concentrade (eostos de ingredientes v costo de mezclada).

3= 1 US= 14.3058 Lempiras.

T1= 3,100 keal f kg EM y 23%0 PCj T2= 3,530 keal / kg Eb v 25% BO; 13 3,618 keal F ke BM v 279
PC; Td= 3,886 lcal £ kg BM vy 29% FC.

En el Cuadro 9 sc pucde observar que el fratamiento con 3,350 keal EM v 25 % PC
abtuvo la mayor rentabilidad, mientras que conforme aumentaron los niveles de energla v
proteina las rentabilidades fueron disminuyendo; no asl con e] tratamiento control gque
mosted una rentabilidad 0.93 % menor, debide a que se encontraron diferencias
signifirativas en ] consumo de alimenticio, sin hatlar diferencias en el peso corporal.
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Cuadro 9. Estado de resultados utilizando difercntes niveles de energia y proteina en

pollos de engorde
T1 T2 T3 T4

Ingresos

Precio de came {$kg} 1.74 1.74 1.74 1.74
Carne producida (Ke) 795.00 78818 72591 620,21
Total{E) 1,383,30 1,371.43 1263.08 1.080.38
Costos

Fijos (£) 72.12 72,12 7212 72.12
Variables (5} 346,70 83116 758.43 T61.92
Total (F) 918.52 903.2% 860.35 £34.04
Utilidad (3} 467 .64 458,15 44253 246.34
Fentabilidad/Costos (%) 30,90 5183 46.78 2054

El precie de concentrado v de came son precios de transferencia,

$=11U5= 14.5058

T1= 3,100 keal (kg EM y 23% PC; T2= 3,350 keal / kg Edl y 25% BC; T3= 3,618 keal / kg BEM y 27%
PO Td= 5 BEE keal S ke EW v 29%: FC,



4, CONCLUSIONES

Bajo las condiciones que se condujo €l expenmento se concluyd que al aumentar los
niveles de energia metabolizable a 3,350 keal y de proteina cruda a 25 % en [a dieta pre-
infcio, disminwye cignificativamente la  consumo de alimento =sin  alterar
significativamente &l peso corporal.

El nso excesive de aceite vegetal (26%:) para Incrementar los niveles de energfa en las
dietas, atmenfa significativamente la mortalidad,

Econémicaments es factible aumnentar fos niveles de energia metabolizable a 3,350 keal y
proteina eruda a 25%,. en dietas durante los primeros siete dias de vida del pollo de
cngorde.



3. RECOMENDACIONES
No s¢ recomienda ¢l use de raciones con niveles mayores a 3,350 keal de energla
metabolizable ¥ 23 % de proteina eruda, debido a que no sop rentables econdmicamente,

Se recomienda el uso de otre fuente de energla cuando se utilicen dietas muy clevadas en
energla metabolizable.
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7. ANEXOS

Anexe 1. Cuadrades medios, probabilidades y grados de liberlad para peso corporal v
consurne de alimento a los 42 dlay

Fuente GL Peso Corporal  Consumo de alimento
Tratarniento 3 77,874,67 11,6393.59

(0.0001)* (0.0001)*
Bloyue 3 3973.84 3975.84

(0.6462)* {06462
Error 25 7096.30 11903.39
W 4,71 3.57
R? 0.61 0.70

{*} represenia las probabilidades

Anexo 2. Cuadrados medios, probabilidades v grados de ithertad parala eonversidn
alimenticia v mortalidad a los 42 dias

Fuente GL onversidn alimentjcia Mortalidad
Tralamiento 3 0.021 011G

(Q.0011)* (0.0017)*
Blogue 3 0.008 0.043

(0.0503)" {0.0826)*
Brror 25 0.003 0.017
Cv 3,13 37.75
B2 0.53 0,51

(*) representa Jas probabilidades

Ancxo 3. Cuadrados medios, probabilidades y grados de libertad para peso y
rendimiento en vanal & los 42 dias

Fuente Gl. Peso en Canal Rendimiento en Canal
Tratamiento 3 23,716.38 0.002

{0.0007) (0.3753)
Bloque 3 2,108.601 0.002

{({h.33353) {0.4718)
Error 25 2,973.63 0,002
OAY 4,51 4.5
R: 0.54 0.17

{*) representa Jas probabilidades
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Anexo 4. Cuadrados medios, probabilidades y grados de [ibertad para rendimiento de

pechuga v grasa ahdominal a los 42 dias

Fuentc Gl Rendimiento de Pechuga (rasa abdomina}
Tratamienio 3 0.00002 0.0008

(0.9770)* (0.0113)
Blogue 3 0.0003 3.0003

{01841 (0.1471)~
Ermrar 23 0.0003 0.0002
C.V 3,46 10.03
R? 0,18 0,51

{*} representa las probabilidades
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