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I. INTRODUCE IO

El tomate, (Lycopersicon ssculentum Mill) s una de las

hortzlizas de mayor importancia en Honduras en le gue 8 re—
fiers a consumg, sxtensidn euwlliivadas y fuente de vitamins &
y C. B& cultiva 2 nivel de huerto caserc, psguelo productor
v an  forms comercial. Lamentablemente en latinoanérica laz
investigacgidén #n hortalizas a tenido poco énfasis., Actusl-
mente michos paises s estan dando cuenta del potencial gue
tienen, especiaimente el cultivo del tomate. tante en 21 as~
pecto econdmigo come en &l nutritive (Villareasl, 198a0).

En el frapico se obhtienen rendimientos de fomate mas
bajos gue en regiones templadas. En Homtdtires por ejemplo,
ez cosecha alrededor de las 18 THMAha {(Montes. 1i9B7). Com—
parade 5 1oz Egtados Uniﬁmg donde se gosechan 23 T ha
{Pierce, 1787%.

La baja produccisdn poefria ser sonsecuencia del uso de
cul tivares inadecuadas para la época v la zZona, gspecialmente
cusndno se trats de semilla desarrollads en climas templados.

Hov en dia existen en @] mercade cientos de cultivares
de tomate vy contingan desarrollando adn mas. Agud radica 1a
gran impor-itancia gue tiene seleccionar cultivares para cada
zona v Epoes de slembra.

Con egte trabeio comparative se pretentde seleccionar

cultivarse gue tengan mayor rendimisnto v mejor calidad.



iI. EREVISION DE LITERATURA

Origen del! Tomate

Yarios inpvestigadores opinan gue el centreo de arigen
del tamate es la regidn comprendida por Perd v Ecoador. £l -
gunos creen  que #ste centre o es idéntice con el punto de
diversificascidn de las formas cultivadas ¥ =2 opina gue =1
area entre Pusbla v Ueracrﬂz'en México, &8 un centro de di-
versificacidn varietal que ha dado origen & formas cultiva—
das (Casseres, 1981).

Todas las formas cultivadas de tomate derivan bidsica—

mente de la especis Lycopercicon escitlentum- Como suele su—

ceder com las plantas cultivadss, los origenes ¥ los priseros
pasos de su domesticagidn permanecen hastente oscures. Sin
embargo se puede tener cierta sequridad scbre tres aspectoz.
Primero, =1 tomats cultivado se origind en el nuevo mundo, va
que todas  las especies cilwvestres relavcionadas con 2] tomate
san nativas de la regién andinx. Segundo, el tomats alcanzé
un avanzade estado de domesticacidn antes de ser conocido sn
Furopa. Tercero. 1 anteceaar-méﬂ directo. & ftomate cereza
silvestre (L. psculeptun variedsd serasifornel e8 sgpontineo
en tods Smérics tropical v sub-treﬁinal.

l.a época v lugar vy obtiros aspectos de& la domesticaciéan

som putho menos seguros. A pesar a gue faltan prueshas

definitivas, el pesc de los datos procedentes de diversas
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fuitentes senalan a Mésico oot regidn probable de domestica-

cidn {Rick, 1978k,

Impon-tancia del Cultiwve

La produccidén de tomate reguiere dos o tres veces la
mard de obra por hectidrea gue £1 arroz,. cultivo alimenticgio
princigal et los paises tropicales densaments poblados. El
cultive de tomate +fisne wn  gran petencial para el uss de
trabajadores rurales sub—-empleadns v para  aumentar su in-
areso,

La produccién de ftomste para el mercado de verdoras
frescas & para elagboracion proporciona  oportunidades de
negocio & fabricantes de  fertilizantes, plaguicidas, bombaz
de asperiar vy recipientes, & productores de varas de bambi,
para apuntalar o estaguillar, fabricantes de envases vy a co-
merciantes de semilla v herramientas agricolss. Algunos pai-
ses tropicales ekportan tomstss frescos o @leborados a pai-—
ses desarrcllados.

Enr los paises més desarrolladns sstén aumentarndo 1z im—
portacitn de tomates frescos: Estados Unides v Canadd impor-
tan tomate de México dwrante el inviernor los paises de
Eurepa Occidental imporian de Egipto, Marrtecos, Jordaniaz; v
paises stropecs comg Holanda y Espaba.

&l igual gue la mayoria de los cultivos de hortalizas,
1vs tomates pusden proporcionar sl agriculter grandes ingre-
sos por hectarea, especizslmente si los rendimientos son hue

nos y lasg cosechas se comercializan eficientemente.
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fFungue en loas Lrdpicos &l potencial del tomate descansa
principslments en €1 aumenkta del ingreso v del empleoc, =1
tomate tambien puede contribuir =2 wna meljor autricidn (Vi-
llareal., 1980). El tomate contiene significativas cantidades
de vitaminas & v C, aungue ambos niveles son afectados por 21
smbiente. Aclido ascdrbico (vitamina C:, no &8 tan slto an
frutos de plantas baje sombra coms  aguesllas sipuestas a la
luz fuerte de sol,y los carotencides son afectados par la
temperatura (intensidad de luc), pero la vitamine & es rela-—
tivamente estable (Fierce, 1987}).

Focos productos agricolas se prestan a tantos usocs como
el tomate. G2 sirve crudo, asada, sl horno, rellena, frito,
&n salpuera, con salss, o en combinacidn con otros alimen—
tos. Se lg puede usar come ingrediente en l1a cocina v en 1a
ipdustria manufacturera, v  puade elaborarse enters o como
pastsa, salsa, jugo o polvs (Villarssl, 198903, Bs de consumo

zlto en todas partes del mainde {(Tindall, 1783%).

Taxonomiz
El tomate perienece & la familia ds las Solanacess y al
género  Lyoopsrslobn. La mayoria de autores reconoccen dos
espacies distintas, L. ssculentum v L. pimpimelliifolivm, con
cuatro o cincs wvariedsdes botanicos. Oiros creen gue los
tomates cereza v pera representan las especies verdaderas en

lugar gue las variedades boténicas pertenezcan 2 las espe

cies L. esculentum. Bailey, citads por Thompson {1957), cla-

sificd lo=z tomates en dos sspecies, L. pippinellifoliuom v L.
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gscitlentumn, con las siguientes wvariedades botanicas: Varis—

dad comin, Variedad grandifolivm, Variedsd cerasiferame, Va-

riedad piriforme.

Muiller, cgitado peor Thompson {1957), reconocid seis =s—

pecies de Lyoopetrsicon, incluyvendo las dos mesncionadas v las
siguientes cuatrc adiciomales: L, chegsmanii. L. 1L STLIT .

L. birsutwn, L. alandulosum.

Morfologis

la semilla tiene de 3 &8 5 mm ‘de didmetrp; a5 dizeoidsl
v de coler grisaceo. La superficie estd cubieris por vello—
tidades v peguefas escamas v vrestos de las células externmas
del tegumento, parcialmenie gelifigadas al producirse la ma—

dures del fruto (Folguetr, 1979).

Raixz
l.a planta de tomate generalmente posese una raiz princi-
pal bien definida, perc tamhidén presenta abpndancis de rei-—
ces laterales de.nvaturslezs fibrosa. El sistema radicular
es robuste vy pugtde corecer hasta una profundidad de 1.8 mts.

en 2l sub-suelo (Ledn, 198B0).

Tzlio
Durante &1 primer pericdo de desarrolle #s mantiene sr-

guidn tasts que el propic peso lo recuests scbre el suelao, vy

ga vuslve decumbente. Alcanza una tongitud de 40 om. en los
cultivares enanos, v llegs hasts los 2.5 o oen los cultivares

de crecimiento indeterminado.
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La superficie del tallo es amguloso, con pelas  agudos v
otros glandulares esapitados, cuya esencia confiere sy aroma
caracteristico a 12 planta (Folguer, 1979).

Existern dos hdbitos de crecimientos ampliaments cormscie-
des en las plantas de tomate, gue se denominsen como determi-
nado e indeterminado. El habite indeterminado, se usa para
describir el tipo de trecimiento simpddics en donde una vemsa
lateral estd sismpre disponible a econtinuar 21 desarrcllio
vegatative. Con esta disposicidn el crecimiento wvegetative
s continuo, asi dque esta clase de plantas bajoc condiciones
idealezs de humedad v temperaturas crecerian s forma indefi=-
nida, manifestindose coms olantas perennes.

El tomate de habitoc de crecimiento determinado, desa—
rrella la primera Inflorescencia v un nueve punto de oreci-—
miento en la forma novmial; pero también hey wuna tendencia en
las subgiqguientes ramas laterales, g torminar en wnas eotruac—
tura floral, en donde no habrd desarrollco de on nueve punto
de crecimiento. En estas plantas =1 desarrello vegetativo
es limitado v s detiene parsa finalizar en wun raciamoc florsel
gue produce la forma caracteristica de habito arbusgtive
tledn, 19BG!.

Las holas son compuestas imparipinadas gue tienen de 7
2 F fpliolos (s=chtas). Su longitud tokal es de 10 & 40 om
de los cusgles o 5 8 & om corresponden 2zl peciolo. Enbre los
foliclios se intercalan foliolillios &n ndnere de 4 a & (Fol-—
guer, 137%9.

Sy inflorascencls es un racimoc floral, gue estd compues—
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to de una sucesidin de gfes, cada uno portador de una flors el
pedinculo ez capaz de ramificarse una o mas veces y esto
puedes aeurrir en easi cuslguisr parte del racimo (Plerce, 178-—
A

lLa tior posee un  pedinculo corto, cillz gamosépalo con
S a 1& lébulas prefundos v corola gamopédtala;, rotéoes,
amarilla, con S5 a mas lébulocs. El androces presenta T a mas
petambres adherides & la corela, con anteras conniventes (-
formande un fubol. El ginecec gque presenta de 2 & 30 carpe-
e pgue originan 1os léculos del  fruto, estd constitnido de
wr pistileo, un ovario sapero con estilo liso v un ostioma
achatado, gue se& desplaza a través del tubo formado por las
anteras.

El fruto es una bays de color amarillo, rosado rojoc o
vinliceo: de forms globular, achatado o piviforme; de super-
figie lisa o con swoes longitudinales. Tiene un didmefro de
T a 1ld cm. El madmers de léculos o cavidades va de 2 3 3I0 (-

Folauetr, 1777).

Feauisitos Climaticos

E} +tomate @prospera en Glimas calidos v solesados. Mo
tolera frios ni helsdss. ba tenperasturz dptima para su de
sarrollo es de 21° & 24°C.  Cuando la  tesperstura pasa de
los 2772, lag plantas de tomate no prosperan. Altas teapera—
turas {m&e de 3290} y wiepntos sSscos dadan las flores Yy nio
hay cuale de fruto. Esto sucede también cusnde las flores 62

atren a temperaturas frias  (menos de  1Z2°CF. Y3 temperaturs



8
pocturtta puede ser determinante en el cuaie, pues dehe ser
1o suficientemente fresca fentre 15 v 22°C para muchos cul-
tivares!, pero no demasiado balas porgue 2llo puaedes resultar
en frutos irregulares.

El tomate se da muy bisn e&n reglones &dridas y semidri-
das con riego. La temperatura éptima diarlsa para 21 desarro-
llo del mejor color rojo de los  tomates es5t4 entre 18 v
24=C. Cusndo la temperatura pasa de los limites de 26 &
Z29=(, considerados en 51 cone desfavorables, s8 acentda adn

mas ! amarillamiento de la fruta (Casseres, 1751},

Eultivares

Los cultivares warian sn tamafo, hibito de crecimiento,
fecha de madurer, tamafo de la fruta, color, forma, calidad,
resistencia a defectos, enfermedades v adaptaclén gemeral.
Muchos cultivares son hibridos, estos generalmente son mas
productives gue 1os no hibrides (Piarce, 1987).

Err los trdpicos, 2l igual gus la mayoria de los cultivos
de hortalizas, &l tomate se produrces normalmente en dreas de
clima fresco. Los cultivares no adaptados constituyen un
seric problema. LCon frecusneis los agricultorss solo
pueden conseguir semilla importads, desarrollads para climas
templados, v las rendimisntos o2 ssos gulitivares son a meng-
do baios v errA&ticos. Ademds. la falta de practicas apropia-
das v de téonicas de maneio de las plagas, tanto en la esta-
cidn lluvigsa como en la seca, constituyen Wna barcsera para

la produccion exitosa de tomate en los trépicos. Los bajos

4
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rendimientos avmentan el riesgo en la prodoccisn, vy los

agricultores pegquefos vacilan para sambrar aress mayvores sin

ttaber wvisto rendimlientos més slitos v mas confiables (Villa-—

real, 19807 .

g ha reportado que para la siembra de tomate en época
liyvigsa sg prefisre culiivares de orecimiento indeterminsa—
do. EBe debe esta preferencia a gue estos cultivares deben
manefarse mediante &1 uso de tubores, permitiendo el amarre
de las ramas & medida gque la planta crece. Este sistema pro—
tege a los frutes del contacto con 21 suelo h¥imedo, evitando
asi la prraliferacion de oyganismos  patdgenos. Ademé&s, can
lazs plantez entrenadas, la lluvia tiende & escuwrrir del fo-
llaje v asi secarse mds rapido. evitando problemas con an-
fermgdades foliares si se nptiliza cultivarese gue sean re-
sistentes o tolerantes al atague de enfermedates, gues ofrez-—
can un buen rendimiento v largo perifcde de produccidns. OB
viamente la produccidn de tamates en eska dpoca del afo es
mas dificil v costoZa gque &n veranc por lo gue hay upa mayor
incidencia de plagag v enfermedades gue reguieren mavor uso
de agroquimicos {(Moticias Agricolas, 1?84};

Err Hondurss, encontraeon gue de 7 aultivares probados
et dpoce lluviosa, los gque alcanzaron mayor rendimiento fue—
ron: "Hope No. 17 o 19,13 TM/ha, seguido del cultivar”
TUMH-B3T con 15014 TH/ha, los cuales eran de crecimiento se-—
midetermingde {(Funes et zl, 1982). Los mismos autores con-
cluyen gue los cultivares tipo *Santa Cruz’ ofreces condici-—

ones  apropiadas de sultive psra soportal eksescos de agua,
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resultando una alternativa favorable parz 2l cultivo de o
mate durante ess época (Funes, lee v Monhes, 1?82}.

Ert un  snsayo de § cultivares de tomate en época lluvio-
sa, llevade &n 1=z Escuela fAgricola Panamericana, los couldiva-—
res !Santa Cruz’ se& mantuvieron en cgsecha por un periocdeo
mas largo que &l resto de culfivares, ademds de presentar
meior consistenciay, mayor ndmero de flores por racimo, mayor
norcentajs de frutos rcuajados v mavor rendimiento (47,18
kasha! por lo que recomendaron seguir  trabajando con estes
cultivares en época lluviosa {(Xavala y Montss, 1932:).

Postericrnente fueron probados 10 cultiivares de tomate
en 4poca  lluvigsa, en la Escuela Agricola Panamericana, en
donds todos entraron a2 cosecha & los &7 dias de transplantz-—
Hos. oz rendimientos estuvisron por debsic de lo normal,
spln lozg cultivares "Adayvia®™ v “Danny’  alcapzaron rendimien—
tos sceprtables. EI periodo lluvieoso afectd el comportamiento
de les cultivares; recomendaron repetivr 21 ensave con los

cultivares ‘"Adalya’™ y “Danny® {(Hottret, Nakamuras y

Monrte=, 19E&4).

Lnﬁ cientificos de las regiones tropicales de Asia,
fAfrica vy Amériga Latina han identificade las razonss por las
guier Ios cultivares de tomate gque se cultivan &n sus dreas no
e=lhan adaptadas. Las razones son de I categorias @ suscephi-
BFilidad a snfstrmedades; poca capagidsad de cuajianiento de fru-
tos, v calidad deficiente de los {frutos para 21 mercado de
varduras frescas o para elaboraciin (Villareal, 1980).

Adem&s,. muchos cultivares han =ide desarvollsdos, en
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palises templados, siendo estos no apropiados para climas tro-
ricales. Se reguieren buenos cultivares adaptados &l trépico

hitmeda (Purseglove, 19770,
Fracticas del Cultivo

Suelos para Tomate
El tomate se desarrolls bien bajo diferentes condicio-
rEs de sueln. Prefiere suelps, frances o franco arenocsos Fér-
tiles, bien drenzdos, ricos en materia orgamica, v con un piH
de Z.¢ a &.3. Tolera ligera acides v es sensible a la salini-—

dad (Montes, 19897, {(Tindall, 19E3).

Epocz de sismhra

La produccidan de ftomate es5 més favorabhle en épocas seca
v menos favorable &1 epoca lluvio=a (Montes. 1987, pero se

siembra durante todo €@ =do.

Freparaci din de Suelao

Las labores de preparacidn del suelo para la siembra
constituven una opsracidn fundamental en 1a suplotacidn hor-—
ticola, consistiends en arar, rastrear v nivelar, para des—
puds proceder a aurfuess {(Godisl, 1907},

Dekida & gue las raices del  Lomate necesitan buena as—
resnidn, s impertante que el sueslo tenga unae estiuctura a-
propiada, v gue sea bien preparada hasta usnRa  buensa profun-
didad. Cuande las lluvias son fuertes oz agricultores tie-—
rien dificuliad para preparar la tierra pard la siembra por-

que cuando s trabaja un suelo humeds ge destruye la estruc—
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tura del suela v s& forman terrones de oran tamatio (Villa—

real, 19803.

2iembra
La stembra puede hacerse g0 semilleros para su trans-—
plante posterlor al terreno defipitivao s directamente en =1

terreno.

SBiembra en Semillero

En los paises tropicales, donde la época de lluvia es
muy severa lo mas sequro es  preparar primgero semilleros v
decspudés llevar al  terreno definitive plantas bien desar-o-
lladas gue resistiridn en meior forma los factores adversos
del «lima.

Despues de sfectuar la desinfeccidn del suelo del semi
llerc, se procederd a la siembra de l& semilla. A Iz T o 4
sananeas de germinadas las plantas o cuando tengan 4 hojas
verdaderas o una altura de 15 a 20 om 52 procederad al trans-

plante en =21 terwrenc definitivo.

Siembta directsa
En la época =esca, bajo determinadas condiciones de
tiempe v humedad, el tomate puesde =zeabrarse directamente en

gl terrenc (Montes, 1987, (Tinpdall, 1983).

Fertilizacisan
La fertllizacitn 25 uno de los factores controlskles de
la peodieei Sn tde tomastes guoe influve marcadamente sen el abs—

timiento de Iogs rendimientos cuando no s2 efecstds eficisnte—
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mente {Leon, 1980). El tomate, exige buen ttntenideo de mate-
ria organica. .2 dosis de fertilizacidn 8 de 250 ~ Z00-
108 & 250-200-0 (nitrdgenc, fésforo v potazsio respectivamen—
tely, & l&a ciembra s aplica un tercio del nitrégeno, kodo =1
fdsforo v Bl potasia, el resto del nitrégenn sg debe ponst
dentra de los primeros 45 dias después de 1a siembra {(Mentes,

1787} .

Riego

La aplicacsidn del agua en 21 cultivo de tomate ha de
ser cuidadosa, debido & que tanto la seguiz como 21 exceso
de agua repercutery &0 la calidad v prodoceidn de frutos. Se
hea encontrado ana correlacidén estrecha entre segulas prolaon-—
gadas ¥ rajaduras =n =1 firubes v por otra parte el sxceso de
aatia S8 ascocia a la presencia de enfermedades radiculares de
la planta vy por copnsecuencia, & los bajos rendimientns
{t=on, 19801.

Be debe dar buen abastecimientn de agua durante todo el
cultive. Prefiere riegos frecuentes v ligeros al prineipio,
distanciados v pesados al final del cultivo (Montes, 1987).
En los trépicos Ia irrigacidn 23 muy dezseable para el cul-
tive dg tomate, porgue &0 durangte la estscidn lluvioss Ia
distriburidn de las lluvias puede ser erritica.

Los per£ﬁd55 de lluwiasgs foertes pueden sa- tan perjodi-
cigles como los de sequia. En la estacion lluvioss las
condiciones de crecimiento son & menudo deficientes debido a
gue £l sxcecsoc de agua v 281 mal drenaje rFredoecen la aereacidsn

dal sueslo. El tomate, al igual gue la mavoria de hortalizas,
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requiers un suelo bien direnado para mantener suficiente oni-
geno an 21 suelo para un creciasiento v un desarrollo adecus-

do (Villarezl, 19800,

Enfermedadss

Los tomates son susceptibles a um grap ndmero de enfer—
medades; solamepnte unas cuantss son de regulas isportsncia
2n cada rzgidn, sin eabargoe la distribucidn de las enfermeda-
des estd influenciads por 2 ftipo de suslo v clima.

Para reducir 1 ihpactm de la=s entermedades, =se debe
sprender & reconocer aquellas que aparecen lecalmente y man—
tenerse a2l dia con culillivares resistentes disponibles, pes-

ticidas apropiados vy otras medidas de comtrol {(Rude, 1985).

Tizén tempranc {(fliernaria splapii

Tizdn temprann #eurre con frecvencla en dreas costeras
Yy principalmentes afecta tomates ovwpuestos & 1a Iluviiz., Sus
sintomas son manchas cafés o npeEgres, uvsualmente de 1 om de
didmetro, que aparecen @0 las hojas, +talles v frulos. Las
manchas foaliarss sSon duras v o2 menude tiensn on patrden con—
edntrige. Ususlmente aparecen prigere worn las hojas viejas.
llas manchas en los fritos se encuentran bajo la superficise,
secas ¥y pueden tonetr un patrin concégntrico. &  merdo ocutrren
alrededor del galik. las esporas del hongo son acarreadas por
2l viento v raguiasrsn humedad para la gerainacidén e infee-
cidn. La enfarmedad puede causar dano severo si las condicio-
nes permanecern  hhamedas por vardos dias después de las 1Ilu—

vias. La enfermedad desarrclla manchas en tiempo caliente v
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seco. El honge sobirgvive en el suelo, sobre reaidinos de ftoma-
tes Infectados, papas y malezas de la familia Solanacea. Hay
muchos fuangicidas disponibles para g control  de ssta snfer-—
medad, y cultivares resistentes gue se han desarrolliado en

Ménico, donde la enfermedad es combn {Rude, 1583).

Tizdn tardio {Phvtophthors infestans)

Las lesiones de tizdn tardic en las hofas  s&on mas gran-—
des gque las de tizdn tempranc v de formpa irregulas-, hundidas
y de color verdoso. Estas se alargan vy  oscuwrecen rapidamente
dandole a los tejldos la apariencia de papel. En los bordes
de las lesiones cusndo =1 tismpo es hamedo, =2 ohserva un
velle tenue, algodenosco, v blanco, formado por los esporan—
glidforos v esporandglos del honga gue se  praduce en ogran
cantidad.

En leos entrenudos de leos tallios aparecen manchas
pardas o negruzcas gue se& e@xtienden a ramas vy peciclo=z. bLas
plantas severamnsnie atacadsas den £l sspecio de haber sufrido
daflo por heladas. La enfermedad se disemins con tal rapide=,
que cuandn sgn favorables las condiciones ambientales, pusde
destruir un plantio en potos dias.

En los frubtos d2 tomasts, se observan lesiones grandes,
err 2] tercio superior del frute. Las lesiones son hundidas,
de forma irregulsr. de color café cacha, #de aspecto firme v
gasignalmente anular. Frecuentemente, organismos saprdfitos
invaden 1 fruto, gug sg desintegra rapidamentes. El patiageno
sphrevive coms micelic en tejide infectado. Bl micelic as

intercelular v hlalinoy penetra en las células v posterior—
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mente emite ramlficaciones gue salen al exiterior a través de
lps estomas, formandoseg los esporangildforos. Dentro de los
ssparangi dforos se  producen los ssporangios gue s diseminan
a nuevas plantas, transpeortados por =@ viente, agua v otros
agentes. 1 hongo ssporula asbundantemente coands la humedad
relativae es gasi 1004 v la  temperatura entre 18 v 2290,

{(Lean, 1580..

Moho de 1a hoJa (Cladosporiuwm fFolvigms

Todps las parites asféreas ﬁe laz plantas pueden ser
atacadas por este hongo, pero generalmente o1 dafo mas sev—
ero &= ern las hojas. El $#ruto rara wvee resgulfta infectado.

Cuando la humedad relativae =8 mayor de 99% v la temp-—
erstura ogecila alrededor de 22%'C, la enfermedad se desarrocl-—
la rapidamente, La infeccidn se inicia en las hojas irmferio-
res y en atagues severos todags las haojises resultan afectadas.
El hongo sobrevive principslimente en forma de micelio v esg-
lerocits, &0 los residuos de cosecha, v las esporas puedan
permanecer viables bajo ‘condiciones secas. Las gsporas el
honogo sie di seminan por corfientes de aire, ifnssctos, el hom-
bre, maguinaria vy dgua de irrigacidén o lluvia. Penetran a
través de los estémas, intciande el procesg de infeccidan.
Los primerocs sintomas en el hazs de las bholdss son areas ama-
rillentas, o werde tlaro; =21 drez coreespondiente en el
envés =p  cubre con filamentos v esporag del honga de aspscio
atércinpelada v de color griz o catsés pilida. Las lesiones se
oscurecen =l igual que =21 bongo, =21 gues fFinalemente adoguiere

un color pdrpures. Las bhojas stacadas se ssgan v SE MUsr e,
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pers no se ogen de la planta (Leon., 1980).
Pudrici#4n fApical
La pudricidn apical comienza en frubos inmaduros como
maricha pequera, ligera v café en 21 extremo  apical. El Arss

afectada graduslmente se expande hasta ser una lesidn negra

o maté hundida a medide que €1 fruto madura. Areas duras y
color caté pusden desarrollarse dentro del fFrutoc con o =in
sintonas externos. La pudricidn apical resulta por un bajo
nivel de calcic en el frulbpy estas deficiencia poede sgr cau—
zada por cualgquisra de las wvarias condiciones gue interfie—~
ren con la habilidad de la planta de tomar nuhrientes =20 el
sueln. Estas eordicionses incluven estrés hidrico, salinidad
gxcesiva ¥ dafic a las raices por exceso de agua o enfermeda-—~
des. Excesiva Ffertilizacidn cotr noltrdgeno taﬁﬁién puede con-
Eribuie 5 la pudri&idn apical al estimular &1 crecimiento
vegetativo gue consume el calcio que podria ser disponible
para &l frute. Los cultivares de tomate difisgren considera-
blemente en la susceptibilidad & la pudricidn apical. En ge-—
meral cultivares con frutos elongados  sont mas susceptibles

{Fude, 1785).

Rajamtento d=l fruto
Hay 3 tipos de rajamiento de fruto: radial, concémirice
v bBien longitudinal. Todaos sowmrany baio errasbticas condi-
ciones de humsdad. Algunos cultivares se rafan salo cuando
las condiciones son severas. 5in embarge, st un periodo seco

es seguide por una lluvia sustancial, aon cultivares resis—
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tentes pueden mestrar algdn da¥o. En el rajado concéntrico,
g2 forman anilles cancéntricoe en los hoambros del fruto, ge-—
neralmente antes que == maduren los  Frotps. El rajado con-
cerntrico no es tan heredable como &€l rajado radial, pero al-
gunos cultivares muestran cierta resistencia. €] rajamiento
longitudinal & mentdo ocurre después de la Cosecha y dstale

mente es resultado de muneic mal manejc (Plerce, 1987).

Cara da Gatn
l.a enfermedad Ffisioliégica llamada cara de gato es
praoducida  por  temperaturas frids durante la floracidn y
cuaje de fruto. Otras condiones de sstrés, incluyendo ex~
cesivo ecalor, contaminacidn von &l herbicida 2,4-D, poda v
humedad erratica, también han sido asociados con este pro-
blema. Algunos cultivares son méds susceptibles que ohbros-—

tRierce., 1987,



1iI. HMATERIALES Y METOQDOS

Este ¢rabajic de investigacidn se realizo en los 1otes 7
y 31 de los terrencs correspondientes sl Departaments de Hor—
ticultura, de la Escusla Agricola Panameriecsns, {EAFY E1 Za—
morant ¥ en la lozalidad de Tabtuambla.

e GAF esta localizada a uns altura de 800 msom, & Lna
latitud de 147 Q0 norts, una longitud de 81° D2 ceste y
tizne una temperatura medisz anual de 2Z2=C (Ansko 3}, con ta—
rrencgs plengs,y sSuslos de textura franco arcillo arenosc
{Anera 1}. Tiene una precipitacidn promedio anual de 1,100
ftAapexrc 2. Tatumbla &sts vbicada & 35 km al rorte de 13 E&P
v & 13 km sur eshte de Tegucigsalpa, v a una alturs de 1400
menm (lugar donde Se realizcd el ensayo). Tisne un promedioc de
temperaturs anual de 12 2f v una precipitacidn promedio anual
de 1080 mn. Los terrencs son guebrados v los suelos de tesbuo-
rg de franco, franco-srcilloso hasta arcilliosss.

Se realizaron tres ensayves, do= en & EAF v unc en Ta-
tumbla- Los dos de la EAF se realizaron en las  fechas, 13 de
junio &l 2 de Ochtubre de 1,987, para el primer ensayo, v del
9 ¢de octubre de 1,987 al 246 de fekrero de 1,989 pars el
segundo. El sp=mayc e Tatumbla se realizd del 28 de agosto
de 1,987 &l 3 de febrers de 1,98€.

tos cultivares evaluados fueron 7 pars el primer- ensayo
e la EAF, tanto del tipo dsterminade como indeterminade {Cu-—

adro 1); para el segundc ensaye fueron 11l cultivares (Cuadeo
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2y v pare Tatumblae tusron & cultivar calitivares {(Cuadro I},
Se empled fdrmula 12-24-12 v urea como fertilizante. Para el
tutorafe se usaron estacas de 2.5 m de sltwa v I cm de gro-
s v cabuya {(ctuerda plastica! para el entrenado. Se usd una
EFombs de mochila €35 1), v de motor (12 1), los insecticidas
metamidophos vy metomyl, v los fungicldas mancozeb, oiiclorurno
de cobre v clorothalonil para el control de plagas v enfer-—
metdades. 8ep ided un marco cuadrado, con 100 compartimientos
de ® cm cada unp {10 por 10}, para determinar =l porcentais

de cobertura d2l fallaje.

Euadro 1. Cultivares wutidlizados, ensayve 1 en la ESF.

Cultiwvar Frocedencia

Sarnta Cros Seleccidn en Honduras
Banta Cruz Kada Fetoseed

F9 M4T373 Feiaoseed

Tropic Fetoseed

FE&R o783 Fetoneed

Early Sest ' Miagara Seesd

H. Q0127F95—98B% Feto=seed

Cuadro 2. GCultivares wutilizZados, ensavo Z en la EaAF.

Cuitivar Procedencis
Santa Crus heleccidén e Honduras
Bantza Crur Kada FPetasesd

S MaSS7TE FPetoseed
Tropic Fetosesd
PSR B7E3 Fetoseed
Fantastic Fetossed
Zenith Fetoseed
Memna 1400 Fetn=sesd

H. 9887 VF Fetoseed
PSR E7EL Kada FPetoseed

PSR BRI Petoseed
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Cuadre 5. Cultivares utilizados en Tatumbla.

Cultivar Procedenci a

Santa Crugw Beleccidn gn Hondouras
Tropi Fetoseed

Mema 1400 FPatoseed

Floradads Petusesed

Fetopride Fetoseed

Joaquin Feiceeed

Prepgracion de Semilliero v Siembra

Ge realizé und desinfeccidn de suelg whtilizands bromuro
de metilo a&a razdn de .43 ko por 10 m2 de semillerg. Docpués
de 48 heoras se sembrd en lipeas & 15 om, colocando 1z seml-
I1la a una distamnecia de 1 ocm centimetro. S cobrid 21 semi—
llete con ura capa delgeda de tasuvya de arroz. Fara e] ﬁrin
mer ensayvo, debido a8l  exceso de lluwvls =1 semillero se tapd
tambrién con pldstico, cubriéndose & las 4:00 pom. v desta—
pé&ndoses # las 53130 a.m. Cuande las plantulas tenian 5 5 &
cm, sE realizdé un ralec, dejiindolas a 2 ¢m entre plantas. Las
labores dg cultivo se hicieror como se acostumbra en la fona,
preparando el terreno de siembra con aradeo y rastra, nivelan-
dolp v haciendo las camas de siembra con surcadora. Bl tras—
plamts se realizd por la tarde, despuis de 20 &iaa v agandn
lagz plantulas tenian 15 om de altwra. tos distanciamientos
usadoes fusron 1.5 @ entre canss Y 0.23 m entre plantas. Los
riegos fueroan dados inicisimente por aspersldn, perc upa ves
rfectuads ] peque se regs por gravedad cade T o 4 dias, de-—
pendiendo de la necesidad existenta.

l.s Ffertilizacidn s=se realizd aplicando un tercio del-
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rnitrégenc, todo el fésforo vy todo el petasio al monento de
prreparar el terreno, utilizando 880 koshas de la fédrmala 12—
24—-12. para ohlteper 250-200-100 kgsha. El resto del N {350
kg/shas se aplicd despuds del trasplante, & intervalos de 12
dias, en foraa de uwwres o0 kRglha dividide durante 4 verces,
para completar el regguerimento. La fertilizscidon se completd
gntes de los primeroes 40 dias.

El entrenado se realizdé una ves: gue las plantes se
pegat-on. S8 colocaron estacas cads 2.3 m, asegurando lag eg-
tagas del principio v finsl con tensores, para proporciocnar
un mejor apoyo. Se uhtilizo cuerda plastica (cabuya) para el
entrenado, poniéndola cada 25 cm a medida que la plantzs cra-
cia.

£l contrpl de malezas s hizo con la aplicacidédn de hep-
bicidas. Be utilizd Sancor (metribuzin) a razén de €05 kg
por hectédrss, sn formd pre—emergente 2 la maleza.

Fara el gontrol de plagas vy enfermedades se asperid en
forma preventiva Dithane M-45 {mancpzeb) 3 kRg/ha, Cupravit
{oxicloruroc de cobre} I Kg/ha, Daconil i{clorochalonill 3
1/ha; v para &1 control de insectow se ussd melamidofos {Tamas-—
rdn 400} 11/kha, mebtemil (lannate) 1.1 kg/ha.

£l digefs wutilizade fus .el de blogues completos al
azar, dorde los sullivarss sran los brstamientos. Cada tratﬁm
miento tenia 4.5 m de ancho por T m de largs, Sembrandose =
liness por tratamiento a 1.5 m entre linsa, utilizéandose la
de=l media como lipes Gtil, v sesmbrindose s 20 cin entre plan-—

tas. Se ukilizd un &ea total de 290 m° para =21 primer ensa—
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vo, en la EAP, 1,575 mi para el segunde y 843.73 a2 para el
tde Tatumbla. Se deid 1.5 m entre tratasients v entre blogios.
En todes los ensayos se utilizéd =21 cultivar "Santa Croz' como
testigo, pior ser el empleade conerclialomente en 2l vwalle.
A los datos de campo = les realizd un andlisis de va-—
rianza ¥y una prusha miltiple de Duntan, para la separacién de

medias ussndo una diferencia minima significativa del Si.

Caracteristicas Fvaluarae

Las Cararcteristicas Evaluadas fueron: diss a prisera
flor; numero de floraes por racimo; ndmera de frutos por raci-
moy porcentaje de cuaje; porcentaie de coberiturar diAmetro,
altura v nbmern de ldculos de los frutos: tipn de crecimien=-
to; presencia de plagas v enfermedades; namero de plantas por
parcelay nimers de froutos por planta;  peso promedio powe
Frutog rendimiento comercial vy ono comesclal  en ndmero vy

pEso.

Dias & Primera Flor
Se registrd la fecha & la cual cada cultivar emitid su
primera flor, contando & partir del dia de sienbra en =1 se-

millero.

Mamere de Florss por Racimo
Fara cada cultivar se +tomaron 15 pacimps floralss, de
Hiferentes plantas, por cada repeticidn, fotalizando &0
racimos, ¥ s& calocwld el promedio del namera de flores por

racimd.
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Mamert de Frutos por Racimo
Se tontaron 15 racimos de frutos de distintas plantas,
por cada repeticidn, y se sacd el promedic del numero de fru-

tos por racimo.

Porcentaije de Cuaje
Considerands el ntimero de Flores por racime cono el
100%, se caleuld el porcentaie de cuajie a base del nttmero de

frutos por raclmc.

Forcentaje de Cobertura
Be gtilizd un tamiz con 100 cuadros de 2.9 om rade uno,
10 de largo por 10 de ancho, Bl cual se colocaba sobre 1a
planta, v se contaba el ndmerc de cuadrps cubiartos paor gl
follaje, determipando asi el porcentaje de cobertura. Se to-
marnn 1% muestrans para cada cultivar, por blogue vy se sacd

ur promedio.

Didmatra, Altura y Ndmeroc de léculos
Se tomaron 20 frutos al azar para gada cultivers v se
midid =su didmetro v alturas utilizando un salibrador Vernier.
FPagra la altwra se considers., del punto de unidn del pedunculo
hasta 2]l extremp apical del +fruto. Estos miemos  frutos s
cortaron transversalmente v se les gontdé el nidmerc de léculos

y o2 calcul & un preomedio.

Tipo de crecimiernto
Partiendo del conoccimiente de gue las plantas de croci-

miento indeterminado, tienen un crecimiento monopodial, cuyo
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talle prinpcipal y ramas laterales crecen continuamente produ-
ciando racimos florales y nuevas ramas a partir de vemas axi-
lares: v gue el tipe determinade presenta crecimiento simpo-
dial, constituidas por un tallo principel del cwal salon
ramas laterales, gque terminaran en un racimo floral, s& ob-—

sarvd 2l compartaniento y se clasificsd.

Incidencia de Flagas v entermedades
58 determing presencia de plagas. En cuanto a las
enfermedades se hizo una escala de 1 a 3, lidafo leve,
Zrdafe intermedio, Yy 3:dano severo, evaluandose por aprecia-
cidén vi=sual, A. gglami vy virosis. Esta misma escala se usd
para nemAtodosa, observandp la presencia de nddulos en las

raices.

FEendimientao
Se midid una que vez el cultive entréd a cosecha, =2 cada
una de ellas &z contaha &] ndmero de frutos comerciales, vy
s@ tomaba el pesn, el nbnerd y pesce de frubtos no comercialos
¥ s2 separaban frutos dafados por alternaria, podridos, da-

flados por gusand.
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Fortcentaje de Cabertura
Todos los cultivares presentaban un buen porcentajie
de coberitura, arribs de 835 {(Cuadro &3,

Cuadre S. Ensayo de Cultivares de Tomate Caracteristi-
ca=s Evaluwadas, El Zamorann., En=avo 1.

Eultivar Tipo de Bizs & Prisera  Nisero de Flores Niaero de Frutos Poccentaje
Cretiajentol  Flor por Raclao por Raziec de Cozie

Santa fruz I 52 5.83 ] .52
H. GLZ3Fr-9R8F T L 24 L. 2.% 52.30
Tragpie 5 45 4.48 .31 a1.54
Santa Crux Kade | 45 it L3 #7290
PR ¥4I5T3 g0 1 £.75 248 H.T8
PSR 341 H 45 £.25 1.5 J2.78
Early Sat I 42 383 2.8l 45,03

¥ D = Beterminado 1 = Indefermirsdo

g0 = Denidetsrminado

Cusdro &, Ensayo de Cultivares de Tomate Caracteristi-
ras Evaluadas, El Zamowano, Engave 1.

Eeltivar Aiturz del  Dideetre del No. de Licelos, Ne. de Lirslnc, Porcestaje de
Fruted Frutnt fapqm Frosedio Cobertura
Sants Lrur £.38 £.27 s 5 3
H. B123%-Has e .54 2T AT a3
Tropic b 5 .12 i .71 1)
Santa Cruz Xada .28 4.8 3 i gk
#5 845573 Te29 & 24 4-11 T.83 i
FER STEF 4.9 8,25 F=th 14,51 #5
Early Set 207 b3 10 L} 2
¥ = cm

Liametro, Altura v MNamero de Liculos
La mayor altoera (Iargo del frotpd v diametro las mostis

"Tropic? con 53.83 v V.12 cm respectivamente; PSR 57857
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presentd mayor numerc de ldéculos en promedio, con

10.8 léculos por froto (Cuadro &),

Rendimiento
El cultivar conr mavor nomere de  frutos comerciales por
parcela Nbil (7.5 m®}  fue *Santa Orazf oecon 418.75 frotos.
Eshe mismo cultivar presentd masyvor rendimiento gamarcial por
parcelaa 4til (7.3 @®), con 17.9& kg, el cultivar “Tropie®,
presantd menos frutos atacados por AL solani (Cuadro 7).

Cuadro 7. Ensayo de Cultivares de Tomate Fromedios por
Farcela Util, El Zamorano, Ensavo .

Cubtiver Frutes Repdieientn Frotos po Rendisizats e Fritos con
Coserciales Eomerciall  Coerciales  Comercial? fltermaria
fanta Cruz 118.73 17.94 . 1.42 ri)
Early Get 122.75 14.07 T2.%5 557 .5
H. Z7395-988% 025 1i.67 1125 5.7 il
Sante Criz ¥ada 130.73 g.87 23 1. 48 1oe
roR 533 81 .52 48.5 7 800
Tropic 2073 ) r I3 11
F3 M09 KL 585 425 4,39 19.73
¥=kg

El mayor nplimers de Frutes por planta lo presentd
*Santa SruzT. Bl mayer pEss pramedi o por fruto 1o
conslguieron las "FE M4SEFE? v "Tropic?, en camnbkio 21 menor

peso promediae por fruto fue &l *Santa Cruz’ (Cuadro 8),
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Cuadro 8. Epnsayo de Cultivares de Tomate Fromedios por
Farcela BEil, El Zamorano, Ensayo 1.

Coltivar Frutns Frukgs Dadadss Frytos Frutos por  Peso Prosedic
Prdridos por Ensectos Totzles flanta por Erutod
Santz Cruz 9.2 5 LY W0 32 .04
H. 0123757887  1T.2I 5.7 LTI 15.39 0.08
Early Set E.25 11.75 155 .2 G 11
Santz Cruz Yads o LIz i} 10,22 i
paf o783 11 £.I3 129.5 5.8 0.0%
FE M40571 13.5 %73 P 4.3 B 13
Tropic 4,25 .75 5273 .28 0.13
d=hka

El mejor repdimients total en promedie fue obtenide de
"Early Set’, con 27.45 TH/ha, seguido por TBanta Crux’ con

25.78 THM/ha., Estos cultivares obliuvieron rendimientos signi-
ficattiwvamente mas altos que los, obros cultivares, pers mo
frreran diferentss une del otro {(Coadre 9, 11}, El mds bajio
rendimiento le produie "Tropic™ con 2.97 T ha (Cuadro 9.

Cuadre 9. Ensaye de Eultivares ge Tomate. ERendimients
Caleonlade en Tri/hs, El Zamorans, Ensavo 1.

Eultivar Blogque I Blegue IE Blague I1] Blogue IV Prosedic
Early Sst Mol T 3321 22,09 .45 AR
Ganta Lriz .47 333 28,23 13.37 2578 ¢

H. 012375-7889 M7 .39 M. il.42 2.4 8
PER STHZ 19.62 17.21 14,65 11.71 £.28 G
fanta Cruz Fada 17.32 a2 .z £.1 12,77 L
PE WEFSTI 18.18 1.3 t2 BE 11.1 .33 b
Tropic T.42 545 13.13 .93 £.97 E

¥ separscicn  de medizs por Duncan al 5Y, medias con le-
trras diferentes son signifiestivamente diferentes
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Cuadro 1i. Ensaye de Cultivares de Tomabe Rendimiento,
Analisis de Varianza;, El Zamorano, Ensayo 1.
Arizlisis de varianza.

Fuente 42 - Brafos de Suma dp Coadrado Valar F
Yariacidn Libertad Tuadrados Kedia £zlculado
Bl oque 3 35T 86 f22.554 il
Cultivar & 117267 195,445 g3 1
Error 14 L VAT 25043
Total 7 17541

e v o= 26.53% % = signiflcative

n s = np signifticative

Incidencia de Flagas y Enfermedadss
La mayvoria de cultivares de tomate Tusron severa-—
mente atacados por A, Solani pero 1s presencis de viropsis fus
leve. Mo esxistid diferencia entre cultivares en cuanto = 1la

presencis e Spodoptera spp. ¥ Heliothis spp.. pero ss notd

dafio por namAtodos sal amente en los cultiveres "Sankas Cruz’™ vy

TESR S7837 (Cuadro 10).

Cuadro 10, Ensayce de culiivares de Tomate FPlagas v
Enfermadades, El Iamotano, Ensayo L.

Coltivar fliernariz stthand Yirasis Kesstodes  Spodepters spp,  Heliothis spp

Early 8ef hi i 0 ¥ 1

Santz Cruz 2z i i 4 i

A 012393-98489 bt 2 i t 1

2R T3 3 | H % i

canta frur Kada 3 i 8 1 1

FS H40573 3 1 @ i i

Trapic 3 1 ¢ H I
1l = dafip Isve, 2 = dafo intermedic, 3 = dafo sesvero.
¥ = presencia
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Ensave 2.

Tipo de Orecimiento
Los cultivares “MNema 1400 v "H. 989" pressntstron
un tipo de crecimiento determinade; los cultivares *Zemith™ v
TTropie” fueron semideterminados y Bl resto de los cultivaras

Fueron de creciments indetsarminado (Coeadro 1230

Bias & primera flor
EI cultivar méz precoz en su floracién fue &1 hi-
brido *"988% VF7 de crecimientoc determinadeo, ton 38 dias & la
floracién. Las més tardias fueron *Santa Cruz Kada™ vy " Tro-

ple® asmbos con 44 dias (Cuadrao 127,

MAmstro de flores por racimo
El maymr namero de flores por racimo lo presents
"Santa Cruz’® con un promedio de 7.1, seguidc del “Santa Crup

ada®* con $£.3 flores por racimg (Cuadro 123,

Muamero de Frobtos por raciao
La maypr cantidad de  frutos por racionoc la preopor-—
ciondé °FBRE 3781 Kada®, seguide por “Santa Cru=’. €n cambic,

el mernor mimero lo proporciond "Tropict {(Cuadra 12).

Forcentaje de cuaie
£l porcentaje mas alto de cusaie lo obiuvo TPSR
F7E1 Kada® con B87.09%, seguido por TZenith® con B3.67% (Cua—

dra 127 .
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Guadre 12, Ensayo de ECuiltivares de Tomate. Caracteris-—
ticeas Evaluadas, El Zamorsno, Ensayos 2.

Tultivar Tipr de Iias a o, de Flores Mo, de Frutas forcentaje
Creciaienta  Priaera Flor por Racian por Rarisn e Cuale
Santz froz Kade I o 4.3 3.7 0,73
Fantastic I ¥ 4.4 3l £4.73
Ienith 11 3 £9 £.1 547
Mooz 1400 i i £.3 1.4 755
. a8y | I8 4.9 .2 £3.31
PER VBT I = L9 T 73.H
Trapic 30 e} .2 2w 5152
PSR T583 I I §.7 3.4 T8, &0
S T 1 4 £ 2.8 8. 33
PSR 3781 Kada i ® 53 4% 2,09
Santa Cruz H I LA 1.4 E4.78
I = indeterminade I = determinado

SM = gemideterminado

Dl dmetro, Altiars y Nimero de Léculas
La mayor altura la consiguld riepithT con 7007 em oy el
di&meti-o mayor fos de 7 .75 om de TFS M4S99737. El maver nameEro
de létrulos, sn promedic,lo obtuwvo "Tropic® con B léculsos v

=l meror lo obtuvo TSanta Orour Hada®™ con 2.1 (Ceadro 130

Porcentajs de Cobertura
Todos Ios gulitivares presentaron un poarcentaie de

coabertura arribka de 88% {(Cuadro 13).
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Cuadto 13. Ensayvo de Cultivares de Yomate Caracteristi-
cas Evaluadas, El Zamorano, Ensayo 2.

Cultivar Altura del Dizaetre del Ma. de Lieninz, Mo, de Lécwlos, Porcentaje
Frutat Fritol Rango Frosedio de Coberturs
Santa Cruz Yada E: 4.91 1 2.t L7
Fantastic 3,28 .82 4-¢ . %
Ienith 1.07 4,97 3-1 L1 g
Hesz 1400 5.7z 5.5 ¢ 3.3 Bt
H.9889 ¥ 4.71 .34 34 3.7 i
PE% 5763 £33 0.0% it P ¥
Tropic b.18 8.4z &-11 &1 94
PSR 7083 4.8 Y 11 L8 ™
Fo H43373 8.21 T.75 411t 6.2 ki
FSF 3781 kada 4.9 4.34 -3 2.2 2%
Santz Cruz .29 4.45 23 2.7 ¥
¥ = cm
Rendimients

la mayer cantidad de frutos totales por parcela atil
(7.3 m= } 1la ebtuve "Zenith® con &9B.28 fruotes, seguido por
*Santa Lruz’® con 4842, El menor nidmsro de frobtos totales 1o
proporciond *Tropic® con ZI4.5 frutos. “Zenith® rindis 1a
mayor cantidad de frutos por plants, con 32.47 seguide del

TSQanta Cruz® con 30,20 frutos (Cusdro 183,



40

Cusders 14. Ensavo de Cultivares de Tomate. Promedias
g Parcela UEil, El Zamiwanos, Ensayo 2.

Cultivar Frutas Frutos Dafados  Frutos  Frotes por Fesn Prosedie
Podridos  por Gusanos Totzles  Planta por Fratol
Banta Cruz Kads Lo, 2o TR 545 o .0
Feintastic 17.58 J4.25 93 13 0,12
Tenith .75 #.25 498 32 (i1
Hesa 1440 14,23 ¥5. 20 483 ] 0.67
H. 9887 ¥F 16,59 H, TS R prd 07
PER 2183 1850 2 W] YAl % .09
Tropic 17,56 31.25 4 i 0.14
PSR 383 I7.5% 5,75 3Tt i1 #.1t
F§ M4TET3 5.2 .75 2 o 12
FER 3781 Yada e ¥ 2 ¥ el 0993
Santa Lrur 475 a2 1Y) m 04
¥ = ko

El mejor rendimients comercial 1o alcanzd el cultivar
*Tenith” con 33,488 kg por parcela gtil (7.5 7} el cultivar
con mayor incidencia de A. sclani en el frutp fue el hilride

rORET VFT v 21 de menor dafo fue TFE M 455737 {Cuadro 13).

Coadre 15, asayo de Cultivares de Tosade.  Prosedios
por Parcelz BEil, £ Easorans, Ensaye 2,

fultivar Frutos Repdinientc  Frudos mo Rendimientoc no  Frittos com
Comercizles Comercial (¥gl  Cosercizles  Comercizl {¥g)  Alterneria

Santa Cruzr Kada 9275 .79 T5 4.0 £.725
Fantastic wTE iy 7.3 13,71 11.25
Ientth 5.5 33.48 1527 b.E5 M35
Heaz 1404 374,23 28,59 109,96 £.91 4,23
H. 7889 VF B 3 E AL 110.75 5.89 32.50
PSR 7a3 LT 73 3. 25 .41 .75
Tropic 146,23 21,34 L 8.48 .75
PSR 35E3 3473 JEB 87.00 8.28 515
P8 MATETS 158, 17,93 £3.73 182 .05
FsR 3TEL ¥add 482,71 265,07 108,23 e b
Santz Cruz 1.5 22.73 134,50 4,7¢ 325

El cultivar con mayor reErdisniente fugd =1 “Zenith® con
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S%.48 THM/ha, meguido de los cultivares PSR S783° ton S52.95

M ha v PSR 35837 con S1.93 TM/ha, El rendimiento mds bajo
lo alcanzsd el gultivar ’*Santa Cruzx’ con J&.60 TM/ha  (Cusdro
1&3.

o existie diterencia significativa enftre cultivares en ol
raelacidén al rendimicnts (Cuadro 18).

Cuatiro 14. EBnsayoc de Cultivares de Tomate. Rendimiento
Calculade en TM/ha, El Iamorano, Ensayo 2.

Pl . Y 4. b T e

Cultfvar Blogue I Bloque II Bloque 111 Blogus IV Proaedin
lenith 42,82 WM 32,59 37,43 F3.55
Psg 5781 A 5.8 47,06 5,18 52,32
PSR S3E3 7,15 12.07 58,72 36, 8L 41,95
Fantastic 19,14 29.57 5854 54.97 18,04
H, 788% v 55.84 56.83 33.51 35,84 £1.91
Newa 1400 50,28 AR L 48.77 49.89 §7.22
Simts Croz Xadz 19,22 12,38 .31 34,38 +3.07
PSR 378F Kada §3.74 39.75 §5,03 37.91 11,74
Tropic 35,61 4814 32,37 23.42 39,84
FS W37 22.45 .52 .87 33,20 &
Santz Cruz 17,42 J0.41 31,59 §.77 a0

Pl e

Cuadro 18. Ensayo de Cultivares de Tomate. Rendimiento,
finalisis de Yarianza, El Zamorang, Ensayo 2.

Analisis de Varianza

- - - - -t — -

Fuante de Gratog de Suai de Euzdrado Valor
Varjaciin Libartad Cridrados Hedio F Caleuladn
Blogue 3 {44, Tk 4g2.11% 034
Cultivar 1 14855 148, 55 I.Haos
Error 1) 2565,23 #5.308

Total i3 150,09

A e -t e -,

o v o= 20.30%, ¥ = gignificativo, 0 s = no significativa
Incidengia de Plagaan v Enfermadades

rZenith® presentd un dtague Beverg de A. aglani ¥ ouna

incidencia leve de virosis, Ningin coeltivar presentd atague

P R
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de nemidttdes; la presencia de mipador fue leve en todos los
cultivares y se pressnfa-on en todos los culiivares Spodopte—
ra spp. v Heliothis spp. {(Cuwadro 17).

Cuadrs 17. Ensayo de Cultivaregs de Tomate., FPlagas v En—
fermedades, El IZamoranc, Ensavo 2.

Cultivar flternariz  Yirosis Hesetodos Minador  Spodopter
Heliothis

Tenith

FER STES

PRE o543
Fantastic

¥, 988% V¥
ez 1460
Sznta Crur Kada
P 3701 Hada
Tropic

P& #4573
Santa Cruz

..
G o] Ted B B3 Tl G G R BT K
A R b b omek b el R e RS s
=S = - S - N -
It b B i A el bt fem ek e ok
[ o L e L

1 = date leve, 2 = dafio intermadio, 3 = dado severo, ¥ =
presercla.

Ernesavo 3 (Tetnmivla)

Tipeo de Crecimiento
De los cultivarses evalpados solamente "Santa Cruz’
presentd un  crecimiente indeterminado. “Tropic® fue semide-—
terminado, v los otros fueron de srecimiento determpinado—
fCuadrs 199 .
Disgs & primera flar
El cwltivar mas tardio en su floracidén fue Joaguin con
1 dias, el restsn de gultivares inigid su floracidn &2 los 46

diss {Cuadre 13).
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MNiamero de flores por ragimo
Fl mayor namero de flores por racimo lo emitié el culti-
var "Santa Cruz® von 7.4 v 2l menor fue *Tropict con 4.4

flares por ratimo {(Cuadro 19).

Namero de froftos por racimo
*Banta Crus®™ presentd mayor nimers de frutoas por
racima, con un promedio de 5.6 vy el pultivar "Tropic’ alean—
=4 el menor hdamers de frutes por racimo, con un promedio de

S3.4 (Cuadro 19 -

Porgentafe tde cuaje
El porcentzie de cuaje mi3s alte lo presentd "Floradade’

con 75.937 vy el mis bajo fue ’Petopride’ con &9.294 (Cuadro

19).
Cuadro 19. Engayn de Cultivares de Tomate. Caracterig-
tigas Evaluadas, Tatumbla.
Celtivar Tipn de Has 2 Mo. de Flores N, da frutos Porcentaje
Creciaieate Prieere Hlor por Ritiso por Riciao dr Caje
Menws 1400 ] {8 6.7 1.8 71
Flaradase . i7 5.4 4.1 i
Tropfc &b 46 LS 3A 3
Petopride b i 8,2 £.3 59
Santz Crur I ## 7.6 L 7t
doaquin ? 5t .2 L5 72
I = ipdeterminado, D = determinado, 50 = semideterminoado

Diamatro y Altura del Fruto y Namert de Lfculos
La mayor altura del Ffrutg la gonsiguidé "Tropic® con
5.45 cm, Yo mismo gquse 21 mayor diametro con 4.7 cwm. Este

miemo cultivar presentd un nampre de léculos mayor. con 4.8
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por frufto (Cuadro 2000

) ”
Forcentale de coherturs

Todos los  cultivares presentaron un porcentaijs de
cobertura arriba de 89X (Cuadro 20} .

tuadra 20, Ensavo de Cultivares de Tomate. Caracterigti:-—
cas Evaluysdas, Tatumbla.

Caltivar Alttra del Biaseten det He. de Léculos, Moo de Lecwlos  Porcentade
Fritn ¢ frato 1 Range Prowedic de [pherturs
Newa 1400 i3 5,42 3-f 34 23
Floradade 343 877 3-b 4.3 3
Tropic Gebd .74 -3 b8 g%
Petopride S a1 34 .4 it
Hante Cru2 4.7 501 3 2.4 ¥l
Joaguin .79 4.79 -3 2.2 2
¥ = om

Ineidencia e Plagas v Enfermpedades
FTropic” presentd un ataque severo de AL sglapi. El sta-—
gue de wvirasis fue leve en todo=s los  cultivares; no  asi el
atague de nematodos gue fue severs para "Floradade™, "Santa
Bru=z*, v "Tropic®. El suliivar "Joaguin™ presentsd Cladospor-—

ivm Fulviam. Mientras gque los cultlvares *Jdoaquin®, “Fetopri-—

He” + "Floradade’ tuvieron presencisa de Phytophthors infes-—

tang, y hubo presencia de Spododopters spp. &n fodos los cul-

tivares [(Cuadro 22).
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Cuadro 22, Epsayo de cultivares de Tomate. Plagas v &Sn—
fermedades. Tatumbla.,

Cultivar A. solani Wirus HNeedtodo £.fulviw Poinfestans Spodooterz spp,

Mewa RHHGR 2
Joagain 1
Petopride 2
Fleradude 2
Samtz Crez 1
Tropic 3

[T I
L2 R R N N
L= = T — i I I =
et et e P e e
et T bR W

1 = dafic leve, 2 = daro intermedic 3 = dafo savero, ¥

presencia
Fendimiento

£l mayor rendimiento obtenido fue por  ThNema 14007 con
4%. 4% TM/ha, seguido por "Joaguin®™ com 43,42 THAha. El culti-
war  que mencs vindid  fue "TTrapic? con 22.33 TMAha (Cuadrs
rrimearo 213 .

Estas diferencias fuesron significstivas sl S¥E.

Puadrg 21. Ensayoc de Cultivares de Tomate Rendimiesto.
Calculada en TMAha, Tatumblas

Cultivar Bioque I Blogee 11 3lagee IET  Elogue I¥ Fromedig
Nea 1403 32,37 273 840,00 49,80 4.9 4
Jozquin 3507 .33 .85 3. .42 8
Petopride 3745 3215 49,22 48,73 41,89 4
Floradade L1 [%.48 12.7% p L) .5 B
Santa Erux B4 . 18, 57 24,33 27.%3 EC
Troplc £4.02 [9.84 8.69 boogt 235 L

¥ Separacian de medias por Duncan &l 9%, nedias
eon letras diferentes son gsigrificativamente
diferentes
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Cuadro £3. Ensavyo de Cultivares de Tomate. Rendimiento-
Arizlidisis de Varianza, Tatumbla.
fnalisis de Yarlianza

Fuente da Grados ge Craz de Luadrade Yalor F
Varfacién Likertad {eadrados Hedic Caltulado
Bipgte I BTG 1 355 6% =)
Euftivar 5 1471.2% s W Je2l ¥
Error ia 1514.13 100,943
Total A 200, 05

c 2833, = gignificativa, n = = no significativa
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nejo del producteo vy especialmente en el transporte. En base a
lg anterior se recomisnda evaluar, no solg &l rendimienteo, si
mo también =l coportamiento de estos cultivares. Con relacidn
31 mwaneio v transporte, para ver =i en verdad no existe dife-
rentia entre e1liosg.

Fara el tercer ensayoc en Tatumbla, lIos cultivares de
mayer rendimiento fueron "Mema 149007, "Joaguin® oy *Petopri-
de’. Siendo los los Gltimos dos de Lipe pers; los cuales par
tener hajo nimeroc de léculos s cree gque presentan mas zita
consistencia, lo cual significa mavor resistencia al trans—
porte v un  mayor 4aresde dep aceptacién para la industria,
Todos los cultivares en dJdiferentes épocas v lugarss presen-
taron un excelente porcentaje de cobertura, mavor de S3%.
Esta situaridn es favorable porgue un alto paresntaje de co—
bertura garantics menos frotos guenstdts por 2l scl. v por
consiguiente mejor colowacidn. e notd muy pocos frutos gque-—
mados por 2l scl en todos les entavos.

g incidencisa de enfermedades  fue mayor  an 21 periodo
Ituvioso v algunos cultiveres presentarocn mayor predisposi—

cidn &l atague de filternaria seolanl en el fruto. Tal  fue =1

caso del cultivsr "H. 28897 .

Ezto =st& en relacidn directa conr 21 h&bito de creci-—
miento. bLos cultivares determinedos, tento en 4pocas lluvioss
como e pericdo gecc presentaron o mayores foamero de frobog
con dafio por H. gelani. Le digposician del fellaje en una
plants del tipo indeterminads facsilitzs el escurrimiento del

esemsn de apua, ys gue 21 eje de 1a planta se mantiens en
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poasicidn vertical. Igualmente, wl hébito de creciamiento exlaos
un mayvor distanciamiento,Ilog cual implica menor densidad de
plantas por &rea. Estas condiciones crean uvn microclima menos
favorable para las entermedades. En el ¢asoe de [. solani una
fusnte de indcuculo la constituye el suslo v en cultivares
indeterainadaos la posicidn de los  frutoes g5 mas alta
gificultando la contemipacion con  esporas del hongo De agui
que s= recomiends para =21 pericds lluvieoso, cultivares inde—
terminados. |

Ademies del rendimiente se consideraron obras caracte—
risticsas, Los quitivares gue presentaron mayor  porcentaje de
cuaie de $rubtoc no neceRarianente tuvieron ios mas altos ren-
dimientos., En £l primper #hssye 21 cultivar *Santa Cruz® preg-
gserntd mayor porcentaie de cusjs, tambidén tuve €l mavor rendi-
miento, pero "Early Set’gue no era significativamente dife—
rente a *Sants Cruz’ en rendimiento, towvoe un menor porcsntaje
de cuais. Aungque en la época seca los porcentajes de cusie
fusrpn mayvores que en la lluviosa, presentande hasta 23% mas
para algunos cultivares. En los tres ensayos realizados no
puictid rFelacioen directa entre porcentale de cuaje ¥y rendi-
miants. Esto e ouplilca porguse &1 rendimiento s2 supresa en
pestr v no en numero de frutos. ARdemas el porgentaie de cudje
g5 uns tedida re=lativa donde se relacliona 21 ndmers de frutos
can 2} namero de flares del mismo racimo. Bz decir wn cwlii-
var cof mayor namercs de flores podria tensr  menor porosntaje
de cuaje gue abtra cultiver con menos flores vy los dos pédrian

tener el mismo rendimiento.




V. DISCUSION

_os resultado=s del ensayo ! moestran que los cultivares
de mayor rendimiento en periode lluvioao fusron, "Santa
Cruz’ y ’Early Selt’. Estos resultades concuerdan cnn ensavos
raealizados en El Saltwvador {(197%) v Honduras {19482 , donde el
cultivar *Santa Cruz* presentd mejor adaptacidén & esta época
(Montes, 1987). Ambos cultivarss son indeterminados, pernp
*+Santa Cruz® es de tipo pera, caracterizade por su forma del
fruto v por un nanere haic de léculps. En gambie *Early Set’
es de GCipo mantzana con frutos mas grandes y con mayor nimero
da léculos en sl fruto. Ambog  tipoe de frute son aceptables
para el metrcado, pero &1 cultivire "Santa Cruz’ por tener
menor namero de ldculos, 1o gual se asgcia con mayor consis-—
tencia, podria considerarse un cultivar que, probablemente,
sitfra menss dafio al  ser transportado. En cambio durante ml
pericdo seco no existid diferencia en el sequndo ensayo, du-
rante el pericdo seco, no eXistids diferenciz en rendimiento
tptal entre todos 1os cultivires utilizados. {Jabe hager
notar que los cultivares "Zenltht, "H.988%9 YF', PR OVEI" ¥
PSR 5583 fuercn los gquae presentacron mayor rendimiento, no
en total, pero sl de frutos ppmerciales. Los cultivares ~Ie-
nith’ y *H. 7889 VW' se caragterixaraon por ser de ftipo pera,
y "PSR SYE3’, *PBR 9583 °de tipo manzana. Estos altimos cul-
tivares de tipo manzana por Su mayor ndnero de léculos, po-

-

aiblemente presgnta-ian mayer predlspesiclén al daro por ma-




Vi. CONCLUSIONES

FPara £} periocdo lluvicse los mejoreg cultivares fueron
*Hanta Uruz® vy “Early Set’ por presentar mayor rendimisne

to.

Para el periodo secc lo= mejores cultivares fueron 'Ze-
nith*, "H. 83% W', PSR 37g3x* vy 'PBR 33037, por tener

mayor rendimiento congrolal.

Para Tatumbla los mejores cultivares furon "Jeoaguin©,
*MNama 14507 vy “Petopride’ por presentar mayor rendimiento

v calidad.




YII. RECOMENDACIONES
Para la épota lluvicsa se recomiends sequir ensayos con

los cultivares "Santa Crus” v "Early Sat’.,

En proximos estudips znalizar por quéd los gultivares con
mayor porecentaja da cuaje no necesariamente tienen los

rendimientos m&as altos.

Fara ]l periodo seto se debe seguir probanda les cultiwva

res empleados en este SOSAYO.

FParz la zona de Tatumbhla realizar nueevos ensayos donde se
involucre Ips cultivares *Nema 14007, “Joaquin® v *Feto
pride*, pero utilizando condiciones propias del agricul
toir, ademnds incluyvendo paraﬁetruﬁ de aceptacidn en =1

mercade v costos de produccidn.




VII. RESUREN

El presente trabaic se llevd a cabo en terrenos corres—
pondientes &l Departamento de Hortigultura de la Escuela Agr-
icola Panamericana {EBF), en la zona de Tatumbla. Se resli-
carorn dos  ensayps en la EAP v uno en épocs de lluvia v ohbro
en periodg seco, v el tercerc se llevd a cabo en Tatumbla.
Con este trabaic se pretendis selescionar cultivares con
mayor rendimienic y mejor calidad. Se utilicéd el disefo exnpe-
rimental de blogues completos al atzar, con 4 repeticiones. Se
evalud rendimiento comercial en peso ¥ namero de frotoa, ren—
gimiento no camgrcial en nGmere ¥ pesc, sf separd los frutos
dafados por gusanos, podridog ¥y con Alternaris, dias a prime-—
ra flor, nGmero de floress por racimo, numero de frutos por
racimo, porcentaje de guaje, porcentaje de cobertura y pre-
sencia de plagas y enfermedades. Se probaron 7 cultivares en
el primer ensayo, 11 en el segunda ¥y & en en el tercero. Cada
tratamiento tenia 4.5 m de ancho por 5 m de targe, sembrando-
=g a 1.5 m entre cama y 0.25 entre planta. Se realizéd un un
andlisis de varlanza v una prusba de rango miltiple de Dun-
can. En el pericde lluvicse los mejores cultivares fusron
*Hanta Gruz® ¥y "Early Set' por presentar nayvor rendimiento,
en cambio en el periodo seco todos los cultivares fueron es-
tadisticaments iguales, sipndo los cultivares MlZenith?, "M,
288%°, PSR S783’ y ‘P8R 5383° lo= gque presentaron mayor ren-

dimiento egomercial. Para Tatumbls los cultivarss de mayor
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IV, RESULTADOS

Engsayo 1

Tipo de crecimiento

Cuatro de los cultivares evaluados presentaron un tipe
de grecimiento indsterpinadoy &l hibrido "O1Z395-9889" o=
crecimiento determinado:; v 2 cultivares tenian ur crecimiento
i?termedin & los obros, conecide como semideterminado {Cuadero
.

Dias a Primera Flar

Los cultivares do tomate gue presentarsn  mayor precocis—
dad en 1a floracion fueron *Santa Cruz®, el hibrido "01Z2%95-
8897 v *Early Set’; todos con 42 dias a la floracién ( Cua-—
dira 5},

Wdmera de Flores por Raocimo

El mayvor namero de flores por racime o obiuvo 2l culti-

var de erecimisnto indeterminado "Early Bet’. con 5.85 flores

por racim@ f{Euwadro 5.

Mmer s de Frutos por Racimo
E1 sulfivar con mayor nanern de Ffrubtos por racimo fus

x

TSanta Cruz® con un promedic de 3.26 (Cuadre 39 .

Powrrentale de Cuaaje
*Sante Cruz”™ fue gl gue pressntd el @mas alto poreenta—
e de cuaje. SS.924 v 21 de menor porcentaie fus TEsrly SeiC

con 48.03% {(Cuadeo 5).
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%
rendimiento fueron “Joaguin’, 'Nema 1400* v *Petopride’.
Todne los cultivares presentaron buens mobkertura ¥ pocos frge
tos quemados por =l sol. La incidencia de enfermedades fus
mayor en el periodo lluvioso, presentando mejor adaptacion a

esta situzciin los de tipo i ndetermninado.

HIHLIATEC A WILSDY PUFENDE

ESCUELA AGRICOLA PANAMERIC
APARTADD A
TEGQUCIGALRA HONMTURAR




ANEXOS



AKEXD ]

ANALISIE OF SLELD

A e e T - -

EBE&R  TETTHRR  pH WKL) X K.O. 1 ARENA T AT@D 3 RRCILLA N P X

Iek FFo
bota ¥ Franto- 54 (.33 1 i oo 4 213
¥oriie  arriticso,
celitura Arencso
Tatuatla Franto 1,3 g 5 12 g .3 #H M
Lote 31 Frante- 4 T 3

arcitioss &4 -4
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