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RESUKEN

Se utilizd el meétodo de miniplantas para la propagacldn
de de rosas. Estacas deshojadas sin enralzar de Rosa manettli
sirvieron come patrén &#n los que se Injertaren escudetes con
vemas de Jlos cultivares Emblem, Marina, Sonia, Samantha,
Sterling Silver vy Mercedes. Estas estacas injertadas se
epraizaron utilizande 1000, 3000 vy 8000 ppm de ATR bajo
nebulizacién para probar su afecteo en la formacidn de plantas.

Los resultados indican gque las variedades Fmblem, Marina
¥ Mercedes presentan el mavor nimerc de plantas formadas. Las
concentracicones de 3000 y 8000 ppm de AIB produjercn el mayor
niitmero de raices por estaca. Se obhservaron diferencias en el
enraizamiento, yva gque de acuerde con la wvariedad injertada,
esta provocéd diferencias en el enraizamlente de las estacas,
gsta diferencla pudo deberse a los requerimientos energéticos
para el prendimientc y brotamiento de las yemas ue estan
definidos por la capacidad genética de brotamiento de cada
variedad.

Se. considera que la susceptibilidad de Rosa manetti a los
hongos Eotrytis:cinarea ¥ Coniothyrium fuckelil Sace. hace que
este pafién no sea recomendable ¢on este métoda de

propagacion.
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Las plantas fueron obtenidas a las ocho ssomanas de
iniciidcs los tratamientos, reduciendose asi en nueve a diez
semanas aproXimadamente el periocde de propagacién  due
normalmente es necesario utilizando el metode tradicionzl.

Para obtener plantas completas de rosa es necesarlo gue
las estacas formen ralces, que las yemas del patrén broten y
gue los tejides de el patrdn y el injerto se unan
satisfactoriamente.
- Estos procesos utilizan las reservas de nutrimentos
contenidos en la estaca, gue también son utilizadas en 1la
respiracion. La formacion de muevas plantas, por lo tanto,
dependerid tamblén de las reservas de nutrimentos almacenadas
en la estaca Y de la temperatura ambiental. La formacidn de
tejidos es regqulada por interaccliones hormonales, entre
auxinas y citoguininas. La presenciz de estas hormonas, que
son sintetizadas en los puntos de crecimiento de las estacas,
son escenclales para la regulacifén de su crecimienteo. La
compatibilidad gepnética entre injerto y patrdn pudo también

halber influldo en el prendimiente de los Injertos.



1

I. INTRODUCCION

La producelén de rosas de corte para expertacldn as una
fuente importante gde divisas fuertes para los paises
latinocamericanos. Las rosas de corte se clasifican dentro del
grupo de los productos no tradicionales, donde las requisitos
de calidad, en un mercadce altamente competitive, son muy
estrictos; lo cual hace que las rosas tengan altos indices de
‘rentabilidad.

El desarrolle de tecnoleoglas gque permitan propagar rosas
en las zonas de preduccién se constituiria en una wventalja
importante para los palises productores.

La preopagacién es un factor importante en el proceso de
produccidn de rosas. Los productores necesitan reemplazar sus
plantaciocnes viejas con plantas de buena calidad para mantener
el ritme de produccién. Tradicionalmente, se utiliza el
injerte para propagar las rosas, que requlere de periodos de
haasta dos afios para obtener plantas aptas para trasplante vy,
que a su vez, tTliene bajos Indices de prendimiento. Se ha
dete;ninadﬂ que el prolongade periedo de propagacién y el bajo
porcaentaje de plantas logradas, son factores gue afectan
negati%ameﬁte la produccidn.

Se han investigado otras formas mis rapidas y eficientes
para la propagaclin de rosales, entre las cuales se epncuentra

la técnica de miniplantas (Grueber vy Hanan, 198la).
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Se considera que con 21 método de miniplantas es posible
propagar asexualmente plantas de rosa (Grusber vy Hanan,
198la). De acuerdo con lo anterior ¥ baje las condiciones
climdticas de la Escuela Agricola Panamericana, se considera
gque este método permitiria producir plantas completas v
vigorosas en un perfecde menor al requeride por 2l métedo
tradicicnal de propagacidén por injerto.

Se consideran tres los objetivos de este trabajo.

A. Optener plantas injertadas de rosa a partir del método
de miniplantas.

B. Evaluar el efectc de tres concentraciones de Acido
indolbutirice (AIB), en formulacidn de talco, contenido
comercialmente en el producto HormodinP

. Observar el comportamienta, en términes de crecimieanto
y desarrcllc de las estacas, de acuerdo con las variedades

utilizadas como injertos.




3

II, REVISION DE LITERATURA.

A, I¥PORTAH [ [l Yo DE ROSAS P
EXPORTACION EN AMERICA LATINA.

La exportacidn de £flores frescas de américa Latina es hoy
una fuente importante de divisas. De acuerdo con un estudio de
mercade realizado por el Centro de Comercio Internzcional
{CCI, 1%87), para el afoc 15985 el valor total de las
importaciones de rosas por parte de dlemania, Estados Unidos,
Suiza, el BReinoc Unido, Francia, los Palises Bajes VY
Canadd desde los llamados palses en desarrollo llegd a 35
178.64 millones. En el casc especifice de Guatemala, se
exportaron 9.2 millones de tallos florales de rosa hacia los
Estados Tnidos en el afic 1427 (PROHEXAG, 1589).

Entrs los afios 1881 y 1985, el aumento global fue de 29.6
porciento en el valpor comercializade de rosas (CCI, 19873).

Lesde el puanto de vista de los paflses productores, en
especial para el caso de Belivia, Colombia, Costa Rica,
Ecuadﬁf, Guatemala vy Mewxico, la exportacidn dAe rosas
constituye wuna gran oportunidad para lograr una mayor
captacién de divisas (PROHEXAG, 1589).

L.cLIETESA WILBDN POPRNOE

GRCUELA AGRISSLA PANAMERIGANA
APARTADO $3
TEIRUDIGALPA HOHDURAS
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B. 1IMPORTANCIA DE LA FROPAGRCTON EN FEI, CULTIVO DEL BOSAL,

La propagacidn asexual de rosas es la Unica manera de
multiplicarlas wmanteniendo su uniformidad (Larson, 1988).

Normalmente, =n una plantacién comerclal de rosas las
plantas deben resmplazarse cada cuabtro a cince afios (Lauriae,
Eiplinger y Y¥elson, 197%;, al mismo tiempe gque otros
agricultores iniciaran plantaciones propias. Existe, por lo
tanto, una alta demanda de plantas de las varledades y tipos
que son regueridos por los mercados impertadores. Las plantas
pueden aobtenerse solicitdndolas a los productores
estadounidenses, perc la principal desventaja es el altg costeo
unitaric por planta. lLas plantas comercializadas se clasifican
por su tamafio. Las categorias son: X, para plantazs con cuatro
tallos y 35 em de altura, XX para plantas con cince a seis
talles ¥y 50 cm de altura y XXX para plantas de seis tallos ¥y
60 cm de altura. Les preciocs de las plantas wvarian peor
categoria entre 5 2.13 y % 2.83 (Gloceckner, Plant Catalog
15%0) .. A estos preclos se debe de agregar un diez porciento

por concepte de costeos administrativos y de transportetl.

1 MENDEZ E., Gerente de produccisn, Flortesa 5.A. Guatemala.
Comunicacién perscnal’eoral, julic de 199Z.
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C. FORMrE DE PROPAGAR LAS PLANTAS DE ROSA.

Las rosas s& pueden propagar por medioc de =semillas,
acodos, estacas, injertos vy cultiveo de tejidos (Larson, 1988;
Laurie, Riplinger ¥ Helscn, 1979; Dirr y Heuser, 1987; Thomson
¥y Wilson, 1958; Juscafresa, 1971; Hasegawa, 1979)

Los métodos mas comunes para propadar las rosas son:

1. Propagacién Sexual.

La propagaclén por semilla es utilizada comGnmente por
fitomejeocradores o aficienados gque desean crear nuevos
cultivares o hibrides (Laurie, Kiplinger y Nelson, 1579; Dirr

y Heusen, 1887).

2. Propagacién Ascexual,

E& propagacién asexual se fundamenta en conseguir otra
planta:gﬂnéticamﬂnte idéntica a la primera, a partir de partes
vegetativas. La capacidad que presentan trozos del talle, la
raiz o las hojas de las plantas para regenerar plantas
genéticamente iguales a la original hace posible la

propagacidin por estacas, acodes e injertos.
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Estos tejidos presenten la capacidad de formar rafces
adventicias, caracteristica necesaria para regenerar la planta
completa. (Hartmann y Kester, 1983}).

La formacién de raices adventicias y la unidn de partes
vagetativas diferentes por medio del injerto psrmiten 1a

formacisén de clones (Hartmann y Kester, 1988} .

a. DBases TFisjioldgicas de_la Propagacidn Asexual.

Para comprender los diferentes tipos de praopagacién
utilizadeos, es necesaric conocer las bases fisiolégicas de la

propagacidn asexual.
1). Formacidn de raices.

Weaver (1989), explica el procesc de fcrmacién.de raices,
el cual consiste en la desdiferenciacién de caélulas
parenguimdticas vivas situadas entre el floema ¥ la corteza
del talle. Estas células forman grupos peguelios gue son
llamados iniciales de raiz, los cuales se multiplican vy forman
los primordios de raices que se conectan a los vasos
conductores y crecen hacia el exterior a ftravés de la corteza
y la epidermis de la planta.

Existen dos grupes principales de  hormonas gue
intervienan en el enraizemiento. Esteos grupos son: auxinas y

cltoquininas (Weaver, 158%).
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Las auxinas ejercen el control primaric sobre la formacidn de
raices {Thimann y Went, 1934). Con respecrto a las citocininas,
Skoog Y colaboradores {1967) demostraron que el tipo de
diferenciacisdn gue gcurre en diversgs tejidos cultivados in
yitrg depende de la relacidn proporcignal entre auxinas,
citocininas y otrazs sustancias como la adenina, promotora de
la divisidén celular. Cuande la proporcidn de auxinas es haja
v la de citocininazs es alta, el meristema formaria brotes.
cuando la propercién es media entre. auxinas y citocininas el
meristema formard un calleo simple no diferenciade y cuande la
proporeidén de auxinas sSea mayor gque de citoguinina, se
formaran primordios de raiz.

Los primercs estudios scobre las auxinas datan de 1930,
cuando se descubrié que el 4cide indol-3-acétice (AI2),
presente en los tejidos vegetales, promueve la formacién de
raices adventicias. Casi en la misma &poca, s descubrid gue
el 4cido indolbutirico (AIB) Y el &cido naftalencacético
(hlfa), de origen sintético, tienen wmejor efects en la
inducecién de raices adventicias (Hartmann y Kester, 19288).

Fl usc de reguladores de crecimiento para forzar el
enraixi;ianta no hace wariar la estructura de las raices, lo
que puede variar es la cantidad y disposicién de é&stas en el
tallo. Las concentraciconas altas de regquladores de crecimiento
pueden producir ancrmalidades en las ralces y necrosis en los

tejidos {Weaver, 1983).
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Un buen enraizamliepto depende tambi&n de ciertos
cofactores como la presencia de etileno en dosis de 10 ppm,
compuestos hitrogenadeos ¥y azcares ganerados por las hojas,
Tomaszewski, citade por Weaver [1959), Indica gue existen
pruebas de gue clertos compuestos fenélicos actian junto con
las auxinas para inducir }a iniciacidén de raices.

De zZcuerdo con Lee y Zielsin (1978), para abtener un buen
enralrzamientec en estacas de Resa hybrida L. es necesario el
brotamiento de las yvemas (yemas axllares} en el eje del tallo.

Weaver (1989}, considera gue para clertas especies, las
estacas gruesas almacenan muchas reservas, por lo que
contienan suficientes cofactores (citados anteriormente) para

la formacitdn de raices.

2). Formacién de ¢allo en &l injerto.

Hartmann y Fester (1588) explican que la formacién de
callo en el injerto en resas se inicia 24 horas después de
realizado, caon la formaclén de filamentos de calleo a partir de
los extremos cortados del xilema del patrdn vy de los extremos
cortados del floema y células adyacentes del escudete, aungue
puede ocurrir un tipo de unién secundarjia en los bordes del
escudete. A las dog semanas, todo el espacio entre el escudete
¥ el patrdén se llena de calle ¥y se inicia la forwmacidn de
®2ilema secundaric inmadurg del patrdn y de floema secundarie

inmadurc del escudete.
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alirededor del décimo dia del injerteo se extiende por la cara
del ‘patrdén una capa de cambium Que S une & la capa del
campium del injerte. Una veaz realizada la unién de ambos
tejidos se establece rédpidamente la unisén entre los haces
conducteres. El tiempe total para la lignificacién completa

del calle es de 30 a 45 dias.

3). Formacién de hrotes.

las yemas de la estaca Jjuegan un papel importante cono
fuente de hormonas para el enraizamiente y formacién de 1la
planta (Weaver, 1959). En estudios realizados a principilocs de
siglo, Van Der Lek {19825) demoustré gue en estacas lefiosas un
brote vigoreso estimula la formacién de ralices debajo de ésta.
Hartmann y Kester (1%88) indican gue estacas sin yvewmas y
tratadas con una solucidén rica en auxina no logran formar
ralices.

Segin Dubcis ¢ de Vries (1991), existe una relacidn afn
no complatamente Ccomprendida entre la longitud de los brotes
v el inicic del enraizamlento. Estos autores suponen que las
citecininas son importantes en la formacién de brotes, por lo
tanto la formacidn de ralces punede estar relacicnada con el
brotamiento da las yemas axilares ya ue las raices son una

fuente importante de estos compuestos.
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La pérdida de agua por la fotosintesis y la respiracién
de los brotes puede afectar a la estaca durante las primeras
etapas de formacidn de calle en el injerto ¥y de primordiocs

radicales.

. Propadgaci Ase

La propagacifin asexual por estacas consiste en separar
una porcidn de tallo que se coloca en clertas condicicnes
ambientales favorables para la formacién de raices v nuevos
tallos, obteniéndese asi una planta gue genéticamente es
idéntica a la planta madre (Hartmanm ¥ Kester, 1588).

Juscafresa (1%71), indica gque las estacas, de 7 om de
longitud, deben plantarse en forma vertical vy dejando sebre la
superficie unos 3 com; ademds, mientras dure el proceso, de
formacidn de raices, se mantendran las estacas a resguardo de
corrientes de aire v con 70 a 75 % de humedad relativa, A
medida que las estacas forman raices, la cantidad de agua se
reducsa f deberfn regarse sdle cuando lo necesiten.

Themson ¥ Wilson (1958) indican gue, siempre que no se
molesten o alteren las astacas, las plantas estaran listas en
cuatro meses. De acuerdo con Larson (1988} este periodao &3 de
cineoe a seis =emanas. Dirr v Heuser (1287} indican que las
aestacas de madera dura ¥ enraizadas se utilizan con frecuencia

para produclr patrones para injertes.
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Juscafresa (1571} opina que no se deben Utilizar estacas para
la propagacidn ya gue aungue las plantas logradas mantienen
las caracteristicas genéticas de 1la planta wmadre, con
variedades selectas las plantas se desarrollari&n  con
dificultad, tendran un crecimiento raquitice vy en suslos
alcalinos, serdn propensas a clorosis.

Segln Larson (1988}, las estacas pueden tener una, dos o
tres vemas, de acuerdc con la disponibilidad de material de
.propaqacién. Se preflere el usc de estacas de tres yemas por
que son RAs largas ¥y Tienen tejldo nodal en la base, lo que
disminuye las pérdidas por enfermedades. Dirr y Heuser (1957)
indican ¢gque las estacac son tratadas con scluciones de AIB en
talco, o Kinetina mis ATB en agua, en concentracienes de 3000
a 5000 partes por willén (ppm); se colocan en media de
crecimiente formado por una mezcla de 50 % musgo y 50 %

perlita y se someten a nebulizacidn.

C. Fraopadgac is al po codo

Pl acode €5 un método de propagacidén que induce la
formaéiﬁﬁ de riices adventicias en un talleo atn adherido 2 la
planta madre (Hartmann y Kester, 1988)

Existe poca referencia sobre este tipo de propagacidn en
rosas. Dirr y Heuser (1987}, informan que loe acodes son

usados si sglamente se necesitan pocas plantas.
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4. Propagacién asevual per Injertos.

Injertar es la acclén de unir dos porciones de tejido
vegetal vivo de modo dque sS& uUnan y Crezcan <ome una sola
planta (Hartmann v Kester, 1888). Muchos patrones clonales son
utjilizados como poertainjertos. Es importante asegurarse de gue
los patrones estén llbres de virus u ptras enfermedades
similares. '

Los patrones clonales mias utilizados en rosas son: Rosa
canina, de usc comin en Eurcopa; R. chinensis 'Gloire de
Rosomanes'y 'Ragged Rokint!, usados en los estados del oceste de
los Estados Unidoz de Horteamérica por su resistenciz a la
sequia y al caler, pero tiene como desventaja su
susceptibilidad a Verticillinm, R. dumetorum lLaxa', el patrén
mAs usado en Gran Bretafla; R. multiflora, usada para propagar
plantas de exterier por su resistencia a nemdtodos,
adaptabilidad a diversos tipos de suelos y fdcil preopagacién
por semilla o estaca; R. x noisettiana "Manetti', de gran uso
en €} injerto de wareta para rosas de invernadero; R. odorata,
ampliamente utilizada para invernadercs pero susceptible a
climas frica; R. rugose, una variedad leongeva propagada por
eatacag o semillas; y R. rugosa 'Dr. Huey', usada mucho en
Arizona y California, pere no soporta temperaturas de 0° ¢ v

es susceptible a Verticillium {Dirr y Heusger, 1987).
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De acuerdso con Larson {1%9%£8) y Laurie, Kiplinger y Helson
(157%), la variedad R. x noisettliana 'Manettit (sin. E.
manetti.) es actualmente muy utilizada por los propagadores de
la costa ceste dz los Estados Unideos de Horteamérica v en
Europa.

Cominmente se usap dos tipos de injerto en la propagacidn
de rosas: el injerto de vareta o injerto inglés y el injerte
de yvama (Larson, 1988; Dirr y Heuser, 1987; Laurle, Kiplinger

v Helson, 1979).

1. Injerteo de vareta.

El injerto de vareta utiliza una pequeha pia o vareta de
la wvariedad, gue se une al patrdén para cobtener una nueva
planta (Hartmann v Kester, 1588)

Larson {1988) explica que el injerto de vareta se utiliza
esporadicamente en la prodoccidén comercial de rosas para corte
va gque las estacas regquieren de un periodo largoc de
crecimiento para iniciar laz produccién de fleores. Los patrones
se cultivan en el campe durante un afic antes de sar
injerFadﬂs-

En leos palises ndrdices, las plantas Iinjertadas en
primavera y sacadas del campo de cultivo en otofio pueden

almacenarse de 0 a 1° C antes de ser untilizadas.
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purante este pericdo las plantas entran en reposo (Larscon,
1388}, y se pueden mantener asi eptre diciembre a <9unioc y
luege pueden plantarse en cualguisr moments con buenos
rasultados (Laurie, Riplinger ¥ Helson, 1979]).

Este sistema de propagacidn puede tener buencs resultadeos
51 se minimiza el tlempo entre la formacidn del injerte vy 1la
siembra de las plantas injertadas en 1les invernaderos,
mnanteniendoc las temperaturas de 16° a 24° C, la humedad
relativa alta y permanente, se logrz un crecimiente continuo

(Laurie, Kiplinger y Nelson, 1979).
2. Injerto de yema.

El injerto de yema utiliza un trozo de corteza con madera
que contiene una yema en vez de una vareta para realizar la
unidn de tejidos (Hartmann y Kester, 1988).

Las plantas propagadas por injerto de yema son el tipeo
miés peopular ante los productores de rosas para corte en
Estados Unidos de Norteamérica y Latinocamérica (Larson, 1988)
Dicha Ernducciﬁﬁ aa una actividad especializada y conducida
por empresas de California, Oregon v Arizona (Larseon, 1883).
Estas empresaé son la principal fuente de plantas para los

productores latincamericanos.



15

El procesc para obtener plantas injertadas se inicia con
al enfaizamiento- de lLos patrones. De acuerde con Laurie,
Kiplinger y Nelson {1979) la longitud de las estacas es de 30
cm. Segin Larsen [(1988), las estacas se clasifican por tamafo
y se sumergen en una solucidén bactericida de Agrimicin®
(Estreptomicina sulfate 15% y Oxirvetraclielina 1.5%) 2 200 ppm
parz ccombatir la agalla de la corona. En Cuatemala se sumergen
en una solucién de Benlate® (Benomyl 50%) al 0.5 porciente de
concentracién para combatir enfermedades?. Luego de este
procesc se siembran a distancias de 12 por 13 cm. Como
practica comiln, las estacas se tratan con Hormodin® No. 2
{3000 mg de AIB por kg de talco} antes de ponerlas a enraizar.

Las plantas estardn listas para ser injertadas cuande
hayan enraizade y los brotes tengan de 15 a 25 centimetros de
large {Larson, 19%88}.

8e utiliza el injerto de yema a la altura del primero o
segundo entrenudos a partir de la base de la rama. La porcién
reagtante de é&sta se elimina a las tres o cuatro semanas de
injertada (Larscon, 1988).

Les  métodos asexuales de propagacién descriteos
antariormente requieren de un pericde de desarrolleo de un ano

o mi&s (Laurie, Fiplinger ¥ Helson, 157%}.

2 MOLINA C., cGerente de produccién Rosas S$San Sebastidn,
Guatemala, comunicacién personal oral, julioc de 1992.
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El preolongads periods para obtener las plantas representa
una seria desventadja para la produccidn de flores frescas.
otro aspecto importante es el haljoc porcentaje de plantas
iggradas a partir de las estacas originales. De acuerdo con
Laurie, Kiplinger ¥ Kelscn (197%) las pérdidas en plantas son
de apreximadamente 50 poreienteo, debldo a varies factores,
entre ellos, el ne enralzamlente de las estacas, 1la
incapacidad de prendimiento del injertoc por factores genéticos
‘que provocan diferencias anatﬁmicas ¥ £isiolégicas gue inhiben
la formacién de calle o la unién de los vasos conductores

entre &l escudeta ¥ el patrén; roturas; plagas y enfermedades.

e. Propagaciédpn por Miniplaptas.

El aistema de prcopagacién por miniplantas cﬁnsistq en
injertar, ya sea por injerto de vareta o de yema, la wvariedad
deseadz en un patrdn clonal sin enrsizar y asi lograr el
desarrelilo simultdnec del brote ¥y la raiz de la nueva planta
(McFadden, Jr. 1962} Davies y Fann, 18BE0).

Las estacas Se enraizan en un medio compuests por 40
porciento de musgo esfangineo, 40 porciento de perlirta y 20
porcienteo de arcilias calcinadas. Por aste método la mayoria
de los patrones forman raices en 35 dias., McFadden (1863}
realizd un estudioc en Florida en 1 gue probd este tipe de

propagacisn con 50 cultivares de rosas hibridas grandiflora vy
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floribunda injertadas sobre patrones de R. fortuniana. De 30
a 79 porciente de los injertos formaron calle. Igualmente,
observd fue las wvaretas de 34 variedades que fueron enviadas
de otras localidades del pals tuvieron, de manera consistente,
menos del 30 porciento de formacidn de calle. Las 186
variedades o©uyas varetags fueron cbtenidas localmente
obtuvieron Indices de prendimjento de 80 a 99 porclento. Come
recomendacién £inal, McFadden (1963) recalca la imnportancia de
utilizar material fresco para los injertos.

In este sistema se cita como wventaja scbresaliente el
hechc de reducir de seis a tres meses 2l periocdo de formacién
de plantas hasta el momento de trasladarlas a las camas de
produccidn,

Gavies ¥y Fann {1980} realizaronm injertos de yvemas en los
patrones sin enraizar, los almacenaron en una camara a 27° C
¥y en oscuridad por dos semanas y lunego las pusieron a enraizar
en una cama fria con medio 50 porcients musgo ¥ 50 porciente
perlita. A las cinco semanas del $0 a 100 porcientoc de los
injertes habian prendido. Observaron, asimismo, anilladeo ¥y
nﬁcrasig en Elft&jidc ocasiconados por las cintas de hule
utiliiéﬂas para sujetar les injertos, por lo gque recomiendan
el uso dé cinta 'Parafilm' ya que &sta evita este dafic. Como
conclusién, indican que se puede utilizar la técnica de
miniplanta para mejorar la efjciencia bajo las condiciones de

TE‘-X&E .
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Entre los afos 1%81 vy 1984, Grusber y Hanan, probarcon el
uao de Rosa manetti, R. cdorata, R indica ‘Mayor' y R. rugosa
‘*Dr. Huey' como patrenes para el injerto de las wvariedades
Cara Mia y Samantha. También, proharon £l efecto de la época
del afio, la composicidn y temperaturz de la cama, =1 material
de cubierta para el injerto y la concentracién de AIB en la
obtencién de plantas. Con base en los resultades, los auktores
recomiendan el use de Rosa odorata come patrén, realizando el
injerto de yema a manc ¥ cubierto con Parafilm®. Luego colocar
las estacas =n una mezcla e enralizamiento de 66 porcientc de
musge vy 33 porclento de perlita con un pH de 6.3 y utilizar
solucicnes de 0.1 perciento de AIB (1000 ppm) en sumersion por
diez sequndos. Indican que la mejor temperatura ambiental para
el enrajizamiento s de 20 t 1° C. En ese trabajo se considerd
a Rosa manetti come £l peor de los patrones utilizados.

En otro experimante, Davies y Fann (1982) realizaron
pruebas de injerto de miniplantas para medir el efecto que
tiene 1la ubicacidén del injerteo en el patrédn, el anillade ¥ la
poda de la copa del patrdn en la inhibicién del crecimiento
por la dominancla aplcal de las yemas supericres. Utilizarcn
come patrén R. multiflpora y ccme variedad a injertar R.
hybrida “Mirandy'. Los resultados indicarcn gque el mejor sitio
para injertar es debajo de las yemas que habian side anilladas
o cortadas parcialmente. EI anillado parcial del patroén
produio 90 % o méds de prendimiento del injerto, cowmparado con

el anillade complets, gue solo preoduje 20 %.
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Estos autores conslderan que anillar o cortar parcialmente el

tejido. bajo la yema evita el efecto hormonal llamado

dominancia apical vy permite un mejor desarrollo del injerto.

En este trabajo se encontré una correlacién positiva

entre €1 crecimiento del brote ¥ la calidad de fleores.
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ITI MATERIALES ¥ METODOS.

Los experimentcs se realizaron en un invernadero con
cubierta de vidrio, equipadco con un sistema de nebulizacién
intermitente y niveles reducidos de luz (7& porciento de
sombra) de la Seccidn de Propagacidn de Plantas de la Escuela

Agricola Panamericana, El Zamorano, Honduras.

B. Disefic Experimental.

Se utiliz#& un disefic de bhlogues completamente al azar
(Bca) con cuatro repeticicnes y un arregle factorial 3 x s.
Donde los factores fueron: tres concentraciones de AIE vy sels
variedades.

La parcela experimental constd de diez unidades
experﬁientales. Cada unidad experimental fue una estaca de
Rosa ﬁanetti injertada, tratada con AIB ¥y puesta a

enralizar.
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. Material Vegetal.

Se utilizaren estacas deshojadas de Rosa manetti como
patrén de oche nudos y 30 centimetyos de large, ¥ un grosor
entre 7 ¥ 13 mm. Para obtener las yemas se utilizaron talles
florales con el botén a punte de abrir de seis variedades de

rosas de corte (Cuzdro 1.) Este material fue donadeo por *Finca

San sSebastidn S.A.¢, Antigua, Guatemala.

CUADRO 1: Variedades Utilizadas en 21 Experimento.
Bgriccla Papamericana, occtubre de 1992 - enero de 1383,

Escuela

———— —— ——
Cultivar Color
W_ Emblem. Amarille.
Marina. Rosa claro.
Mercedes. Rojo bermellén.
Samantha. Rojo.
Sonia. Rojo salmén.
L_ Sterling Silver. Lila.

Fuente: Vidalie (1983)

-
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D. Preparacicn del Material para Iniertar,

1. Corte.

Las estacas de R. manetti y varetas florales con yvemas de
las seis variedades se cortaron ¥ se colocaron en agqua durante
tres horas antes de se&r almacenadas a 12° C en un cuarto frio

durante dog dlias antes de ser émbar;adas-
2. Preparacildn Antes del Injerto.

Ias estacas de R. manett? v tallics de variedadss fueron
transportadas desde Guatemala en cajas de cartén parafinado
forradas con poliuretanc negro ¥ rellenas con musgo esfangineo
previamente humedecido.

Al ser recibido el material wvegetal se almacend® en el
cuarto fric de la Seccisn de Poscosecha del Departamento de
Horticultura a una temperatura de 15° € durante diexr dias,

E&-mutt%lgI?se retiraba del cuarto frie paulatinamente,
de acq;rda con la cantidad gque se necesitara durante la hora
siguieﬁte. Sa llevaba a temperatura ambiente en 1a scombra
faproxXimadawente 30 minuvos), ¥ se sumergla en una solucidn de

Benlate® (Benomyl 50%) a 5 % de ingrediente active por cinco

minuttos y se dejaba escurrir-
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E. Inierto.

Se injertd a la altura del primerc o segunde entrenudeo de
la estaca, buscandc encontrar una superficie plana y larga
cpuesta a la yema superigr. Se vendd el injerto con cinta de
plastice blanco sujetdndolo ajustadamente pero permitiende que

la vema gusdara a la Iuz.

F. Enralizamjentc.

Una vez injertada la estaca, se sumergia la base en
Hormodin® 1, Hormodin® 2 u Hormedin® 3 (1000, 3000 y 8000 mg
de AIB por kg de talco, respectivamente) de acuerde con el
tratamiente ¥ se colocaba werticalmente en arena de rio
gruesa, lavada y tratada previamente con una solucidn de cloro

al 0.5 % v Truban® (Ethazel 33%), 2150 ppm.

;ﬁG. Condjcjiones pmbientales.

Durante tTodo el ewxperimente funciond un sistema de

ventilador y cojinete 24 horas al dia.
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La duracién de aplicacién del nebulizador se £13)5 para
gque funcicnaran de 8:00 am a 4:00 pm La frecuencia inicial de
aplicacitn fue de 15 segundos cada 3 minutos.

A la tercera semana se abrieron las ventanas y se redujo
la frecuencia del nebulizador a dlez sequndos cada 5 minutos.

Para este experimente, las temperaturas maxima diurna vy
minima nocturna promedic por mes dentro del invernaderc

fueron: 37.7 ¥ 18.8° C en octubre, 26.6 ¥ 15,5° £ en noviembre

v 21.1 ¥y 15.5° ¢ en diciembre,

H. Control Fitasanitario.

Antes de iniciar los tratamientos se limpis el
invernadero vy se aplicd una solucién de hipoclerite de sedio
al 0.5 % y el fungicida Truban® (Ethazol 30%) con dosis de
2500 ppm de Ingrediente activo. Se aplicd un programa de
combate de enfermedades en €l gue Se USaron Semanalmentes, en
forma rotativa, las mezclas de fungicidas A: Ridomil®
{Heta;éfil & % ¥y Mancozeb &3%) a 1900 ppm de ingrediente
activc-y Truban®, (Ethazel 33%}, 2500 ppm de ingrediente
activo v B:.Manzate® (Mancozeb 60%) a 2250 ppm de ingrediente
activo, Ziban® (Mancoezreb 12% vy Thiophanate-methyl 1.5%), 162
ppm de ingrediente active y el bactericida Agrimicin®

{Estreptomicina sulfato 15% vy Oxitetraciclina 1.5t} a 148.5

ppm de ingrediente active.
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T. Eesultados.

Los resultados Se comeénzarcn a anctar a las ocho semanas
de inciado el experimento, presumiendo que &n &5te momento las
rafices tenian el tamafic suficiente para resistir el
transplante.

Las variabhies que se utilirzaron fueron:
1. Enraizawmiento.

Para evaluar el enralzamientoe se contd el nlmerc de
estacas con raliz, ]l nimero de ralces formadas en cada sstaca

vy se midis su longitud promedic.
2. Brotamiento de las Yemas del Patbtron.

Para cuantificar esta variable, se midid la longitud de
los brotes ovriginadog de las yemas del patrén y se contd su
nimeras con base en el promedio de yemas brotadas.

i

3. Bstado del Injerto.

Para evaluar el prendimiento se contaron el nimerc de

injertos vivos y la cantidad de injertes que formaron callo.
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Dentre de los injertes wvivos se conbtarcn 1os gue estaban

brotados vy se obtuvo su longitud promedic.

4- Plantas Logradas.

Se cantaron el +total de plantas gue presentaban
enralzamiento e injerto vive.

Con los resultados del enrajzamiente, brotamiento de las
vemas del patrén, estado del injerto y plantas logradas se
realiz® un anflisis de covarianza. La cowvariable nusada fue:
diametro final de las estacas.

La toma de datos se hizo por contec y las medicicnes de
didgmetre y longitud con un calibrader '"Vernier" con

graduaciones en 0.1 mm.
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IV RESULTADOS

Todos  los resultados gue se presentan a conbtinuacisn
fueron tomados a partir de las ocho semanas de iniciado el
experimanto.

Al realizar los apialisis estadisticos se cohservd gran
wariacisn en los dates. Debide a que son valorss contitmos
discretos se realizé la transformacién Y = v{¥ + 1} lo que

aumentsd la precision.

A, Enraizamiento.

Para el enraizamliente se <ohtaron €] npimerc de
estacas que produjeron raiz, el nimero de raices por estaca y
la longitud promedic de las ralces formadas.

Fn el Cuadroc 2 se muestran los resultades del nuimerc de
astacas gque formaron raiz, Se cbservd en todas las astacas gue
enraizaraﬁ, la-tnrmacién de callos de digmetre igual o mayor
al da la esstaca, de color blanco ¢ amarillente v de tTexbtura
s&lida. Unicamente en las estacas que formaron callo se
ogbservaron rafces. En las estacas gue noe formaron raices se

observd necrosis del tedido.
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El tratamiente que presentd el mayor nimero de estacas
con raiz fue el de estacas injertadas con yemas de la variedad

Emblem ¥ tratadas con 8000 ppm de AIEB.

CUADRO 2: Efecto de la Concentraclén de AIB sobre el Himere de
Estacas que Produjeron Raiz. Estacas Injertadas con Seis
Variedades de Rosa {Fosa spp.)

e —— .
Concentracidn de AIB
variedad 1000 ppm 3000 ppm 8000 ppm  Promedio
Fmblem, 4 4 ] 4.33 &
Marina, 4 4 4 4.00 AP
Samantha. 3 3 3 3.33 B@mcC
Mercedes. 3 a k! 3.33 BC
sonia. z 3 4 3.00 c
gterling Silver. 3 2 3 2.67 c
Promedio 3.33 3.33 3.67 l 3.44
e — S ——_ E————

Con respecto & la concentracidn de AIB, se obs=rvé gque
5000 ppm produjeron Uun mayor numerc de estacas enralizadas. Sin
enbargo, esta diferencia no fue significativa estadisticamente
con relaciédn a 1000 ¥ 3000 ppm (Anexo 1). '

El promedioc general de plantas anrajzadas fue de 34.4%.
Se observaron diferencias respecte a las variedades
injertadas, donde Emblem y Maripna produjeron los mayores
indicesd. Se realizd la prusba de 1la diferencia minima
Signfficativa; (Cuadre 2V, gae indica  gue aungue las
variedades Ewmblem y Marina produjercn un mayor ntumerso de
estacas enralzadas, no pertensecen a un grupe estadistico

diferente que los demis,
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Se enceontrd, en el analisis de govarianza, que el
difmetro de la estaca muestra diferencias estadisticamente
significativas con respecto al nimero de estacas enraizadas.
En el andlisis de correlacién efectuado, esta relacién no
presenté un valor significative.

Con respecte al ninero de raices por planta (Cuadre 3),
se observd que una o dos rafces tienden a ser dominantes,
apareciende normalmente cerca del centro del calle y que en
los bordes se forman Vvarias ralices mds cortas. En algunos
casos se formaron ralces debajo de las yemas enterradas asn e)
medic. Las raices, normalmente, fueron de coler hlanceo,
traslicidas y de aspecto turgente. Las m&s largas presentaron
abundantes raices secUndarias perc pocos pelos abzorhentes.
Algunas raices mostraron partes necrosadas y aspecto fldcido.

Las estacas injertadas con la variedad Sterling Silver y
tratadas con 3000 ppm de AIB produjercon el mayof mimercs de
ralces por estaca (Cuadro 3}, sin embargo, no hubo diferencias
significativas estadisticamente entre el nOmero de ralces
producidas por las diferentes variedadas,

cpﬁ resp#cto al usg de ATE, 3000 y 8000 ppm de AIB
induj;:ﬁn un m;ycr nimero de ralices y mostraron diferencias
estadfisticamente significativas en relacién con 1000 ppm

fanexo 2 ¥y Cuadre 3).
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CUADRO 3: Efecto de la Concentracién de 2IB sobre el Wimerc de
Raices por Estaca. Estacas Injertadas cop Seis Variedades d=
Rosa (Rosa spp.)

Concentracion de RIB
Variedad 1008 ppm 3000 ppm E000 ppm Promedio

Sterling silver. 1.0%9 T.87 &, 25 5.00
Fmblem. 3.69 3.14 5.50 4.11
Mercedas. 4,05 4.87 3.8% .27
Marina. 3.32%9 3.25 3.9% J.52
Sania. Z2.44 4.1%8 3.51 3.37
Samantha. 2.12 3.29 4.37 3.26

Fromedic 2,80 B 4.4 A .57 A 3.92

1 }

Se realizd un anslisis de &crrelacién para el factor
concentracidn de ATB en 2l gue se obtuve unx relacidén positiva
lineal (Figura 1) de fdrmula ¥ = 1.69 + 0.218X con un valer
R%= 10 % (P<0.05). La ecuacidn obtenida indica gue, entre 1060
¥ 8000 ppm de AYB, incrementos unitarices en la désis indujeron

un incremento del 21.8 % en =1 nimerc de ralces por estaca.

I.
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Con respecto a la longitud promedic de raices, (Cuadro
4y, se observd gque las ecstacas tienden a formar una o dos
rafices largas Yy bien desarrolladas, Junte <on otras mAs
cortzs. Las ralices midieron de 5 a 130 milimetros de longivud.
Las largas presentaban abundante formacién de vaices
secundarias, mientras gue las cortas tenlan poca 9 ninguna
ramificacién.
CUMDRO 4: Efecto de la Concentracidn de AIB sobre la Lengitud

Promedic de Raices {(mm). Estacas Injertadas con Seis
Variedades de Rosa ([(Fosa s5pp.)

Concentracidn de ATR -T
Yariedad 1000 ppm 3000 ppm 2000 ppm Promedio
MHercedes. 53.80 al.46 5E&.59 50,72
Marina. 54.41 43,75 48.50 45.8%9
Embhlem. 34.29 432 RZ2.72 343_.78
Samantha. 26.82 29.84 55.36 37V .34
Zonia. 33.12 37.583 35.33 36.79
sterling Silver. 25.93 15.185 41.82 24.62 ‘
Promedio x132.08 33.74 50.77 40,88 ]
—

Respecto al usc de AIB, se observd gue las estacas
tratadas con d&sis mayores de AIE tendleron a producir raices
mas largas. Estas diferencias he fueren estadisticamente
sigqnificativas (Anexo 3).

Para las variedades, se observs gue las estacas
injertadaas cen las variedades Mercedes y Marina produjeron
ralces més largas gue las demas. Esta diferencia no fue
estadisticamente significativa. Las estacas injertadas con la
varisedad Emblem ¥ tratadas ceon 8000 ppm de AIB formaron las

rajices mis largas de todo &) experimento.
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B. amiento ias Yemas d .

Para medlr el brotamiento se contd el nlimerc de estacas
con brotes, niimeroc de brotes por estaca ¥ se midid la longitud
promedio de los mismos.

A nivel general, a partir de la quinta semapa de iniciado
el experimento se observd necrosis &n la parte distal de las
astacas, ocasicnada per los hongos Botrytis cinerea Pers ex
Fr. ¥ Coniothyrium fuckelii Sacc.

El brotamiento de las yemas del patrén se inicis a la
sequnda semana del experimenteo. Los brotes producidos por las
yemas de las estacas fueron delgados, de color verde clarc vy
lignificados. En ciertos brotes el crecimiento apical se
detuveo. En estos brotes aparecieron puntos de crecimiento
rojlzos ¥ prominentes en su extreme distal, que en algungs
casos se desarrollaron.

El mayor niamera de estacas con brotes (Cuadre 5), se
ocbtuve en las injertadas con la variedad Emblem vy tratadas con
3000 pprm de AIB., Esta diferenciz no es estadisticamente
signliftcativa (Anexo 4).

1 incremento de la concentracién de AIB aumentaba el
nimeres de las estacas brotadas. Esta tendencia no fue
estadisticamente significativa {Anexo 4). El nimerc de estacas
brotadas varid de acuerdo con las variedades con gue fueron

injertadas.
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Estas diferencias son estadisticamente significativas. La
agrupacidén de varledades por diferencia minima significativa
se observa en el Cuadro 3.
CUADRO 5: Efecto de lz Concentracion de AIB sobre el MHimero

de Estacas con Brotes. Estacas Injertadas con Seis Variedades
de Rosa (Rosa spp.)

/ Concentracidén de AIB

Variedad 1000 ppm 3000 ppm 3000 ppm Promedio
Emblenm. 4 4 5 4.687 A
Mercedes. a 4 4 .00 B

“ HMarina. 4 3 4 3.67 BC
Sonia- 3 3 4 3_33 C
Samantha. 2 3 3 2.67 D

| Sterling silver. 2 3 3 2.67 D

Promedio 3.17 3.33 4.00 3.50

Con relacién al niimero de brotes por estaca, (Cuadro &),
la primera o sSegunda Yemas a partir de la parte distal
hrotaron uniformemente. Este brotamiento no fue
estadisticamente significative {Anexo S5).

Respecto 2 las concentraciones de ATB, las diferencias no
fuercn estadisticamente significativas (Anexc 5).

El brotamlents de las yvemas del patrén varis de acuerdo
con la wariedad injertada. Estas diferencias no fueron
estadisticamente significativas (Anexo 5). Las estacas
injertadas con la variedad Emblem predujercn el mayor nimero
de brotes por estaca y é&stos fueron, asimismo, hids largos y de

aspecto mds vigoroso que los de las otraa estacas.
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CURDRO 6: Efecto de la Concentracidn de AIB sobre el Namero da
Brotes por Estaca. Estacas Injertadas con Sels Variedades de
Resa (Rosa spp.)

Concentracidon de ATR
Vvariedad 1000 ppm 3000 ppm 8000 ppm Promedio
\ Fmblem. 1.86 1.65 1.88 1.80
Merecedes, 1.48 1.89 1.88 1.75 1
Marina. 1.79 1.76 1.13 1.886
Sonia. 1.92 1.57 1.14 1.-54
Sterling sSilwver. l.44 1.17 1.95 1.53
h Samantha. 1l.1s 1.33 1.8B7 l.4a5
Promedic 1.61 1.55 1.64 1.51
e — e = =

Para la longitud 2e brotes (Cuadreo 7)), los provenientes
de la primera yema a partir del extremo distal de la estaca
presentaron longitudes mayores a las de los brotes de yemas
inferiocres.

Las estacas injertadas con la variedad emblem produijeron
los brotes mds largos.

Se observaron peguefias diferencias en el efecte de la
dosis de AIP sobre la longitud promedic de brotes del patrén.
Se notaron asimisme diferencias entre la longitud de hrotes
del patrén en relacidn con las variedades injertadas. Para
estos factores las diferencias ne fueron estadisticamente
signifiﬁﬁtivas (Znexoc §).

En el andlisis de covarianza se obserwvaron diferencias
estadisticamente significativas para la covariable difmetro de

la estaca.
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CUADRO 7: Efecto de la Concentracidn de AIB sobre la Longitud
Promedico de Brotes (mm). Estacas Injertadas con Seis
Variedades de Rosa (Rosa spp.)

Concentracisn de ATB
Variedad 1000 ppm 3000 ppm 3000 ppm  FPromedio
Emblem. 31.39 33.18 47 .98 ] 37.52
Marina. 36.84 28.25 22.08 ip.o8
Sonia. 25.23 33.73 27.29 28.7%

t Mercedes, 2B.32 33.27 22.a87 28.09
Samantha. 25.34 18.34 35.16 27 .61
Sterling Sllver. 30.61 18.22 26.67 25.17

l- Promedio 25864 27.320 31.47 28.54 J

——

Al hacer el analisis de correlaciénise encontrd una relacién
lineal directa, expresada por la ecuacidn ¥ = -7.50 + 4.08B4X,
con un valor R? =5.45 % (P<0.05). Ia grafica de esta ecuacién
se encuentra en la Figura 2.

Entre los didmetros de 7 4 13 mm, jincrementos unitarics
en el didmetro de la estaca inducen un aumento de 408.4 % en

la longitud de los brotes.

|
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PIGURA 2; Correlacidén entre 21 Difmetro de 1a
Estaca ¥ la Longitud de los Brotes. Estacas
Injertadas con Seis Variedades de Rosa (Rosa spp.)
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C. Injerta.

Tanto para la dosis de AIB como para las variedades, las
diferencias no son estadisticamente signifiecativas (Anexo 7).
Para €]l total ds= los tratamientos, el 90 porciente de los
injertos formaron callios firmes gque daban solidez a la unidn

entre a2l injerte y el patrén (Cuadro 8).

CURPRCO 8: Efechto de la Concentracidn de AIB scbre el Hiimero de
Injertos con Callo. Estacas Injertadas con Seis Variedades de
Roea (Rosa spp.)

— — e ———
Concentracidén de RIB
Variedad iC00 ppm 3000 ppm B000 ppm Promedio
Marina. g 9 10 S.33
Mercedes, 10 | = .33
Emblei. g g 9 9.00 i
Samantha. 8 -] 10 S.00 |
Sonia. g B g g.a7
Sterling Silver. g 8 ] 8._867
L Promedic .00 8.67 9.33 9.00 _J
—_— d e

Estos callos presentaban color café claro en los injertos
miertos- ¥ color hlancoe en los injertes wvives. En las
variedades Mercedes tratada con 1000 ppm de ATB, ¥y Marina vy
Samantha con a&oa ppn de AJIB se wovbtuve 100 porcients de
formaci®n de callo. Con dosis de 2000 ppm de ALB se lograron
menos injertos con calle que con las otras dosis. Las
variedades Sonia y Sterling Silver preodujeron el menor nimero

de injertos con callo.
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El 59.4 % de los injertos estaban vivos al momento de las
evaluacicnes (Cuadyo 9), y gue presenteban color wverde, la

vama hinchada ¢ brotada sin coloraciones necrdticas.

CUORDRO 9: Efecto de la Concentracidn de ATR sobre gl HOmero de
Injertos Vives. Estacas Injertadas con Sels Variedades de Rosa
(Rosa spp.)

— e
Concentracion de ATB
LF_Vari&dad 1000 ppm 2000 ppm 8000 ppm Promedio
Marina. 7 7 & ! 6.6%7
Marcedes . 7T 6 - 5. 67
Samantha. 6 5 7 .33 I
Emblem. & g 6 .67
Sonia. 7 & 6 5. 67
Sterling Silver. 5 5 4 4.67
Promedia 6.3z 5.50 6.00 5.94 |
A - e al

La unién entre el injerto vy el patrin fue continua v
firme. En la mayoria de los injertos se cbservd la presencia
de humedad debajce de la cinta de pléstico que cubria el
injerto, aun cuande la estaca estuviese muerta. En el ansilisis
estadistico parz esta variable no se encontraron diferencias
significativas {Anexoc 2}).

En promedio, 26.1 ¥ de los injertos brotaron. Para esta
variable, el anilisis estadistico (Anexo 9), mostrs gue
existen diferencias para las varledades injertadas. Marina,
Mercedes, Samantha y Sonia presentaron valeres superiores con

una variacidén entre 20 ¥ 33 % (Cuadre 10).
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En cuanto al efecto de la dosis de ATE 3000 ppm
produjeron el mayor nlGmero de Injertos brotades, aungue las
diferepncias no fueron estadisticamente significativas (Anexoc
3} en relacién copn 1000 v 8000 ppm.
CUADRC 10: Efecto de la Concentracidn de AIB sobre el Nimero

de Injertos Brotados. Estacas Injertadas con Seis Variedadas
de Resa (Rosa spp.)

3 Concentracicn de AIB
Variedad 1000 ppm 2000 ppm 8000 ppm Promedio
Sonia. 3 3 4 3.33 A
l' Samantha. 2 5 3 3.33 A
Marcedes. a | 3 3.00 &
Marina. 3 3 3 3.00 A
Sterling S5ilver, 1 bl p 1.67 B
Emblem. i 2 1 1.23 B
L-=ircmedio 2.17 3.00 2.67 2.81
t N S

La longitud promedic de los lnjertos brotados (Cuadro 11)
presenta gran variabilidad. Se observd gue los brotes mas
largos de los injertos provaenian de estacas tratadas con dposis
mayores de AIB. Esta relacién no fue esgstadisticamente
significativa (Anexe 10).

Las variedades Marina, Mercedes vy Samantha produjercon
injertes brotados més largos gue las otras variedades, Estas
diferencias nc fueron estadisticamente significativas.

Al momento de tomar 1los resultados las diferencias entre
los brotes de las variedades injertadas y de las vyemas del
patrén eran evidentes Ya gque los brotes de los injertes tenian
un color verde mis intenso, los tallos més gruesos ¥y sus hojas

m&s anchas que las del patrén.
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CUADRO 11: Efectc de la Concentracidn de RIR sobre la Longitud
Promedie de Injertes (mm). Estacas Injertadas con Sels
Variedades de Resa (Rosa spp.)

Concentracidn de AIB
variedad 1006 ppm 2000 ppwm 8000 ppm Promedio
Mercedes. 20.77 19,85 27.58 22.75
Harina. 15.80 20,49 26.2%8 21.14
Samantha. 12.57 1575 25.50 20.61
Sonia. 12.086 19,12 23.48 18.22
Emblem. 19.50 16,09 16.31 17.30 li
“ Sterling silver. 12.61 12.07 17.84 14.17
|
L_____‘ Promedioc 15.72 17 .20 23.850 19.04 __J
t _5 h— ke, —"

D. Plantas Logradas.

El promedio general de plantas logradas,
{Cuadro 12}, fue de 27.2 %.
CUADRO 12: Efecto de la Concentracidn de AIB sobre el Numero

de Plantas Logradas. Estacas Injertadas con Seis Variedades de
Rosa (Rosa spp-}

Concentracién de ARIB
variedad 1000 ppm 3000 ppm 8000 ppm  Promedio
Marina. 4 4 3 3.67T A |
Emblen. 3 4 3 3.33 AB
Hercedes, 3 3 3 .00 ®m “
Sonia. 1 z 4 2.33 [
Samantha, 3 2 2 2.33 C
Sterling Silver. 1 2 2 1.67 D
FPromedic 2.50 i 2.83 2.83 2.72
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El efecto de 3000 y 8000 ppm de ATE fue mavor que =1 de
1000 ppm, diferencia que no fue significativa estadisticamente
{Anexo 11}). Las variedades presantarcn diferancias
estadisticamente significativas en cuanto al nimero de plantas
logradas. La agrupacidén de é&stas por diferencia minima

significativa se encuentra en el Cuadro 12.
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¥. DIBCUSION

En el mes de junic de 1992 se establecif un experimento
de propagacién por minlplantas con seis wvariedades de rosa
{Cuadroe 1), usando coms medic de enraizamlento disces
comprimidos de Jiffy 7%. & los 32 dias de iniciado este ensayo
las estacas empezaron a mostrar signos de necrosis, y la
mortalidad alcanzd 92 ¥ a los 52 dias; sin embargo, algunos
injertos brotaron y crecleromn,

La excesiva acumulacidn de agua en el Jiffy 7% provocada
por la alta frecuencia de riego causé la muerte de las
estacas, va que Impidié la formacidn de rajces. Ademds, las
condiciones de alta humadad vy los cambios bruscos de
temperatura ocasionados por las condicieones del invernfculo vy
fallas en el sistema elécrrico y de agua provocaron
condlciones de estrés que propiciarcon el atague de Botrytis
cinerea Pers ex Fr. y de Confothyrium fuckelli Sace. patégenos
mausantes de los cinceres en las rosas ¥ de diffeil
erradicacidn dentro del material vegetal (Horst, 19583).

Bl almacenamiento de las estacas antes del enraizamiento,
recomendado por Lopez (1931) v por HcFadden (1863), pudo, sin
embargo, afectar las estacas al ser sometidas a condiciones de
Lbaja temperatura ¥ alta huomedad relativa cuande los cortes de
los extremos de las estacas ne habian suberizado. Estas

condicicnes pudieron favorecer el desarrollco de hongos.
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Basades en la experiencia anterior se establecid un
ensayc.ugando como medioc de enraizamiente arena gruesa de ric
lavada.

Se congidera gque el cambio de medio de eulfivo habria
favorecido el desarrello de las raices va gue la arena lavada
de ric, baje las condiciones de este experimento, presesntaha
un mayor drenaje qua g] Jiffy 78, y habria permitidc una mayor
ventilacion del medio, lo gue podria haber aumentado la
concentracifn de oxigeno en este. Estas condiciones del medio
de enralzamiento, de acuwerde con Shank y Laurie (1550},
citados por Loperz (1951), favorecen £l enraizamiento de las

estacas de rosas.

A, aiz Ento.

La formacidn de rajces es uno de los tres procaszsos
necesarios para la obtencidén de plantas completas. 56lo 34.4%
de las estacas enraizaron. Este walor es inferior a los
indicados por Davies y Fann (1983), Grueber y Hannan (15849,
Lea y-Zieslin (1978) y McFadden (1863) cguienes uwtilizarcon el
mhktelc de propagacidn por miniplantas con Rosa manettl como
patrén bajo nebulizacidn en invernacule. La formacidn de
raices adventicias en la base de las estacas regquiere de un
estimule hormonal para gue se formen los primordiocs de raiz

{Bidwell, 1978). Se considera que en este ensayo dicho
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estinulc fue proporcionade por dos fuentes disctintas, 1las
auxinas endbégenas, Como el  ATA, gque pudiercn sar
proporciconadas por las yemas en desarreollo ({Bidwell, 1979),
durante el perlodo de tres semanas gue estuvieron activas, y
por una fuente exfgena, el ATB, que fue aplicado a la base de
las estacas.

Tas dosis de AIB no tuvieron un efecto estadisticamente
significative en &1 nGmerc de estacas enraizadas (Cuadro 2),
'lg que pudo deberse a gue bajo las condicicones de almacenaje
previo al injerte y enraizamlento de las estacas y su
crecimiento en un ambiente con alta humedad relativa, el
atague de Botrytis cinerea Pers ex Fr. Yy Coniothyrium
ruckelil Sacc. fue igualmente dafiino en todos los tratamientos
¢ a gue con las deosis probadas el enraizamiento fue afectado
de igual manera, o a gque la hormona utilizada no fue 1la
adecuada. Se encontrd variacién significativa para el numero
de raices por estaca (Cuadro 3). EBEn este caso, la ecuacian de
regrasidn encontrada entre la conéentraciﬁn de AIP v el nimereo
de raices por estaca {(Figura 1}, y 2l efecte que tienen las
dosis de AIB en la longitud promedio de raices (Cuadro 4)
sugieren gque 30C0 ¥ 2000 ppm de AIB son mejores gue 1000 para
el desarrollo de las ralces. En contraste, Grueber ¥ Hanan
(1981} indican que estacas tratadas con dosis de 0.1 % [1Q00
ppm} de RIE aplicado como sclucidén a la base de las estacas
produce niveles de enraizamiento adecuados. Esta discrepancia

pudo deberse a la forma de aplicar el ATE en este experimento
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o al estade fisiclégico de las.estacas utilizadas.

adem&s de auxinaz, es necesaria 1a presasncia de
cltoquininas proporcionadas por los meristemas de las raices
para favorecer la divisién celular (Bidwell, 1979). Las
reservas de nutrimentos ¥ agua en la estaca son necesarias
para leograr la formacidn de plantas completas y son consumidas
erl 1a formaciédn de raices, brotes del patrén, prendimiento del
injerto, la feotosintesis y la respiracién de las estacas.
Respecto a las reservas de nutrimentos, Bldawell (1879), indica
gue bajo condiciopes de temperatura templada &}l gasto de
nutrimentes y agua ocasicnado por la respiracién y la
evapotranspiracisén en los teijildos es inferior. Por esta razén,
para nuestro experimento se considera que el crecimiento en un
clima mds frio de las plantas de R. manetti de las que se
obtuvieron las estacas, favorecld la acumulacién de reservas,
For la misma razén, se considera que las tenperatufas de hasta
37* ¢ dentre del inverniculc donde se realizé el ensayo
podrian haber afectado negativamente la formacidn de plantas
ya gue aumentaron la tasa de respiracién de las estacas.

La épaca del afic &n la gue se cortaron las estacas podria
tener un efecto en el snraizamlente de las estacas (Davies,
1985). Hanmbrick ef al. (15%1) indican gue es el estado
fisiolégleo de la planta en la época de corte de las estacas
el factor que permitirid la adecuada acumulacién de nutrimentos

que influyen positivamente en el enraizamiento.



45

La sanidad 4del teijldo es necesaria para legrar un
desarrollo normal de las raicesz, los brotes del patrdn v los
injertos. La presencia de Botrytis cingrea Pers ex Fr. vy
Coniothyrium fuckelii Sacc. tuve un efecto nocive en la
formacidén de plantas, ya que interfiriercon en la formacién y
desarrolle tanto del patrén como del Injerto. Dichos patdgencs
pudieron estar ya en el material antes de corztarle e iniciaron
su desarrolle cuandc las estacas estuvieron almacenadas a 15°
¢ y con alta humedad relativa. El: combate de estos hongos
dentro del tejido vegetal es sumamente diffcil, debids a gque
desarrollan su micelic dentro del floema, donde los productos
quimicos no logran llegar.

Es importante notar gque las plantas =enraizadas se
obtuvieron ocho semanas después de iniclados los tratamientos,
tiempo inferior al cbservado por McFadden (1963}, Davies y
Fann (1983) y Lee ¥ Zieslin (1978). Durante este tiempo, en el
27.2 3 de las estacas el patrén fue capaz de enraizar y formar
brotes, ¥ el injerte pudo prender ¥ brotar en forma
simultdnea, por lo que se considera que bajo las condiciones
de este ensayc ¥ para el porcentale de plantas obtenidas las
estacas tienen la capacidad de realizar estos procesocs
exitosamente bajo el sistema de miniplantas debido a que las
astacas del patrén inician €l enraizamiente inmediatamente
después de injertadas se obtiene un zhorro de tiempo de nusve
a diez semanas gue representa el pericdo de enralzamiento

hasta el desarrcllo de un brote de yema suficientemente grueso
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para poder injertar. La reduccidn en =1 tiempo de propagacién
significa, a nivel comercial, un aumento en el namero de
plantas por afic gque se podrian producir, lo que significaria

una ventaja para los productores locales.

B. Brotamientpo de las_Yemas de)] Patrén.

£l brotamiento de las yvemas del patrén es necesarioc como
fuente de hormenas v nutrimentos para 1a planta (Weaver, 1989;
Bidwell, 1979) hasta lograr gue el injerto se desarrolle 1lo
suficiente para sintetizarles. El desarrollo de las yemas, y
por ende de las hojas, depende del estimulo gue reciban de la
luz, la temperatura del amblente y al afecto conjunto de
auxinas y giberelinas (Bidwell, 18%9; Weaver, 1989). La
tendencia a la clerosis vy defoliacidn de los brotes jdvenss de
las estacas bajo condicienes de temperaturas superiores a 30°
¢ v humedad relativa inferior a 70 % cbhbservados a partir de la
tercera semana de inieclado 21 experimente pude haber afectado
estae procesod en aste experimento. Esta tendencia coincide con
los resultades de Grueber ¥ Hanan, (1580b), =&n su trabajo de
propagacidn por miniplantas bajo nebulizacisdn en la Florida,
quienes indican gque E. manetti presentd cloresis y
defollacitn. Dicha reaccidn a un ambiente adversc podriz ser
una estrategia de sobrevivencia de las estacas ante

condicisnes que pueden provocar su deshidratacién o muerte yva
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que permitiria, de manera dréastica, frenar la tasa de
respifacién.

El brotamiento fue afectads negativamente por €l atagqua
de Botrytis cinerea Pers ex Fr. y Coniothyrium fuckeliil Sacc.
Laa auxinas gue son trasportadas de las yemas mas altas de la
planta hacia la raiz, segin Bidwell (1875}, pueden tener un
efecto negative sobre el desarrolle de las yemas inferiores.
En este experimente, la primera o segunda yemas del extremo
distal de la estaca brotaron (Cuadro &) y posiblemente
inhibieron el desarrollo de las otras yemas.

El estado nutricional de la planta podria tener un efecte
en la dominancia apical de acuerdo con Martin (1987), quien
menciona gue a principios de siglo, Goebel (1500) sugirié gue
existe una relacién reciproca entre las partes en crecimiento
de las plantas que provoca una competencia por nutrimentos.
Citando varios trabajos Martin (1587} indica gue niveles hajos
de nitrégeno neutralizan el efecto de la dominancla apical en
varics g&neros de plantas, ¥ gue niveles bajos de fésforo y
potasio podrian inducir la maerte de las yemas axilares. Sa
considera gque en &1 pressnte ensaye, dada la cloresis vy
defoliacién observadas, a5 posible gue existiera una
deficiencia nutricional dentro de la estaca que afectaria el
desarrollo de las yemas axilares ¥ el crecimiento en general
de las estacas. Esta deficiencia pudoc ser agudizada por 1la
tasa de respiracidn de la estaca, ya que reduce las reservas

de nutrimientos para la formaciédn de tejidos.
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Seqglin Weaver (198%), &n clertas especies las estacas méas
gruesas almacenan mas reservas, por lo que es mds fadcil gue se
logre formar plantas a partir de ellas. En este ensayo, la
relacién entre el didmetro que tenian al fipal las estacas y
la longitud de los brotes (Cuadre 7 y Flgura 2), parece
indicar gque en el casc de R. manetti las estacas mis gruesas

mostraron la tendencia a producir brotes mds larges.

C. Injertos.

Una ventaja indirectaz del métode de miniplantas es que,
de acuerde con Hartman y Kester (1988), el injerto de escudete
es apropiado para &ste tipo de propagacién por la wvelocidad
con gue se puede realizar y la sencillez del proceso que no
requlere de egquipo especial. Indican estos autores que la
velocidad con que se realicen los injertos influjrd en el
tiempo en gque 1la astilla del injerto gque contienen la yema
este explesto después de cortado ¥y antes de ss&r coleocado en el
punto de injerto.

Cuante mayor sea el tiempo gque este aislado, mayores
probabilidades tendri de sufrir deshidratacidn. En el presente
experimento, se considerz gue el usoc de este tipo de injerto
v de la cinta de pléstico para atar el injerte evitaron la

deshidratacién.
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Como se indicd anteriormente, se necesitan tres semanas
para lograr el prendimiento del injerto en la planta (Hartmann
v Kester, 1988). El porcentaje de injertos que formaron callo
fue de 90 porclento (Cuadre 8); wvalor gue coincide con les
enceontrados por McFadden (1963), Grueber (198l), y de Lee y
Zielsin (1978), gquisnes citan en sus publicaciones de 80 a 9%
porcients de formaciém de calle. Sin embargo, sélo 5%.4
porclente de los injertos estaban vivos (Cuadro 9), ¥y solo
26.1 porciento brotaron {Cuadre 10). Estas diferencias podrian
atribuirse al atrague de BZotrytis cinerea PFers ex Fr v
Coniothyrium fuckelii Sacc. Bildwell (1979) vy Davies y Fann
(15382) indican que la dominacia apical afecta negativamente el
brotamiente de les injertos realizados debajo de yemas del
patrén va que inhiben su desarrolleo. También se considera gue
ias diferencias cbservadas en ¢l brotamiento de las diferentes
variedades injertadas, pudo dekerse a diferencias gendticas en
l1a capacidad de unién entre el patrdn y la variedad, siendo
gue las variedades ¥ los patrones modernos de rosa provienen
de cruzamientos entre siete especies (Vidalie, 1983). Es
probakle que algqunas de las variedades utilizadas en este
experimento presentaran mayor afinidad con el patrén que

otras, por ser mis cercanas genéticamente,
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D. Plantas logradas.

La formacidn de plantas es el resultadeo de los procescs
discutidecs antericrmente, entre ellos se indica gue 1la
relacién entre auxinas, giberelinmas vy citoguininas es
importante para la formacién de plantas asi como las reservas
gue la sstaca posea. A) mismo tiempo, estas reservas serén
utilizadas en la fotesintesis y la respiracisn.

Lasz plantas de las que se chfuvieron las estacas crecian
en condiciones climdticas favorables para su desarrollo por lo
que sSe& considera gue las reservas de nutrimientos eran
adecuadas para cbtener un buen enralizamiento; sin embargeo, las
altas temperaturas registradas durante el primer mes del
ensaye pudieron afectar dichas reservas por la mayor tasa de
respiracién que provocarcn. La disminucién de estas reservas
limitaria o detendria el desarrolloc de brotes y raices,
impidiendoc la formacidn de plantas.

El afecto de la dominancia apical de la primera o segunda
yemas hrotadas del extremo distal de la estaca podria haber
afectada el desarrolic de las yemas de las wariedades
injertadas por el efecte inhibidor explicade anteriormente del

transpeorte hacia la parte basal de la estaca de auxinas.
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El atague de Botrytis cinerea Pers ex Fr. vy da
Coniothyrium fuckelil Sace., afectaron seriamente la formacién
de plantas por interferir con los procescs de formacidn de
raices, de hrotes dsl patrén vy de brotaniento del injerteo.

Los rvesultados de la propagacidn asexual de plantas de
rosa por el método de miniplantas en este experimento pudiercon
astay ligadas a el atague de Botrytis cinerea Pers ex Fr y de
Coniothyrium fueckellil Sacc, a la relacién hormonal entre
auxinas ¥ citogquininas, a la competencia peor nutrimentes y a
la compatibilidad genética entre la variedad Injertada y el

patron.
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¥L. CORCLUSBIONES

1, El ataque de Botrytis cinerea Pers ex Fr y de Caniothyrium
fuckelii Sacc. tuvieren un efecto nocive en la forwmacidn de

plantas.

2. El1 aefecto de 23000 y 8000 ppm de AIB en el nimero de raices
obtenidas sugiere que estas dosis son mejores gue 1000 para el

daesarrnllo de las ralces.

3. Las variedades Emblem, Marina y Mercedes poseen mejor
potencial de propagacifn bajo la técnica de miniplantas gue
las otras variedades evaluadas bajo las condicicnes del

Zamoranc.

4. La dominangia apical en la estaca posiblemente afectdh

negativamente el brotamiento de las yemas injertadas.

S, Las estacas mis gruesas producen brotes de las yemas del

vatrdn mids largos.
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VII. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda realizar pruebas de pairones lacales
sanos v gue por seleccidn natural presenten resistencia a

patogenos.

2. Se recomienda realizar estudios de gradientes té&rmicos

y de distribucién de nebulizacién en el invernaderoc usado

antes de realizar nuevos ensayos Con injertos de rosa.
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IX. RANEZXOSB

anexo 1 1 AIJALISIS DE COVARIANZE PARA LA VARIARBLE:

Himero de Estacas conl Ralz.

Factor A: Concentracién de AIE.
Factor B: Variedades uvtllizadas.
Disdmetro final d& la estaca.

Covariangas

MEDIA GEHNERAL:

2.061

EUMATORIRA: 148,37

H: 72

CUADRD DE AMALISIS DE COVARIANZA

SUMA DE MEDIA DE  VALOR PROBABI
FUENTE g.l. CUADRADOS CUADRADOS F LIDAD.

Repeticiones 3 5.0B5 1.686 20.2004 0.000
Factor A 2 0.100 0.050 0.5985

Factor B 5 1.5358 0.31z2 3.7330 0.006
[| »& 10 0.773 0.077 0.9256
Covarianza 1 0.666 0.6686 7.983%

Error 50 4.174 0.083

Coeficiente de vVariacidn: 14.02%
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Anexs 2 @ AWALISIS DE COVARIANZA PARA LA VARIABLE:

Himero de Raices por Estaca,

Factor A: Concentracién de AIE.

Factor B: Variedades utilizsgas.
Covarianza: Didmetro final de la estaca.
¥EDTA GENERAL: 2.127

SUMATORTIA: 153.12

H: 72
CUADED DE ANALISIS DE COVARIANZA
SUME DE MEDTE DE VALOR PRDBHBIH__“
TOENTE 9.1, CUADRADDS CUAZDRADOS F LIDAD.

Repeticianes 3 1.375 0.458 1-1625 0.3333
Factor A 2 2.485 1.243 3.1526 0_.0514
Factor B 5 1.130 J.228 0.5732

2B 13 4.03158 O.404 1.0238 0.437%5
Covarianza 1 3.085 0.06%5 0.1638

Error B0 14.708 0.3594

Coeficiaente de Variacién: 29.52%
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rnaXes 3 : BNARY.TSIS DE COVARIANIA PAEA LA VARIAELE:

Longitud Promedio de Raices.

Factor A: Cohncentracién de ATB.

Factor PB: Variedades utilizadas.
Covarianza: Difmetro final de lz estaca.
MEDTA GENHERREL: S5.93537

SUMATORTIA: 428.%

H: 72
CUARDEC DE AMALIEIS DE COVARIANZA
“ SUMA DE MEDIZ2 DE VALOR PRDBABI_
FOEHNTE g.l. CUADRADOS - CUADRADOS F LIGAD.

[|[Repeticicnes 3 64.966 21.655 3.4758 0.0227
Factor A 2 24.831 12.41% 1.9928 0.1470
Factor B 5 31.478 6,296 1.2105 ©0.4214
AR 10 19,936 1.994 0.2200
Covarianza 1 3.564 3.564 0.5721

Error 50 311.515 5.230

= — —_— =

Coeficiente de Variacifn: 41.90%
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Ainext 4 @ AHALISTS DE COVARIANZA PARA T4 VARTABLE:
Himero de Estacas con Brotes del Patrdn.

Pactor A: Concentracién de AIB.

Facter B: vVarisdades utilizadas.
Covarianza: Digmetro final de la estaca.
MEDTA GENERAL: 2.059

SIT4ATORIA: 14B.24

¥: 72
CUADELS DE ANALIESIS DE COVARTAWZA
H SUMA DE  MEDIA DE VALOR PROBABI_ |
FUENTE g.1- CURDRADODS CUADRADOQS F LIDAT:.
Repeticiones 3 13.03% 4.348 31.5979 0.000
Factor A 2 $.339 0.170 1.2331 0.301
Factocr B 5 2.173 0.435 2.160% 0.01%5
28 1¢ 0.523 0,052 0.2800
Covarianza 1 0.308 o.308 2.2373
Exrraor 50 &.877 .138
L= —— —" e — e e |

rmaficiante de Variacion: 18.01%
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Ana¥o 5 * ANATTYSIS DE COVARIANIA PARA LA VRARRTABLE:
Mamers de Brotesg del Patrén por Estaca.

Pactor A: Coheentracisn de RIB.

Factor B: Variedades utilizadas.
Covarianza: Didmetrs final de 1z estaca.
MELDIER SEMERAT.: 1.594

SUMATORIA: 114.78

N: 73
CULDED DE ANALISIS DE {COVARIANZA
STUME DE MEDIA DE VALOR PROBART
FUENTE g.1. CUADRADCGS CUADRADOS F LIDAD.

Repeticiones 3 0.843 0.281 5.28B26 0.003
Factor A 2 O_010 0,005 0.0%50

Factor B 5 a,161 G.032 0.6038

LB 10 0,486 0.050 0,8337
Covarianza 1 0,000 .000 0.0018

Error 50 2,659 g.053

Copaficiente de Variacidn: 14.46%
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Anexo 6 : ANALTSIS DE COVARIANZA PARA LA VARIABLE:
' Longitud Promedio de los Brotes del patrén.

Factor A: Concentracldén de ATIH.

Factor B: Variedades uyutilizadas.
rovarianra: Dlémetro final de la estaca.
MEDTA GEWERAL: S5.2Z21

SUMATORIA: 375.14

H: 72
CUTADRD DE ANATLISIS DE COVARTIANZA
5UMA DE MEDIA DE VALOR PROBART
FUENTE g.1l. COADRADCS CUADERADCS F LIDAD.

Repeticiones 3 13,232 4.411 1.25872 0.299]
Factor a 2 1.5540 0.775 0.2209
Factor B 5 14.07L 2.814 0.8022
AB 19 22,224 2.332 0.6620
Covarianza 1 8.439 2.439 2.4056
Error 50 175,324 3.508

— =

Coeficlente de Variacisn: 15.45%
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Anexe 7 1 AMALTSIS DE COVARIANZIA PARA LA VARIAELE:

Himers de Injertos con Callo.

Factor A: Concentraciédn de AIB.
Factor B: Variedades utilizadas.
Covarianza: Diametro final de la estaca.

MEDTA GENERARL:: 3.158
SUMATORIA: 227.4

H: 72
CUADRD OE AWNALISIS DE COVARIAMNZRE
W SUMA DE MEDIA DE VARLOR PROBABI
FUEHTE g.l. CUADRADOS CUAPRADOS F LIDAD.

Pepeticicnes 3 0.467 B.156 3.4515 0.0232
Factor A 2 0,085 0.027 0.8087

Factor B 5 a.103 0.021 0D.456%

AE 1G .356 .026 O.7906
Covarianza 1 0,009 a.009 0.2083

Error RQ 2.254 0.045

Coeficiente de Variacién:

&.73%
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Anaxc 8 : AMAYLTSIS DE CGVRRIANZA PARE A VYARIARLE:
Hamerc de Injertos Vives.

Factor 2: Concentraciédn de ATIB.

Factor B: Variadades utilizadas.
covarianza: Diimetro final de la estaca.
MFEDIA GEHERAL: 2.58%

STMATORIA: 186.1

M: T2
CUADED DE AMALISIS DE COVARTANZA
e —  ———— —_—
SUMA DE MEDIA LDE VALOR PRDBEBIﬁ
FUENTE g;l. CUADRADDSI.CUADREDDS F LIDAD.

Repeticiones 3 2,189 0.730 1.8078 0.0155
Factor A 2 0.212 0.106 0.25341%
Factor B 5 Q.722 0.143% 0.7532
ap 1o 0.837 0.084 0.4365
Covarianrza I 0.003 0,003 0.0156
'Errcr 50 9.581 0.192

Coeficiente de Variacidn:-l16.94%
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Anexse 9 1 ANALISIS DE COVARIANWNZA PAEA LA VARIABLE:

Mimero de Injertos Brotades.

Factor A: Concentraciédn de AIB.

Factor B: Variedades utilizadas.
Covarianza: Didmetro final de la estaca.
MEDIA CEHERAL: 1.8B43

SUMALTORIA: 132.7

e 72
CUADRD DE AMNALISIS OF COVARTIENZA
SUMA DE MEDIL DE YALOR FROBABT i
FUENTE g.l. CUOADRADOS CUADRADOS F LIDAD.
Repeticiones| 3 2.037 0.679 3.4881 0.0223
Factor A 2 0.314 0.157 0.807s
Factor B 5 3.628 O.7F28 3.7278 0.0080
a5 10 1.€62 0.156 0.8537
Covarjianza 1 G.0g1 0.001 0D.0063
Errar &0 o,.735 0.155 "
— —

coeflciente de Variacidn: 23.894%
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ane¥s 10 @ AHATISIS DE COVARTANIA PREA La VARIABLE:
Longitud Promedic de los Injertos Brotados.

Factor A: Concentracidén de AIE.

Factor B: Variedades utilizadas.
Covarianza: Didmetro final de la estaca.
MEDILR GENERAL: 4.126

SUMATORIA: 297.05

N:r 72
CUARDRC BE ANALISIS DE COVARIANZA

aTMA DE MECDIR OE VALOR PROEABI_
FUENTE g-1. CUADRADGS CUADBRADOS F LIpaD,
Repeticiones 3 5.714 1.905 0.5553
Factor A 2 10.363 5,181 1l.5107 0.2307
Factor B L 12,227 2.645 0.7713
AB 10 7.517 0.752 0.21922
Covarianza 1 6.687 6.6887 1.9496
Error 50 171.492 3.430

Coeficlente de Variacltn: 44.89%
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Anexo 11 i ANALISIS DE COVARIANZA PARS LA VARIABLE:

Flantas Logradas.

Fackor A: Concentracidn de AIB.

Facter B: YVarledades utilizadas.
Covarianza: Diametro final de la estaca.
MEDIA GENERAL: 1.867

SUMATORIA: 134.4%5

H: 72
CUADRC DE ANALISIS DE COVARIANZL
———— ——— —
Sz DE ¥EDTE DE VAallORE PROBABT
FUENTE g.l. CUADRADOS (CUADRADDS F LIDAD.

“Repeticicnes[ 3 3,880 1.283 9,978&5 0.000¢
Factor b P 4,110 0.055 J.4245
Factor B 5 1.977 n.395 3.0493 0.0177
LB 10 0.823% C.084 .6470
[[Covarianza 1 0.410 0.410 3.15%98
Error 50 6.482 0.130

Coeficiente de Variacifn: 15.28%



DATOS

Hombra

Ingar de Wacimientoc
Fecha de Hacimiente
Yacionalidad

Fducacidn
Primaria

Secundaria

Superior

Titulos Obtenldaos

BTIGGERAFICOE DEL AUTOR

L2

.

Juan Antonic Durin Gonzdlexz.

antigua,

Guatemals.

E de enerc de 1i%71.

Guatemalteco,

Colegio
1877 -
Coleglo
198} -

Colegio
1984 -
Colegio
1987 -

Ezcuela
1985 -
Escuela
1992 -~

"Licec Rosales™
1580

"La 5alle®

18983

"la salle”

1884

Americang de Guatemals
1988

Agriecola Panamericana
1991
Agricola Panamericana
1993

Bachliller en ciencias y letras

13988

Agrinomo

1951

Ingeniero Agrdénomo

1583





