CONTROL INTEGRADO DEL VIRUS DEL MOSAICO DORADO DEL FRIJOL

EN LA REGION CENTRO-ORIENTAL DE HONDURAS

J.C. Rosas, A.E. Bohérquez vy R.A. 'Youngz Ve
Tl vlrus del mosaico dorado del frijol (VMDF) causa una de las
enfermédades de frijol de mayor importancia economlca en
Latlnoamerlca, especialmente en Brasil, parte de. Centroamerloa‘y El
Carlbe (Galvez y Morales, 1980). .. En los dltimos -dos. afos la
incidencia de VMDF en Honduras se ha 1ncrementada en forma
alarmante; se han reportado ataques severos dei virus causando
pérdidas econdémicas significativas en los Departamentos de El1
Paraiso, Francisco Morazadn y Copén. Por ello 'se hace necesario
desarrollar y promover practicas de control integrado del VMDF y su
transmisor natural, la mosca blanca (Bemisia tabaci), que permitan
reducir las pérdidas causadas por esta enfermedad a nivel de finca.

Méferiales v _Métodos

El estudio se llevé a cabo en la época de postrera de 1990, época
cuando se realizan las mayores siembra de frijol yv en la cual se
presentan las condiciones favorables. para el incremento poblacional
del vector, como son alta temperatura y baja humedad.

Se establecieron selis ensayos .en dlferentes localidades de 1la
Regidén Centro Oriental de Honduras, Los tratamientos incluyeron
tres fechas de siembra, representando el rango de siembra utilizado
en la zona (25 Sep, 9 Oct y 23 Oct), dos variedades de frijol,
‘Dorado’ (tolerante) y ‘Chile’ (variedad local susceptible), y con
y.sin control guimico de la mosca blanca, mediante aplicaciones de
Nuvacron (monocrotofos) a los 12, 20, 28 y 36 dias después de la
siembra. Se empled el disefo de parcelas subdivididas con seis
repetlclones ubicadas en seis fincas de ‘agricultores cada una en
una localidad diferente. La distancia entre surcos fue de 0.6 m,
y de 0.1 m entre pla?tas v el tamafio de- la paroela atil por
tratamiento fue de 8m". Las parcelas fueron- fertilizadas a la
siembra con 200 kg/ha de 18-46=0. E1 control de malezas se hizo
con herbicida pre-siembra 1ncorporado v desyerbas con azaddén cuando

fue necesario. La evaluacién de la ‘enfermedad se realizé en las
etapas fenolégicas V2, V4, R6 vy R8 (inicio del periodo vegetativo
hasta el llenado de Valnas) Se utilizd como ‘base la escala de

evaluacidén de germoplasma de frijol del CIAT (Schoonhoven v Pastor-

1 TrabaJo realizado con el apoyo del Programa del Titulo XIi
Bean/Cowpea CRSP (Donacidén AID No. DAN-BIO-G-SS-6008=00), el
Proyecto Escuela Agricola Panamericana (EAP)/Reptiblica Federal
Alemana, v el Departamento de Agronomia, EAP- El1 Zamorano,
Honduras. - T '

L Profesor Asociado, Estudiante de Ingenieria Agrondémica vy
Profesor Asistente, Departamento de Agronomia, EAP- El Zamorano,
Honduras.
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Conclusiones y Recomendaciones

La siembras de frijol se deben programar tratando de minimizar el
periodo durante el cual las variedades susceptibles estédn expuestas
a 1a transmisién del -VMDF, realizando._siembras tempranas. La
aplicacidén de insecticidas sistémicos a base de monocrotofos al
follaje puede ser Util, pero requiere conocer 10s hiveles criticos
y su efectividad durante las primeras etapas de desarrolio de las
plantas cuando el dafio es mayor, tomando en cuenta gue una vez
establecido en el cultivo, el vector puede -transmitir al virus a
plantas susceptibles antes de que los insecticidas puedan matarios.
Es conocido que el uso de 1los 1insecticidas tiende a perder
efectividad con el tiempo, especialmente si es el Unico método de
control; la posibilidad de aparicién de nuevos biotipos se cree que
es la causa de ésto. El uso de variedades como Dorado mejora
altamente los rendimientos ya que presenta un buen grado de
tolerancia al VMDF; esta variedad sumada a una fecha de siembra
adecuada, sin recurrir al control quimico, puede ser promovida como
una alternativa econdémica y ecolégicamente mds al alcance del
pequefio agricultor.

Debido a que la resistencia de plantas usualmente incrementa la
efectividad de otros métodos de control se puede utilizar como la
base de un programa de control integrado. Se recomienda continuar
estudios similares y evaluar otros métodos de control cultural
tales como raleo de plantas afectadas antes de la floraciodn,
siembra y aspersién en cultivos trampas (p.e. soya), eliminacién
de hospederos alternos, mantener bordes 1impios, siembra de
" barreras (p.e:—sorgo, maiz), uso de insecticidas naturales (neem),
u otros métodos gue estén mas al alcance del pequefio agricultor.
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Cuadro 1. Influencia de la fecha de siembra, proteccién quimica
y genotipos en el dafio causado por el virus de.mosaico. dorado del
frijol (VMDF) y el rendimiento de grano. Honduras, 1990.

AT

_ , Dafio YMDF (%) Rendimiento
Tratamientos Foliar - Vaina - - (kg/ha)
‘Fechas de siembra (A) , : ‘ o .

1ira. fecha (25 Sep) - 29.9 5.4 o 1395 -

" 2da. fecha (9 Oct) 60.3 14,7 ‘ 1065

3ra. fecha (23 Oct) 80.0 27.6 535 °

'Signif. Cokx% : * % o xk
 DMSs (.05) ) - 13.8 ) 8.4 - S 219
'Prot. quimica (B) g : :

- Con control 51.5 - - 14.8 : 1071
_Sin control S 61.9 17.3 - 826 -
. Signif. ‘ S S : kK
Genotipos (C) C : T - '

Dorado 41.4 9.8 ' ~1265

Frijol Chile - 72.0 22.0 - 732
o signif. - B S T N
Interacciones ' S : S ' ‘
"TAX B C ns - * ns-

L AXx C. . ' - ns ‘ O X
"B'X C . - g o ns . ns... : ns

A X'B x C. - ns . ns o S ons
Bk, *, ns Sighificativo al nivel de P<C .01 y .05, ¥y no

sighificativo, respectivamente.



RECOLECCION DE GERMOPLASMA CRIOLLO Y SILVESTRE DE
Phaseolus y Zea mays EN HONDURAS

J.C. Rosas y R.A. Youn‘g2

La expansién de la frontera agricola con la 1ncorpora01on,de nuevas
dreas con diversa vegeta61on nativa a la producc1on de cultivos
como granos basicos en- las zonas baJaS, café y frutales varios en
las zonas 1ntermed1as, la deforestacidén y quema de los bosques, v
la sustitucidén de los cultivares crlollos de alta variabilidad
genética por la'unlformldad genetlca de laS‘varledades comerciales,
son los pr1n01pales agentes erosivos de la dlver31dad genetlca de
las especles cultivadas en Honduras.

Existen zonas en el pais én donde el proceso 1rrever81ble de
extincidén de materiales criollos de frijol y maiz, se encuentra en
niveles avanzados, tales son los casos de los Departamentos de El
Paraiso, Choluteca, Francisco Morazan y Olancho., La necesidad de
rescatar la wvariabilidad genética alin existente de estos dos
cultivos se constituye en una prioridad nacional. '
Durante el primer semestre de 1980, el Departamento de Agronomla de
la Escuela Agricola Panamericana (EAP), inicié actividades de’
planificacidén, exploracidén y recoleccidn de germoplasma criollo ¥y
silvestre de Phaseolus y maiz (Zea mays) con el objeto de dinamizar,
los programas internos de mejoramiento y poner a disposicidén de las’
instituciones nacionales e internacionales la diversidad genética
hondurefia de estas especies. Se selecc¢ionaron prioritariamente.
algunas reglones del’ pais para la concentracidén de esfuerzos. de’
coleccidn. - El nivel de erosién genética, la varidbilidad o
diversidad existente y A&reas no antes colectadas, fueron los
criterios’ prlnc1pales utlllzados en la escosencla de las zonas de
trabajo.

En un estudio preliminar sobre los recursos fitogenéticos en
Honduras, Young 7y Niafiez (1986) dividieron al pais en cuatro
regiones: Litoral Atlantico, Centro-Sur y Sur-Oriental, Occidente
v zonas altas. Losg” Departamentos de Olancho y Yoro, perteneclentes
a las regiones Centro-Sur v Sur~Oriental, junto con la regidén
Occidental que incluye Santa Barbara, Copan, Ocotepeque y Lempira, .
fueron las dos zonas escogldas para la recole001on del germoplasma.
de las especies de 1nteres

1 Trabajo realizado con el apoyo del Consejo Internacional de
Recdursos Fitogenéticos (CIRF/IBPGR), el Departamento de Agronomia, .
Escuela Agricola Panamericana (EAP), El Zamorano, y la cooperacidn
de la Secretaria de Recursos Naturales, y la Federacién de Tribus,
Xicaques v el Proyecto Indigena del Departamento de Yoro, Honduras.

2 Profesores Asociado ¥y As1stente, Departamento de Agronomia,
EAP- El Zamorano, Honduras :
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Planificacién del trabaijo

E1l +trabajo comprendié una primera fase de ,gecapila@iénf'de
informacién concerniente a trabajos previos re1acionados,ﬁibnas
colectadas, sitios especificos muestreados y detalles” de
.. colecciones existentes. Durante esta fase 1inicial se definieron
-las fechas de las misiones de exploracién y recoleccién, déandose
prioridad a Jos Departamentos de Olancho y Yoro para 1980-91 y

Occidente para 1881-92. Estas determinaciones se tomaron
. considerando como prioridad Tos lugares de mayor riesgo de erosiodn
genética. Por otro Tlado, se . establecieron contactos con

instituciones que prestan servicios de extensién en cada regién
visitada, con el objetivo de facilitar y dinamizar el proceso de
exploracién y recoleccidénh contando con Ta colaboracidén de
mecanismos de asistencia ya establecidos eh cada zona. En esta
etapa se definid Ta metodologia del muestreo de semillas y 1a hoja
de recoleccidén con los datos pasaporte minimos necesarios; para
ello se analizaron las recomendaciones sugeridas por Marshall vy
Brown (19875), Hawkes (1983) y Ford-Lloyd y Jackson (1886).

Misiones de exploracién

Durante los meses de Julio y Agosto 1990 se exploraron ' los
Departamentos de Yoro y Olancho, respectivamente. 8e definieron’
rutas a seguir, distancias entre localidades, épocas de siembra y
de cosecha, con las cuales se determinaron las mejores fechas de
coleccidn ‘en cada zoha, Yy se calculéd el tiempo necesario (dias)
para recorrer todas las zonas potenciales de muestreo.

Coleccidn de germoplasma

En base a Ta informacién recopilada y al reconocimiento de Tlas
zonas, realizado durante Tlas misiones de exploracidén, se regresd
a cada‘'regién para efectuar las actividades de coleccién durante
los meses de Enero y Febrero 1981. Un total de 97 muestras entre
Phaseolus y maiz fueron recoiectadas entre los dos departamentos
visitados (Cuadro 1). De las 60 muestras de Phasecolus, 57 fueron
identificadas como materiales criollos, 1las 3 restantes son
genotipos de hdbito indeterminado gue crecen como malezas en medio
de cultivos asociados de mafz y frijol, los cuales estdn en proceso
de 1identificacioén. Las 87 colectas de mafz se registraron como
cultivares criollos. Todos los materiales (semilla) recolectados
pasaron por el proceso de limpieza, seleccidn y reduccidn de 1la
humedad dinterna, para su posterior almacenamiento a : baja
temperatura en la cédmara de conservacidén del Banco de Germoplasma
del Departamento de Agronomfa. ”

La mayor parte de las localidades potenciales de muestreo en ambos
departamentos fueron visitadas; sin embargo, se estima que uha
misidén més de coleccidn se deberd realizar en el mes de Abril 1991.
Algunas Tleguminosas J(malezas) observadas en algunos sitios
particulares de Olancho, y especies silvestres de  Phaseolus
reportadas por agricultores de varias tribus Xicaques de Yoro,

s
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maduran en los meses de verano. Las misiones de exploracién en la
zona de Occidente estan siendo programadas para Julio—Agosto 1991
y se espera que para finales del primer semestre de 1992 se havyan
cumplido con los objetivos de coleccién en esa regién. En este
mismo afo se terminard con la multiplicacidén de todas las-
accesiones, Yy duplicados completos de 1las colecciones seréan
. enviados -a CIMMYT (mafz) y CIAT (Phaseolus). Al mismo tiempo, el
material quedard disponible para los programas de mejoramiento de
Ta regién Centroamer1cana
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Cuadro 1. Namero:total de colecciones de espeéies de Phaseolus y

Zea mazs en -1os :Departamentos de Olancho y Yoro. Proyecto de
Coleccién de Germoplasma. Honduras, 1991.
Zea_mays _ __Phaseolus
Departamentos Criollo Otros Criolilo Otros
Olancho 15 I - 15 -
Yoro S22 - 42 -3

Total : 37 - 57 "¢ .. 3







EVALUACION_DE GENOTIPOS DE SOYA (Glyciné max (L.) Merr.) Y CEPAS
DE Bradyrhizobium japonicum POR NODULACION Y FIJACION DE NITROGENO!

E.S. Becerra, S.E. Viteri, J.C, Rosas y 0O.E. Cosenza?

Debido a que en Honduras hay escasez de soya para la produccién de -
aceites vy concentrados, tanto el sector oficial como el privado
estdn interesados en. incremeritar. 1a producciéh de este grano para
suplir la demanda. Para lograr este propdsito es necesario explorar
el potencial de f1Jac16n de N en- egsta leguminosa. E71 presente
estudio tiene pér objeto evaluar 1a compatibilidad simbidética de
nueve genotipos de soya y cuatro cepas de Bradyrhizobium
Japonicum. Las cepas son las que actualmente existen en el
Laboratorio de Microbiologfia de Suelos de 1la Escuela 'Agricola
Panamericana (EAP). I o

Materiales y Métodos

Dos experimentos fueron conducidos con el fin de seleccionar
genotipos de soya y cepas de Bradyrhizobium Jjaponicum gue sean
efectivas en fijacidén de N, y produzcan altos rendimientos bajo
las condiciones de E1 Zamoranho, Honduras. E1 primer experimento
consistid en evaluar 1a capacidad de nodulacién y fijacién de N2
de cuatro cepas en simbiosis con la variedad ‘Siatsa 194’, bajo
condiciones de invernadero. lLas cepas incluidas fueron USDA 110,

USDA 138, USDA 136b, procedentes del Proyecto Niftal (Un1vers1dad
de Hawa11), y GTZ1, aislada de un suelo procedente de Arauli, EI]
Paraiso. La cepa USDA 110 es la que actualmente se esta utilizando
para la produccidén de inoculante en 1a EAP. La siembra se realizé
el 15 Agosto 1990 utilizando un disefio completamente al azar con
cuatro repeticiones. Ademds de las cepas se utilizé un control sin
inoculacién. Las plantas fueron crecidas en potes con una mezcla
de arena, perlita y vermiculita, en proporcién 3:1:1. La
inoculacidén se realizdé utilizando cultive 1iquide, aplicando 2 ml
por pléantula, .seis dias después de Jla siembra. Las plantas se
regaron con una..solucién nutritiva estéril 1ibre de nitrégeno
(Broughton y Dillworth, .1870;. citados por Somasegaran y Hoben,
1985). E1 ensayo se cosech6 el 4 Septiembre 1390 cuando las plantas
alcanzaron Ta-etapa R6 (floracién). Las variables determinadas
fueron el nUmero de ndédulos, porcentage de nédu1os efectivos, vy
peso seco de nddulos y parte aérea.

Enh el segundo experimento se evaluaron las mismas cepas incliuidas
en el primer experimento y nueve genotipos de soya bajo condiciones
de campo. Los genotipos incluyen variedades recomendadas
comercialmente en Honduras y unha linea experimental suministrada

1 Trabajo realizado como parte del trabajo de tesis para optar
al titulo de Ingeniero Agrénomo, Escuela Agricola Panamericana
(EAP)—- E1 Zamorano, Honduras.

2 Estudiante de Ingenieria Agronémica, Profesores Asociados
y Técnico de Laboratorio, Departamento de Agronomfa, EAP- EI
Zamorano, Honduras.
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los tratamientos; sin embargo, se observé una tendencia a
incrementarse el rendimiento-con la aplicacién de N y.P. En el caso
del P, el mayor rendimento se obtuvo con 1a aplicacién. de 50 kg/ha
de P,05. En 1989 se encontrd una maxima respuesta del frijol a la
aplicacién de 30 kg/ha de P,0; en un suelo que contenfa 13 ppm de
P disponible (Rodriguez y Montalvan, 1988).

cuadro 1. Efectos de1'hﬁtfégen6 y'fésfofé;en_e1 rendimiéhto del
frijol. E1 Zamorano, Honduras;. 1990. '

g " Niveles de N (kg/ha) v
Niveles de 0 . 35 70 105 Efecto

P,0s (kg/ha) - : Rendimiento (kg/ha) del P"®
0 897 913 743 1532 1021
25 800 1333 1187 823 1036
50 921 1069 1189 1535 1179
75 1088 ... 1141 1081 955 1061
Efecto del . -
NnS 927 1114 1045 1211

™  No significativo.
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por la FHIA. La siembra tuvo lugar el 2 Julio 1990. E1 experimento
estuvo localizado en Monte Redondo, predios de la EAP, donde no se
habfa sembrado soya anteriormente. Se registrd una precipitacién
promedio durante el perfiodo Agosto a Noviembre de 156.4 mm. E}
andlisis de suelo mostré las siguientes caracteristicas: textura
franco, pH 5.5, M.O. 3.3%, N total 0.16%, P 1.21 ppm y K 546 ppm.
E1 disefio experimental utilizado fue el de parcelas divididas con
cuatro repeticiones. Las parcelias principales estuvieron
reptesentadas. por .las cepas y dos controles, uno +N (229 Kg N/ha)
y otro —-N. El.nitrégeno fue aplicado en forma de urea en dosis
iguales a los 15, 30, 45 y 60 dias después de la siembra. Todas las
parcelas fueron fertilizadas con 80 kg/ha de 0-46-0 a la siembra.
Las subparcelas estuvieron representadas por 1los genotipos
‘Cristalina’, IAC 8-15, ‘Jupiter II’, ‘Siatsa 194’, ‘Tropical’,
*‘Regional 4’, ‘Paranagoiana’, GO8321609, y TG81430D. E1 inbculo
utilizado fue en base a turba en suspensién acuosa (2g9/2.7 1 de H,0
por parcela principal) aplicada al fondo del surco. E1 nGmero de
células viables en el inéculo fue de 10° células/g. La distancia de
siembra fue 0.05 m entre plantas y 0.64 m entre surcos. Se hicieron
aplicaciones preventivas de benomilo (0.5 kg/ha) contra
Cercospora sp, y metamidofos (1.2 L/ha) contra crisomélidos. A la
floracién se midieron las mismas variables incluidas en el ensayo
de invernadero. En la etapa R8 (llenado de vainas, pero antes de
la senescencia -de las hojas) se determinardén las muestras por la
concentracién de N en la parte aérea. La cosecha se efectué a la
madurez fisiolégica durante la Ultima semana de Octubre y primera
de Noviembre. E1 rendimienta se determiné mediante &1 peso de-grano..
por planta.

Resultados vy Discusién )

Los resultados del experimento bajo condiciones de invernadero
(Cuadro 1) “revelaron diferencias significativas entre cepas en
cuanto a ndmero de nédulos (NN), peso seco de nédulos (PSN) y peso
seco de la’ ‘parte aérea (PSPA), pero no en porcentaje de nédulos
efectivos (PNE). Bajo estas condiciones las cepas GTZ1 y USDA 110
fueron superiores en NN, PSN y PSPA. La cepa USDA 138 fue inferior
a las cepas USDA 110 y GTZ1 en cuanto a PSN, pero igual a estas dos
cepas en PSPA. La cepa 136, fue inferior a la GTZ1 y la USDA 110 en
cuanto a PSN y PSPA, pero ijgual a estas dos cepas en NN. Los
resultados del experimento de campo (Cuadro 2) mostraron que los
genotipos Siatsa 194, Tropical, G0832169 y Cristalina se destacaron
en NN. Entre las cepas, la GTZt1 fue una de las que produjeron
mayor nodulacién, sin embargo ho todos los genotipos tuvieron mejor
nodulacién con esta cepa debido a que la interaccién genotipo X
cepa fue significativa para este pardmetro. Las variables PNE Yy
PSPA no fueron afectados por las cepas pero si por l1os genotipos.
Se encontré diferencia significativa en PNE entre genotipos aunque
el porcentaje fue mayor a 90% en todos los casos. Los genotipos
Sjatsa 194, Cristalina, Tropical y GO8321609 produjeron mayor PSN,
sin embargo la interaccién genotipo X cepa fue significativa por
tanto no todos estos genotipos tuvieron mejor peso con la cepa
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Cuadro 1. Evaluacidén de cuatro cepas de Bradyrhigzobium japonicum en
simbiosis con la wvariedad Siatsa 194 en el invernadero. E1
Zamorano, Honduras, 19980.

Nimero Nédulos Peso seco

Tratamiento nédulos efectivos(%) Nédulos(mg) Parte aédrealg)
UsSbAa 110 30.8 99.5 160 1.58
USDA 138 26.8 100.0 120 1.37
USDA 136b 32.5 100.0 130 1.26
GTZ 35.0 98.9 190 1.47
Control 0.0 0.0 0 0.98

Signif * ns *¥K * %

DMS (0.05) 7.2 - 30 0.19

Cuadro 2. Evaluacidn de cuatro cepas de Bradvrhizobium japonicum y nueve
genotipos de soya en el campo. El Zamorano, Honduras, 1990.

Numero Nédulos Peso seco . Rdto./ Peso N/
nédulos efectivos N6dulos P.aérea planta 100sem. P.aérea
(%) (mg) - . .(g) (g) (g) (%)
Cepag (C
USbA 110 29.0 95.28 598 172.6 19.1 18.8 2.93
USDA 138 19.4 92.58 296 164.5 18.5 18.7 2.76
USDA 136b 28.1 96.89 431 164 .5 16.7 17.8 2.79
GTZ 37.9 95.12 838 174.2 19.6 18.6 3.12
Cont.+ N 0.02 0.00 000 190.5 19.1 156.0 2.80
Cont.- N 0.03 0.00 000 - 162.3 14.3 18.0 1.99
Signif. %k ns ¥ K ns Kk EE 3 ¥k
DMS (.05) 0.713 - 44 - 0.6 0.8 0.38
Genotipos (G) ' '
Cristalina .28.3 96.4 =623 162 20.0 15.9 3.01
IAC-8-15 17T 94.9 T377 158 16.5 22.1 2.44
Jépiter II 12.2 94.4 TV 273 163 17,8 18.5 2.78
Siatsa 194 81,8 95.4 916 159 17.3 23.2 2.70
Tropical 38.8 96.8 o 839 204 17.2 17.3 2,77
Regional 4 24 .7 96.3 550 151 16.7 18.0 2.86
Paranagoiana 6.0 90.7 133 166 17.0 16.2 2.49
G08321609 37.1 98.1 805 191 18.1 156.5 2.85
TG81430D 15.8 93.5 351 166 20.4 14.3 2.65
Signif k% % X% b 3 3 X Xk *
DMS (.05) 11.4 3.9 105 24 2.5 1.0 0.35
Interaccién C x G
Signif ** ns ** ns ns *% ns
DMS{.05) 2,31 - - - -

“'*’“, Significativo al nivel P£L 0.01 y P 0.05, ¥ no significativo,

respectivamente.
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EVALUACION DEL POTENCIAL DEL FRIJOL DE ABONO PARA INCREMENTAR
LA PRODUCCION DE GRANOS BASICOS' .
(Resultados preliminares)

~S.E. Viteri y J.R. -Andino?

En muchas regiones de Honduras el sistema de agricultura usado para
Ta produccién de granos béasicos (frijol, maiz y sorgo) es el de
subsistencia. Las dreas generalmente usadas para este fin son las
laderas, las cuales presentan sintomas.de erosién muy severa. En
consecuencia los rendimientos son muy bajos y disminuyen atGn mas
a medida que el proceso de erosién avanza sin control. La solucién
a este problema requiere la blusqueda de alternativas que estén al
alcance del -pequefio agricultor para controlar la erosién e
incrementar la produccién de granos basicos. _

Los agricultores de la Costa Norte y otras regiones han optado por
sembrar sus cultivos de granos bédsicos asociados con frijol de
abono (Mucuna pruriens). Los resultados han sido tan favorables que
esta practica agronémica se ha convertido desde hace varios afios
en una técnwca oomun en dichas regiones (CIDIOCO 1990)

Aunque los resu1tados de la 1ncorporac16n del fr1301 de abono en
el sistema tradicional de agricultura parecen obvios; ellos auln no
han sido cuantificados ni documentados en forma.conveniente. Ademés
se ha ignorado por completo que el frijol -de abono es una
lJeguminosa y que  por 1o tanto debfa exp1orarse su potencial en
fijacién de N,, con el fin de mejorar y ampliar los beneficios que
pueden derivarse de este cultivo.

-Este estudio tiene dos objetivos principales: 1) explorar si el
frijol de abono tiene un potencial en fijacién de N, y 2) comprobar
y documentar 1os efectos por medio de l1os cuales el frijol de abono
ayuda a incrementar la produccidén de granos basicos.

Materiales y Métodos

Dos experimentos fueron establecidos en una finca pequefa en Ta
regién de Lizapa, a 20 Km de la EAP. E1 primer experimento fue
conducido durante la época de siembra de primera utilizando semilla
de mafiz H27. E1 terreno fue preparado con bueyes. lLas parcelas
fueron de 7 X 5 m, cada una con 6 surcos separados 90 cm. La
siembra se realizé con barretén el 10 de Junio 1990, depositando
dos semillas de maiz y una de frijol de abono o dos semillas de
mafiz por postura a distancia de 40 cm, -de .acuerdo con 1los
tratamientos sigujentes: 1) Maiz asocijiado con terc1ope1o, 2) maiz

1'Tr“abajo realizado con el apoyo del Proyecﬁo Eécde1a Agricola
Panamericana (EAP)/RepUblica Federal Alemana, y el Departamento de
Agronomia, EAP—- E1 Zamorano, Honduras. .

b

2 profesor Asociado y Asistente de Investigacién, Departamento
de Agronomia, EAP— E1 Zamorano, Honduras.
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asociado con- canavalia, 3) mafiz asociado con dolichos, 4) maiz

solo, control comercial y 5) maiz solo, control regional. Las
parcelas asignadas a los tratamientos 1 a 3 fueron fertilizadas con

80 kg de P,05; ¥y 31.3 kg de N por hectarea, al momento de la siembra.

E1 control comercial fue fertilizado con 80 kg de P,05 v 120 kg de
N por hectdrea, siguiendo las recomendaciones de la EAP. E1 N fue
fraccionado en tres dosis, 31.3 kg al momento de la siembra, 44.4
kg a los 30 difas y 44.4 kg a los 50 dfas. E1 control regional fue
fertilizado por el agricultor con 5 1b de 18-46-0 y 5 1b.de urea
por parcela a los 15 y 30 dfas después de 1la siembra,

respectivamente. Dichas dosis son equivalentes a una aplicacién de
299 kg P,05/ha y 416 kg N/ha. E1 disefio experimental fue el de
blogues al azar con- cuatro repeticiones. A Tos 87 dias después, de.
la siembra el frijol fue evaluado por peso fresco (PFN) y seco
(PSN) de nédulos y peso fresco (PFF) y seco (PSF) de la planta, ¥y
el .-maiz por altura (APM) y peso fresco (PFM) y seco (PgM) de 1la
planta. E1 rendimiento del mafz se evalud a la madurez fisiolégica.

La biomasa producida por el frijol de ‘abono se 1incorpord en las
parcelas respectivas, dos semanhas antes de la cosecha del maiz.
Una semana después de 1a cosecha se sembrd el sorgo DK50, a & cm
entre plantas y el frijol de abono a 40 cm, entre las calles del
maiz. Las cantidades de fertilizante fueron similares a Tlas
aplicadas en 1la época de primera, excepto que el agricultor
sjguiendo su tradicién ho aplicéd fertilizante al control regional.
Debido a la sequia el establecimiento del frijol de abonho fue muy
pobre, por esta razén, a madurez fisiolbégica solo se evalud el
sorgo por rendimiento.

Muestras para andlisis de suelos fueron tomadas al 1inicio del
experimento y a la cosecha del maiz y del sorgo.

Resultados y Discusioén

Los resultados -de la asociacidn del mafz con los tres genotipos de
frijol de abono durante la épdca de primera se encuentran resumidos
en el cuadro 1. E1 andlisis estadistico de los datos reveld
diferencias significativas entre tratamientos en cada uno de 1los
pardmetros estudiados tanto en el mafz como en el frijol, excepto
en el rendimiento del maiz. E1 frijol terciopelo fue superior al
cahavalia y dolichos e 41igual al control comercial y control
regional en su efecto sobre la altura, peso fresco y peso seco del
mafz. Aungue las diferencias enh . rendimiento no fueron
sighificativas, es importante anotar que el mafiz en asociacibén con
cualquiera de Tos tres genotipos de frijol de abono alcanzdé, con
solo una aplicacidén de 31.3 kg/ha de N, un rendimiento gue no se
diferencié significativamente del obtenhido en los controles
comercial y regional, en Tos cuales se aplicaron 120 y 416 kg/ha
de N, respectivamente. Estos datos sugieren que el frijol de abono
de alguna manera contribuyé a suplir la cantidad de N requerida por
el cultivo de maiz para producir los renhdimientos observados. La
contribucién pudo haber sido atravez de los exudados de la raiz y
de Tos ndédulos y/o creando en el suelo condiciones que permitieron
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un uso eficiente del poco N que fue aplicado al momento de la
siembra en dichos tratamientos. Estos interrogantes van a ser
enfocados en estudios posteriores.

E1 terciopelo y canavalia produjeron significativamente mas biomasa
que el frijol dolichos. En produccién de nédulos el terciopelo fue
mejor.-.que el canavalia y el dolichos. Teniendo en cuenta 1la
densidad de siembra recomendada para el frijol de abono de 3
plantas por m?, el peso fresco de nhédulos producido por el
terciopelo equivale a 30 kg/ha. La parte interna de los ndédulos
presentd un color rojo intenso, 1o cual es una indicacién de que

fueron efectivos en fijacién de N,. La nhodulacién tanto en el
terciopelo como en el canavalia y dolichos va a aumentar con la
intensidad de cultivo en el terreno y aln mas con la inoculacién,
practica que también estd contemplada  en nuestro plan de
actividades para las investigaciones en el futuro.

En lo concerniente al rendimiento del sorgo en la época de postrera
el control comercial fue signhificativamente superior a 1los
tratamientos con frijol de abono y al control regional (Cuadro 2).
No hay duda que el efecto esperado del frijol de abono sobre el .
rendimiento del sorgo fue en parte inhibido por la sequia, la cual
afectd serijamente su establecimiento. Sin embargo, pese a este
probiema. los tratamientos con frijol de abono no difirieron del
control regional, en el cual se esperaba un efecto residual
considerable como resultado de Ja aplicacién excesiva de
fertilizante aplicado por el agricultor en la época de primera.

Los resultados del andlisis del suelo ain no revelan tendencias
claras en. los cambios positivos que deben ocurrir como resultado
del -efecto: del, frijol de abono sobre las propiedades fisico-
quimicas del suelo.

Los resultados . hasta ahora obtenidos sugieren que el frijol de
abono si tiene potencial para incrementdr la produccién de .granos
basicos...Su capacidad para la producc1én de una buena nodulaciébn,
como - en el caso .  del terciopelo, V¥ de “materia  verde permiten
predecir que después de uno o dos C1c1os de cultivo su contribucidn
va a ser aln mas evwdente

Referencia ..

Centro Internacional de Informacién sobre Cultivos de Cobertura
(CIDICCO). 1890. Carta Trimestral, Afo 1, No. 1. Tegucigalpa,
Honduras.
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Cuadro 1. Evaluacién del cultivo de mafz en asociacién con frijol de
abono terciopelo, canavalia y dolichos en la época de primera.'Lizapa,

Honduras, 1890.

Maiz . Maiz
i Mafz- Maifz- Maiz- Control Control
Variap1e Terciopelo Canavalia Dolichos Regional Regional
Altura planta 162 ab -~ 139 ¢ 143 o 170 a 153 ab
-~ (em) , ' ' '
Peso fresco mafz 613 a 446 b 419 b . 716 a 698 a
(g/p1) : :
Peso seco maiz - 120 a 89 b 87 b 123 a 118 a
(g/p1) - .
Rendimiento maiz 3030 a ‘3552 a - 2625.a 4289 a 4216 a
(kg/ha) : : , A
Peso fresco frijol 324 ab 365 a 181 b - —_—
(g/p1)y I
Peso seco frijol 136 a 125 a 62 b - -
(g/p1) , ' -
Peso fresco nédulos 1000 a 34- b 29 b - ——
(mg/p1) : _ :
Peso “seco ndédulos - 159 a 3 b 4 b - -
(mg/p1)

Cuadro 2. Efecto de 1la incorporaéién al suelo de diferentes especies
de frijol de abono producido en primera sobre el rendimiento (kg/ha) del
sorgo en postrera. Lizapa, Honduras, 1990.

“Tratamiento.

: : Sorgo - Sorgo
Sorgo- Sorgo- Sorgo— - . Control Controil
Terciopelo Canavalija Dolichos Comercial Regional

1241 b 1198 b 889 b 2223 a ’ . 121t b




. EFECTOS DE DENSIDAD DE SIEMBRA Y DOS HERBICIDAS EN EL
COMPORTAMIENTO AGRONOMICQO, DE DOS VARIEDADES DE]ARROZ (Oryza
sativa L.) EN EE“VALLE DEL ZAMORANO

G. Sudrez, L. Corral vy M. Rodriguez2

En Honduras el arroz ocupa el tercer lugar en la produccidn de
granos bésicos. De acuerdo con datos de la FAO (1989), en el afio
1988 se sembraron 19,454 ha de arroz, La produccién total fue de
57,000 t, lo que arroja en rendimiento promedio de 2.93 t/ha.

Para sembrar 19,454 ha, con el sistema de siembra directa en
hileras, se requiere de 1556 t de semilla si se recomienda emplear
80 kg/ha. Sin embargo, en 1989 se comercializd en Honduras una
cantidad inferior a 250 .t de semilla certificada de arroz. Esta
falta de semilla de Tbuena calidad ©puede estar afectando
negativamente los rendimientos. Si se redujera la densidad de
siembra sin afectar significativamente el rendimiento se podria
sembrar una mayor area con la misma cantidad de semilla disponible.

En varios trabajos se han evaluado los efectos de diferentes
. densidades de siembra en el rendimiento del arrez (CIAT, 1979;

Bravo, 1980). En generallesvrésultados coinciden en gue los
rehdimientos mé&s altos no necesariamente se obtienen con las
densidades mas altas. En parte esto se debe a la capacidad de

macollamiento de la planta, caracteristica que esta determinada por
el genotipo y el medio ambiente (De Datta, 1986).

Otra variable que debe considerarse es la presencia de malezas. A
bajas densidades de siembra la competencia de las malezas por luz
v . nutrimentos reduce los rendimientos. Consecuentemente, el uso
adecuado de herbicidas podria tener en estos casos mayor incidencia
en los rendimientos.

Los objetivos de este trabajo fueron: 1) Evaluar los efectos de dos
variedades de siembra y uso de herbicidas en el comportamiento
agronémico de dos variedades de arroz, 2) Analizar posibles
interacciones entre los factores en estudio y 3) Recomendar en base
a los resultados, estrategias a seguirse en condiciones similares
a, las de este ensayo.

Materiales v Métodos

-El experimento se llevd a cabo en la Escuela Agricola Panamericana,
..El Zamorano, ubicada a 14°00’ de latitud norte, 87°02° de longitud
oeste y a una altitud de 805 metros sobre el nivel del mar.

El experimento se condujo con un disefic de—blogques..completos al

! Parte del trabajo de tesis del autor principal, presentada
como requisito para optar por el titulo de Ingeniero Agrénomoc en la
Escuela Agricola Panamericana, El Zamorano, Honduras (EAP).

¢ Ex-estudiante del Programa de Ingenieria Agrondmica,
Profesor-Jefe Departamento y Profesor-Jefe Seccidn de Suelos,
Departamento de Agronomia, EAP~ El Zamorano, Honduras.
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azar, con tres repeticiones y un arreglo factorial 2& Los factcores
en estudio fueron: 1) variedades CICA-8 vy Cuyamel 3820, 2)
densidades de 40 y 80 kg de semilla/ha, 3) herbicida bentazén en
las dosis de 0 y 2 L/ha y 4) herbicida propanil en las dosis de 0
¥ 9.5 L/ha.

Las parcelas experimentales se fertilizaron con el equivalente de
100 kg de N/ha y 35 kg de P/ha. - o ,

La siembra se realizé el 26 de Junio de 1989. Se sembrd a chorro
segundo en surcos distanciados a 25 cm. La cosecha tuvo lugar el
18 de Septiembre de 18889. El terreno se inundd a los 16 dias
después de la siembra. » :
Se tomaron datos de altura de planta, nimero de hijuelos efectivos,
rendimiento de grano e indice de cosecha. Los datos se analizaron
con el programa MSTAT-C.

Resultados v Discusidn

Cuadro 1. Cuadrados medios de las variables 1) altura de planta, 2)
nﬁmero>§§ hijuelos, 3) rendimiento de grano y 4) indice de cosecha,

. Variables

F.V. g.1. 1 -2 3 4
Variedades (A) 1 42.18% 1408 88.17%% 0.181%%
Densidades (B) 1 11.02 176 1.11 0.000
Bentazén {(Cc) 1 4,68 52 0.17 0.000
Propanil (D) 1 20.02 24 1.70 . 0.000
Ax B 1 1.02 936 0.42 0.000
Ax C 1 3,52 . 80 0.00 0.000 -
Ax D 1 3.52 T52 - 0.97 0.000

B x C ' 1 13.02 1610 1.56 0.Q00
BxD 1 0.02 52 0.69 0.000
cxD 1 7.52 40 2.70 0.000
AxBX%C 1 1.02 234 0.60 0.000
Ax Bx?D 1 1.02 690 0.456 - 0.001
Ax CzxD 1 20.52 768 0.13 0.001

B x CxD 1 2.52 . 363 . 1.87 0.000
AxBxCx0D 1 25.52 . 48 . 0.87 0.000

Error o .- 30 6.97 . 811 - 0.87 0.001

cv R o 3.97% 265.83%  13.51%  9.13%

Significativo al 0.05 y 0.01 de probabilidad, respectivamente. -




49

Cuadro 2. Medias de variedades y densidades para las variables en
estudio.

Densidad Altura Ndnmero Rdto. 1Indice
Variedad (kg/ha) Planta (cm) hijuelos ' (t/ha) cosecha
CICA-8 40 . 68 109 8.2 0.32
CICA-8 80 67 o 122 8.3 0.33
Cuyamel 3820 40 66 107 - 5.4 0.20
Cuyamel 3820 80 65 102 5.8 0.20

Se encontraron diferencias estadisticamente significtivas entre
variedades en altura de planta (P<0.5), rendimiento de grano
(P<0.01) e indice de cosecha (P<0.01).

La variedad CICA-8 produjo en promedio 2.6 t/ha mids que Cuyamel
‘3820, Esto corrobora resultados de otros experimentos. Parte de la
superioridad de CICA-8 podria explicarse por el mayor indice de
cosecha gue posee, como se puede observar en el Cuadro 2.

Ni las densidades ni los herbicidas tuvieron efecto alguno sobre
las variables estudiadas. Tampoco se detectaron interacciones
significativas entre factores. - ,

La ausencia de efecto de la densidad de siembra sobre el réndimento
nos indica que, en condiciones similares a la de este ensayo, bien
se podria disminuir la cantidad de semllla empleada sin afectar
significativamente al rendimiento.

Como la densidad de siembra no afectd al nimero de hijuelos
efectivos que se produjeron se puede deducir que las dos variedades
tienen igual capacidad de de macollamiento. Es decir que a menor
densidad, mayor macollamiento,

La falta de efecto de los herbicidas se atribuye al hecho de gue en
el suelo del experimento se sembrd arroz por primera vez. Esto
determiné la presencia de pocas malezas.

Referencias

Bravo, J. 1980. Efectos de niveles de nitrégeno y densidades de
siembra en el rendimiento de arroz (Oryza sativa L.) bajo
riego., Tesis Ing. Agr., Escuela Nacional de Agricultura vy
Ganaderia. Managua, Nicaragua, 42 p.

CIAT. (Centro Internacional de Agricultura Tropical). 1980. Informe
Anual del Programa de Arroz 1979. Cali, Colombia. 49 p,

De Datta, S.K. 1986. Produccidén de arroz, fundamentos y practicas.
Editorial Limusa, México. 425 p.

FAO. 1989. Anuario FAO de Produccidén, 1988. Coleccidn FAO.
Estadistica No.88. Vol. 42. Roma, Italia. 353 p.




EFECTOS DE CUATRO NIVELES DE NITROGENO Y FOSFORO EN EL
COMPORTAMIENTO AGRONOMICO DE DOS VARIEDADES COMERCIALES DE
ARROZ (Oryza sativa L.) EN EL VALLE DEL ZAMCRANO

G. Suérez, L. Corral y M. Rodriguez2

Aungue el arroz es el principal cultivo agricola en la mayoria de
los paises tropicales, los rendimientos promedio por hectdrea han
sido tradicionalmente mds bajos que los obtenidos en paises de la
zona templada. Esta diferencia se debe en parte, a la aplicacidn de
una tecnologia mads moderna que incluye: preparacién adecuada del
suelo, mejor control del agua, combate de malezas 7 plagas,
aplicacidn de cantidddes éptimas de fertilizantes y otras précticas
idéneas de cultivo (De Datta, 1986; U. de Filipinas, 1975).

En Honduras, el arréz como grano basico ocupa el tercer lugar en la
produccidén nacional. Se estima que en 1988 se cultivaron 19,454 ha
de arroz, que con un rendimiento promedio de 2.93 t/ha produjeron
57,000 t. El aporte del arroz a la produccidn nacional de granos
bidsicos fue equivalente a 8.7% (FAO, 1989).

Por la importancia que tiene el cultive es necesario investigar
sobre précticas agrondmicas gue puedan ser adoptadas por los
productores de este grano basico. Uno de los problemas més graves
se refiere a la escasez y costo de los fertilizantes. Sin embargo
egs posible gque en algunos casos se usen dosis muy altas, en
especial de nitrdgeno. Esto, ademds de antiecondmice puede ser
contraproducente para el desarrcllo y rendimiento del cultivo.

Los objetivos de este trabajo fueron: 1) Estudiar el efecto de
diferentes dosis de nitrégeno y fésforo en el comportamiento
agronémico: de dos variedades de arroz, 2) Analizar posibles
interacciones entre los factores en estudio, 3) Recomendar en base
a los resultados obtenidos estrategias a seguirse, en condiciones
similares a la de este experimento.

Materiales v Métodos

El experimento se realizd en la Escuela Agricola Panamericana EI
Zamorano, ubicada a 14°00’ de latitud norte, 87°02’ de longitud
ceste ¥ a una altitud de 805 metros sobre el nivel del mar.

El disefio experimental empleado fue de bloques c?mpletos al azar
con dos repeticiones y un arreglo factorial 2 x 4. Los factores

1 Parte del trabajo de tesis del autor principal, presentada
como requisito para optar por el titulo de Ingeniero Agrénomo de la
Escuela Agricola Panamericana (EAP)- El1 Zamorano, Honduras.

: Ex~estudiante del Programa de Ingenierié Agrondmica,
Profesor-Jefe Departamento y Profesor-Jefe Seccién de Suelos,
Departamento de Agronomia, EAP- E1l Zamorano, Honduras.
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estudio fueron: 1) variedades CICA-8 y Cuyamel 3820, 2) dosis de N
de 0,50,100 v 150 kg/ha y 3) dosis de P de 0,18,36 y 54 kg/ha.

La siembra se realizdé el 16 de Junio de 1989. Se sembrd a chorro
seguido en surcos espaciados a 25 cm. La densidad de siembra fue de
90 kg de semilla/ha. Se aplicé todo el P a la siembra. E1L N se
aplicé en partes iguales a la siembra, al inicio del macollamiento
vy en la etapa de elongacidén del talleo. El terreno se inundé a los
20 dias después de la siembra y se lo mantuvo inundado durante todo
el ciclo, excepto al momento de las aplicaciones de urea. La
cosecha se efectud el 26 de noviembre de 1989,

Se tomaron datos sobre rendimiento de grano, nimero de hijuelos
efectivos e indice de cosecha, que es la relacidén de peso entre el
peso--del- ‘granc "y el peso total de la planta. Los datos se
analizaron con el programa de computacidn MSTAT.

Resultados y:Discusién

Cuadro 1. Cuadrados medios de las variables nimero de hijuelos,
rendimiento de ‘grano e indice de cosecha.

i

Nimero Rendimiento Indice
F.V. g.1. hijuelos grano cosecha
Vatriedades (V) 1 441 90.87%% 0.160%%
Nitrégenoc ¢N) 3 5348%% 16.62%% - 0.020%x
N Tineal 1 " 15876%x% 36.68%% 0.060%%
N cuadratico 1 1566 13.18%% 0.000
N cibico 1 12 0.00 0.000
Fésforo (P) 3 2400 1.57 0.000
V x N 3 1272 - 1.587 0.003%
Vx P 3 434 2.16 . 0.001
Nx P 9 M50 0.91 0.001
VxxN=xP 9 ”Wf”840 2.12 . 0.001
Error 3T T T TTge4” T T 1,70 0.001
CcVv 21.56% 21.64% 9.61%

Se detectaron diferencias altamente significativas (P<0.01) entre
variedades para las variables rendimiento de grano e indice de.
cosecha. El -rendimiento promedic de CICA-8 fue de 7.22 t/ha con un
indice de cdsecha de 0.30. El rendimiento de Cuyamel 3820 fue de
4.84 t/ha con un indice de cosecha de 0.20. El mayor rendimiento de
CICA-8 puede atribuirse en parte al indice de cosecha més alto.
Esto indica una mayor capacidad de CICA-8 para acumular materia:
seca en el grano. o
Bl mnitrégeno tuvo efectos lineales altamente significativas
(P<0.01) en las tres variables estudiadas. Las medias
correspondientes se indican en el Cuadro 2.
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Cuadro 2. Medias de los efectos de N sobre las variables nidmero de
hijuelos, rendimiento de grano e indice de cosecha.

Medias
Dosis de N en kg/ha
Variables 0 50 100 150
Ntmero de hijuelos 124 135 150 166
Rendimiento de grano
en kg/ha 4.5 6.1 6.8 6.5
Indice de cosecha 0.29 0.27 = 0.24 0.22

A medida que se incrementd las dosis de N, el nimero de hijuelos
efectivos aumentd también. Esto indica que el aumento en los
rendimientos por causa del N en parte se puede atribuir al -efecto
sobre el componente de rendimiento nimero de hijuelos. Por lo
contrario, como el indice de cosecha disminuydé al aumentar las
dosis de N, se deduce que este elemento incide en una distribucién
diferencial de material seca en la paja y el grano.

En la variable rendimiento de grano la respuesta al nitrégeno fue
lineal y cuadrdtica. La ecuacién de regresidn encontrada, los
valores observados y el punto en el gque se obtiene el médximo
rendimiento tedérico (por cidlculo diferencial X- ¥ max = bl/ sz) se
presentan en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Valores observados v estim%dos en t/ha de acuerdo con la
ecuacidén Y = 6.03 + 0.34 X-0.1135 (X

Dosis Codi- Rendimiento Rendimiento
Dosis de N ficadas (X) observado (t/ha) estimado (t/ha)
. 0 kg/ha -3 4.57 4.586
50 kg/ha -1 6.13 6.14
100 kg/ha +1 6.84 ' 6.82
(112 kg/ha) (+1.5) ———— (6.85)"
150 kg/ha +3 6.59 6.60

! Valor méximo tedrico con una dosis supuesta de 112 kg/ha de N.

En otras palabras, el rendimiento aumenta linealmente hasta una
dosis tedrica de 112.5 kg/ha. Con dosis més altas el rendimiento
tiende a disminuir. Este resultado puede deberse a desbalances
nutricionales, a un excesivo crecimiento de partes vegetativas o a
una mayor incidencia de acame con las dosis altas. Sin embargo,
esta dltima causa se descarta por no haberse observado acame en
este ensayo.

Los niveles de P no tuvieron efecto alguno sobre las variables
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estudiadas. Este resultado se atribuye a gque bhubo suficiente P en
el suelo (33.2 ppm, dato del andlisis respectivo), ademds que en
suelos inundados aumenta la disponibilidad de este elemento (De
Datta, 1986).

Unicamente la interaccién variedades =x mnitrdgeno resultd
significativa para indice de cosecha. La variedad CICA-8
aparentemente hace un mejor uso de el N aplicado gue Cuyamel 3820,
fendédmeno que posiblemente contribuydé al mayor rendimiento de
CICA-8.
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RENDIMIENTO DEL REBROTE DE ARROZ (Oryza sativa L.) EN RESPUESTA
A DIFERENTES TRATAMIENTOS APLICADOS AL CULTIVO PRINCIPAL

G, Sudrez, L. Corral, M..Rodriguez vy D. Moreira2

‘Bl arroz, a diferencia del maiz, trigo ¥ algunas otras gramineas,
tiene la capacidad de retofiar después del corte. Este rebrote, gue
cominmente se conoce come 'soca', produce grano en un tiempo
relativamente méas corto, pero los rendimientos por lo general son
bajos. Sin embargo, con un -manejo adecuado de la soca ¥ por los
bajos costos involucrados en su cultivo podria ser una alternativa
de produccidén para algunos agricultores.

Los objetivos de este trabajo fueron: 1) comparar el rendimiento de
la soca de dos variedades, 2) evaluar el efecto sobre la soca de
diferentes factores estudiados en el cultivo principal ¥y _3)
presentar recomendaciones en base a los resultados obtenidos.

Materiales v Métodos

Se realizaron dos experimentos en el cultivo principal de arroz
(Sudrez et al. 198%9a; 1989b). En el primer experimento se evaluaron
cuatro niveles de N (0,50,100 y 150 kg/ha) vy cuatro de P {0,18,36
v 54 kg/ha) sobre el comportamiento de las variedades CICA-8 vy
Cuyamel 3820. Con las mismas variedades, en el segundo experimento
se evaluaron los efectos de dos densidades de siembra (40 y 80
kg/ha) v dos herbicidas (bentazdén, 0 v 2 L/ha y propanil, 0 vy 9.5
L/ha).

La cosecha del cultivo principal se realizd en noviembre, 1989. El
corte se efectud con hoces y aproximadamente a 15 cm de la base del
suelo. A los ocho dias de la cosecha se aplicé 60 kg de N/ha ¥
luego a los cinco dias se procedid a inundar el terreno.

De la soca unicamente se tomaron datos de rendimiento, los que se
analizaron mediante el programa MSTAT.

Resultados v Discusidn

Primer Experimento

En el experimento 1 en el cultivo principal se detectdé una
diferencia significativa entre variedades (P<0.01). E1 promedio de
rendimiento de CICA-8 fue 7.22 t/ha, mientras gue el de Cuyamel

1 Parte del trabajo de tesis del autor principal, presentada
como requisito para optar por el titulo de Ingeniero Agrénomo de la
Escuela Agricola Panamericana (EAP), El Zamorano, Honduras.

2 Ex—-estudiante del Programa de Ingenieria Agronémica,
Profesor-Jefe Departamento, Profesor-Jefe Seccidén de Suelos,
Encargado de Produccidn, Departamento de Agronomia, EAP-EL
Zamorano, Honduras.
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3820 fue 4.84 t/ha. La respuesta al N fue lineal ascendente ¥
cuadratica, como se describe en otros trabajos (Sudrez et al.,
1989%a). E1l P no tuvo ningdn efecto sobre el rendimiento ni hubo
interaccidén algiuna entre los factores estudiados.

En el cultivo de la soca,'la'Variedad CICA-8 no produjo rebrote, lo
que comprueba que existen diferencias genéticas entre variedades de
arroz para»esta’caracteristioa (Bowen y Bernard, 1987).

Los cuadrados medios del anadlisis de varianza se presentan en el
Cuadro 1.

Cuadro 1. Cuadrados medios del andlisis de varianza de la variable
rendimiento de la soca.

F.V. . g.l. C.M. F.V. g.1. C.M.
Bloques 1 18.00% Fésforo (P) 3 256.,46%x%
Nitrégeno (N) 3 16.63% P lineal 1 0.40
N lineal 1 18.76% P Cuad. 1 273, T0%%
N Cuad. 1 24 .15% P Cubic 1 495 ,62%%x
N Cubic. 1 6.98 N x P 9 207.50%x%
Error 15 3.86
c.v, = 3.66%

L3 3 . p . . r s . .
"": Indican valores estadisticamente significatives a los niveles

de probabilidad 0.05 y 0.01, respectivamente.
'Las medias de rendimiento se presentan en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Medias de rendimiento del rebrote o soca para la
interaccidén nitrégeno por fésforo, en kg/ha.

N (kg N/ha)

P (kg/ha) 0 50 100 150 Medias P
0 C 543 644 488 - 728 600
18 ' 489 390 484 524 © 472
36 484 639 700 487 577
54 632 538 617 475 5656
Medias N 537 552 572 553 554

Como se observa en los Cuadros 1 y 2, con los niveles altos de P
las respuestas méximas se obtuvieron alrededor de la dosis de 100
“kg de N/ha, no asi a los niveles bajos de P en los que las

" respuestas mdximas se presentan alrededor de la dosis de 150 kg de
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N/ha. Esta fuerte interaccidén entre P v N puede atribuirse en parte
a que la inundacién del terreno no fue constante. Ademads para la
cosecha del cultivo principal se sacé el agua del terreno 156 dias
antes vy se volvié a inundar 13 dias después, como parte del manejo
del rebrote. En estos periodos, las condiciones del suelo pudieron
tornarse aerdbicas v bajar el . pH a su nivel inicial.
Consecuentemente, por lo menos parte del P pudo combinarse con
otros elementos yv formar compuestos insclubles, volviéndolo menos

disponible para el rebrote (De Datta, 1986).

Por otra parte inicialmente hubo P disponible .en  cantidades
suficientes en el suelo; de ahi gue no se detectaron efectos ni
interacciones de este elemento en el cultivo principal. E1 P
aplicado, posiblemente se volvidé - en parte disponible
posteriormente, cuando .interactud con el N y afectd al rendimiento
de la soca. La correlacidén entre el rendimiento del ‘cultivo
principal y de la soca no fue significativa. :

Segundo Experimento

En el segundo experimento, a semejanza del primero, la -variedad
CICA-8 rindié 8.27 t/ha mientras que Cuyamel 3820 rindié 5.6 t/ha

(Suérez et al., 1989 b).

En el Cuadro 3 se presentan los cuadrados medios del rendimiento
del rebrote. '

Cuadro 3. Cuadrados medios de la variable rendimiento para los
factores e interacciones densidades de siembra y herbicidas.

F.V. g.1 C.M.
Blogques 2 433.03 ns
Densidades (D) 1 333.76 ns
Bentazdén (B) 1 39.78 ns
Propanil (P) 1 21.85 ns
D x B 1 303.17 ns
Dx P 1 14.26 ns
B x P 1 499.55 ns
DxBxP 1 540.55 ns
Error 14 , 320.50 ns
c.V. 15.96%

¥ Indica que las‘diferencias no son significativas al 0.05 nivel
de probabilidad. .

Como se observa en el Cuadro 3, las densidades de 40 y 80 kg/ha
fueron iguales en sus efectos sobre el rendimiento de la soca, a
igual que en el cultive principal (Suirez et al.,1989b). Esto
seguramente se debidé a que con la menor densidad hubo mayor
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como requisito para optar por el titulo de Ingeniero Agrénomo de la
Escuela Agricola Panamericana (EAP), El Zamorano, Honduras.

2 Ex—-estudiante del Programa de Ingenieria Agronémica,
Profesor-Jefe Departamento, Profesor-Jefe Seccidén de Suelos,
Encargado de Produccidn, Departamento de Agronomia, EAP-EL
Zamorano, Honduras.
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maccllamiento. La correlacidédn entre el rendimiento del cultivo
principal y de la soca no fue significativa (r=0.29).

Los herbicidas no tuvieron efecto alguno sobre el rendimiento ni en
el cultive principal ni en la soca. El terreno experimental se
sembrdé por primera vez son arroz y la inundacién controld por si
sola la aparicidén de malezas.

Ld media de rendimiento del rebrote fue de 1122 kg/ha de arroz
‘grano. La superioridad con relacidén a la soca del primer
experimento se explica por cuanto la inundacién fue maAs continua en
este caso.

Conclusiones v recomendaciones

1. En las condiciones de este experimento la variedad CICA-8 no
produjo rebrote o soca.

2. Los efectos del P sobre el rendimiento fueron distintos en el
cultivo principal que en la soca.

3. Los efectos de 1la densidad de siembra 'sobre el cultivo
principal se transmitieron a la soca.

4, Se recomienda continuar con trabajos similares, en los que se
incluyan .andlisis econdmicos que permitan evaluar la
conveniencia o no del manejo del rebrote.
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ENSAYO UNIFORME DE MAIZ DEL PROGRAMA COOPERATIVO CENTROAMERICANO
PARA EL MEJORAMIENTO DE CULTIVOS ALIMENTICIOS (PcCcMCA), 1990

L.. Corral y P. Montalva’,n2

Igual que afios anteriores, la Escuela Agricola Panamericana a
través del Departamento de Agronomia colabord en la conduccién del
Ensayo Uniforme de Maiz del Programa Cooperativo Centroamericano
para el Mejoramiento de Cultivos y Alimenticios (PCCMCA) en 1990.

Este ensayo se lleva a cabo en varias localidades repartidas’ en
toda Centroamérica, Panami, México y la Repiblica Dominicana. En

1988, como ejemplo, se condujo el ensayo del PCCMCA en 20
localidades (Cérdova, 1989).

El objetivo de este ensayo es evaluar los nuevos hibridos de maiz
gque producen las empresas privadas y los programas nacionales de
investigacidén. Los vresultados de estas evaluaciones apoyan los
criterios para la liberacién de los hibridos en los diferentes
paises.

Materiales y Métodos

Este trabajo se wubicé en la Terraza 4 de Agronomia. El1 suelo
presentd una textura franca, con un pH de 5.4 y un contenido de
materia orgdnica de 2.5%.

Se sembraron semillas de 38 hibridos de maiz, proporcionadas a
través del Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo
(CIMMYT). El1 disefio experimental empleado fue latice 6 x 6
parcialmente balanceado, con cuatro repeticiones.

La siembra tuvo lugar el 15 de Jjunio y la cosecha el 20 de
noviembre. La parcela experimental constd de cuatro surcos de 5 m
de largo, distanciados 0.9 m. Se sembraron tres semillas por
postura a 0.5 m entre golpes. Posteriormente se raled para dejar
dos plantitas por postura. Esto equivalid a una poblacidén de 44,000
plantas - por hectérea. Los datos experimentales se ‘tomaron
Uinicamente de los dos surcos centrales. S

Todas las parcelas se fertilizaron con el :equivalente de 120 kg de
N/ha .y 80 kg de PyO;/ha. ELl nitrdégeno en forma de urea se aplics la
1/4 parte a la siembra y 3/4 a los 28 dias después de.la siembra.
Las malezas se controlaron manualmente. Para combatir insectos,

1
i

Trabajo =realizado con el apoyo del Departamento de

Agronomia, Escuela Agricola Panamericana (EAP)- El1 Zamorano,
Honduras.
Profesor - Jefe Departamento y Estudiante del Programa de

Ingenieria Agrondémica, EAP- El Zamorano, Honduras.
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Agricolas (DIA) de Recursos Naturales, Honduras, fueron incluifdos
en este ensayo. E1 comportamiento agronémico de estos hibridos fue
bueno, en especial H-29, cuyo rendimiento fue estadisticamente
similar al del hibrido Max 311. '
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FERTILIZACION NITROGENADA Y FOSFORADA DEL SORGO!
M. Rodriguez y M. Granados?

. E1 sorgo (Sorghum bicolor . .(L.).Moench).ha sido cultivado desde 1la
época de los faraones, por 1o gque se le considera como unc de los
cultivos mas antiguos de la humanidad (Montoya y Sosa, 1969).
algunos paises de Centro América este cultivo es casi tan
importante como el mafz, ya que puede ser utilizado en Tla
alimentacidén humana o animal, ya sea para la fabricacién de
concentrados, o entero para 1a alimentacidn. de aves y cerdos.
También puede ser utilizado en forma de forraje. Entre las ventajas
del sorgo se encuentra su to]erancia a la sequia. S1n embargo, el
cultivo de sorgo ha sido usado comQ.un.sustituto del maiz, pero la
utilizacidén de insumos (fertilizantes, herb1c1das, etg. ) para este
cultivo ha sido minima, por lo cual generalmente los réndimientos
han sido bajos. Debido a la importancia del sorgo en el area y a
los bajos rendimientos obtenidos, se ha iniciado un programa de
investigacidén con el propésito de incrementar los rendimientos,
utilizando dosis adecuadas de nitrégeno (N) y fésforo (P).

En 1990 de establecid un ensayo en 1a Terraza 15 del Departamento
de Agronomia de la EAP. Se utilizd la variedad ‘ISIAP Dorado’. EI]
experimento se 1inicié el 5 de octubre de 1990. La distancia de
siembra fue de 80 cm entre surcos y 7—-10 cm entre plantas. Se
evaluaron cinco niveles de N (0,35,70, 105 y 140 kg/ha de N) vy
cinco de P (0,25,50,71 y 100 kg/ha de P,05). Como fuente de N se
usd urea (46% N), y para suplir el P se utilizé superfosfato triple
(46% P,05). Todo e1 P y 1/3 del N se aplicé a la siembra en banda;
las 2/3 restantes del N se aplicaron a los 35 dias después de la
siembra. E1 suelo tiene textura franco arenosa, con un contenido
inhicial de 0.12% de N y 8 ppm de P, pero el rango de este UGltimo
eh las muestras fue de 6.5 a 24.8 ppm (extrafido con la solucidén de
carolina del Norte). E1. Cuadro 1 muestra el efecto de Tlos
tratamientos en el rendimiento del sorgo. No hubo diferencias
sighificativas entre niveles de P; sin embargo, se observa una
tendencia a incrementarse el rendimiento con el aumento en Tlos
niveles de aplicacién de P,0; hasta 50 kg/ha en la ausencia de N.
Por otro lado, 1la ap11cac1on de N redujeron significativamente los
rendimientos. Enh otro estudio conducido el mismo afio por Talavera
(comunicacién personal) tampoco se encontrdé respuesta del sorgo
ISIAP Dorado a la aplicacidén de N. Es dificil de explicar este
comportamiento del sorgo a la aplicacién de N. Se recomienda
continuar estos estudios para determinar si el sorgo ISIAP Dorado
no responde a la aplicacién de N en estos suelos, o si hubo otros
factores involucrados.

' Trabajo realizado c¢on fondos proporcionados por ei
Departamento de Agronomia, Escuela Agricola Panamericana (EAP)- E]
Zamorano, Honduras.

2 profesor Asociado y Estudiante de Ingenierfa Agrondémica,
seccién de Suelos, Departamento de Agronomia, EAP, E1 Zamorano,
Honduras.
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Cuadro 1. Efecto de niveéles de fertilizacién con nitrégeno y
fésforo en el rendimiento del sorgo. El Zamorano, Honduras, 1990.

Niveles de Niveles de N (kg/ha) Efecto
Pf% (kg/ha) 0 35 70 1056 . .140 - del P
. "'Rehdimienfo (kg /ha)

0 4008 3805 4026 2808 4087 3747
25 4382 3347 3183 3329 4039 3658
50 4669 3712 3507 3100 3397 3677
75 4670 3716 3875 3675 4206 4028
100 4468 3469 4115 3793 3787 3926
Efecto
del N 4441 3610 3741 3341 3903
Referencias
Montoya, L.A. vy O.N. Sosa. 1969. Reunidén Técnica sobre

Programacién de Investigaciém en Maiz y Sorgo para América
Central, Antigua, Guatemala, Diciembre 8-13, 1969. Direccidn

" Regional del IICA para la Zona Norte y Ministerio de
Agricultura de Guatemala, 259 p.



SISTEMAS DE LABRANZA!

M. Rodriguezz, A, Pitty, M. Granados3 v I. Dejud3
Tradicionalmente se ha pensado que una agricultura progre81sta

necesariamente implica el uso de maquinaria pesada para preparar el
suelo y pulverizarlo lo méximo posible; sin pensar gque esto

significa mayor "costd por eIl dso de energia y, sobre todo, un
incremento en la -erosidén tanto edlica como hidrica, lo cual,

implica pérdida dé parte de la capa més fértil del suelo.

Afortunadamente estas idéas han ido cambiando, 'y en varios paises
- se ha demostrado que en muchos suelos, no es necesaria la labranza
total (convencional), sino una minima o cero labranza, para obtener
buen¢s rendimientos., Tisdale, Nelson y Beaton (1985) mencionan las
81gu1entes ventaJas y desventajas de la labranza de conservacidn
(cero o minima labranza), término utilizado., para describir
cualgquier sistema de labranza gue reduce perdldas de suelo y/o
agua, comparado con la labranza convenc1onal. Entre las ventagas
se encuentran: mayores rendimlentos, excepto p031b1emente en
suelos planos de textura fina y mal drenados; menor erosién hidrica
y edlica; mejor infiltracidén y més eficiente uso del agua; se puede
incrementar el A4rea de cultivos en hileras porgque se pueden
cultivar suelos con mayor pendiente; se puede mejorar la época de

siembra y cosecha; menor costos de maquinaria y combustible. . Por
otro lado, las desventajas gque se podrian encontrar serian las
siguiehtes: mayor ‘cantidad de plagas, tales oomo, 1nsectos,

enfermedades, malezas y roedores; temperaturas mas frlas del suelo
en primavera, gque resulta en germinacidén mas lenta y problemas con
la poblacidén de plantas; vy la necesidad de mayor habilidad
administrativa.

En 1986 se iniciaron trabajos en la Escuela Agricola Panamericana
comparando la labranza convencional 7y labranza cero en Aareas
relativamente pequefas, obteniéndose mayor rendimiento con labranza
convencional, peroc mayor ingreso neto, con la labranza cero (Figher
et al., 1987). En 1987 y 1988 los rendimientos de maiz fueron 23.4
vy 21.7% superiores en labranza convencional, v en 1987, los
rendimientos de frijol 57% mayor en la labranza convencional
(Valdivia et al., 1988). En 1990 se establecié otro ensayo de
sistemas de labranza en La Chorrera {(San Nicoléds), para estudiar el
efecto de sistemas de labranza en parcelas grandes sobre el
rendimiento del maiz, la incidencia de plagas y enfermedades, ¥y

L Trabajo realizado c¢on fondos proporcionados ©por 1los
Departamentos de Agronomia y Proteccién Vegetal, Escuela Agricola
Panamericana (EAP)- El Zamorano, Honduras.

C Profesores Asociados, Departamento de Agronomia ¥
Proteccidén Vegetal, EAP~ El Zamorano, Honduras.
q .
* Estudiantes de 1Ingenieria Agrondémica, Departamento de
Agronomia y Proteccién Vegetal, EAP- El Zamorano, Honduras.
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caracteristicas del suelo. E]1 ensayo se sembré a mano entre el 11
y el 22 de junio, 1990. Se aplicaron 66 kg de P,05 y 102 kg/ha de
N. Todo el fésforo 'y 1/4 del nitrégeno se aplicaron a la siembra
y el ‘resto del nitrégeno se aplicé 35-40 dias més tarde. Se
incluyeron tres tratamientos: labranza convencional, labranza
convencional alterna con cero labranza, y labranza cero por 2 anos,
segu1da de 1abranza convencional.

Los tratamientos se ordenaron en bloques completos al azar con tres
repeticiones. Las parcelas median entre 0.61 y 0.8 hectareas. Los
rendimientos se obtuvieron cosechando 5 sub-parcelas de 108 m? en
cada patrcela.

La textura del suelc donde se condujeron estos trabajos varié de
arcilloso: franco a franco arenoso. E1 cuadro siguiente myestra
algunas de las caracteristicas quimicas del 1lote dividido en
bloques:

Bloque pH M.O. N P K Ca Mg
—————— K————= e e — O P e —
A . 5.0 2.3 0.12 22 306 124
B ' 4.9 2.2 0.09 20 276 1242 102
C 5.2 2.1 0.09 21 308 1449 135

E1l suelo es 4cido, con bajo nivel de nitrégeno y materia orgénica.
E1l contenido de P y Mg es intermedio; mientras que la concentracién
de potasio y calcio es adecuada. E1 efecto de los tratamientos en
la densidad de poblacién y rendimiento se observa en el Cuadro 1.
E1 sistema de: labranza convencional presenté una mayor poblacién
que los otros tratamientos. No hubo diferencias significativas en
rendimiento entre tratamientos, aunque el tratamiento de labranza
convencional produjo el mayor rendimiento. Poco antes y durante
la floracién se presenté una sequia que afectd el rendimiento y se
observé que las plantas en el tratamiento convencional sufrieron
mas que las de cero labranza. Es posible que a esto se deba T1a no
diferencia en rendimiento entre tratamientos a pesar de la mayor
densidad de poblacién en el tratamiento de labranza convencional.
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Cuadro 1. Efecto de sistemas de labranza en 1la densidad de
poblacién y el rendimiento del mafz. E1 Zamorano, Honduras, 13830.

. Densidad .

. : ‘ o " poblacién . Rendimiento®
. Labranza - . L (p1/ha).. . (kg/ha)
Convencional - . 49,092 .. 3499
Convencional alterna con cero S
. Tabranza - e e s 39,708 0 T .3165
"GCero por dos afos, seguida de L
labranza convencional. . ... 40,972, " 3400 .
Significancia ' ST kk ‘ - ns

Ajustado a.14% de. humedad o o ‘ L ,
*“‘“S, . Significativo al n1ve1 P&, .01 |y no  significativo;
respectivamente, * . o R : :
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PROPAGACION in vitro DE VIOLETA AFRICANA
J.J. Alan y B. Martinez1

Las +violetas africanas (Saintpaulia ionantha) se propagan
cominmente por medio de hojas tanto en escala comercial como
casera. Este método es lento y produce a lo sumo dos o tres plantas
por hora que a veces no reunen la calidad deseada. Existen informes
sobre su reproduccidén clonal in vitro (Bilkey et al., 1978; Cooke,
1977; Rao, 1977; Start y Cumming, 1976), en los cuales se indica
gque se pueden obtener entre 500 (Start vy Cumming, 1976) y 5.000
(Bilkey et al., 1978) plantas comerciales de wuna sdla hoja. En
nuestro laboratorio tratamos de reproducirlas in vitro, a partir de
secciones de hojas siguiendo las recomendaciones que aparecen en la
literatura, pero la tasa de reproduccién fue muy baja. Por lo
tanto, se establecidé un experimento para encontrar las dosis de
hormonas necesarias para la reproduccidn masiva de esta especie en
las condiciones de nuestro laboratorio.

Materiales v Métodos

Se escogieron hojas maduras de ©plantas aparentemente sanas
cultivadas en invernédculo. Las hojas se lavaron con agua de la
llave para eliminar trazas de polvo ¥y suelo. Se separaron los
peciolos de las laminas para cultivar secciones de unos y otras por
separado. Luego, se esterilizaron con etanol (70%) durante 15
segundos e inmediatamente con Ca(0Cl) (hipoclorite de Ca) al 2%
durante 15 minutos. A la solucién de hipoclorito de Ca se le
agregaron 2 & 3 gotas del dispersante Tween 80. Después de la
esterilizacién se enjuagaron tres veces con agua bidestilada
estéril en una camara de flujo laminar de aire.

Se desecharon ambos exXxtremos de los pecioclos y los bordes de las
laminas para evitar cultivar material dafado por los
desinfectantes. Los pecioclos se cortaron en secciohes transversales
de 2 mm de grosor v las laminas en segciones cuadrangulares de 8 a
10 mm de lado (aproximadamente 1 cm”). Se traté de incluir una
porcidén de vena en cada seccidn.

Tanto las secciones de peciolo come de lamina se cultivaron en
frascos de 120 ml de capacidad que contenian 15 ml de medio.

Para el establecimiento de los explantes se-usdé un medio de cultivo
que consistié de las sales minerales de Murashige y Skoog (MS)
(1962) y los siguientes aditivoes: inositol, 100 mg/l; sacarosa,
30000 mg/l; 4acido nicotinico, 0.25 mg/l; tiamina HCl, 0.05 mg/l;
glicina, 1 mg/l y agar, 8000 mg/l. En cuanto a las sustancias de
crecimiento se usaron 0.1 mg de 4acido naftalenoacético (ANA) por
litro de medio y dos dosis de benzil ademina (BA): 0.5 mg/l vy 5.0

1 Profesor Asociado y Asistente del Laboratorio de Cultivos de
Tejidos, Departamento de Agronomia, Escuela Agricola Panamericana
(EAP)~- El Zamorano, Honduras. :
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clonal para violetas africanas. En nuestro laboratorio lo hemos
repetido varias veces con uh porcentaje de éxito cercano al 90% de
explantes gue producen brotes.
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