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INTRODUCCION

En todas las explotaciones .intensivas, ya sea de ganado
vacuno, porcino, lanar o la explotacién avicola, la alimen-
taciéa representa el mayor poxcentaje de las costos (70-80%),
siendo el principal limitante del desarrollo y produccion de
los animales.

Por falta de recursos econdmicos y de alternativas
tecnolégicas apropiadas a Sus recursos, el campesino no le
proporciona a sus gallinas los requerimientos minimos parn su
mantenimiento, lo cual representa ur gran problema para que la
gallina pueda producir bien. mNo cabe duda que la falta de una
dieta balanceada gque no represente competencia para la
alimentacifn hwmana, hace més critica esta sitvacién.

E]l incremento de los precios, especialmente en ¢l maiz,
ka empeorado adn mas la situacién del sector rural, porque
debido a sus escasos recursos econdmicos no pueden comprarlo;
esta situacién, aunada al bajo rendimiento que se dé& en el
sector rural debido a2 los ricursos tecnolégicos usados,
generan unn competencia entre ¢l consumo animal y el humano.

El precio real de mercado del quintal de mafz y sorgo en
1992 fue de Lps 66.09 y Lps 70.31 respectivamente, mientras

que cn 1994 fue de Lps 92.36 y 80.06 para maiz Yy sorgo
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respectivamente?, lo cual representa un incremento del 28.4%
para el quintal de maiz y de 12.18% para el quintal de sorgo?,
ista investig&icién se realizé con el afan de entregar
nuevos conocimientos sobre el aspecto nutricional y de manejo
de las gallinas criollas, tan importentes para la familia
campesina hondurena porque representan una fuente de alimento,

tanto en la produccién de huevos, como de carne.

A. OBJETIVOS
l1.— Objetivo General:

A.~ Evaluar el efecto causado por el mejoramiento de la
alimentacién en la produccién total, y las caracteristicas del
huevo, tanto an las gallinas cricllas como mejoradas.

2.— Objetivos Especificos:

A.—~ Comparar la produccién de huevos de las gallinas

alimentadas Gnicamente con mafz y las alimentadas con maiz,

harina de carne, gandul Yy ceniza.

B.~- Evaluar las siguientes caracteristicas de los
huevos: peso, coleoracién de la yema y la calidad de 1la

céscaru.

' Fuentc: Informe Agricola/UPSA. Rasados en el Informe de
Precios de Productos e Insumes Agropecuarios c¢nh Controamérica
(CORECA), e informes de la Direcci#n de Agricultura/SRX, citadas
em la tesis de grado del Ing. HenrY Duarte.

2 Fuente: MTasas de¢ inflacidn de 1992 (8.8%), 1993 (10.7%)
Yy 1994 (21.7%), fueron proporcionadas por la oficina de Estudios
Econdmicos del Banco Central de Honduras.




3
B. HIPOTESIS
El suministro de una alimentacidn cempleta y la raza de

la gallina tienen influencia en la produccién tetal de huevos.



II. REVISION DE LITERATURA

A, Importancia de lac Aves para &l

Pequeno Productor

En el sector rural, el cuidado y manejo de las gallinas
esté a cargo de la mujer (Price y Reed, 1977; Posas, 1994) por
ser ella gquien tiene la responsabilidad de obtener los
recursos necesarios para poder mantenerlas.

En este sector, el sistema de manejo es el de patio. E1
agricultor le proporciona a la «allina el maiz de desecho de
la cosecha y los residuos de la cocina como tortillas, arroz,
masa etc., ademas las gallinas comen pasto e insectos. Segin
Posac, la mayoria de 106S pegueftlos productores poseen una
cantidad de aves que promedia entre 3 y 14 gallinas, y gene-
ralmente de 2 a 3 gallos.

La imporrancia de la cria de gallinas para el pequeiio
productor se debe a qua:

1. Representa una fuente de ingreso y ahorro familiar,
aunque ¢l :1ngreso no es muy alto debido a que 1la
produccién gue se vende es la que no egtd destinada
al consuma familiar (Posas,1994). Ademés las aves
no se venden f4cilmente pues son pequefias vy
producgn poca carne (Price y Reed, 1377).

2. E] una fuente de alimento para la familia por 1la

produccién de huevos y de carnc.
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3. En caso de necesidades familiares las gallinas
representan una fuente de ahorro, (Posas, 1994),

Palacios, 1994, (comunicacién personal).

B. Sistemas_de Maneijeo

1. Aves libres a la intemperic

Este mérvode de criar aves no necesita de mucha mano de
obra, porgue las aves mismas son las que se encargan de buscar
su propio refugio y su propia alimentacidn.

Caracterfisticas de este método:

A. Utilizacién de poca mano de obra.

B. La mayoria de las aves son pequeilas y con poca

carne.

C. Alto indice de pérdidas originado por robos.

D. Alta mortalidad por atague de depredadores Yy por

incidencia de enfermedades

2. Manejo Extensiveo e izal Abicrto

El sistema en pastizal abierto es el uUnico método para
cuidar extensivamente las aves. Las ®wallinas noc estdn
encerradas, salvo quiz8 por la cerca a lo lareo de los limives
propios de los terrenos del agricnltor y a lo lareo de cami-

nos.




Ventajas:
A, Este sistema es »ueno para el cuidado de lotes
reproductores, por#®ue hace posible que las aves

crezcan fuertes y robustas.

Desventa‘jas:

A. S6lo es urilizable cuando hay disposicion de
pastizales.

B. Las aves gastan la energia del alimento en vagar

par el campo, en lugar de utilizarlo para 1la
produccidn de huevos.

C. La recogida de los huevos se dificulta y mds si hay
cierto numerc de unidades esparcidas por todo el

campo (Price y Reed, 1977).

3. Maneic Semiintensiveo en Cercade

Es el confinamiento de las aves en una pequela extensién
de tierra cercada, en donde las gallinas wvagan por el dfa
dentro del espacin, y por la noche se les encierra en un
gallinero situado dentro del cercado. Las barreras pueden ser

hechao de tala metAlica u otro material que cierre cl paso a
las gallinas.

Ventajas:

. Exige mencs extensidn superficial que €l sistema en

pastizal abierto.
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Es idealmente apropiado para la cria de gallinas a
escala doméstica.
Normalmentc es el sistema mds adoptado por las
mujeres, ya que muy a menudo es el ama de casa la
que cuida del lote de avez para uso doméstico
porque es mds prdctico recoger huevos y alimentar a

las gallinas estando en un espacio limitado.

Desventajas:

Al

Si la extensién superficial est# muy poblada de
aves, el suelo se contamina con pardsitos ¥y
gérmence causantes de enfermedades tales como
paratifoidea, <tifoidea, pulorosis, colibacilosis
(infecci6n por E.Coli), coccidiosis atc., todas
ellas por contaminacién fecal (North/Bell, 1993)

A medida que se acumula la carga de pardsitos, el
rendimiento de la puesta disminuye y aumentan las
muertes de las aves (Price/Reed, 1577), entre estas
enfermedades se encuentran la tifoidea Y
paratifoidea que pueden ocasionar unz mortalidad
cerca del 50%, la bronquitis infecciosa que puede
acabar con cerca del s0% de la parvada, vy el
Newcastle <ue afecta la produccien de huevo vy

deteriora rédpidamente la calidad de la céascara.
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4. Manejo Industrial e Empresarial

Este sistema consiste en el confinamiento de las aves en

galpones cuyas medidas oscilan en 10 mts de ancho y de 50 a

100 mts de largo.

Estos gelpones cuentan con suficientes bebederos vy

comederos para que las aves tengan agua y alimento sicmpre a

disposicidn. Posas 1994, menciona gque las

caracterjisticas de este sistema son:

A.

Posee capital de operacién ¢y las
instalaciones suponen una gran inversién.
El manejo y cuidado de las aves debido a
la cantidad de éstas, a 1la dimensi6n y a
las tecnologias utilizadas se requiere de
la contratacién de mano de obra.

La administracidn de este tipo de explo-
taciones requiere un amplio conocimiento
del mercado y ademds una relacién directa
con las fuentes da abastecimicnto externo
de alimentos, medicinas, <vitaminas,

engraia, etc.

diferentes
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C. Importancias de una Buena Alimentacidn

La buena alimentacién es requisito primordial para la
cxplotaclén pecuaria, porque de ello depende el crecimiento
normal y el desarrollo del potencial genético del animal.

El crecimiente y desarrollo de una buena polla es uno de
los aspectos mas importantes de la producci#n en una granja.

Desafortunadamente, la calidad del ave en el momento en
que empieza su ciclo de produccidén determinari en gran medida
lo costeable que sera durante su periodo de postura.

Por lo tanto, debe hacerse especial hincapié en 1la
alimentacisn del ave en crecimiento, para el desarrollo
Individual saludable y del potencial genético (iorth/Bell,
1993).

Las aves que Se encuentren bien alimentadas seré&n mé&s
sanas y vigorosas comparadas: con otras que su alimentacidn sea
deficiente,; por lo tanto, presenta una mayor resistencia a
enfermedades y por consigui.-nte se tienc una menor mortalidad
Y se obtiene una mayor pietuccidn.

El alimento que se le3s suministra a las aves debe ger
halanceado, de tal manera que las gallinas suplan sus
requerimientos energéticos, proteicos, vitaminicos y de
rninerales. Uno de los puntos claves cen la historia de 1la
avicultura, fue el descubrimiento en 19223, de que la vitamina
D podia ser suministrada adicionando aceite de higado de

bacalao al alimente; bicen proporcionando lu2 solar directa.
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Este y otros descubrimientos hicieron posible 1la
explotaci#n de aves en confinamiento, hecho euc supone un
mayor control de ias enfermedades y de los pardsitos, por lo
gue se puede contar con una produccién continua durante todo
el ano y una mayor eficiencia del trabajo.

Una buena alimentacidén proporciona al ave las vitaminas
y nutrientes necesarios para poder resistir las enfermedades,
y permite a los avicultores sacar el médzimo provecho del
potencial genético de éstas { FAO, 1975 )-

Un factor que ha sido muy importante para aumentar 1la
produccién de huevos es, sin duda, la genética; los adelantos
en la gendtica cuantitativa y la aplicacién cada vez mas
rdpida de los nueves métedos de cria en las oxplotacionas
avicolas, han llevado, en el curso de los Ultimes 20 afios, a
un rdpido mejoramiento en la capacidad ponedora de la gallina
actual. 8Sin embargo, no todo el ¢xito a este respecto debe
atribuirse solamente a los cruzamientos. Lag mejoras genéticas
se hubiesen visto obstaculizadas en gran medida de no haber
existido, al mismo tiempo, un mejoramients de la alimentacién
e instalaciones ( Hafez,;1987 ).

La alimentacién es muy importante también cuando una
gallina ha empezado su ciclo de postura porgque requiere mayor
cantidad de enereia gque las gallinas que alin no comienzan gu
produccién; la postura continua de huevo reclama una cantidad
de energia procedente de materias &limenticias, considerable-

mente por encima a la necesaria para el sustento del ave
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ponedora. Ademds de esto, por cada huevo Que pone un ave, se
ie han de suministrar al mencs 100 calorias de enerefa bruta
{(Mitchell, et. al., 1930).

El tipo y la calidad del alimento influyen en la calidad
del huevo, ys que esta caracteristica no sélo es un factor
heredado, sino gque depende en forma parcial de la nutricién de
la gallina y de la temperatura ambiente en que ge le tiene.
Las dietas bajas en calcio y wvitamina D, ademds de tempera-
turas entre 27 y 32°C favorecen la produccién de huevos con

cascarones de mala calidad (torth/Bell, 1993).

D. El Rlimento

Los alimentos son las sustancias que después de ingeridas
por el animal pueden ser digeridas, ahsorbidas y asimilad.:.
En sentido mAs deneral se usa el término ralimento! para
designar productos comestibles.

Por ejemplo, se habla de la hierba y del heno «: 1.
alimentos, aungue no todos sus componentes son digeribles::.
Cuando se usa el término alimento en su sentido mds amplio, a
los componentes capaces de ser utilizados por el animal se lus
denomina nutrientes. Los constituyentes priancipales de lou
alimentos, tanto animales como vegetales, son: alimento, que
se divide en agua y materia seca, la materia seca se divido a
su vez en organica e inorgdnieca, la materia srca organica esta

compuesta por, carbohidrato, lipides, proteinas, acidos
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nucleicos, acidos organicos Y vitaminas, mientras que la mate-
ria seca inorgdnica esta compuesta por minersles (Mac Donald,
1878).

Los ingredientes arriba mencionados tienen que ser
complementados con otros componentes para que la dieta
contenga los constituyentes esenciales para que el ave haga un
buen trabajo, ya sca en su crecimiento, renovacién de plumas,
produccidén de huevo o de carne.

Ciertas partes del alimento provienen de los principales
ingredientes de décte, como los suplementos de cereales en
grano, proteinas y grasas, algunos subproductos de la molienda
Y minerales mayores.

Pero, en la mayor parte de los casos, una mezcla de astos
ingredientes no satisfacerd los requerimientos nutricionales
ni econbmicos il ave. Ciertas vitaminas, minerales,
subproductos y tros ingredientes deben adicionarse para

balancear la dieta (Nocth/Bell, 1993).

E. Agqua

El agua c:: esencial en 1la vida de las gallinas,
constituye el 75-#0% en el animal recién nacido y en cuanto va
creciendo esta cifra descicende hasta un S0% en el animal

adulto ( FAO, 1975; North/Bell, 1993).
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El mantenimiento dcl nivel hidrico del o¢reanismo es
esencial, ya que el ave muere mas rédpido por falta de agua que
por falta de alimento (FAO0,1975; Mac bonald,1%7S). El1 agua
actlia como disolvente para transportar los nutrientes y para
verter los productos de desecho. Las reacciones enzimdticas
tiene lugar en un medio acuoso y con intervencidn de procesos
hidroliticos. El agua también desempeia el papel de regulador
de la temperatura del organismo, a trav#s de su evaporacion
por los pulmones y por la piel.

El animal obtiene el agua de tres fuentes: agua bebida,
agua contenida en los alimentos Y el aequa metabdlica. En
condiciones normales, un exceso de agua de bebida no produce
ningtin dafio, y generalmente los animales no consumen mds de lo

que necesitan (#Mac Donald, 197S).

1. Efecto de la Produgcian de Huevos

gobre el Consumo de_ &Agua

North y Bell (1893), presentan la relacidn que existe
entre la produccién de huevos y el consuno de agua en la

siguiente tabla:
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Tabla # 1. Produccién de huevo y consumo de agua

{Leghorn estandar)

L= ——  ——— i —— —— — — —
Produccien de huevo Consumoc de agua/dia por 1000
gallina/dia pollas, a 21°C en jaulas

% Litxos

10 151

30 159

50 174 “
70 201

90 239

Fuente adaptada de Horth/Bell, 1963.

Otro factor a tomar en cuenta es la tempi'ratura del agua,
es importante que @l agua de bebida asté fric-a. Las aves no
beben agua caliente, sl lo hacen, el con:ump de alimento
dismimuirsd vy se afectard el rendimiento (biosrh/B8ell, 1993).

F. Carpohidrateos
1. Clasificacién de los carbohidratos

Los carbohidratos se dividen en dos jrandes grupos:
azicares y no azicares. Los aztcares m&s :» ncillos son Qos
monosacdridos. Pe acuerdo al nimero de &toma:: de carbono gque
contiene en su molécula se dividen en triosag, tetrosas,

pentosas y hexosas.
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Los no azucares se dividen en homopolisacéridos vy
heteropolisacdridos. Los homopolisaciridos se clasifican de
acuerdo con la clase de azicar que producen al ser hidroli-
zados. Los heteropolisacéaridos son polisacdridos mixtos que
por hidrélisis producen mezclas de monosacdridos y productos
derivados (Mac ponald,187s).

Los hidrates #e carbono se utilizan por el cuerpo como
fuentes de energlia y calor y si hay algin exceso, éste es
almacenado principalmente como grasa.

Las aves transforman en energia las grasas Y los
carbohidratos. Las aves adultas necesitan mds energfa que los
pollos j6évenes, por lo tanto, requieren md&s de estos ingre-
dientes en la dieta. A su vez, los machos reguieren més
energia que las gallinas, porque entre mas grande es el ave
mayor es el consumo de energia para el mantenimiento corporal.
Sin embargo, no toda la energfa consumida se utiliza en el
mantenimiento corporal o la produccidén de huevos, cierta
cantidad se pierde por medio de las excretas.

El valor energético de un alimento puede expresarse de
divexrsas formas, que van desde la energla total hasta la
energia neta. Los sistemas empleados pueden dividirse en dos
clases, seqin consideren la energia digestible o
metabelizable, o bien la energia neta. Para la fabricacidn de
raciones se prefiere el sistema de energia neta, porque
permiten expresar en las mismas unidades los requerimientos

del animal y los valores de los alimentos.




16

Pero si los valores del alimento se ezxpresan en términos
de energia metabolizable, los cdilculos se complican por la
necesidad de determinar la eficiencia con la eue el animal
retiene esta energfa (Mac Donald, 3$73).

La energia eque las aves utilizan para su mantenimiento
corporal se denomina energia metabolizable (EM) de un alimento
(Haynes, 1990). 2si es como podemos medir el valor energético
de los alimentos.

Esta energfa se mide en calorias. Una caloria es l2
cantidad de calor necesario para elevar la temperatura de 1 g
de agua de 16.5°C a 17.5°. Una kilocaloria (Kcal) equivale a
1,000 calorias, esta es la unidad nutricional m&s utilizada

(Eaynes, 1990).

2. Fuentes de Carbohidratos

Las fuentes de carbohidrato son principalmente cereales,
y su utilizacidn depende de la produccién de la zona y su

contenido energético, algunas de las principales fuentes son:

2.1. Cebada
Comparado con gl maiz, contliene casi 75% més energia Y
tres veces mé&s fibra. Por lo tanto, su uso se limita
especialmente en mezclas de alimento que deben ser altas en

energia Y bajas en fibra.
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2.2. Yuca
Mediante la accidén enzimdtica las rafces liberan un
compuesto venenoso llamado &cido prisico. Es necesario un
lavado especial para hacer que la raiz sea comestible. En la
forma base, la rafz de yuca puede reemplazar hasta la mitad
del cereal de grano ea una racidn si se provee del contenido

adecuado de retionina del cual carece ésta.

2.3. Maiz

En muchus zonas es fuente predominante de energia en
alimentos avtcolas, principalmeate por su abundancia, economfa
¥ alta digesribilidad. El maiz es una buena fuente de dcido

linoleico, ui acido graso esencial®.

2.4. Melazas

Gener.li - nte, las melazas son subproductos de 1la

industria «, cafla de azicar y remolacha. Las melazas de

remolacha cec.nszienen casi 6% de proteiaa y las de cana 3%.

3 Estudios iwalizados en 1929 en ratas, demostraron que el

dcido linoleico w:ta capaz de impedir el desarrollo de ciertos
sintomas cn ratas; alimentadas con dietas muy bajas en grasas;
entre estos sintnmas se incluian: piel escamosa, cese del
crecimlento y algunas veces la muerte. A estes tres Acidos se
les llamo dcidos grasos esenciales. Experiencias llevadas a cabo
con pollos, cerdos, cabras y terneras indican &ue estos acidos
son esenciales para estos animales (Mac Donald,1975).
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*unque ambas poseen un contenido alto de emergia, la melaza se
utiliza mds en las comidas avicolas para prevenir el polvo y
mejorar la palatabilidad . El mezclado debe ser cuidadoso
para evitar que en las pequeiias particulas de melaza se formen
granulitos, eso mejora la palatabilidad del alimento. En las
dietas para aves existe la restriccién de no usar mds del 3%

debido a que genera un efecto laxante.

2.5. 2Arroz

El arroz es el segundo cercal después del trigo en la
produccién mundial. Sin embargo, sélo en lugares donde se
produce en abundancia se incorpera al alimento para produccién
avlicola, sdlo se utiliza el de baja calidad y los granos rotos

{Morth/Bell, 1993).

2.6. Salvado de trigo

Estéd compuesto de una capa exterior de la semilla de
trigo. Es uno de los subproductos del molido de trigo vy
contiene alrededor de 15.6% de proteina y 1,322 Kcal EM/kg.

2.7. Cascarilla de arroz

La cascarilla de arroz tiene poco valor nutritivo, pero
algunas veces se utiliza como rellenador en raciones

compuestas de baja energia.
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2.8. Salvado de arroz

Estd compuesto principalmente por el pericarpio y el
germen del arroz como subproducto de la molienda. Contiene
casi 13% de proteina, ligeramente mdc que el salvado de trigo

y alrededor de la mitad del maiz.

G. Grasas

Las grasas contienen los mismos tres elementos quimicos
«ue loc carbohidratos, (carbono, oxfgeno e hidrégeno) pero las
+ proporciones del carbono y del hidrégeno son mucho mayores en
las grasas, es por ¢sto «que las grasas proporcionan 2.25 veces
mds energia o calor mue los hidratos de carbono cuando son
digeridos.

Sin embargo, en la alimentacién de las aves los
carbohidratos son, a difcrencia de las grasas, las principales
fuentes de energia ya &ue generalmente son més econémjcos y
més fAciles de hallar (FAO,197S), (Morrison,1991).

Hay diversos grados de grasa alimenticlas:

1. Grasas duras: Casl todas son sdélidas a
temperatura oambiente y provienen del
sacrificio de bovinos, se les conoce come
cebo o manteca. Su punto de fusién esta

por encima de los 40°C.
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2. Grasas susaves: Esta$ son semisélidas; sa
conocen como grasas. Su punto de fusién
esta por debajo de los 40°.

3. Grasa animal hidrolizada: Estos san
subproductos para la manufactura de
jabhones y se venden como grasa animal
hidrolizada o grasa vegetal hidrolizada.

4. Aceites vegetales: Uos aceltes de este
grupo prxovienen de plantas como el coco,
palma africana, y se utilizan como fuente
de energfa e alimentos avicolas

(Rorth/Bell, 1993).
H. Proteinas

Se diferencian de los carbohldrato y de las grasas poreque
ademds de carbono, oxfgeno e hidrégeno, contienen nitrégeno,
azufre y generalmente fésfore (FARO,197S).

Las proteinas esté&n constituidas por una serie de
compuestos nitroeenados llamados aminadcidos.

Antes de poder ser absorbidas, 1las proteinas deben
desdoblarse en aminodcidos durante la digestidén. Las
proteinas son sustancias muy complejas de las que se han
podido obtener 23 aminoAcidos. Es posible ¢gue ciertos
aminoacidos sencillos puedan producirse en el organismo de los

animales a pnrctir de aminoidcidos complejos o de oxtros
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compuestos, pero ciertos aminodcidos ticnen que ser aportados
por las proteinas de los alimentos porque el erganismo no es
capaz de sintetizarlos. Los aminodcidos que no pueden ser
formados a partir de otras sustancias se les llama eminodc.idos
esenciales.

Los aminoicidos considerados esenciales para el desa-

rrollo de monogdstricos son: arginina, histidina, isolevcina,

leucina, lisina, metionina, fenil-alanina, treonina,
triptéfano y valina.{(Morrison,18%1), (#ac bDonald,1975).
1. Valor putritivo de las proteinas

Es muy diffcil determinar de un modo exacto la cantidad
de cada aminodcido en las diversas raciones, los datos
concretos respecto a su valor nutritivo real como fuente de
proteinas se bhan obtenido por medio de experimentos de
alimentacisn.

Uno de los mé€todos ma&s comunes para determinar el valor
nutritivo de las proteinas de una racién censiste en medir su
valor bioléqico. E1 valor blolégico es el porcentaje de las
proteinas digeridas utilizadas a la vez para el sostenimiento
y el crecimiento- En este experimento se analizan las heces
¥ las orinac para determinar la cantidad de proteinas

acumuladas en el cuerpo {Morrison, 1991}.
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Una proteina ®ue pueda utilizarse perfectamente pora el
crecimiento y sostenimiento, tendrd un valer Qg 100k, valores
de 90% o ma&s indican una eficacia notablemente elevada.
valores bidlogicos comprendidos entre 75 & %0% se considera
que tienen una eficacia proteinica muy superior al término

medio (Morrison,1991).

2. Nitrigeno No Proteico

Los compuestos nitrogenados gue no son incluidos en el
grupo de las proteinas reciben el nombre de compuestos
nitrogenados no proteicos, para distinguirlo de las verdaderas

proteinas.

En las plantas, la mayoria de la fraccién nitrogenada no
protefica cstd formada por aminodcidos, siendo los principales
los @&cidos glutdmico y aspartico, la alanina, la serina,
glicina ¥ la prolina. oOtros compuestos son lipidos
nitrogenados, aminas , amidas, purinas, pirimidinas etc (Mac
Donald, 197S).

3. Fuentes de Protefnas

Las proteinas pueden ger de¢ origen animal, entre ellas se
encucentra la sangre desecada, destcho avicola seco, harina de
higado, subproductos de la carne, harina de pluma, harinas

blancas dc pescado Yy las harinas oscuras de pescadeo.
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La harina de cabeza de¢ camardn es una fuente proteica que
podria recmplazar parcialmente la harina de carne o de soya en
dietas comerciales, ya que estos son produétos caros, de
calidad y precio muy variables, y siempre e¢stan a disposicién
en el mercado.

Gernat (1994), en un experimentc realizado en el presente
afio en la Escuela agricola Panamericana en el que evalug el
efecto del uso de harina de camarén en raciones de pollos de
engorde y ponedoras en Honduras, observé gue no existidé ningin
olor o sabor residual ni en los huevos ni en la carne de los
pollos. Concluyé que la harina de camarxdén elaborada por la
Compafifa Productos del Golfo (Choluteca) puede recmplazar la
harina de carne y la de soya hasta un nivel de 100% sin
presentar ningin efecto newativo sobre la productividad de
pollos de engorde. Con regpecto a las gallinas de postura, un
nivel de 100% de sustitucidn de harina de carne o de hasta un
40% de l2 harina de soya puede implementarse sin provocar
efectos negativos.

Ootra fuente de proteinas son las de origen Vegetal, tales
como el gluten de maiz, de accite de coco, harina de semilla
de algodén, torta de cacahuate, harina de ajonjoli, torta de
soya, etc. (North/Bell,1993).

Unas fuentes alternas de proteina importantes para el
peauefio agricultor por su bajo costo y a&ccesibilidad Jo
representan las leguminosas forrajeras, entre Jlas cuales se

incluyen:
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Matarratén (Gliricida sepium): Conocido también como
madre cacas y nacedera, es una leguminosa arbdérea y perenne
que puede alcanzar una altura de 10 metros con rajices
profundas. En una rama bien desarrollada se puede llggar a
tener 60 hojas compucstas y de 3 a 1% foliolos por hoja. El
forraje verde es consumido por vacas, ovejas y cabras por
tener una buena palatabilidad y ser una excelente fuente de
proteina, vitaminas y minerales, también sirve como pigmento
de la vema de los huevos y la piel de los pollos (Solla,s.f.).

Leucaena (Lencaena leocucephala): Se le conoce tamwién
como leucaena, acacia forrajera, Ipil-Ipil ¥ carbonero.
Dependiendo del tipo, esta leguminosa puede ]llegar a alcanzar
de S a 20 metros de altura. Sus hojas, tallos jovenes, flores
y vainas tiernas son una fuente excelente de proteina y
minerales para los animales.

Las recomendacionce indican que los uiveles no deberian
exceder del 30% en la dieta de rumiantes, 20% en conejos, 1§5%
en cerdos de engorde y 5% en avicultura (sirviendo como
pigmentante).

La limitacién del uso de &sta leguminosa es debido a la
presencia de mimosina o a su producto de descomposicién gque
afecta el metabolismo del yodo (Solla,).

Canavalia (Canavalia emsiformis): Mombres comunes de
ésta leguminosa son canavalia, frijol burro, frijol de playa,
etc. Tiene un crecimiento arbéreo de hasta 1.20 metros, con

un rallo erguido y poco ramificado.
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Se usa como abono verde para incorporarlo al suelo, las
hojas y los tallos son fuente de proteina (20 y 4%
respectivamente) para rumliantes. Para consumo humano se puede
coumer después de repetir un proceso de coccién dos veces, y en
los anlmales se puede usar como fuente de proteina, se debe
cocer Y moler para darselos a las aves.

Azolla anabaena: Algunas caracteristicas del Azolla para el
uso en la nutricion animal son:

—~ Alto contenide de nutrientes.

— Crece sobe la superficie del aqua.

—~ Puede suministrarse fresco a los animales.

En estudios de pollos y pavos realizados en China, se
reporta quc las aves demésticas pucden consumir hasta 300 &/d
de Azoclla fresca. Esto requiere un &rea de 1-2 m/ave
cultivado de Azolla. Adem4s, después de varios dias da
alimentar a las aves con Azolla se ha observado e&ue éstas
tienen unn mejor pigmentacidn en el pico y las patas. Esto es
debido a 1los pigmnentos (carotenos) en el Azolla, una
caracteristica eque pudiera utilizarse en la coloracién de la

yema de los huevos (Becerra, s.f.)




26

. I. Minerales

1. Fuacidn de los mincrales
Los minerales compcnen el esqueleto de 1los animalsas
vertebrados. Tampbién eg constituyente esencial de 1los
liquidos y los tejidos blandos del organismo. La capacidad de
la sangre de conducir el oxigeno se debe a la hemoglobina de
los gléhbulos rojos, que cs un compuesto de proteinas y hierco.

También los minerales tiencen que ver con la acjdez o
alcalinidad de los jugos digestivos (lforrison, 1991).

Segin Mac Donnld hasta 1950 se consideraban 13 elementos
esenciales, que comprendinn los macroelementos: Calcio,
fé6sforo, potasio, sodio, cloro, azufre y magnesio, y 1los
microelementos o elementos traza: Jlodo, cobre, hierro,
manganceo, zinc ¥V cobalto.

En la siguiente tabla se consideran 1los elementos
minerales esenclales y sus cantidades aprozimadas en el
organismo. Los minerales se expresan en partes por millén
{ppm) porgque sus concentraciones en el organismc no son

superiores a 1/20.000
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Tahla # 2. Elementos minerales esenciales y su

concentxacion aproximada en el oxganismo

———— =

Elementes eé;hciézés
H Mayoritariocs| Por ciento Traza mg/ kg
l Calcio 1.5 Hicrro 20-80
Fosforo 1.0 Zinc 10~50
Potasio 0.2 Cobre 1-5 l
“ Sodio 0.16 Manganeso 0.2-0.5 !
' Cloro 0.11 Yodo 0.32-0.6
' Azufre 0.1S Cobalto 06.02-0.1 F
Magnesio 0.04 Molibdeno 1-4
Selenio 1.7
1 Cromo 0.08

frecuentemente infiniteg8imales.

con otros nutrientes.

Fuente: Mac Donaltd (1975), de su

—_— - I .
1ikro Hutricion animal..

Su incorporacién en la dieta es en pequeflas cantidades,

Muchas tienen interacciones

En algunos casos estos elementos deben

adicionarse en cantidades pequenas; los excesos son téxicos

(North/Bell,

1993).
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J. Macroelementos

1. calcio

Segln Mac Donald (1975) el calcio es el elemento mineral
mas abundante en el organismo animal. Actia en la regulacidn
de la excitabilidad del sistema nerviose, es necesario para el
funcionamiento normal del mGsculo esquelético y del mdsculo
cardfaco e interviene en la coagulacién de la sangre. Se
encuentra en ¢l plasma, en cantidad de 8 a 10 mg por cada 100
ml de plasma. Esta cantidad aumenta en la gallinas ponedoras.
Cuando los animales jévenes cn perfodo de crecimiento no
disponen de la cantidad de calcio necegaria en la dieta, el
hueso no puede formarse y se produce raquitismo. En los
animales adultos la deficiencia de <calcio produce
osteomalacia, en la cual, el calcio que se moviliza de los
huesos no es reemplazado. En la gallina la deficiencia se
manifiesta por picos y huesos blandos, retraso del crecimiento
Yy patas arqueadas; l1o0s huevos tienen un cascarén muy fino y se
producen c¢n menok cantidad. La leche y 1los forrajes,
especialmente los de las leguminosas, son fuentes abundantes
de calcio. I.os suplementos minerales gue con frecuencia se
dan a los animales de granja, sobre todo a las hembras
lactantes Y a las gallinas ponedoras, contienen piedra calliza,

harina de hueso y fésfato de calcdio (Mac Donald,1975).
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2. Fesforo

Aunque es el mayor constituyente de la sanere, ¢l fésforo
juega un papel importante en el proceso metabélico y se
encuentra en las células, enzimas y otres compuestos
corporales. Puesto que el fdésforo es necesario para Ja
formacién de hueso, su deficiencia puedo producir raguitismo
u osteomalacia (Mac Donald, 197s). Las fuentes de fosfato
pueden ser: Fosfato dicélcico hidratado, fosfato dic&lcico,
harina de hueso vaporizada, roca fosférica y roca fosfética de

curacao (North/Bell,1993).

3. Sodio, Cloro y Potasio

Estos tres elementos est&n implicados cn el equilibrio
dcido béasico del cuerpo. Los alimentos requjeren, «eneral-
mente, de sal complementaria en la alimentacién (NaCl) para
satisfacer los requerimientos ee sodio y cloro.

La cantidad de sal adicionada a la racién, rara vez debe
ser mayor de 0.25 a 0.35%. Mucha sal produce efecto laxante.
Las adiciones por encima del B% son mortales.

El potasio es necesario, pero las raciones avicolas

comunes son a veces deficientes en cste elemento.
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K. Microelcmentos o Elementos Traza

1. Hierro

La mayor parte del hierro gque existe en el organismo,
alrededor del 9¢%, estd combinado con las proteinas. gl
hierro se encuentra en el plasma sanguineo unide a una
proteina, la siderefilina, cuya misidn es transportarlo de un
lado a otro del organismo. También se almacena c¢n cl
orgnnismo en la ferma de ferritina, proteima que lo contienen
en un 20% y se encuentra en el hfgado, bazo, rifién y médula
6sea, o en forma de hemosiderina, que tiene un 35% de hierro.

Puesto que gran parte del hierre estd formando la
hemoglobina, una deficiencia de éste afecta la sintesis de
este pigmento. La anemia, debida a deficiencias de hierro, se
presenta ceminmente en animales que est&n lactando y estan en
una fasc de crecimientc rédpido, porque la leche carece de
hierro.

Buenas fuentes de hierro sen los vegetales de hoja verde,
la mayorfa de las leguminosas y las cubiertas de las semillas

(M1 Donald, 1975) -
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2. Cobkre

En 1924 se descubrié que el cobre era importante
para la formacién de hemoglobina, os esencial para 1los
glébulos rojos maduros, son 1important.es para que estos
corpt@sculos se mantengan activos en la circulacién. Tambidén
forma parte de sistemas enzimdticos y de algunos pigmentos,
como la turacina; un pigmento de las plumas. Se encuentra
sobre todo en el higado, que es el principal reservorio de
cobre.

Debido a su diversidad de funciones, la deficiencia de
cobre presenta varios sintomas; entre ellos tenemos la anemia,
retraso del crecimiento, alteraciones en los huesos,
decoloracieén del pelo o la lana, trastornos gastrointestinales
y lesiones en el tronco encefalico y la médula espinal. Los
granos y los productos derivados de ellos son ricos en cokre

(Mac Denald, 1975).

3. Mangancso

La principal funcidn del manganeso es prevenir la perosis
{(tendén dislocado). También ¢s necesario para el crecimiento
normal, depésitos en el cascarén, produccieéen de huevo e
incubabilidad (wWorth/Bell, 1993). Los principales problemas
que se presentan, debido a su deficiencia, son trastornos

reproductivos gque incluyen ovulaci#én defectuosa en las
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hembras, y degeneracién testicular y esterilidad en los
machos. Las semillas y gus derivados t%ene cantidades
moderadas de éste mineral, excepto el maiz, «ue es pobre en
manganeso; lo mismo sucede con la levadura ¥y la mayor parte de

les alimentos de origen animal (Mac®onald, 1975).

L. Vitaminas

Uno de los mds importantes descubrimientos de este siglo
fue el relativo a las wvitaminas. Dichas investigaciones
permitieron un mejoramicnto censiderable en la salud de los
seres humanos y ha permitido prevenir enfermedades como ¢l
raquitismo, la pelagra y el escorbuto (ljac Donald, 1575). En
general, las vitaminas son compuestos gquimicos orgdnicos que
por lo regular no sintetizan las células del cuerpo, pero que
son necesarios para su mantenimiento, crecimiento y produccién
de huevo (North/mell, 1993). Las vitamjinas se dividen en lipo
e hidrosolubles. Las liposolukles son las vitaminas gque son
solubles cn grasas y a su vez las hidrosolubles lo son en
agua, en la siguiente tabla se muestran las vitaminas mds

importantes en nutricién animal.
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Tabla # 3. Vitamiras importantes cn nutricidon animal

i Vitamina Hombre quimico

Vitaminas liposoclubles ‘

“ A Retinol |
D, Ergocalciferel |
Dy Colecalciferol

| E alfa-tocoferol
K Filoguinona

Vitaminas Hidrosolubles

| B, Tiawmina
B, Riboflavina
R, Nicotinamida I
By Piridoxina
B,, Cianocobalamina
I Complejo C Aclido ascérbico

Filente adaptaca de HMac Donald, 1975

1. vitamina A

Los precursores de la vitamina A se encuentran en las
plantas con follaJe verde, harina de alfalfa, maiz amarillo y
pasta de gluten de malz. Los sintomas de deficiencia son:
Crecimiento retardado, debilidad, plumas ecrizadas, dismi-

nuclién de la preducc.idn de huevos e incubabilidad.
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2. Vitamina D
Lus aceites de higado de pescado son buenas fuentes
naturales de vitamina D. Su ausencia en la dieta puede
provocar-: raquitismo, el calcio y el fdsforo no se depositan
en los huesos en cantidades normales, deccaimiento general,
cascarones blandos de huevos y cristales de calcio en 1la

cdscara del huevo.

3. Vitamina E

La vitamina E es una necesidad para la productividad
adecuada de las células y para la formacidén de sanegre. Los
sintomas de su deficiencia son: encefalomalacia nutricional,
evidente por el cuello torcido, esterilidad del macho, falta
de productividad en la hembra y mortalidad embrionaria. Las
fuentes de esta vitamina son los granos enteros Yy las harinas

de alfalfa.

4. vitamina K

Esta vitamina es necesaria para la sfintesis de 1la
protrombina, un quimico necesario para la coagulacién
sangquinea. Cuando no esta presente hay un sindrome
hemorrégico. La harina de alfalfa, los desechos de carne y la

harina de pescado son muy buenas fuentes de vitamina K.
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5. Vitamina B,, (COBALAMINK)

Los desechos de carne y la harina de pescado son buenas
fuentes de esta vitamina. las propias evacuaciones del ave
son fuente de vitamina B,,- Por tanto, el desarrollo de aves
sobre pisos de alambre, le mis probable es gque muestren m4s
deficiencias que las alojadas en pisos con cama. Los sintomas
de deficiencia son principalmente la anemia, reducido
crecimiento del pollito, baja incubabilidad, etc. (Horth/Bell,

1993).

M. El Huevo

1. Forma

La ferma exacta del huevo estd dada por factores
genéticos hercdados, aunque la mayor parte de los huevos son
de forma ovoide, hay 1los que pueden ser puntiasudos,

alargados, gruesos, etc.
2. Imperfecciones «n la forma del huevo
Algunas gallinas ponen huevos con foima imperfecta,

pueden ser arrugados, acanalados, c¢on un lado plano,

puntiagudos, etc.
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Las imperfecciones se plueden deber a factores genéticos

y otras a anormalidades en el oviducto.

3. Tamano del huevo

Los huevos pueden presentar diferencias cn sus tamafios,
no se sabe cuél es la causa exacta de aldgunas variantes, pero
se ti.ene cenocimiento de otras, alegunas de estds pueden ser:

A. factores genéticos que afectan el tiempo de
crecimiento del évulo. En consecuencia, yemas m&s grandes
producen huevos mids gran&es, mientras que yemas m&s pequenas
originan huevos mé&s pequeilos.

B. El tamado de los huevos vd aumentando de acuerdo a la
edad

C. £l contenido de procteinas afecta el tamafo. E]
incremento del contenido de proteinas en el alimento aumenta

el tamano del huevo.
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Tabla # 4. Efecto de la edad de las gallinas emn c¢l peso

los huevos.

EDAD EN

SEMANAS GR/EUEVC | ®N%/DOCENA
25 56.0 r 21.2
30 54.2 22.5
35 57.2 24.2
40 58.4 25.1
45 61.1 25.9
580 62.5 26.S
S5 63.6 26.9
60 64.2 27.2
65 64.2 27-2
70 64.2 27.2

PROMEDYO ‘ 60.0 25.4 |

4. Composicidn del huevo

pe otra parte, la composicién del huevo tjiene mucha
relacidén con la edad de la gallina, seqin lorth y 8ell (199%4),
a medida gue aumenta la edad de la parvada se produce un
incremento en el peso, peso seco, Yy porcentaje de la yema del
huevo, mientras QqQue disminuye <l porcentaje de cascardn,
albtmina y sélidos en esata uGltima.

En la siguiente tabla se¢ representa lé& composicién del

huevo.
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Tabla # 5. Composicion de un huevo rxrecién puesto

Companurnte Huevo Hueve Yona Albumina cascaron y
I £on sin X b ‘meabrant
cascaran | cascardn cascarén
X ) 4 b4
"mem entero 100 — 31.0 58 .0 11.0 !
Agua 65 74.0 £8.0 84.0 2.0 “
feoteing 12 12.0 17.S8 11.0 4.5 “
Brasa 11 11.0 32.5 0.2 - "
Cardohidrate 1 0.5 1.0 1.0 - "
tenizus 11 1.5 1.0| 0.8 %3.5 ’
Fuente kdaptada de Horth y Bell (1994), Manual de

produccién avicola.

S. Calidad del huevo

Los factoures genéticos tienen mucha relacién con la
calidad del huevo; un estudio de la calidad del hueve incluye
un analisis del cascardén y del contenido (North Yy Bell, 199%94).

'd

6. Calidad del)l cascarOn:

Ei contacte cntre los huevos en proceso de manejo Yy
transporte dana la cédscara del huevo.
El dafio & la cAscarn est8 relacionado directamente con la

fortaleza de la misma, la cual es determinada por su aspesura
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(contenido de carbonato calcico) y Jla organizacién de 1la

matriz de la céscara (Rutcher; Miles; Nilipour, 1991).

7. Calidad interior del huevo:
Se toma en cuenta la calidad de la albtmina y 1la

incidencia de las manchas de sangre (North y Bell, 1993).

8. Camara de aire
La cdmara de aire es un parametro para medir la calidad
del huevo. Los huevos de mayor edad presentan una camara de
aire mayor debido n la evaporas<idén de la humedad del huevo en
presencia del aire. Un huevo de mucha edad tendréd una cémara
de aire tan grande gue flotar4 sl se pone en recipiente con

agua (Haynes, 1990)

N. Canibalismo
El canibalisme puede ser ocasionado al principio de
postura y hdbitos tales como arrancar las pluma. Al arrancar
las plumas se produce sangrado de los foliculos de las plumas.
Esta sangre ¢s picoteada per las otras aves y conducird a un
problema de canibalismo (Haynes, 1990}.
Para solucionar este problema de canibalismo se aplica
una libra de sal en 55 galones durante una semana Gernat,

1995, (comunicacién personal) .
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Ootra manera de aliviar este problema es colgar manojos de
zacate u hojas para que las gallinas se distraigan saltando eu
busca de la comida y no sc piquen entre ellas (Chaput, 1993).
cuando el problema es marcado se rccomienda uemar el pico a

las gallinas gue presentan la actitud agresiva.



YIT. METODOLOGIA

Este estudio de tesis se realizé cen la finca Laderas
propiedad de la Escuela Agricola Panamericana (E.A.P.) ubicada
en la aldea El Jicarito, riunicipic de San Antonio de Oriente
y Departamento de Francisco Morazdn, en Honduras.

La aldea el Jicarito se encuentra en la longitud 87
ceste, latitud 14 norce, a una altura de 875 manm; tiene una
precipitacién media anual de 1106 mm con una precipitacién
mixima media mensual (Junio) de 210 mm, los suelos son: suelo
franco, franco arenoso, franco arenoso y arcilloso; posee una
temperatura media anual menor de 24* C; tiene una poblacién
aproximada de 1820 habitantes, 425 viviendas y tiene un
crecimiento anual del 7.2%, actualmente laboran a@n la E.A.P.

el 14.4%.

A. LOCALIZACIOF DEL ESTUDIO

La Finca Laderas se encuentra ubicada a seis kildémetros
de la E.A.P. Consta de una manzana de tierra cultivable con
drea de hortalizas, plantas medicinales y cria de especies
menores (calras, conejos y esallinas), ademds la casa cuenta
con un aula para impartir los aspectos tedricos de los
cursos que se imparten, y para brindar charlas decl médulo de

extensién.
BILIOTECA WILSON POFENOX
EB8CULiLA AQAICOLA PANAMERIQAMNA

APARTAGC 98
TECUQAMLSA HONDURAS
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La Finca Laderas se organizdé en 1988, con el objeto de
tener un laboratorio de czperimentacidén para .los estudiantes
del médulo de Extensidén, y para gservir como finca modelo de
tecnologias, para su posterior transferencia a las zonas de
influencia de la [scuela.

La Finca ha sido dirieida por Don Roberto Martinez vy su
esposa Dofia Talina Briceno, qQuienes con sus cuatro hijos se
mudaron del municipio de San Antonio de ¥lores ®epartamento de
El Parafso. Su funcién principal ha sido el trabajo directo
con los estudiantes del Mdédulo de extensidén y el Mdédulo de
Conservacidn de Suelos, hoy en dia reciben un promedio de doce
estudiantes por semana.

La Finca centra sus actividades en cinco componentes. En
el componente a«rjfcola se trabaja en el maneJ)e del suelo y
algunas de las précticas que se realizan son la construccién
de terrazas a nivel, asequias y trazados de terreno con el
nivel A.

En el aspecto nutricional se incluye la crfa de especies
menores (gallinas, cahras, conejo) como el prccesamisnto de
alimentos (encurtidos).

En el componegnte social se toma en cuenta la medicina
natural, se fabrican accesories gque mejoran las condiciones
sanitarias en el hogar rural, los de mayor promocidén hasta el
momento son la estufa lorena, el lavatrastos, la letrina seca,

el piso absorbente y el alisado del piso.
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El componente de capacitacién es de doble via por lo gque
Don Roberto y su esposa participan como instructores de las
précticas que realizan los estudiantes, productores y amas de
casa, Yy ademés reciben cursos de capacitacién que organiza la
Seccién de Extensién.

En el componente de investigacién, muchas han sido las
validaciones de tecnolog.ias efectuadas por la Seccién de
Extensién. Tameién se han recalizado algunos experimentos de
otros departamentos de la E.A.P. para las tesis de cuarto ano.

Las principales limitaciones de la Finca son la falta de
agua y el tipo de suelo, las cuales han impedido la validacién
de tecnologias como el cultivo de injertos, la crifa de peces,
la construccién de un pozo, etc.

Segiin lo descrito anteriormente, se selecciond esta finca
por estar muy cerca del Zamorano, 15 minutros a ple, por
presentar condiciones de clima, topografia, recursos
econémicos y limitaciones muy similares a las que presentan
las fincas de los pequefios agricultores de la regién.

De otra parte 1la facilidad de transporte a pie,
bicicleta, moto o carro, posibilité alta confiabilidad en los
datos debido a la facilidad de tomar personalmente los
registros, los cuales fueron complementados con entrevistas
informales con la familia l4artinez a medida gque se ganaba

confianza v colaboracién.



44

B. VARIABLES

Para poder establecer el efecto de las diferentes dietas
en las dos razas de gallinas seleccionadas en cuanto a pro-
duccidn total de huevos, incluyendo algunas caracteristicas de
éstos, se tomaron &n cuenta las sismuientes variables:

— EX consumo de alimento.

- La ganancia de peso.

— La produccién dg huevos.
- El peso del huevo.

— La calidad de la cascara.
— ©La coloracién de la yema.
~ E1 indice de mortalidad.

1. El1 coansumc de alimento

Los ingredientes utilizados fueron: maiz (Zea mays),
harina de carne, gandul {(Cafanus cajan) y ccniza de roble y
encino. El maiz y la harina de carne se adquirio por medio de
la planta de concentrado, el gandul se comprd en ‘l'equcigalpa,
se tostaba y molla antes de darselo a las gallinas, para 18
lbs el proceso de zostado duraba aproximadamento 20 minutos
dependiendo del calor del horuo dende se colocaba, la molienda
duraba aprozximadamente 1S5 minutos, en total los dos procesos
ocupan un tiempo 35 a 40 minuctos. La ceniza de las estufas fue
la que se utilizd en el experimento, la composicidn quimica de

la dieta del experimento se describe en el anexo # 11.
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Se registraron los datos de consumo de cada uno de los
componentes de la dieta una vez por gcmana, pesando la
cantidad de alimento que se les suministraba asi como la que
rechazaban (Anexo 12).

2. La ganancia de peso

Se pesaron todas las gallinas el dia 14 de noviembre y
después se tomé la ganancia de pesc tomando los registros cada
quince dias (Anexo 13}.

3. La produccidn de huevos

Se registré la produccién diaria de huevos por cada

tratamiente (Anexoc 14).

4. El peso del huevo

Cada tercer dia se registré el peso de la produccidn de

los huevos con la ayuda de una balanza analitica (Anexo 15).

5. La calidad de la cascara

Los huevos se gometieron a la prueba de gravedad
especifica para determinar su calidad. Para medir la gravedad
especifica se prepararon las soluciones de sal y agua a
diferentes concentraciones. §e¢ prepararon seis diferentes
soluciones: 1.068, 1.072, 1.076, 1.080, 1.e8%4 Yy 1.088. Se

sumergian los huevos en las soluciones y se les dejaba por
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15 segundos, al término de éstos se tomaban los que se iban a
la superficie y se apuntaba la respectiva solucién. Entrec més
alta sea la concentracién que resista el huevo sin subir a la

superficie mejor serd& la calidad de la cédscara (Ancxo 16).

6. La coloracion de la yema

Se le pidio a un grupo de sefloras que observaran y com-
pararan los huevos obtenidos de los diferentes tratamientos y

que los evaluaran seqln la pigmentacién de la yema.

7. E1 indice de wmortalidad

Se llevS un registro semanal de las muertes de las

gallinas.

C. Recolececlion de Informacidn

La informacidén recolectada fue de dos tipos: primaria y
secundaria. La informacieén primaria se recolectd a través de
los xegistros 1llevados a cabo para cada lote o unidad
experimental. Estos registros fueron complementados con
entrevistas atiertas y conversaciones informales con la
familia #fartinez, administcradores de la finca.

La informacién secundaria se recolecté con hase en

consulta bikliogrédfica y otras tesis realizadas en la E.A.P.
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D. Descripcién del Experimento

El exZperimento se 1llevé a cabo con 56 gallinas, 28
criollas y 28 mejoradas de la raza Leghorn linea Shaver 288.
Lag crlollas se seleccionaron teniendo en cuenta &ue
estuvieran préximas a la prcduccidn, empezando la primera
postura, ¥y fueron compradas en la aldea San francisco y la
aldea El Chagliite.

Las gallinas Leghorn que sc compraron estaban en su
segundo ciclo de postura porqQue son econémicamente factibles
para el pequeifio agricultor.

Al llegar a la finca se uhicaron en los galpones durante
una semana para que pudieran adaptarse, en ese perfodo se
murieron dos gallinas de la raza Leghorn razén por la que dos
tratamientos tuvieron Gnicamencze seis gallinas y no siete. Se
les suministré un antibidético (Terramicina) Y vitaminas
(vitamin T.E.A.M. ‘Propical) durante la primera semana del
experimento.

Las gallinas se mantuvieron durante cuatroc meses en dos
galpones carrados. Cada galpdén se dividié en cuatro corrales,
1o que da un total de ocho unidades experimentales. E£n cada
corral se colocé un bebedero de plastico y un comedero de
bambi con cu#&tro compartimientos, uno para cada componente de
la dieta. En cada corral se alojaron siete gallinas cxcepto

en los dos citados antgriormente.
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La construccidn de los dos galpones fue financiada por la
Fundacién GT2 por medio del proyecto E.A.P.~R.F.A., por el
Depto de Planificacifn, por la Scccién de Aves del Depto. de
7o0otecnia y por el Depto. de Desarrollo Rural.
Se utilizd un diseifio de bloygues completamente al azar con
cuatro tratamientos y dos repeticiones. Los tratamientos

fueron:

Tratamiente I (L/M)= Gallinas Leghorn alimentadas con
maie.
Tratamiento II (C/M)= Gallinas criollas alimentadas con

mafz.

Tratamiente III (L/MHGC)= Gallinas Leghorn alimentadas
con malz, wandul, cenizas

y harina de carne

Tratamients IV (C/MHGC)= Gallinas criollas alimentadas
con mafz, gandul, cenizas

vy harina de carne.
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F. Analisis del Experimento

Los datos fuecron analizades con el programa estadistice
SAS.

Se hizo una evaluacieén de las variables en relacién al
tratamiento, bloque y la interaccién tratamiento-bloque.

Se realizé una sepavacién de medias de los tratamientos
Y el error estandard. Upa vez analizados los datos se
prosiguid a escribir los resultados de) experimento les cuale

se presentan a continuacidn.




IV RESULTADOS ¥ DISCUSIOR

Se encontré diferencia significativa (P< .08) en el
consumo de majz (Cuiadro 1). La posibilidad de‘consumir otros
ingredientes influydé en el consumo de matiz; asi, las gallinas
leghorn alimentadas Unicamente con maiz consumieron de 14 a 17
gr/eallina/dia mds due en les etres tratamientos. La
diferencia observada entre las gallinas criollas y leghorn
alimentadas con maiz se debe a que las leghorn c¢stabilizaron
su consumo entre 90 y 130 gr/gallina/dia, Yy las crinllas lo
hicieron entre 70 Y 80 gr/gallina/dia (Fig. 1). La semana,
donde en promedio se consumié mé&s maiz, fue en la primera,
debido a «que las gallinas aum no se habian adaptado; los
tratamientos que contaban con les cuatro ingredientes
estabilizaron su consumo aproximadamente entre las semanas 3
Yy 7 (Fig. 2).

No se ebservé diferencia significativa en el cengumo de
gandul durante las 16 semanas del experimento (P< .0Q5). Bl
consumo se inicié entre las primeras tres semanas siendo éste
muy inconstante durante el eaperimento (Fig. 3).

No existe diferencia significativa en el consumo de
harina de carne por parte de las gallinas criollas y las
leghern (P< ,035).

El consumo promedio de harina de carne fue muy similar,
consumiende en promedio las leghorn 9.2 gr gallina/dfa y las

criollas 7.2 gramos gallina/dia (Cuadro 1).
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Las wallinas cmpezaron a consumir la harina de carne entre la
segunda y tercera sem2na, y al ieual gque el consumo de

gandul,el consumo fue desigual (Fie. 4).

Cuadro 1. consumo promedie de mafz, harina de carne,
ceniza y promedio de consumo total de los
cuatro tratamientos.

—— ———————— — ——— - — — T —-— —— [——

Maiz” Gandul® H. dc carne Ceniza'® C.tetal®

L/l 92.1a —— mmmeee meeee 9].4a
C/i? 78.5b T 78.5b
L/MHGC3 77.8b 13. 6a 9.2a 3.0a 100.7a
C/tHEGCH 75.5b 13.1a 7.2a 3.0a $5.6a

" qramos/gallina/dla. :
1/ Gallinas leghorn alimentadas con maZfz.
2/ Gallinas criollas alimentadas con mafz.
3/ Galiinas leghorn alimentadas con maiz, harina de
carne, Qandul y ceniza.
4/ GallinaS criollas alimentadas conmafz, harina de
carne, gandul y ceniza.

Ho se encontré diferencia en cl consumo de ceniza entre
las e&allinas criollas y leghorn (P< .0S) (Cuadro 1). En la
figura 5 se observa gue el consumo de cenlza inicié entre la

3% y 7% semana, siendo el consumc desigual cn ambos

tratamientos.
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Figqura 1. Curva de consumo de maiz alimentadas
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Figura 2. Curva de consumo de maiz alimentadas con maiz,

gandul, ceniza Y kharina de carne.
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Figura 5. Curva de censumo de ceniza.

El consumo de harina de carne, gandul Y ceniza fue
desuniforme debido & que las gallinas tienen la capacidad de
escoger el alimento segin sus necesidades, Yy éstas eran
suplidas con las cantidades consumidas de esto2 ingredientes.

En lo que respecta al consumo total, se observé
diferencia significativa entre los tratamientos (P< .05)
(Cuadro 1).

Los tratamientos eue recibieron los cuatro ingredientes
consumieron mas alimento ya &«ue tuvieron la posibilidad de
consumir cuatro ingredientes. El tratamiento de gallinas
leghorn alimentadas con maifz, harina de carne, gandul vy
cenizas presenté el mayor consumo promedio (100.7 gr
gallina/dfa), mientras que las criollas alimentadas con maiz

observo menor consumo promedio (78.5 gr/gallina/dia) (Fig 6).
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Figura 6. Consumo total de les ingrcdientes de la dieta.
Cuadro 2. Efecto de la dieta sobre el peso del huevo,

pProduccién de hueves, gravedad especifica y el
pese de la gallirna.

Peso del Gravedad Produccidn Peso de

huevo (gr) especifica de huevos(¥%) gall. (gx)
L/’ 55.5b 1.071a  28.ac  1438.5b
c/H? 51.1c 1.071a 41.6cb 1838.9%a
L/MHGC? 58.9a 1.072a 60.7adk 1414.9b
C/1AGL? 52.0¢C 1.073a 79.8a 1844.9a

-—— — - -—— - —— - —— - —— ———— T —————————t > 4 > ——a—t 04 +—4 4 " g W

1/ Gallinas leghorn alrimentadas con maiz.

2/ Gallinas criocllas alimentadas con maiz.

3/ Gallinas leghorn alimentadas con mafz, harina de carne,
gandul y ceniza.

4/ Gallinas criollas alimentadas con maiz, harina de carne,
gandul y ceniza.

Existc diferencia significativa en el peso del huevo

debido a la raza vy a la alimentaecién (P< .05). En el cuadre




LY

2 se observa que el peso de los huevos en los tratamientos en
los que estaban las gallinas leghorn fue superior a los pesos
de los huevos de las gallinas criollas. El peso del huevo e
un factor que se ve influenciado por la génetica de las
gallinas; asi, el peso promedio de los huevos de las gallinas
mejoradas en los 1dltimos meses de postura, oscila
aproximadament® entre 59 y 61 gramos, mientras que el peso
promedio de lo:: huevos de las gallinas criollas es menor.
Otro factor qu¢ influye en el peso del huevo es la edad, el
tamaiio de los primeros huevos es pequeiio y va aumentando a
medida que crece la gallina, hay que tomar en cuenta que lasg
gallinas leghorn estaban en su segundo ciclo de postura,
mientras que las criollas estaban por comenzZar a Poner.

La diferencia de peso de los huevos presentada en las
gallinas leghorn se debe a la calidad de la dieta {(fig 7).

La produccién de huevos estd estadisticamente influen~-
ciada por los tratamientos (P< .0S5). El tipo de alimentacién
influyé positivamente en la produccién de las dos razas, asi
las gallinas lrghorn y criollas alimentadas con los cuatro
ingredientes presentaron un porcentaje de produccién mayor
(aproximadamente 50%) comparade con las gallinas leghorn y

criollas alimentadas finicamente con maiz (Fig 8).
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No existié diferencia significativa en la gravedad
especifica entre los tratamientos (P< .05). El tipo de
alimentacién no influyeé en la calidad de las cdascara de Jos
huevos de las dos rxazas. Las medias oscilan entre 1.070 y
1.072 siendo mejor la del tratamiento de las gallinas criollas
alimentadas con MHGC y la mas baja el tratamiento de gallinas
leghorn alimentadas con maiz (Cuadgo 2).

El peso de las gallinas estuvo significativamente
determinado por la raza (P< .05; Cuadro 2}).

Los dos tratamientos donde se alojaron las gallinas
criollas muestran una superioridad significativa en cuanto a
peso corporal ante los tratamientos donde estaban alojadas las
gallinas leghorn, esto se debe a que las gallinas leghorn son
una raza liviana, en donde su peso oscilla entre 3 y 3.5
libras, no asi las gallinas criollas que poseen una mayor masa
corporal, comparadas con las anteriores.

La coloracién de la yema estuvo afectada por la calidad
de la dieta suministrada, asi las gallinas alimentadas con la
dieta de maiz, harina de carne, gandul y ceniza, presentaron
una mejor coloracidén (intensidad del amarillo) obteniendo una
calificacién entrxe muy bueno Y reqular, mientras gque los
huevos de las €allinas alimentadas sélo con maiz fueron
calificados eontre regular y malo (Anexo 17). Esta diferencia
se explica por la adicisén del gandul, que fue el ingrediente

que proporcioné los pigmentos necesarios. L
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En el experimento se utilizé maiz blanco, el cual carece
.de pigmentos, en cambioc el mafz amarilloc si provee pigmen-
tacién a la yema debido a «que provee carotenos.

De las 54 gallinas que entraron al experimento (inicamente
murieron 6 (11.1%), de las cuales 5 pertenccen al tratamiento
de gallinas leghorn alimentadas con mafz (38.S5%). Del
tratamiento de gallinas criollas alimentadas con MHGC murié
una a causa dec una picada de murciélago.

Las muertes del tratamiento de leghorn alimentadas con
mafz fueron por canibalismo, el cual tuvo una alta incidencia
en este tratamiento, ocasionado por def..ciencia de calcio,

cloro, sodio y fésforo en la racién.




VII. RESUMEN

El experimento 1lleva por titulo)\" Evaluacién de 1la
produccién total de huevos y sus caracteristicas como efecto
de la dieta en gallinas criocllas y mejoradas " y se llevé a
cabo en la Finca Laderas, propiedad de la Escuela Ahgricela
Panamericana, wubicada en la aldea E1 Jicarito a seis
kilémetros del Zamorano. Esta investigacién ge hizo como un
primer avance en la Finca Laderas, luego se realizara en
fincas de pequefios agricultores. La investigacidén se realizé
con el objetivo de entregar nuevos conocimientos sobre el
aspecto nutricional y de manejo de las gallinas criollas, que
son muy importantes en la vida de la familia rural.

El estudio se realizé de noviembre de 1994 a marzo de
1995, con un total de 16 semanas. El experimento consistié en
evaluar el efecto causado por el mejoramiento de- 1la
alimentacicn en la produccién de huevos y sus caracteristicas
(peso, coloracidén de la yema y la calidad de la céscara),
tanto en gallinas criollas como mejoradas. Se utilizaron 56
gallinazs en total, 28 gallinas criollas de aproximadamente 6
meses de edad y 28 gallinas leghorn blancas (Shaver 288) gque
se encontraban en su segundo ciclo de postura. Las gallinas
fueron divididas en 8 gTrupos de 7 aves cada uno sobre los que
se aplicaron los tratamientos, estos a su vez estuvieron
distribuidos en dos blogues, para lo cual se utilizd un disefio
de blogues completamente al azar. Los tratamientos aplicados
fueron; Tratomiento 1= gallinas leghorn alimentadas con mafz,
Tratamiento 2= gallinas criollas alimentadas con maizg,
Tratamiento 3= gallinas leghorn alimentadas con mafz, gandul,
harina de carne y ceniza, Tratamiento 4= gallinas criollas
alimentadas con mafz, gandul, harina de carne y ceniza. Se
tomaron datos sobre el consumo de alimento, la ganancia de
peso corporal, produccidn de huevos, el peso de los huevos, la
gravedad especifica, la coloracién de la yema y la mortalidad.
Se encontrd que la coloracieén de la yema, produccidn y peso
del huevo estan positivamente influenciados por la calidad
nutritiva de la alimentacién gque se les proporciona a las
gallinas; sobre las otras variables no se observé diferencia
sienificativa. Con respecto a la mortalidad se cbservé que la
principal causa de las muertes fué el canibalismo, inducidos
por deficiencia de calcio, sodio y f6sforo en las dietas y por
el estress ocasionado,antes de adaptarse al encierro.
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V. CONCLUSIONES

1. La calidad de la dieta influye positivamente en 1la
coloracién de la yema, en el peso y en la produccien de
huevos. La raza tiene un efecto positivo sobre el peso
corporal. En cuanto a la gravedad especifica no existe una
influencia significativa debido a la alimentacién ni a la

raza.

2. No existe diferencia significativa en el consumo de
harina de carne, gandul y cenizas entre las des razas. El
consumo de malz estuvo significativamente afectado por 1la

variedad de ingredientes en la dieta.

3. La produccion de huevos de las gallinas leghorn
(60.7%) y criollas (79.8%) alimentadas con 1los cuatro
ingredientes fue mayor S8% comparadas con las gallinas leghorn
Yy criollas (28.4%) y (41.8%) respectivamente alimentadas

inicamente con maiz.



VI. RECOMENDACIONES

1. Realizar investigaciones prosando el efecto de
fuentes alternativas de calcio, fésforo y proteinas accesibles

para el peeuelio agricultor.

2. Concientizar a los pegueitos productores del uso de
los recursos locales para proporcionar una alimentacisn
completa a las gallinas con el fin de aumentar la produccién.
Educar a los productores en la importancia del uso de

bebederos y comederos desde el punto de vista sanitario.



IX. Anexos

Anexo 1. Separacién de medias de los tratamientos.

Trat/variable® PH oM’ cG cc*  cH' CT* GE PROD ) ¢!
(gr) (%) (gx)

Laghorn/maiz 65.5b 92.1a e — - 91.4a 1.071 28.4c¢ 1438.5b

cricllas/mafiz 51,lc  78.5b - -— ~—  78,5b 1.071 41.6cb 1838.9a

Leghorn/MHGC 58.%9a 77.8b 13.6 3.0 9.2 100.7a 1.072 60,7ab 1414.9b
Criollas/MHGC 52.0c¢ 73.5b 13,1 3.0 7.2 95.6a 1.073 79.8a 1844.9a

Medias en la misma columna con igual letra no son estadisticamente diferentes (p<0.l, Prueba
SNK)

* Gramos/gallina/dia

“/ variables: PH= peso del huevo, CM= consume #e maiz, CG= consuno de ganeul, CC
consumo de ceniza, CH= consumo de harina de carne, CT= censume total, GE= gravedad
especifica, PROD= produccién de huevos, PG= peso de «#allinas.

i
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Bnexc 2. Andlisis de varianza para la variable dependiente:
Peso de huavo.

FV GL® s.c.’ c.M.2 Valor FY Pr > FW
Blg 1 20.12 20.12 1.71 0.1942
Trat 3 1023.22 341.07 29.01 0.0001
Trat*blq 3 58.94 19.65 1.67 0.1791
Total 7 1102.28

R—Cwuwadrado = 05158

c.V. = 6,33

Apexo 3. Andlisis de varianza para la variable dependiente:

Consumo de maiz.

Fv GL S.C C.M. Valor F Pr > F
Blg 1 9.23 9.23 0.01 0.9072
Trat 3 5356.52 1785.51 2.64 0.0527
Trat*blq 3 1411.36 470 .45 0.70 0.5567

7 6777.11

0.077

R—Cuadrado =
= 32.121

c.v.

5/ TFucnte de variacidn

‘/ Grados de
7/ Suma de cuadrados

i/ cCuadrado medio

libexrtad

9/ Valor F obsexvado para la variable analizada.

¥, vValor F al cual, la variable observada es

significativa.
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Anexo 4. Analisis de varianza para la variahle dependiente:
Consumo de gandul

-,

Fv L S§.C C.M. Valor F Pr > F
Blg 1 1.57 1.57 0.02 0.87853
Trat 1 4.32 4.32 0.06 0.8002
Trat*®lg 1 104.83 104.83 1.57 0.2157
Total 3 110.72

R-Cuadrado = 0.028

c.V. = 61.252

Ancxo S. Andalisis de varianza para la variable dependiente:
Consumo de¢ harina dc carne.

FV GL 5.C C.M. Valeor F Pr > F
Blg 1 1.425 1.42% 0.06 0.8056
Trat 1 56.166 56.166 2.41 0.1264
Trat=blg 1 S5.671 9.671 0.41 0.5223
Total 3 67.270

R-Cuadrado = 0.0S

C.V. = 59.14

Anexo 6. Analisis de varianza para la variable dependiente:
Consumo de ceniza.

Fir GL §.C C.M. Valor F Pr > F
Blg 1 0.006 0.0055 0.01 0.9271
Trat 1 0.015 0.014s 0.03 0.8732
Trat#*blg 1 0.553 0.s8528 1.06 0.3132
Total 3 0.614

R—Cuadrado = 0.042

CcC.V. = 24.914
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Anexo 7. Bndlisis de varianza para la variable dependiente:

Consumo total de alimento.

Fv GL. s.C C.M. Vvalor F Pr > F
Blq 1 5.40 5.40 0.01 0.9248
Trat 3 8912.34 23870.78 4.93 0.002¢%
Tratxblg 3 2284.99 761.66 1.26 0.2903
Total 7 11202.73

R~Cuadrado = 0.131

c.V. = 26.821

Anexo 8. BAnalisis de varianza para la variable dependiente:

Produccidén de huevos.

Fv GL s.C C.M. Vvalor F Pr > F

Blq 1 23.90 23.90 3.62 0.0602
Trat 3 104.04 34.68 5.26 0.0022
Trat*plq 3 21.69 7.23 1.10 0.3550
Total 7 149.63

R—-Cuadrado = 0.210

C.V. = 71.809%9
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Anexo 9. Analisis de varianza para la variable dependiente:
Pesoc de huevo.

et

FV GL S.C C.M. Valor F Pr > F
Blg 1 0.00002 0.00003 4.19 0.0437
Trat 3 0.0000& 0.00002 2.37 0.0763
Trat*blg 3 0.00007 0.00002 3.00 0.0350
Total 7 0.000016

R-Cuadrado = 0.20

C.V. = 0.26

Apnexo 10. Andalisis de varianza para la variable dependiente:
Peso de gallinas.

Fv GL S.C C.M. Valoxr F Pr > F
Blg 1 55682.34 55682.34 7.38 0.0083
Trat 3 3486818.48 1162272.83 154.02 0.0001
Trat*blg 3 282044.62 94014.87 12.46 0.0001
Total 7 3824545.45

R-Cuadrado = 0.875

C.V. = 5.315
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Anexo 11. An&lisis guimico de cada ingrediente.

DETERMINACIONES | Maiz |Gandul |H.de carne |Ceniza
BUMBDAD % 13.56 $.5 6.92
CENIZAS % 1.38 | 2.8 2.87
EXTRACTO ETEREO % 3.35 1.1 22.12
FIBRAR CRUDA 3% , 1.77 5.5 2.75
PROTEINA CRUDA % | 7.70 | 20.4 51.78
CALCIO % 21.9
FOSOFORO % 0.8

Fuente: Laboratorio de nutricion animal del Deparatamento
de Zootecnia de la Escuela Agricola Panamericana.
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Anexo 12. Registro de alimentacidén semanal,
HARNA DEL

SEI

AL

Trat.

DIA

COSECHA

ATLIMENTOS OFRECIDOS

M T

Maiz

H.C.

iGandt’xl

Ceniza

_Repet.

Observaciones

Lun

Mar

Mier

Juev

Vier

Sah

Dom
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Registro de peso de gallinas.

Gall

Peso
Lbs.

T1
R1

PESC DE GA&LLINAS

Fecha

Tl
R2

T2
R1

T2
R2

T3
Rl

T4
R2
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Anexo 14. Registro de produccidn

Produccién Semana del _al
— —ze— == —
TR/DIA |LUN |MAR |MIER |JUEV | VIER |SaB [DOM
; 1 i
T1R1
TiR2
T2R1
T2R2
T3R1
T3R2
T4R1
T4R2
Anexo 1S. Registro de pesos de huevos
Pesos de huevos Fecha
[ ' —
HU/TR | T1R1 | TIR2 | T2R1 | T2R2 | T3R1l | I3R2 | T4R1l | T4R2
1
1 2
3
4
|_ — =_...—-l
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&nexo 16. Registro de gravedad especifica

Gravedad especifica

Fecha

TR/G-E

1.068

1.072

1.076

1.080

1.084

1.088

TIR1

T1R2

T2R2

T2R2

T3R1

T3R2

T4R1

T4R2
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Anexo 17,1. Formato de opiniéen de la coloracidn de la yema
Coloracidédn de la yema:

1—~ EXCELENTE
2= MUY BUENO

3— BUENQ

4— REGULAR

5— MALO

HL H2 H3 H4

&nexe 17.2. Resultades de la encuesta de opinidén acerca de 1la
coloracién de la yema (10 sefioras).

T/calif | 1 2 3 4 5
T1 - - - - io
T2 — - - 10 | -
T3 - ~ 10 - -
T4 7 3 - - ~
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Anexo 18. Presupuesto de la investidacién.

MATERIALES PE CONSTRUCCION

Total

Concepto Unidad Cantidad Precio
Madera Postes 3mts 30 L. 30.85 L.925.55
Reglas 3plg 50 L. 8.00 L.400.00
Malla Rollo 1 L.450.00 L.450.00
Clavos Libras 3plg 1z L. 3.80 L. 45.60
Libras 4plg 2 L. .00 L. 8.00
Bisagxas FPar 12 L. 3.00 L. 36.00
Candado Unidad 2 L. 4.00 L. 8.00
Portacandado Unidad 2 L. 5.00 L. 10.00
Bebederos Unidad 8 L. 5.00 L. 40.00
Mano de obra Persona/dia 8 L.18.00 L.576.00
Laniras Laminas 23 L.16.50 L.379.50
L.2878.65
ALIMENTACION
Maiz Libras 960 L. 1.30 L.1248.00
Gandul Libras 74 L. 3.25 L. 240.50
H. de carne Libras 43 L. 0.90 L. 44.10
Ceniza Libras 7 L. 0.10 L. 0.70
L. 1533.3
GALLINAS
G. Criollas TUnidad 28 L.20.00 L. 560.00
. Leghorm Unidaad 28 L.13.00 L. 364.00
L. 924.00
Total L.5435.95





