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INTRODUCCTON

En la produccidén de pollos de engorde generalmente se
utilizan como cama los subproductos de la industria maderera,
como el aserrin y la viruta. Estos han demostrado tener las
mejofes caracteristicas para el desarrollo de los pollos, sin
embargo se han vuelto escazos en la mayoria de las dreas
debido al aumento en la demanda y la deforestacién en gran
escala que se da en la actualidad; ademds estos subproductos
tienen un alto valor como combustible. Todo esto ha provocado
un aumentc en su precio que ha dado como resultado, 1la
busqueda de sustitutos para la cama de los pollos ( Reed ahd.
McCartney, 1970; Carter y col, 1979; Allen y col, 1980).

Muchos materiales podrian ser usados como cama para
la produccién avicola. E1l uso de un material depende de su
accesibilidad y precio asi como de las faéilidades de manejo.
Para que el material de la cama sea efectivo debe ser
absorbente, libre de suciedad, que no sea consumido por el
ave, de facil obtencidén y manejo, y ademds econdmico, (Malone
y Allen, 1982).

Ruszler y Carson, (1973) estudiaron varios materiales que
pueden ser usados como cama entre los que dieron mejores
resultados estdn: el bagazo de cafia, la casulla de arroz, la
cascara de mani, el clote de maiz, la cascarilla de trigo y

la cascara de cacao; por su parte Wyatt y Goodman (1992)
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estudiaron el uso de yeso refinado (sulfato de calcio)
mezclado con otros materiales como viruta y paﬁel, obteniendo
resultados satisfactorios en la produccidn.

Algunos estudios han demostrado que los productos a base
de celulosa son una fuente potencial para cama de pollos.
Eckroade (1974) utilizé papel periddico eh la crianza de
pollos con resultados similares a los de la viruta. Malone
(1976) utilizd capas de papel en la cama y residuos de basura
municipal (materiales a base de celulosa) con resultados muy
satisfactorios. Estos productos parecen ser un substituto
satisfactorio para la cama de los pdllos con un'deéarrollq

igual o superior que las camas de viruta o aserrin.
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REVISTON DE LITERATURA

USO DEL PAPET, COMO CAMA,.

En pollos de engorde la cama de subproductos de 1la
industria papelera ha dado reéultados similares a los de 1la
viruta de pino, material con el gque se han obtenido los
mejores resultados en la broduccién avicola. Los efectos del
uso de ciertos tipos de papel reciclado ( papel picado, papel
procesado y carton picado) han sido estudiados por Eckroade
(1974), quien encontrd que la eficiencia de la conversién
alimenticia y mortalidad no eran afectadas por el diferentg
tipo de cama. Maione (1976), observd que las pérdidas po?
mortalidad eran mayores en la cama de viruta, 1.8 por ciento
mas que en la de papel procesado. Por otra parte Malone y
Allen (1983), quienes encontraron que los pollos que estaban
sobre papel procesado tuvieron un peso mayor a 1los 28 dias

(798.7g) que los pollos criados en viruta (745.2g).

EFECTO DE‘TAMAﬁO DE PARTICULA

Malone y Chaloupka (1982) compararon papel procesado en
particulas largas, medianas, pequefias con la cama de viruta y
encontraron que los pollos criados sobre las camas de
particulas pequefias y medianas tenian un peso mayor y menor
mortalidad que los criados en la cama de viruta; ademas no
encontraron diferencia en la conversidén alimenticia entre los

tratamientos. Los pollos crecidos sobre el papel picado
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presentan una mejor consistencia de la pechuga y mejor calidad
de canal que ‘los criados en viruta. Malone (1983), encontré
que el rendimiento de los pollos criados sobre cama de papel
reciclado fue mejor dque el dehlos criados sobre cama de vi-
ruta. Parsons y Baker (1985) no encontraron diferencias en el
peso corporal y la conversidén alimenticia a los 49 dias de
edad entre los pollos criados en viruta de pino y los criados
en pedazos de ‘aserrin comprimido. Lien y Conner (1991),
compararon papel periddico de desperdicio reprocesado con vi-
ruta de pino, y concluyeron que el tipo de cama no tenia
ninguna influencia sobre la mortalidad, el peso corpofal y la
eficiencia de conversién.

Burke y col. (1993) compararon papel periodico picado mezclado
en cuatro diferentes tratamientés (viruta de pino, wviruta
mezclado con papel, viruta sobre papel y papel sobre viruta),
concluyeron en que el material de cama no tenia efecto sobre
el pesoc corporal, la conversidén alimenticia, la mortalidad y

la incidencia de problemas en las patas a los 46 dias de edad.

CARACTERISTICAS DE T.A CAMA.

Los pollos de engorde consumen una mnmayor cantidad de
aserrin que de cualquier otro material, lo que se debe al
diminuto tamafio de las particulas y al color parecido al
alimento. Malone y Chaloupka (1982), encontraron un mayor

consumo de viruta y de aserrin, que de pedazos de madera, con
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papel periddico el consumo y la presencia de particulas en la
molleja fue audn menor.

Algo importante en el manejo de las camas nuevas y usadas
es el control de la humedad. Noll (1992) encontrd que el
nivel ideal de humedad de la'cama es de 25 % y que este se
puede controlar mediante una ventilacién adecuada. La
circulacién de aire en el galpdén mantiene la cama seca y los
niveles de E. coli bajos. Por ello aunque el papel tenga una
mayor absorcidén de agua, se puede usar como material de cama
si se mantiene un buen manejo. Weaver Jr. (1991), concluyd
que al aumentar la humedad relativa aumenta la compacﬁaciénvy
la humedad de la cama. |

Otro problema serio en el manejo del material de cama es
el control del nivel de amonio. Ya que éste reduce el creci-
miento de los pollos, y que a niveles altos, propicia algunas
enfermedades respiratorias.

E]l nivel de amonio puede ser controlado cambiando la cama con
frecuencia, Iincrementando la ventilaciédn, usando agentes
quimicos e incrementando el volumen de la cama a base de
papel. Carr y Nicholson (1980) usaron ﬁres niveles de
ventilacién, bajo, medio y alto, y encontaron incrementos
significativos en el peso corporal y reduccién en el
porcentaje de humedad y concentracién de amonio en la cama
comparado con el tratamiento testigo sin ventilacidén. Malone

(1982), observéd que aunque el papel se compactaba bastante,
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los niveles de amonio eran menores que cuando se usaba viruta.
El metodo mas eficiente para controlar los niveles de amonio,
es por medio de la ventilacién.

La cama a base de papel también presenta menor incidencia
de coccidia, aunque la compactacidén y la poblacidn de bacte-
rias y hongos sean similares a las de la viruta. Lien y col.
(1991) estudiaron las caracteristicas sanitarias de la cama
encontrando que el papel reciclado tiene mejores
caracteristicas gque la viruta ya que, la presencia de hongos
al igual gque las poblaciones de bacterias anaerdbicas fue

menor en la cama de papel.

TOXICIDAD ¥ NUTRIENTES DEL PAPETL.

Cuando se usan residuos de papel como cama para pollos de
engorde hay que tener en cuenta la posibilidad de conta-
minacidén del ave, ya que la cama puede tener elementos tdéxi-
cos. La tinta basica usada en el papel contiene aceite mi-
neral, carbén negro y residuos de asfalto (hidrocarburos),
ninguno de los cuales representa un peligro para las aves o el
consumidor ( Malone y Allen, 1982).

E1l contenido de nutrimentos en la cama de engorde es
bastante elevado. Este factor es de importancia al considerar
el uso que se le puede dar posteriormente. Malone (1992)
estudié los nutrientes que contenia una cama despues de haber

sido usada y encontré: solidos totales 75.8%, nitrégeno 2.94%,
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fésforo 3.22%, potasio 2.03%, calcio 1.79%, magnesio 0.52% y
azufre 0.52%. Es obvio que la cantidad de nutrientes que
contenga una cama va a depender de cuantas veces se haya usado

y de la cantidad de animales que estuvieron sobre ella.

USO POSTERIOR DE TI.A CAMA.

Una vez evacuada la cama del galpdén, ésta va a tener
valor nutricional en la alimentacién de rumiantes, es una
buena fuente de nitrogeno y celulosa, y se ha encontrado que
tiene niveles similares de proteina a los de rastrojos
amoniatados. También se puede utilizar como fertilizante

organico para los cultivos. YIBLIOTR,




OBJETIVOS

1l.-Observar el efecto del reemplazo de la viruta por
papel molido, en la productividad y el rendimiento de
pollos de engorde.

2.-Comparar la composicidén de la cama compuesta por vi-
ruta con 1aslcompuestas con diferentes proporciones de

papel y viruta.

BIBLIOT ECA WiLson

~WELA AGRIN ———
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MATERTALES Y METQODOS

El estudio que constd de dos experimentos, buscd evaluar
las posibilidades de usar papel de desperdicio (bond y de
computadora) como material de cama para pollos de engorde. Se
realizdé en un galpdn de costado abierto en la seccién de aves
de la Escuela Agricola Panamericana, (E.A.P.) El Zamorano,
Honduras.

Se emplearon 582 kgvde papel, que fue recolectado en los
diferentes departamentos de la E.A.P., constituidé en su
mayoria por papel bond y papel de computadora. El1 papel fué
picado en un molino de martillo, utilizando una saranda con
orificios de 1.90 cm de diametro. Se utilizdé un total de 18.2
kg de papel molido y 36.4 kg de viruta en cada corral
experimental, mezclando adecuadamente y dejando una cama con
un grosor de 10 a 12.5 cm. |

Experimento 1.

Iniciado el 30 de Julio; se utilizaron 1952 pollos de
engorde de la linea Indian River de un dia de edad, los cuales
fueron alojados a una densidad de 10 pollos/m2 en 16 corrales
experimentales de 3x4 metros, colocados en dos hileras de 8
corrales a lo largo del galpén. Las aves recibieron una dieta
a base de maiz-soya y recibieron un manejo similar al de

condiciones comerciales.
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Los tratamientos (Trt.) fueron cuatro: 0% viruta y
100% papel, 25% viruta y 75% papel, 50% viruta y 50% papel, y
100% viruta y 0% papel.

Tratamientos Experimentales.

Tratamiento viruta papel

% %

1 0 100

2 25 75

3 50 50

4 100 0

Los tratamientos fueron asignados al azar dentro del galpdn,
con cuatro repeticiones para cadavuno de los tratamientos. En
todos los casos el ensayo durd 49 dias. |

El consumo de alimento, y el peso corporal de los pollos
se tomaron cada siete dias; la mortalidad se registré diaria-
mente; la calidad de la canal y el rendimiento se midié al
final del estudio. Subjetivamente se evaludé la frecuencia de
ampollas en la pechuga.

En la cama se mididé la humedad cada siete dias, haciendo
un muestreo de ocho corrales (2 repeticiones por tratamiento).
A los 49 dias se muestrearon las camas de cada uno de los
tratamientos para las determinaciones de proteina cruda, por
el método de Kjeldhal en Murillo 1992; digestibilidad in vitro
de la materia organica por el método de Menke y col., 1979;
calcio por medio del espectofotdmetro de absorcidén atomica;

fésforo por el método de Mcopley y Riley en Murillo 1992; y
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fibra neutro detergente, por el métcdo de Van Soest y col, en

Murillo 1992.

Experimento 2.

Iniciado el 5 de Octubre, tuvo las mismas condiciones de
manejo, alimentacién y tratamientos que el primer experimento,
a excepcidn dé la densidad, la que aumentd de 10 a 14
pollos/m2 para un total de 2720 aves.

cada experimento tuvo una duracidén de 49 dias. Durante
ellos se midid diariamente la temperatura y la humedad
relativa para observar las diferencias climaticas entre los

experimentos.
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RESULTADOS Y DISCUSION

En el cuadro 1, se presenta el peso corporal y el consumo
de alimento acumulado semanal, del eXpermiento 1. El peso
corporal fue ligeramente mayor (P<.07) en el tratamiento 50:50
comparado con los demas tratamientos (Fig 1). Resultados
similares han sido reportados por Malone y col. (1982) quienes
compararon papel periddico procesado en particulas de
diferentes tamafios {grande, mediano, pequefio.) con viruta de
pino. Lien y col.(1991) obtuvieron pesos corporales y con-
sumos de alimento similares a los obtenidos en el experimento
1, al usar papel reciclado en la cama comparade con viruta de
pino. Burke y col. (1993) no observaron diferencias
significativas en los pesos de las aves comparando diferentes
tipo de papel reciclado con viruta a los 49 dias de edad.

El consumo de alimento fue similar en todos los trata-
mientos a excepcién del dia 42, en el que hubo un menor
consumo en el tratamiento 50:50 lo que no se pudo atribuir a
ninguna causa légica.

En el experimento 2, utilizando una densidad de 14 pollos/m2
tampoco se encontraron diferencias significativas entre los
tratamientos, en el peso corporal (Fig 2) y el consumo de ali-

mento (cuadro 2).
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Cuadro 1.- Efecto de las diferentes proporciones de papel y
viruta, sobre el peso corporal y el consumo de
alimento de los pollos de engorde a una densidad
de 10 pollos/mz.

Papel:Viruta

Variables 100:0 75:25 50:50 0:100
Peso corporal (qg)

Dia 7 136.2 137.5 140.5 141.0
Dia 14 321.7 358.0 354.7 338.2
Dia 21 531.0 573.7 590.2 564.7
Dia 28 ) 807.2 824.0 "861.7 803.7
Dia 35 ‘ 1077.5 1116.5 1137.7 1122.0
Dia 42 1564.0 1549.2 1689.5 1638.5
Dia 49 1504.0 1758.2 2071.2 1898.5

Consumo de alimento acumulado semanal(qg)

Dia 7 127.7 126.7 125.5 128.0

Dia 14 361.2 367.0 366.2 362.5
Dia 21 709.2 717.0 718.0 719.2
Dia 28 1313.7 1329.7 1315.5 1337.0
Dia 35 2079.0 2112.0 2014.7 2118.7
Dia 42 3050.7a 3089.0a 2963.2b 3103.2a
Dia 49 3858.5 3874.2 3767.2 3877.5
ab P<.05 .

La conversién alimenticia y mortalidad del primer experi-
mento, no presentaron diferencias significativas entre todos
los tratamientos. Para el tratamiento 50:50 la conversidn
alimenticia tendid a ser mejor (cuadro 3). Esto se debe a la
mayor ganancia de peso y al menor consumo de alimento que
tuvieron las aves que se vidé en el (cuadro 1).

Resultados similares a los encontrados por Lien y col. (1991)
quienes compararon diferentes tipos de papel periodico

reciclado contra la viruta y obtuvieron
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conversiones de alimento de 2.12 y mortalidades de 3 a 5% La
conversidén alimenticia y la mortalidad en el experimento 2, se
presentan en el cuadro 4. Tampoco presentd diferencias

significativas para ambos parametros entre tratamientos.

Cuadro.2.- Efecto de las diferentes proporciones de papel
:viruta, sobre el peso corporal y el consumo
de alimento de los pollos de engorde a una
densidad de 14 pollos/mz.

Papel:Viruta

Variables 100:0 75:25 50:50 0:100
Peso corporal (g)

Dia 7 147.0 145.0 143.2 149.2
Dia 14 307.5 315.0 314.0 316.2
Dia 21 509.0 550.0 542.0 557.5
Dia 28 835.7 874.7 862.5 877.2
Dia 35 1213.5 1163.2 1168.2 1184.5
Dia 42 1450.2 1391.7 1500.0 1585.5
Dia 49 1626.2 1905.2 1873.7 1781.7

Consumo de alimento acumulado semanal (g) -

Dia 7 121.0 128.0 121.0 124.7

Dia 14 385.2 410.7 391.0 411.0
Dia 21 950.2 999.5 967.2 992.5
Dia 28 1585.7 1637.5 1599.0 1629.2
Dia 35 2304.7 2423.2 2352.7 2378.5
Dia 42 3227.2 3370.5 3269.2 3315.5

Dia 49 3975.7 4219.5 4064.0 4144.7



Fig.2. Ganancias de peso corporal por

semanda, a una densidad de 14 pollos

por metro cuadrado.
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Cuadro.3.- Efecto de las diferentes proporciones de pa
pel:viruta, sobre la conversién alimenticia y
la mortalidad de los pollos de engorde a una
densidad de 10 pollos/mz.

Papel:Viruta
Variables. 1060:0 "75:25 50:50 0:100

Conversioén alimento

Dia 7 0.93 0.91 0.89 0.90
Dia 14 1.11 1.02 1.03 1.06
Dia 21 1.33 1.24 1.21 1.27
Dia 28 . 1.62 1.61 1.52 1.66
bia 35 1.93 1.88 1.76 1.88
Dia 42 1.96 1.99 1.74 1.89
Dia 49 2.03 2.21 1.81 2.04
Mortalidad (%)

pia 7 2.2 1.4 2.0 3.4
Dia 14 3.2 3.0 2.8 4.6
Dia 21 3.8 3.8 3.6 5.4
Dia 28 4.8 4.6 4.2 5.4
Dia 35 5.4 4.6 4.6 5.4
Dia 42 5.6 4.6 4.6 5.4
Dia 49 6.4 5.4 5.2 5.6

En el cuadro 5 se muestran los niveles de humedad en la
cama para el experimento 1. El contenido de humedad en las
camas fue aumentando hasta el dia 35 en que llegaron a un
punto de nivelacién} pero a los 49 dias se observd una
reduccién a un nivel anormal de humedad de la cama. Esto se
debidé probablemente a un muestreo deficiente ¢ un mal manejo
en el laboratorioc. No se éncontiaron diferencias entre los
diferentes tratamientos aunque se esperaba que el nivel de
humedad de la cama fuera mayor en el tratamiento que llevaba

mayor proporcién de papel. Tampoco se encontraron diferencias
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significativas en el experimento 2, (Cuadro 6). Los mayores
niveles de humedad de la cama en el seguhdo experimento pueden
ser atribuidos a la mayor densidad de pollos que habia por
metro cuadrado. Malone y col. (1982), compararon
viruta con papel picado vy proéesado, obteniendo niveles de
humedad similar de 37.1%, 40.0% y 39.3% respectivamente.

Cuadro.4.- Efecto de las diferentes proporciones de pa
pel:viruta, sobre la conversidén alimenticia y
la mortalidad de los pollos de engorde a una
densidad de 14 pollos/mZ2.

Papel:Viruta
Variables 100:0 75:25 50:50 0:100

Conversién alimento

Dia 7 0.82 0.88 0.84 0.83
Dia 14 1.28 1.30 1.24 1.29
Dia 21 1.86 1.81 1.78 1.78
Dia 28 1.91 1.87 1.85 1.85
Dia 35 1.91 2.14 2.01 2.01
Dia 42 . 2.22 2.23 2.17 2.08
Dia 49 2.44 2.21 2.18 2.33
Mortalidad (%)

Dia 7 0.7 0.7 0.4 0.3

Dia 14 1.1 1.4 1.0 1.2

Dia 21 1.7 1.8 1.8 1.7

Dia 28 2.5 2.5 2.5 2.1

Dia 35 3.0 2.8 2.5 2.1

Dia 42 3.0 3.1 2.7 2.2

Dia 49 4.0 4.1 3.6 3.4

También Parson y Baker (1985) quienes utilizando viruta de
pino a diferentes niveles de humedad, obtuvieron conversiones
de alimento de 2.15 y mortalidades de 6.5% para la viruta con

25% de humedad inicial.
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Cuadro.5.- Efecto de las diferentes proporciones de pa
pel:viruta, sobre la humedad de la cama de los
pollos de engorde a una densidad de 10 pollos

/m2.
Papel:Viruta

Variables 100:0 75:25 50:50 0:100
Humedad (%)

Dia 7 18.0 15.2 16.2 16.7
Dia 14 26.7 25.0 30.2 25.9
Dia 21 38.8 27.9 29.1 27.3
Dia 28 . 37.6 34.6 30.1 29.3
Dia 35 46.1 42.2 49.1 53.6
Dia 42 40.9 47.8 38.4 41.6
Dia 49 31.4 26.9 27.8 25.5

Se hicieron observaciones subjetivas sobre la aparicién
de ampollas en la pechuga debido al alto contenido de humedéd
de la cama e intensidad del olor a amonio, gue se presentoc en
el ensayo. El amonio se presento en ambos experimentos,
aparentemente no causd® ningun problema respiratorio o
presencia de ampollas en la pechuga.

Cuadro.6.- Efecto de las diferentes proporciones de pa

pel:viruta, sobre la humedad de la cama de los
pollos de engorde a una densidad de 14 pollos

/mz.
Papel:Viruta

Variable 100:0 75:25 50:50 0:100
Humedad (%)

Dia 7 19.3 18.8 21.0 17.4
Dia 14 34.8 41.8 39.9 45.5
Dia 21 35.1 39.7 37.3 45.8
Dia 28 34.1 34.6 36.2 43.3
Dia 35 37.0 41.9 40.2 46.6
Dia 42 39.6 41.8 42 .4 47.0

Dia 49 46.0 53.1 35.86 46.7
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Los resultados de este experimento son diferentes a 1los
resultados de 24.6% de presencia de ampollas, encontrados por
Lien y col. (1991), al usar pedazos de papel reciclado como
cama, hasta los 49 dias de edad.

Al procesar los pollos se midié el peso en canal y se
estimé el rendimiento de la canal. En el cuadro 7, se mues-
tran los resultados obtenidos en el primer experimento. E1
peso de la canal caliente no varié entre los tratamientos. En
cambio el rendimiento fue mayor (P<0.05) en el tratamiento
75:25. Esto probablemente se debidé a efectos del azar al
momento de hacer la seleccién de las aves y formacién de los
grupos para la toma de datos. |
Cuadro.7.- Efecto de las diferentes proporciones de pa

pel:viruta, sobre el peso de la canal y el ren

dimiento sin menudo de los Bollos de engorde a
una densidad de 10 pollos/m<“.

Papel:Viruta

Variables 100:0 75:25 50:50 0:100
pPeso en canal(g) 1241 1305 1387 1360
Rendimiento (%) 65.02 74.5C 67.12 71.7P
abc P<.05 T

El cuadro 8, muestra el peso en canal de los pollos y su
rendimiento en el segundo experimento. Las variables (peso en
canal y rendimiento) entre tratamientos no fueron diferentes

estadisticamente.
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El rendimiento que se obtuvo en ambos experimentos es
similar al obtenido por Lien y col. (1991) quien encontrd un
rango de 62.3 a 72.4% de rendimiento comparando pequefios
trozos de papel reciclado con la viruta de pino.
Cuadro.8.- Efecto de las diferentes proporciones de pa
pel:viruta, sobre el peso de la canal y el ren

dimiento sin menudo de los gollos de engorde a
una densidad de 14 pollos/m<.

Papel:Viruta

Variable 100:0 - 75:25 50:50 0:100
Peso en canal (g) 1220 1239 1326 1267
Rendimiento (%) 75.0 65.1 71.3 71.7

El cuadro 9, muestra la composicidén quimica y la
digestibilidad de las camas usadas, en ambos experimentos.
En el primer experimento, la cama con 100% viruta tuvo un
mayor contenido de fibra neutro detergente (FND) y
consecuentemente una menor digestibilidad de 1la materia
orgdnica (P<0.05). En el segundo experimento, las diferencias
en la composicién de la cama fueron menores, aungue similares
en su tendencia a los del experimento 1.

Malone y col. (1983) compararon aserrin, papel procesado
y fibras de papel peridédico obteniendo a los 49 dias niveles
en la FND de 33.14, 33.82 y 34.05% respectivamente, para los

tratamientos.
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Cuadro.9.- Efecto de las diferentes proporciones de papel
:viruta, a una densidad de 10 y 14 pollos por
/m2 sobre las caracteristicas quimicas
de la cama a los 49 dias de edad.
Papel:Viruta
Variables 100:0 "75:25 50:50 0:100

Experimento.l

ca (%) 3.3 3.8 3.4 2.6
P (%) 2.5 1.6 1.1 1.5
PC (%) _ 15.3 13.0 14.0 11.9
FND (%) ' 44.0b 46.7b 45.8b 58.9a
DIVMO (%) 47.2a 43.5b 46.9a 36.2c

Experimento.2

ca (%) 5.7 5.5 5.6 6.0 -
P (%) 3.0 3.0 3.1 3.1
PC (%) 15.2 16.0 16.0 13.0
FND (%) 38.9 41.8 43.1 42.1
DIVMO (%) 57.0 52.8 56.5 49.1

abc P< 0.05

Durante los dos experimentos se tomdé semanalmente la
temperatura y la humedad relativa (figura 3), al parecer las
diferencias climaticas entre los experimentos fueron minimas

y estas no tuvieron ningun efecto en la humedad de la cama.

300472



Fig.3. Comparaciéni'de temperatura y hume

dad relativa ambiental entre dos densida

des de pollos de engorde.

Humedad Relativa (%)

Temperatura °C

80

o o o
O < N o

I I ]

e e e
AT

]
A ;:: RN

e
AT

I
o w o
—

_
5 0 5
N (e} —

1954

Semdandas

___ 14 pollos/m2 (°C)

B 10 polios/m?2 (eC)

N 14 pollos/m2 (HR)

(] 10 pollos/m2 (HR)



24

CONCT,USTONES

1.- La proporcidén papel: viruta no afecto la productivi-

dad de los pollos, tanto a la densidad de 10, como

a la de 14 pollos/mz.

2.- Se puede reemplazar el total de viruta por papel mo-
lido como cama para pollos de engorde, con una densi
dad de hasta 14 pollos/mz, siempre y cuando se lleve un

buen manejo de la cama y bebedero.
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RECOMENDACTONES

Se recomienda hacer mas estudios sobre el uso de pa
pel de desecho molido como cama para los pollos de

engorde.

La alta capdcidad de retencién humedad del papel
necesita un manejo cuidadoso de los bebederos, para que
este tenga un resultado exitoso como material de cama.

Se sugiere probarse el uso de la cama de papel molido en

situaciones de cama acumulada.

-




26

REVISTON BIBLIOGRAFICA

BURKE, G.B., PESCATORE, A.J., AND CANTOR, H.A. 1993.
Newspaper as litter material and its effects on
performance of broilers. -Poultry Sci. 2:154-158.

CARTER, T. A., R. C. ALLISON, . C. MILLS, AND J. R. WEST,
1979. Woods chips for poultry 1litter. Poultry Sci.
58:994-997.

CARR, L. E., AND J. L. NICHOLSON, 1980. Broiler response
to three ventilation rates. Trans. Am. Soc. Eng. 2:414-
418.

ECKROADE R. J., 1974. Composted municipal garbage as
poultry house litter. Proc. ©Natl. Broiler housing
seminar. 15:47-54.

LIEN, R.J. AND D. E. CONNER. 1992. The use of recy-
cled paper as material for rearing broiler chickens.
Poultry Sci. 71:81-87.

MAIONE, G. W., AND P. H. ALLEN. 1982. Recycled paper
products as broiler litter. Poultry Sci. 61:2161-2165.

MAIONE, G. W., AND G. W. CHALOUPKA. 1983. Influence of
litter type and size on broiler performance. 1. Fac-
tors affecting litter consumption. Poultry Sci. 62:
1741-1746.

MATI.ONE, G. W., AND G. W. CHALOUPKA. 1983. Influence of
litter type and size on broiler performance. 2. Pro-
cessed newspaper litter particle size and management.
Poultry Sci. 62:1747-1750.

MAILONE, G. W., AND G. W. CHALOUPKA. 1983. Composted
municipal garbage for litter. Poultry Sci. 62:414-418.



27

MALONE, G. W. 1992. Nutrient enrichment in integrated
broiler production systems. Poultry Sci. 71:1117-11
122.

NOLL, SALLY. 1992. Interacciones entre el manejo de la cama
y la salud de 1la parvada. Avicultura Profesional,
10,1:25-28. :

PARSONS, A. H., AND S. L. BAKER. 1985. Softwood chip-
ping fines: Efficacy as poultry litter. Poultry Sci.
62:2292-2295.

RUSZLER, P.L., AND J.R. CARSON. 1974. Methods of evaluating
the potential usefulness of selected litter materials.
Poultry Sci. 53:1420-1427.

WEAVER, JR. W. D. 1991. The effect of different levels of
relative humidity and air movement on litter ceonditions,
ammonia levels, growth, and carcass quality for broilers
chickens. Poultry Sci. 70:746-755.

WYATT, C. L., AND T. N. GOODMAN. 1992. The utilization
of recycled sheetrock(refined gypsum) as a litter ma-
terial for broiler houses. Poultry Sci. 71:1572-1576.



29

ANEXO.2.- Andlisis estadistico del peso en canal,
rendimiento sin menudo, humedad de la cama y
calcio. A una densidad de 10 pollos /m2

Fuente G.1. Peso en canal Rendimiento
TrE . 3 16720.5 73.97
(0.1985) (0.0256)
Blk. 3 11910.16 47.10
(0.3158) (0.0763)
Error. 9 8754.2 14.69
C.Vs 7.06 5.50
R2 0.52 0.73
Fuente G.1l. Humedad cama Calcio
Tre. 3 12.60 0.484
(0.4350) (0.7735)
Blk. 1 0.845 0.720
(0.7929) (0.5048)
Error. 3 10.268 1.26
CcC.V. 11.47 34.02
R? 0.55 0.36
Vg 'l &Ca Wiy
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ANEXO.3.- Andlisis estadistico del contenido de fésforo,
proteina cruda, fibra neutro detergente y
digetibilidad de la materia organica. A una
densidad de 10 pollos /m2.

Fuente G.1l. Fosforo Proteina cruda

Trt. 3 0.654 3.90
(0.5768) (0.0474)

Blk. 1 0.059 1.110
(0.8068) (0.1958)

Error. 3 0.83 0.40

Cc.V. 52.47 4.60

RrRZ 0.44 0.91

Fuente G.1l. Fibra neutro det.l Digestibilidad

Trt. 3 92.97 52.07
(0.2688) (0.0055)

Blk. 1 75.58 0.018
(0.0407) (0.9089)

Error. 3 6.32 1.16

C.V. 5.14 2.48

R? 0.94 0.97

detl = detergente
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ANEXO.4.-Andlisis estadistico del peso corporal, con
sumo de alimento, conversidn alimenticia y mor
talidad. A una densidad de 14 pollos /m2.

Fuente G.1. Peso corporal Consumo alimento
Trt. 3 62662.0 44017.16
(0.1227) (0.2679)
Blk. 3 9386.0 18175.0
(0.7705) (0.6081)
Error. S 24761.6 28397.0
C.V. 8.75 4.10
R? 0.49 0.42
Fuente G.1l. Conv., alimento Mortalidad
Trt. 3 0.056 0.470
(0.2414) (0.9049)
Blk. 3 0.030 2.474
(0.4731) (0.4506)
Error. 9 0.0338 2.564
c.V. 8.02 42.0
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ANEXO0.5.-Analisis estadistico para el peso en canal, ren-
dimiento sin menudo, humedad de la cama y calcio. A
una densidad de 14 pollos/mz.

Fuente G.1. Peso en canal Rendimiento
Trt. 3 8549.3 68.75
(0.3534) (0.4674)
Blk. 3 29307 13.39
(0.7413) (0.9071)
Error. 9 6239.0 74 .33
c.V. 6.59 12.17
R2 0.35 0.26
Fuente G.1. Humedad cama Calcio
Trt. 3 104.87 0.115
(0.4690) (0.5793)
Blk. 1 51.51 0.696
(0.5151) (0.1193)
Error. 3 95.12 0.148
C.V. 21.48 6.693
R2 0.56 0.70
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ANEXO0.6.-Analisis estadistico para el fosforo, proteina

cruda,

fibra neutro detergente y digetibilidad de 1la

materia organica. A una densidad de 14 pollos/m?

Fuente G.1l. Fosforo Proteina cruda

Trt. 3 0.011 4.18
(0.9165) (0.1418)

Blk. 1 0.008 2.04
(0.7490) (0.2431)

Error. 3 0.068 0.32

C.V. 8.47 3.22

R2 0.16 0.92

Fuente G.1l. Fibra neutro det.l Digestibilidad

Trt. 3 6.64 27.15
(0.2771) (0.2811)

Blk. 1 41.26 2.58
(0.0361) (0.6862)

Error. 3 3.14 13.04

CeV. 4.26 6.70

RZ 0.86 0.68

det.l = detergente
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RESUMEN

La aplicabilidad del papel molido, constituido por
papel bond y papel de computadora, como cama para la cria
de pollos de engorde fue investigada en dos experimentos
sucesivos. En el primer experimento, los pollos fueron
criados en 16 corrales experimentales, teniendo 4
diferentes tratamientos: 0% viruta y 100% papel (Trt. 1),
25% viruta y 75% papel (Trt. 2), 50% viruta y 50% papel
(Trt.3), vy 100% viruta y 0% papel. Con una densidad de 10
pollos/m2 . El experimento 2 tuvo las mismas
caracteristicas que el primero cambiando unicamente 1la
densidad de 10 a 14 pollos/mz. Para ambos experimentos
se midié el consumo de alimento acumulado, el peso
corporal cada 7 dias, la mortalidad diaria; la incidencia
de ampollas en la pechuga, la calidad y el rendimiento de
canal al final de cada experimento. Con respecto a la
cama, se determindé la humedad de esta cada 7 dias; y se
tomé una muestra de cama a los 49 dias del ensayo para
determinar la proteina cruda, la digestibilidad in vitro
de la materia orgdnica, calcio y fésforo, y la fibra
neutro detergente. En el primer y segundo experimento ,
no se encontraron diferencias significativas para el
consumo de alimento, el peso corporal, mortalidad y
calidad de la canal; el rendimiento en canal fue mayor
para el tratamiento 2 en el primer experimento no

asi para el segundo experimento. Tampoco se observod



ninguna incidencia de ampollas en ambos experimentos al
momento de obtener las canales. La humedad de la cama
aumento semanalmente pero no hubo diferencias
significativas entre 1los tratamientos para ambos
experimentos. En la composicidén quimica de la cama para
el primer experimento, se observdé que el tratamiento 4,
tuvo mayor cantidad de fibra neutro detergente lo que did
como resultado una menor digestibilidad para el mismo
tratamiento. Para el segundo experimento, no se obtuvo
ninguna diferencia entre los tratamientos en estudio para
las variables quimicas de la cama. Se puede concluir que
el papel molido es una buena alternativa para cama en la
produccidén de pollos de engorde siempre gque se lleven
buenas practicas de manejo, especialmente en Jlos
bebederos. Se recomienda hacer mas estudios al respecto

especialmente en condiciones de cama acumulada.



