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INTRODUCCION 

En la producci6n de pollos de engorde generalmente se 

utilizan como cama los subproductos de la industria maderera 1 

como el aserrin y la viruta. Estes han demostrado tener las 

mejores caracteristicas para el desarrollo de los pollos 1 sin 

embargo se han vuel to escazos en la mayoria de las areas 

debido al aumento en la demanda y la deforestaci6n en gran 

escala que se da en la actualidad; ademas estes subproductos 

tienen un alto valor como combustible. Todo esto ha provocado 

un aumento en su precio que ha dado como resul tado 1 la 

busqueda de sustitutos para la cama de los pollos ( Reed and 

McCartney 1 1970; Carter y col 1 1979; Allen y col 1 1980). 

Muchos materiales podrian ser usados como cama para 

la producci6n avicola. El uso de un material depende de su 

accesibilidad y precio asi como de las facilidades de manejo. 

Para que el material de la cama sea efectivo debe ser 

absorbente 1 libre de suciedad 1 que no sea consumido por el 

ave 1 de facil obtenci6n y manejo 1 y ademas econ6mico 1 (Malone 

y Allen 1 1982). 

Ruszler y Carson 1 (1973) estudiaron varies materiales que 

pueden ser usados como cama entre los que dieron mej ores 

resultados estan: el bagazo de cafia 1 la casulla de arroz 1 la 

cascara de mani 1 el olote de maiz 1 la cascarilla de trigo y 

la cascara de cacao; por su parte Wyatt y Goodman (1992) 
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estudiaron el uso de yeso refinado (sulfato de calcio) 

mezclado con otros materiales como viruta y papel, obteniendo 

resultados satisfactorios en la producci6n. 

Algunos estudios han demostrado que los productos a base 

de celulosa son una fuente potencial para cama de pollos. 

Eckroade ( l9 7 4) util iz 6 papel peri6dico en la crianz a de 

pollos con resul ta.dos similares a los de la viruta. Malone 

(1976) utiliz6 capas de papel en la cama y residues de basura 

municipal (materiales a base de celulosa) con resultados muy 

satisfactorios. Estos productos parecen ser un substitute 

satisfactorio para la cama de los pollos con un desarrollo 

igual o superior que las camas de viruta o aserrin. 
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REVISION DE LITERATURA 

USO DEL PAPEL COMO CAMA. 

En pollos de engorde la cama de subproductos de la 

industria papelera ha dado resultados similares a los de la 

viruta de pino, material con el que se han obtenido los 

mejores resultados en la produccion avicola. Los efectos del 

uso de ciertos tipos de papel reciclado ( papel picado, papel 

procesado y carton picado) han sido estudiados por Eckroade 

( 19 7 4) , qui en encontro que la eficiencia de la conversion 

alimenticia y mortalidad no eran afectadas por el diferent~ 

tipo de cama. Malone (1976), observo que las perdidas por 

mortalidad eran mayores en la cama de viruta, 1.8 por ciento 

mas que en la de papel procesado. Por otra parte Malone y 

Allen (1983), quienes encontraron que los pollos qqe estaban 

sobre papel procesado tuvieron un peso mayor a los 28 dias 

(798.7g) que los pollos criados en viruta (745.2g). 

EFECTO DE-TAMANO DE PARTICULA 

Malone y Chaloupka (1982) compararon papel procesado en 

particulas largas, medianas, pequenas con la cama de viruta y 

encontraron que los pollos criados sobre las camas de 

particulas pequenas y medianas tenian un peso mayor y menor 

mortalidad que los criados en la cama de viruta; ademas no 

encontraron diferencia en la conversion alimenticia entre los 

tratamientos. Los pol los crecidos sobre el papel picado 
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presentan una :mej or consistencia de la pechuga y :mej or calidad 

de canal que "los cri.ados en viruta. Malone (1983), encontro 

que el rendi:miento de los pollos criados sobre ca:ma de papel 

reciclado fue :mejor que el de_ los criados sobre ca:ma de vi­

ruta. Parsons y Baker (1985) no encontraron diferencias en el 

peso corporal y la conversion ali:menticia a los 49 di.as de 

edad entre los pollos cri.ados en viruta de pine y los criados 

en pedazos de aserri.n co:mpri:mido. Lien y Conner ( 1991) , 

co:mpararon papel periodico de desperdicio reprocesado con vi­

ruta de pine, y concluyeron que el tipo de ca:ma no teni.a 

ninguna influencia sobre la :mortalidad, el peso corporal y la 

eficiencia de conversion. 

Burkey col. (1993) co:mpararon papel periodico picado :mezclado 

en cuatro diferentes trata:mientos (viruta de pine, viruta 

:mezclado con papel, viruta sobre papel y papel sobre viruta), 

concluyeron en que el :material de ca:ma no teni.a efecto sobre 

el peso corporal, la conversion ali:menticia, la :mortalidad y 

la incidencia de problemas en las patas a los 46 di.as de edad. 

CARACTERISTICAS DE LA CAMA. 

Los pollos de engorde consu:men una :mayor cantidad de 

aserri.n que de cualquier otro :material, 

di:minuto ta:mafio de las particulas y al 

lo que se debe al 

color parecido al 

ali:mento. Maloney Chaloupka (1982), encontraron un :mayor 

consu:mo de viruta y de aserri.n, que de pedazos de :madera, con 
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papel periodic~ el consumo y la presencia de particulas en la 

molleja fue aun menor. 

Alga importante en el manej o de las camas nuevas y usadas 

es el control de la humedad. Noll (l992) encontr6 que el 

nivel ideal de humedad de la cama es de 25 % y que este se 

puede controlar mediante una ventilaci6n adecuada. La 

circulaci6n de aire en el galp6n mantiene la cama seca y los 

niveles de E. coli bajos. Par ella aunque el papel tenga una 

mayor absorci6n de agua, se puede usar como material de cama 

si se mantiene un buen manejo. Weaver Jr. (l99l), concluy6 

que al aumentar la humedad relativa aumenta la compactaci6n Y. 

la humedad de la cama. 

Otro problema serio en el manej o del material de cama es 

el control del nivel de amonio. Ya que este reduce el creci­

miento de los pollos, y que a niveles altos, proptcia algunas 

enfermedades respiratorias. 

El nivel de amonio puede ser controlado cambiando la cama con 

frecuencia, incrementando la ventilaci6n, usando agentes 

quimicos e incrementando el volumen de la cama a base de 

papel. Carr y Nicholson (l980) usaron tres niveles de 

ventilaci6n, baj o, media y alto, y encontaron incrementos 

significativos en el peso corporal y reducci6n en el 

porcentaje de humedad y concentraci6n de amonio en la cama 

comparado con el tratamiento testigo sin ventilaci6n. Malone 

(l982), observ6 que aunque el papel se compactaba bastante, 



6 

los niveles de amonio eran menores que cuando se usaba viruta. 

El metodo mas eficiente para controlar los niveles de amonio, 

es por medio de la ventilaci6n. 

La cama a base de papel tambien presenta menor incidencia 

de coccidia, aunque la compactaci6n y la poblaci6n de bacte­

rias y hongos sean similares a las de la viruta. Lien y col. 

(1991) estudiaron las caracteristicas sanitarias de la cama 

encontrando el papel reciclado tiene mejores 

caracteristicas que la viruta ya que, la presencia de hongos 

al igual que las poblaciones de bacterias anaer6bicas fue 

menor en la cama de papel. 

TOXICIDAD Y NUTRIENTES DEL PAPEL. 

Cuando se usan residues de papel como cama para pollos de 

engorde hay que tener en cuenta la posibilidad de conta­

minaci6n del ave, ya que la cama puede tener elementos taxi­

cos. La tinta basica usada en el papel contiene aceite mi­

neral, carbon negro y residues de asfalto (hidrocarburos), 

ninguno de los cuales representa un peligro para las aves o el 

consumidor ( Malone y Allen, 1982). 

El contenido de nutrimentos en la cama de engorde es 

bastante elevado. Este factor es de importancia al considerar 

el uso que se le puede dar posteriormente. Malone (1992) 

estudi6 los nutrientes que contenia una cama despues de haber 

sido usada y encontr6: solidos totales 75.8%, nitr6geno 2.94%, 
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f6sforo 3.22%, potasio 2.03%, calcic 1.79%, magnesio 0.52% y 

azufre 0.52%. Es obvio que la cantidad de nutrientes que 

contenga una cama va a depender de cuantas veces se haya usado 

y de la cantidad de animales que estuvieron sobre ella. 

USO POSTERIOR DE LA CAMA. 

Una vez evacuada la cama del galp6n, esta va a tener 

valor nutriciorial en la alimentaci6n de rumiantes, es una 

buena fuente de nitrogeno y celulosa, y se ha encontrado que 

tiene niveles similares de proteina a los de rastrojos 

amoniatados. Tambien se puede utilizar como fertilizante 

organico para los cultivos. 
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OBJETIVOS 

1.-0bservar el efecto del reemplazo de la viruta por 

papel molido, en la productividad y el rendimiento de 

pollos de engorde. 

2.-Comparar la composici6n de la cama compuesta por vi-
'. 

ruta con las compuestas con diferentes proporciones de 

papel y viruta. 
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MATERIALES Y METODOS 

El estudio que const6 de dos experimentos, busc6 evaluar 

las posibilidades de usar papel de desperdicio (bond y de 

computadora) como material de cama para pollos de engorde. Se 

realiz6 en un galp6n de costado abierto en la secci6n de aves 

de la Escuela ·Agricola Panamericana, (E .A. P.) El Zamorano, 

Honduras. 

Se emplearon 582 kg de papel, que fue recolectado en los 

diferentes departamentos de la E.A.P., constituido en s~ 

mayoria por papel bond y papel de computadora. El papel fue 

picado en un molino de martillo, utilizando una saranda con 

orificios de l.90 em de diametro. Se utiliz6 un total de l8.2 

kg de papel molido y 3 6. 4 kg de viruta en cada corral 

experimental, mezclando adecuadamente y dejando una cama con 

un grosor de lO a l2.5 em. 

Experimento l. 

Iniciado el 30 de Julio; se utilizaron l952 pollos de 

engorde de la linea Indian River de un dia de edad, los cuales 

fueron alojados a una densidad de lO pollosjm2 en l6 corrales 

experimentales de 3x4 metros, colocados en dos hileras de 8 

corrales a lo largo del galp6n. Las aves recibieron una dieta 

a base de maiz-soya y recibieron un manej o similar al de 

condiciones comerciales. 
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Los tratamientos (Trt.) fueron cuatro: 0% viruta y 

100% papel, 25% viruta y 75% papel, 50% viruta y 50% papel, y 

100% viruta y 0% papel. 

Tratamientos Experimentales. 

Tratamiento 

1 
2 
3 
4 

viruta 
% 

0 
25 
50 

100 

papel 
% 

100 
75 
50 

0 

Los tratamientos fueron asignados al azar dentro del galp6n, 

con cuatro repeticiones para cada uno de los tratamientos. En 

todos los casas el ensayo duro 49 d1as. 

El consumo de alimento, y el peso corporal de los pollos 

se tomaron cada siete d1as; la mortalidad se registr6 diaria-

mente; la calidad de la canal y el rendimiento ~e midi6 al 

final del estudio. Subjetivamente se evalu6 la frecuencia de 

ampollas en la pechuga. 

En la cama se midi6 la humedad cada siete d1as, hacienda 

un muestreo de ocho corrales ( 2 repeticiones par tratamiento) . 

A los 49 d1as se muestrearon las camas de cada uno de los 

tratamientos para las determinaciones de prote1na cruda, par 

el metoda de Kjeldhal en Murillo 1992; digestibilidad in vitro 

de la materia organica por el metoda de Menke y col., 1979; 

calcio por media del espectofot6metro de absorci6n atomica; 
.. 

f6sforo por el metoda de Mcopley y Riley en Murillo 1992; y 



11 

fibra neutro detergente, por el metoda de Van Soest y col, en 

Murillo 1992. 

Experimento 2. 

Iniciado el 5 de Octubre, tuvo las mismas condiciones de 

manej o, alimentaci6n y tratamientos que el primer experimento, 

a excepci6n de la densidad, la que aument6 de 10 a 14 

pollosjm2 para un total de 2720 aves. 

Cada experimento tuvo una duraci6n de 49 dias. Durante 

ellos se midi6 diariamente la temperatura y la humedad 

relativa para observar las diferencias climaticas entre los 

experimentos. 
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RESULTADOS Y DISCUSION 

En el cuadro 1, se presenta el peso corporal y el consumo 

de alimento acumulado semanal, del expermiento 1. El peso 

corporal fue ligeramente mayor (P<.07) en el tratamiento 50:50 

comparado con los demas tratamientos (Fig 1) . Resultados 

similares han sido reportados par Malone y col. (1982) quienes 

compararon papel peri6dico procesado en particulas de 

diferentes tamafios (grande, mediano, pequefio.) con viruta de 

pino. Lien y col. (1991) obtuvieron pesos corporales y con.­

sumos de alimento similares a los obtenidos en el experimento 

1, al usar papel reciclado en la cama comparado con viruta de 

pino. Burke y col. (1993) no observaron diferencias 

significativas en los pesos de las aves comparando diferentes 

tipo de papel reciclado con viruta a los 49 dias de edad. 

El consumo de alimento fue similar en todos los trata-

mientos a excepci6n del dia 42, en el que hubo un menor 

consumo en el tratamiento 50:50 lo que no se pudo atribuir a 

ninguna causa 16gica. 

En el experimento 2, utilizando una densidad de 14 pollosjm2 

tampoco se encontraron diferencias significativas entre los 

tratamientos, en el peso corporal (Fig 2) y el corisumo de ali­

menta (cuadro 2). 
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Cuadro 1.- Efecto de las diferentes proporciones de papel y 
viruta, sobre el peso corporal y el consumo de 
alimento de los pollos de engorde a una densidad 
de 10 pollosjm2 . 

Papel:Viruta 
Variables 100:0 75:25 50:50 0:100 
-----------------------------~---------------------------
Peso corporal(g) 

Dia 7 136.2 137.5 140.5 141.0 
Dia 14 321.7 358.0 354.7 338.2 
Dia 21 531.0 573.7 590.2 564.7 
Dia 28 807.2 824.0 . 861.7 803.7 
Dia 35 1077.5 1116.5 1137.7 1122.0 
Dia 42 1564.0 1549.2 1699.5 1639.5 
Dia 49 1904.0 1758.2 2071.2 1898.5 

Con sumo de alimento acurnulado semanal(g) 

Dia 7 127.7 126.7 125.5 128.0 
Dia 14 361.2 367.0 366.2 362.5 
Dia 21 709.2 717.0 718.0 719.2 
Dia 28 1313.7 1329.7 1315.5 1337.0 
Dia 35 2079.0 2112.0 2014.7 2118.7 
Dia 42 3050.7a 3089.0a 2963.2b 3103.2a 
Dia 49 3858.5 3874.2 3767.2 3877.5 

ab P<.05 

La conversion alimenticia y rnortalidad del primer experi-

rnento, no presentaron diferencias significativas entre todos 

los tratarnientos. Para el tratarniento 50:50 la conversion 

alimenticia tendio a ser mejor (cuadro 3). Esto se debe a la 

mayor ganancia de peso y al menor consumo de alimento que 

tuvieron las aves que se vio en el (cuadro 1). 

Resultados similares a los encontrados por Lien y col. (1991) 

quienes compararon diferentes tipos de papel periodico 

reciclado contra la viruta y obtuvieron 



..r 

.--1 

Fig.l. Ganancias de peso corporal por 
semana, a una densidad de 10 

pollos por metro cuadrado. 
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conversiones de alimento de 2.12 y mortalidades de 3 a 5% La 

conversion alimenticia y la morta1idad en el experimento 2, se 

presentan en el cuadro 4. Tampoco present6 diferencias 

significativas para ambos parametres entre tratamientos. 

Cuadro.2.- Efecto de las diferentes proporciones de papel 
:viruta, sabre el peso corporal y el consume 
de alimento de los pollos de engorde a una 
densjdad de 14 pollosjm2 . 

Papel:Viruta 
Variables 100:0 75:25 50:50 0:100 

Peso corporal (g) 

Dia 7 147.0 145.0 143.2 149.2 
Dia 14 307.5 315.0 314.0 316.2 
Dia 21 509.0 550.0 542.0 557.5 
Dia 28 835.7 874.7 862.5 877.2 
Dia 35 1213.5 1163.2 1168.2 1184.5 
Dia 42 1450.2 1391.7 1500.0 1585.5 
Dia 49 1626.2 1905.2 1873.7 1781.7 

Consume de aliment a acumulado semanal(g) 

Dia 7 121.0 128.0 121.0 124.7 
Dia 14 395.2 410.7 391.0 411.0 
Dia 21 950.2 999.5 967.2 992.5 
Dia 28 1585.7 1637.5 1599.0 1629.2 
Dia 35 2304.7 2423.2 2352.7 2378.5 
Dia 42 3227.2 3370.5 3269.2 3315.5 
Dia 49 3975.7 4219.5 4064.0 4144.7 
---------------------------------------------------------
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Fig.2. Ganancias de peso corporal por 
semana, a una densidad de 14 pollos 

por ·metro cuadrado. 
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Cuadro.3.- Efecto de las diferentes proporciones de pa 
pel:viruta, sobre la conversion alimenticia y 
la mortalidad de los pollos de engorde a una 
densidad de 10 pollos;m2 . 

-------------------------------------------~-------------
Papel:Viruta 

Variables. 100:0 75:25 50:50 0:100 

Conversion alimento 

Dia 7 0.93 0.91 0.89 0.90 
Dia 14 1.11 1. 02 1. 03 1.06 
Dia 21 1.33 1.24 1.21 1. 27 
Dia 28 1. 62 1. 61 1.52 1. 66 
Dia 35 1. 93 1.88 1. 76 1. 88 
Dia 42 1. 96 1. 99 1. 74 1. 89 
Dia 49 2.03 2.21 1. 81 2.04 

Mortalidad(%) 

Dia 7 2.2 1.4 2.0 3.4 
Dia 14 3.2 3.0 2.8 4.6 
Dia 21 3.8 3.8 3.6 5.4 
Dia 28 4.8 4.6 4.2 5.4 
Dia 35 5.4 4.6 4.6 5.4 
Dia 42 5.6 4.6 4.6 5.4 
Dia 49 6.4 5.4 5.2 5.6 
---------------------------------------------------------

En el cuadro 5 se muestran los niveles de humedad en la 

cama para el experimento 1. El contenido de humedad en las 

camas fue aumentando hasta el dia 35 en que llegaron a un 

punto de nivelacion; pero a los 49 dias se observo una 

reduccion a un nivel anormal de humedad de la cama. Esto se 

debio probablemente a un muestreo deficiente o un mal manejo 

en el laboratorio. No se encontraron diferencias entre los 

diferentes tratamientos aunque se esperaba que el nivel de 

humedad de la cama fuera mayor en el tratamiento que llevaba 

mayor proporcion de papel. Tampoco se encontraron diferencias 
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significativas en el experimento 2, (Cuadro 6). Los mayores 

niveles de humedad de la cama en el segundo experimento pueden 

ser atribuidos a la mayor densidad de pollos que habia por 

metro cuadrado. Maloney col. (1982), compararon 

viruta con papel picado y procesado, obteniendo niveles de 

humedad similar de 37.1%, 40.0% y 39.3% respectivamente. 

Cuadro.4.- Efecto de las diferentes proporciones de pa 
pel:viruta, sobre la conversion alimenticia y 
la m6rtalidad de los pollos de engorde a una 
densidad de 14 pollosjm2 . 

Papel:Viruta 
Variables 100:0 75:25 50:50 0:100 
---------------------------------------------------------
Conversion alimento 

Dia 7 0.82 0.88 0.84 0.83 
Dia 14 1.28 1.30 1.24 1.29 
Dia 21 1.86 1.81 l. 78 l. 78 
Dia 28 1.91 1.87 1.85 l. 85 
Dia 35 1.91 2.14 2.01 2.01 
Dia 42 2.22 2.23 2.17 2.08 
Dia 49 2.44 2.21 2.18 2 .,33 

Mortalidad(%) 

Dia 7 0.7 0.7 0.4 0.3 
Dia 14 1.1 1.4 1.0 1.2 
Dia 21 1.7 1.8 1.8 1.7 
Dia 28 2.5 2.5 2.5 2.1 
Dia 35 3.0 2.8 2.5 2.1 
Dia 42 3.0 3.1 2.7 2.2 
Dia 49 4.0 4.1 3.6 3.4 

Tambien Parson y Baker (1985) quienes utilizando viruta de 

pino a diferentes niveles de humedad, obtuvieron conversiones 

de alimento de 2.15 y mortalidades de 6.5% para la viruta con 

25% de humedad inicial. 
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Cuadro.5.- Efecto de las diferentes proporciones de pa 
pel:viruta, sabre la·humedad de la cama de los 
pollos de engorde a una densidad de 10 pollos 
/m2. 

Papel:Viruta 
Variables 100:0 75:25 50:50 0:100 

Humedad(%) 

Dia 7 18.0 15.2 16.2 16.7 
Dia 14 26.7 25.0 30.2 25.9 
Dia 21 38.8 27.9 29.1 27.3 
Dia 28 37.6 34.6 30.1 29.3 
Dia 35 46.1 42.2 49.1 53.6 
Dia 42 40.9 47.8 38.4 41.6 
Dia 49 31.4 26.9 27.8 25.5 

Se hicieron observaciones subjetivas sabre la aparici6n 

de ampollas en la pechuga debido al alto contenido de humedad 

de la cama e intensidad del olor a amonio, que se presento en 

el ensayo. El amonio se presento en ambos experimentos, 

aparentemente no caus6 ningun problema respiratorio o 

presencia de ampollas en la pechuga. 

Cuadro.6.- Efecto de las diferentes proporciones de pa 
pel:viruta, sabre la humedad de la cama de los 
pollos de engorde a una densidad de 14 pollos 
jm2. 

Papel:Viruta 
Variable 100:0 75:25 50:50 0:100 

Humedad(%) 

Dia 7 19.3 18.8 21.0 17.4 
Dia 14 34.8 41.8 39.9 45.5 
Dia 21 35.1 39.7 37.3 45.8 
Dia 28 34.1 34.6 36.2 43.3 
Dia 35 37.0 41.9 40.2 46.6 
Dia 42 39.6 41.8 42.4 47.0 
Dia 49 46.0 53.1 35.6 46.7 
---------------------------------------------------------
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Los resultados de este experimento son diferentes a los 

resultados de 24.6% de presencia de ampollas, encontrados por 

Lien y col. (1991), al usar pedazos de papel reciclado como 

cama, hasta los 49 dias de edad. 

Al procesar los pollos se midi6 el peso en canal y se 

estim6 el rendimiento de la canal. En el cuadro 7, se mues-

tran los resultados obtenidos en el primer experimento. El 

peso de la canal caliente no vari6 entre los tratamientos. En 

cambio el rendimiento fue mayor (P<0.05) en el tratamiento 

75:25. Esto probablemente se debi6 a efectos del azar al 

memento de hacer la selecci6n de las aves y formaci6n de los 

grupos para la toma de datos. 

Cuadro.7.- Efecto de las diferentes proporciones de pa 
pel:viruta, sobre el peso de la canal y el ren 
dimiento sin menudo de los ~ollos de engorde a 
una densidad de 10 pollosjm . _ 

Variables 100:0 

Peso en canal(g) 1241 

Rendimiento(%) 65.oa 

abc P<.05 

Papel:Viruta 
75:25 50:50 

1305 1387 

74.5c 

0:100 

1360 

71. 7b 

El cuadro a, muestra el peso en canal de los pollos y su 

rendimiento en el segundo experimento. Las variables (peso en 

canal y rendimiento) entre tratamientos no fueron diferentes 

estadisticamente. 
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El rendimiento que se obtuvo en ambos experimentos es 

similar al obtenido par Lien y col. (1991) quien encontr6 un 

rango de 62.3 a 72.4% de rendimiento comparando pequefios 

trozos de papel reciclado con la viruta de pino. 

Cuadro.8.- Efecto de las diferentes proporciones de pa 
pel:viruta, sabre el peso de la canal y el ren 
dimiento sin menudo de los ~ollos de engorde a 
una densidad de 14 pollosjm . 

Papel:Viruta 
Variable 100:0 75:25 50:50 0:100 

Peso en canal(g) 1220 1239 1326 1267 

Rendimiento (%) 75.0 65.1 71.3 71.7. 

El cuadro 9, muestra la composici6n qulmica y la 

digestibilidad de las camas usadas, en ambos experimentos. 

En el primer experimento, la cama con 100% viruta tuvo un 

mayor contenido de fibra neutro detergente (FND) y 

consecuentemente una menor digestibilidad de la materia 

organica (P<O. 05) . En el segundo experimento, las diferencias 

en la composici6n de la cama fueron menores, aunque similares 

en su tendencia a los del experimento 1. 

Malone y col. (1983) compararon aserrln, papel procesado 

y fibras de papel peri6dico obteniendo a los 49 dlas niveles 

en la FND de 33.14, 33.82 y 34.05% respectivamente, para los 

tratamientos. 
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Cuadro.9.- Efecto de las diferentes proporciones de papel 
:viruta, a una densidad de 10 y 14 pollos por 
jm2 sabre las caracteristicas quimicas 
de la cama a los 49 dias de edad. 

Papel:Viruta 
Variables 100:0 "75:25 50:50 0:100 

Experimento.1 

ca (%) 3.3 3.8 3.4 2.6 
p (%) 2.5 l.6 l.1 1.5 
PC (%) 15.3 13.0 14.0 1l. 9 
FND (%) 44.0b 46. 7b 45.8b 58.9a 
DIVMO (%) 47.2a 43.5b 46.9a 36.2c 

Experimento.2 

ca (%) 5.7 5.5 5.6 6. 0. 
p (%) 3.0 3.0 3.1 3.1 
PC (%) 15.2 16.0 16.0 13.0 
FND (%) 38.9 4l.8 43.1 42.1 
DIVMO (%) 57.0 52.8 56.5 49.1 
---------------------------------------------------------
abc P< 0.05 

Durante los dos experimentos se tom6 semanalmente la 

temperatura y la humedad relativa (figura 3), al parecer las 

diferencias climaticas entre los experimentos fueron minimas 

y estas no tuvieron ningun efecto en la humedad de la cama. 

300472 
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Fig.3. Comparaci6n ·de temperatura y hume 
dad relativa ambiental entre dos densida 

des de pollos de engorde. 
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CONCLUSIONES 

l.- La proporci6n papel: viruta no afecto la productivi­

dad de los pollos, tanto a la densidad de lO, como 

a la de l4 pollos;m2. 

2.- Se puede re·emplazar el total de viruta por papel me­

lido como cama para pollos de engorde, con una densi 

dad de hasta l4 pollos;m2 , siempre y cuando se lleve un 

buen manejo de la cama y bebedero. 
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RECOMENDACIONES 

l.- Se recomienda hacer mas estudios sabre el uso de pa 

pel de desecho molido como cama para los pollos de 

engorde. 

2.- La alta capacidad de retenci6n humedad del papel 

necesita un manejo cuidadoso de los bebederos, para que 

este tenga un resultado exitoso como material de cama. 

3.- Se sugiere probarse el uso de la cama de papel molido en 

situaciones de cama acumulada. 
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ANEX0.2.- Analisis estadistico del peso en canal, 
rendimiento sin menudo, humedad de la cama y 
calcio. A una densidad de 10 pollos jm2 

Fuente G.l. Peso en canal Rendimiento 

Trt. 3 16720.5 73.97 
(0.1985) (0.0256) 

Blk. 3 11910.16 47.10 
(0.3158) (0.0763) 

Error. 9 8754.2 14.69 

c.v. 7.06 5.50 

R2 0.52 0.73 

Fuente G.l. Humedad cama Calcio 

Trt. 3 12.60 0.484 
(0.4350) (0.7735) 

Blk. 1 0.845 0.720 
(0.7929) (0.5048) 

Error. 3 10.268 1. 26 

c.v. 11.47 34.02 

R2 0.55 0.36 
---------------------------------------------------------
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ANEX0.3.- Analisis estadistico del contenido de f6sforo, 
proteina cruda, fibra neutro detergente y 
digetibilidad de la materia organica. A una 
densidad de 10 pollos jm2. 

Fuente G.l. Fosforo Proteina cruda 

Trt. 3 0.654 3.90 
(0.5768) (0.0474) 

Blk. 1 0.059 l.110 
(0.8068) (0.1958) 

Error. 3 0.83 0.40 

c.v. 52.47 4.60 

R2 0.44 0.91 

Fuente G.l. Fibra neutro det. 1 Digestibilidad 

Trt. 3 92.97 52.07 
(0.2688) (0.0055) 

Blk. 1 75.58 0.018 
(0.0407) (0.9089) 

Error. 3 6.32 l.16 

c.v. 5.14 2.48 

R2 0.94 0.97 

det1 = detergente 
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ANEX0.4.-Analisis estadistico del peso corporal, con 
sumo de alimento, conversion alimenticia y mor 
talidad. A una densidad de 14 pollos jm2. 

Fuente G.l. Peso corporal Consumo alimento 

Trt. 3 62662.0 44017.16 
(0.1227) (0.2679) 

Blk. 3 9386.0 18175.0 
(0.7705) (0.6081) 

Error. 9 24761.6 28397.0 

c.v. 8.75 4.10 

R2 0.49 0.42 

Fuente G.l. Conv. alimento Mortalidad 

Trt. 3 0.056 0.470 
(0.2414) (0.9049) 

Blk. 3 0.030 2.474 
(0.4731) (0.4506) 

Error. 9 0.0338 2.564 

c.v. 8.02 42.0 

R2 0.46 0.27 
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ANEX0.5.-Analisis estadistico para el peso en canal, ren­
dimiento sin menudo, humedad de la cama y calcio. A 
una densidad de 14 pollosjm2 . 

Fuente G.l. Peso en canal Rendirniento 

Trt. 3 8549.3 68.75 
(0.3534) (0.4674) 

Blk. 3 29307 13.39 
(0.7413) (0.9071) 

Error. 9 6239.0 74.33 

c.v. 6.59 12.17 

R2 0.35 0.26 

Fuente G.l. Hurnedad carna Calcio 

Trt. 3 104.87 0.115 
(0.4690) (0.5793) 

Blk. 1 51.51 0.696 
(0.5151) (0.1193) 

Error. 3 95.12 0.148 

c. v. 21.48 6.693 

R2 0.56 0.70 
-----------------------------------------------------------



33 

ANEX0.6.-Analisis estadistico para el fosforo, proteina 
cruda, fibra neutro detergente y digetibilidad de la 
materia organica. A una densidad de 14 pollos;m2 

Fuente G.l. Fosforo Proteina cruda 

Trt. 3 0.011 4.18 
(0.9165) ( 0.1418) 

Blk. 1 0.008 2.04 
(0.7490) (0.2431) 

Error. 3 0.068 0.32 

c.v. 8.47 3.22 

R2 0.16 0.92 

Fuente G.l. Fibra neutro det. 1 Digestibilidad 

Trt. 3 6.64 27.15 
(0.2771) (0.2811) 

Blk. 1 41.26 2.58 
(0.0361) (0.6862) 

Error. 3 3.14 13.04 

c.v. 4.26 6.70 

R2 0.86 0.68 

det.1 = detergente 
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RESUMEN 

La aplicabilidad del papel molido 1 constituido por 

papel bond y papel de computadora 1 como cama para la cria 

de pollos de engorde fue investigada en dos experimentos 

sucesivos. En el primer experimento 1 los pollos fueron 

criados en l6 corrales experimentales 1 teniendo 4 

diferentes tratamientos: 0% viruta y lOO% papel (Trt. l) 
1 

25% viruta y 75% papel (Trt. 2) 1 50% viruta y 50% papel 

(Trt.3) 1 y lOO% viruta y 0% papel. Con una densidad de lO 

pollosjm2 . El experimento 2 tuvo las mismas 

caracteristicas que el primero cambiando unicamente la 

densidad de lO a l4 pollosjm2 . Para ambos experimentos 

se midi6 el consume de alimento acumulado 1 el peso 

corporal cada 7 dias 1 la mortalidad diaria; la incidencia 

de ampollas en la pechuga 1 la calidad y el rendimiento de 

canal al final de cada experimento. Con respecto a la 

cama 1 se determin6 la humedad de esta cada 7 dias; y se 

tom6 una muestra de cama a los 49 dias del ensayo para 

determinar la proteina cruda 1 la digestibilidad in vitro 

de la materia organica 1 calcic y f6sforo 1 y la fibra 

neutro detergente. En el primer y segundo experimento 1 

no se encontraron diferencias significati vas para el 

consume de alimento 1 el peso corporal 1 mortalidad y 

calidad de la canal; el rendimiento en canal fue mayor 

para el tratamiento 2 en el primer experimento no 

asi para el segundo experimento. Tampoco se observ6 



ninguna incidencia de ampollas en ambos experimentos al 

momenta de obtener las canales. La humedad de la cama 

aument6 semanalmente pero no hubo diferencias 

significativas entre los tratamientos para ambos 

experimentos. En la composici6n quimica de la cama para 

el primer experimento, se observ6 que el tratamiento 4, 

tuvo mayor cantidad de fibra neutro detergente lo que di6 

como resultado una menor digestibilidad para el mismo 

tratamiento. Para el segundo experimento, no se obtuvo 

ninguna diferencia entre los tratamientos en estudio para 

las variables quimicas de la cama. Se puede concluir que 

el papel molido es una buena alternativa para cama en la 

producci6n de pollos de engorde siempre que se lleven 

buenas practicas de manejo, especialmente en los 

bebederos. Se recomienda hacer mas estudios al respecto 

especialmente en condiciones de cama acumulada. 


