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Efecto del Toltrazuril sobre la coccidiosis en lechones durante la etapa de lactancia
Ricardo Arturo Maldonado Padilla

Resumen. Uno de los principales problemas sanitarios en la unidad de cerdos de Zamorano
son las diarreas, generalmente causada por coccidia, provocando problemas en el desarrollo
de los lechones. La infeccidén se produce por la ingestion de ooquistes infectantes del
protozoo Isospora suis. El objetivo del estudio fue determinar el efecto del Toltrazuril al 5%
(Baycox®y Collzuril®) sobre la coccidiosis en lechones durante la lactancia. Se utilizaron 36
camadas cruzadas de las razas Yorkshire, Landrace y Duroc, para el andlisis de los datos se
utilizé un Disefio completamente al Azar (DCA) con medidas repetidas en el tiempo, tratando
18 camadas con Baycox® y 18 camadas con Collzuril®. Ambos coccidiostatos fueron
aplicados via oral segun las especificaciones del fabricante. Se midieron las siguientes
variables: presencia de diarreas, dias con diarrea, porcentaje de mortalidad, uniformidad del
lote y peso al destete (kg). Se encontro6 diferencia significativa en las variables presencia de
diarreas y en uniformidad del lote. Baycox® presenté resultados de incidencia de diarreas del
55.55% y Collzuril® del 33.33%, siendo la prevalencia de los sintomas 1.1 y 1.3 dias
respectivamente, mostraron una mortalidad del (8%). Para las variables uniformidad y peso
al destete Baycox® presentd un coeficiente de variacion (CV) del 22% y un peso de 6.08 kg
y Collzuril® presentd un CV del 17% y un peso de 5.82 kg. Ambos productos fueron
eficientes al combatir la coccidiosis porcina, con el andlisis de precios se concluyo que al
utilizar Collzuril®se puede reducir $0.09 por cada lechén tratado comparado con Baycox®.

Palabras clave: Diarreas, Isospora suis, ooquistes.

Summary. One of the main health problems in the Zamorano pigs unit are diarrhea, usually
caused by coccidia, causing problems in the development of piglets. The infection is caused
by the ingestion of oocysts infectors of the protozoan Isospora suis. The objective of the
study was to determine the effect of 5% Toltrazuril (Baycox ® and Collzuril ®) on
coccidiosis in piglets during lactation. We used 36 cross litters of the races Yorkshire,
Landrace and Duroc, for the analysis of the data was used a completely random design (DCA)
with repeated measurements in time, treating 18 litters with Baycox ® and 18 litters with
Collzuril ®. Both coccidiostats were applied orally according to the manufacturer's
specifications. The following variables were measured: the presence of diarrhea, days with
diarrhea, mortality percentage, lot uniformity and weaning weight (kg). Significant
difference was found in the variables presence of diarrhea and in uniformity of the lot.
Baycox ® presented results of diarrhea incidence of 55.55% and Collzuril ® of 33.33%, with
the prevalence of symptoms 1.1 and 1.3 days respectively, showed mortality (8%). For the
variables uniformity and weaning Weight Baycox ® presented a coefficient of variation (CV)
of 22% and a weight of 6.08 kg and Collzuril ® presented a CV of 17% and a weight of 5.82
kg. Both products were efficient in combating swine coccidiosis, with the price analysis
concluded that using Collzuril ® can reduce $0.09 for each treated sucker compared to
Baycox ®.

Key words: Diarrheas, Isospora suis, 00Cysts.
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1. INTRODUCCION

La carne de cerdo es la carne roja mas consumida a nivel mundial. En las ultimas décadas,
ha experimentado un incremento en su demanda, por lo que se han desarrollado diferentes
estrategias y tecnologias para aumentar la produccion y suplir la demanda del mercado. Todo
esto gracias al incremento poblacional y a que las economias de los paises en desarrollo
presentan un veloz crecimiento, debido a esto los patrones de consumo han cambiado (FAO
2014).

El bienestar es uno de los objetivos de mayor interés en la produccién porcina. Esto conlleva
a satisfacer las necesidades de los cerdos y brindarles proteccion de las enfermedades, ya que
en todas sus etapas sufre de distintas enfermedades como todo ser vivo. Frecuentemente, 10s
lechones recién nacidos o con pocos dias de edad, son los susceptibles de contraer
enfermedades; por consiguiente, se debe prevenir a través del manejo y la nutricion (Gomez
Muneray Leva Talbott 2016). EI buen manejo del lech6n durante la lactancia es determinante
para la productividad en los sistemas de engorde, ya que si esto se realiza, se lograra obtener
todo su potencial; asimismo, se obtendra una reduccién en los costos y una mayor
rentabilidad.

Los problemas de sanidad animal se encuentran entre los principales inconvenientes en
planteles porcinos de la region tropical y, como consecuencia, especificamente en lechones,
bajan los indices de rentabilidad (Castillo 2017). Uno de principales problemas sanitarios en
la unidad de cerdos de Zamorano y de muchas otras fincas productoras, son las diarreas en
lechones. Esta es producida por distintos microorganismos patdgenos, 10s que mas causan
dafio fisioldgico en los lechones son las coccidias (protozoarios) que provocan la patologia
denominada coccidiosis. Esta enfermedad provoca diarrea seguida por fiebre, inapetencia y
pérdida de peso y en algunos casos hasta la muerte (Manual Merck 2014).

La especie de mayor incidencia sobre esta patologia es Isospora suis, los procesos infecciosos
se producen por la ingestion de sus ooquistes esporulados, los cuales estan en el entorno, ya
que un lechén puede excretar hasta 100.000 ooquistes en cada gramo de heces, provocando
una fuerte deshidratacion debido a las continuas heces acuosas de color blanco o amarillo
(Ramis Vidal 2011).



La I. suis causa dafios en las mucosas intestinales atrofiando directamente las vellosidades
del mismo, dificultando la absorcion de nutrientes, afectando la tasa de crecimiento, la
uniformidad y supervivencia de la camada y asi como también los lechones se vuelven mas
propensos a infecciones intestinales y respiratorias secundarias a causa de la E. coli (Frontera
et al. 2009).

La prevencion es la principal forma de control mediante la comunicacion al personal, una
adecuada limpieza y desinfeccién de las salas de parto es esencial para reducir la intensidad
de las infecciones en lechones, pero no es suficiente para controlar el problema
completamente (Bayer 2017).

Existe una presion en buscar productos alternativos para mantener la flora intestinal
beneficiosa y una buena salud digestiva (Ravindran 2010). El uso de anticoccidiales, como
el Toltrazuril ha demostrado un potente efecto sobre estos patdgenos, debido a que se
disminuye este problema a tal nivel que se ve justificado su uso en la etapa de lactacién (Pérez
2016). Mudltiples investigaciones afirman que la utilizacién de Toltrazuril tiene efectos
positivos en el control de coccidiosis porcina (Isospora suis).

Estas modificaciones morfologicas, causadas por el mecanismo bioquimico, determinan una
disminucion de la actividad enzimatica en la mitocondria de las especies de coccidia que
afectan a porcinos. El Toltrazuril se transforma en varios metabolitos, los de mayor
importancia son toltrazuril-sulfoxido y toltrazuril-sulfona, metabolitos con actividad anti
protozoaria, que tiene la propiedad de mantenerse en el organismo por mucho tiempo y a
altas concentraciones. El tratamiento con Toltrazuril favorece la resistencia a la reinfestacion
y no causa ningun efecto contradictorio en los lechones.

Es necesario la realizacion de este manejo en la camada, inmediatamente después del parto
de la cerda (3 dias postparto), ya que la principal patologia en esta etapa es la coccidiosis, el
mecanismo bioquimico (Toltrazuril) es muy relevante pues de esta forma se garantizara la
reduccion en los efectos negativos después de la lactancia promoviendo un desempefio
eficiente de la camada con un peso adecuado al destete y alto indice de supervivencia (Quilez
et al. 2004).

Basados en lo anterior se realizé esta investigacion en Zamorano, la cual tuvo como objetivos
especificos evaluar el uso de dos fuentes de Toltrazuril (Baycox® al 5% y Collzuril® al 5%)
sobre el control de coccidiosis porcina (Isospora suis) en lechones en la etapa de lactancia,
y realizar un analisis econdémico del uso de ambos productos;

e Evaluar el efecto del uso Toltrazuril al 5% (Baycox® y Collzuril®) sobre el porcentaje
de animales con diarrea, dias con diarrea, porcentaje de mortalidad, peso de lechones
al destete.

e Realizar el analisis econémico del uso de Baycox® versus el uso Collzuril® para el
control de coccidiosis porcina.



2. MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizo en la Granja Porcina Educativa de la Escuela Agricola Panamericana,
Zamorano, ubicada a 32 km. al sureste de Tegucigalpa en el departamento de Francisco
Morazan, Valle del Yegulare, Honduras a una altura de 800 msnm, con una temperatura
promedio de 24°C y una precipitacion anual promedio de 1,200 mm. El experimento se llevo
a cabo entre junio y agosto de 2018. Se utilizaron 36 cerdas con sus crias de las razas
Yorkshire, Landrace y Duroc y sus cruces desde el dia de su nacimiento hasta los 21 dias de
edad (momento del destete). Los lechones se ubicaron junto a su madre en jaulas con piso
de plastico ranurado de 2.4x1.6 metros elevadas a 0.6 m de la superficie de concreto, con
alimentadores de tolva y bebederos de chupete.

Los tratamientos evaluados fueron:
T1) 18 camadas con Collzuril® (Toltrazuril al 5%).
T2) 18 camadas con Baycox ® (Toltrazuril al 5%).

El Collzuril® al igual que el Baycox® se aplicaron por via oral con una sola dosis a los
lechones en el dia 3 después de nacidos con 1 mL de producto por cerdo siguiendo las
indicaciones del fabricante. Se realizaron monitoreos diarios para registrar las diarreas en los
lechones y su duracion. Se pesaron los animales al nacimiento y al destete a los 21 dias
después de nacidos.

Se midieron las siguientes variables:

1. Presencia de diarreas: se observaron diariamente los casos de diarrea, anotando los
lechones que presentaban esta condicion.

2. Dias con diarrea: se determingé la cantidad de dias que cada lechdn permaneci6 con
diarrea.

3. Mortalidad (%): se determiné la mortalidad en cada tratamiento.

4. Uniformidad del lote: se determind el coeficiente de variacion de los pesos de los
cerdos en cada tratamiento a los 21 dias de edad.

5. Peso al destete: los cerdos se pesaron individualmente el dia del destete.

6. Costo de utilizacion de los tratamientos: se determind el costo de aplicacion de cada
producto.



Disefio experimental.

Se utiliz6 un Disefio Completamente al Azar (DCA) con medidas repetidas en el tiempo,
aplicando dos tratamientos y 18 repeticiones por tratamiento. Para el analisis se utilizo el
programa estadistico Statistical Analysis System (SAS® 9.4), usando una comparacion de
medias con diferencia minima significativa (DMS) y un Modelo Lineal General (GLM). Se
utilizé la funcion Arcoseno para normalizar las variables porcentuales con el proposito de
analizar todos los datos en conjunto.



3. RESULTADOS Y DISCUSIONES

Presencia de diarreas.
Se encontraron diferencias (P<0.05) en la cantidad de camadas que presentaron diarrea,

siendo las camadas tratadas con Collzuril® las que tuvieron una menor proporcion de
presencia de diarreas, presentandose la mayor cantidad de las mismas entre el dia ocho y 15
después de nacidos (Cuadro 1). Estos datos coinciden con los de Mundt et al. (2006) quien
encontré que las diarreas provocadas por coccidia se presentan entre los siete y 11 dias
después de nacidos.

Cuadro 1. Comparacion de presencia de diarreas, dias con diarrea y porcentaje de
mortalidad en lechones tratados con Collzuril® y Baycox®.

Presencia de

diarreas' Dias con diarrea"™s  Mortalidad"*
Tratamiento (N° de camadas) (dias) (%)
Collzuril® 6° 1.1 5.5
Baycox® 10P 1.3 10.5
CV% 35.36 18.34 52.43
Probabilidad 0.05 0.10 0.24

" Diferencias no significativas entre tratamientos P>0.05.
TLetras diferentes en la misma columna indican diferencias P<0.05.
CV: Coeficiente de variacion.

Worliczek et al. (2009) mencionan que la morbilidad de esta patologia es muy alta, en
ocasiones superiores al 70% sin ningun tratamiento. En el estudio se observa una gran
reduccion ya que en el tratamiento con Collzuril® del total de 18 camadas seis fueron
afectadas por la diarrea lo que representa el 33.33% de presencia de diarreas.



Dias con diarrea.

Los datos obtenidos reflejaron una baja persistencia de diarrea en los lechones con un
promedio de 1.2 dias de diarrea/lechon. No hubo diferencia (P>0.05) entre los dos
tratamientos, sin embargo, Echeverry (2004) obtuvo datos menores a 1 dia de presencia al
utilizar Baycox®y Ancoban®, aunque el tampoco encontrd diferencia entre los tratamientos;
Urbina Nufiez y Sanchez Barjun (2016) al utilizar yogur como probi6tico en dietas de
lechones en la etapa de lactancia obtuvieron que el tiempo de duracion de las diarreas fue de
1.7 dias, datos mayores a lo encontrado en este estudio. Holm (2001) expone que la
permanencia de este sintoma usualmente es de 4-8 dias sin tratamiento, en este tiempo el
parasito podria causar mucho dafio en el sistema digestivo del lechon, llegandole a provocar
hasta la muerte.

Mortalidad.

En el estudio no se encontro diferencias (P>0.05) en la mortalidad promedio de los lechones
durante la lactancia (Cuadro 1). Se determino que el porcentaje promedio de muertes fue del
8%, es un namero dentro de lo aceptable, pero debe de reducirse en un futuro, ya que lo ideal
es que permanezca por debajo del 5%. Gomez Munera y Leva Talbott (2016) encontraron un
porcentaje de mortalidad de 12.63% al suministrar el fitobidtico Digestarom® P.E.P liquid
al nacimiento, el cual es superior a lo obtenido en este estudio, Lanza (2015) obtuvo en su
estudio mortalidades durante la lactancia del 7% al tratar los lechones con Butafosfan.

Del total de lechones muertos durante el estudio las principales causas de muertes para ambos
tratamientos fueron: Aplastamientos (42%), anorexia/debilidad (29%), diarreas (20%),
problemas respiratorios (7%) y otros (desconocida) (3%).

Como se observa en las dos variables anteriores la morbilidad de esta patologia es muy alta,
pero la mortalidad es menor al 20% (Carvajal y Rubio 2009). Segin Mehlhorn (2011) la
mortalidad relacionada con I. suis, en la mayoria de los casos varia de minima a moderada,
las muertes arriba del 20% por diarreas resulta inaceptable (Castillo 2006), pero los lechones
se vuelven mas propensos a infecciones intestinales y respiratorias secundarias a causa de la
E. coli (Larsson 2016).

Uniformidad.

Al determinar que tan homogéneos son los lotes por medio del coeficiente de variacion del
peso de los lechones al destete, se encontré que hubo diferencia significativa (P<0.05) siendo
los cerdos tratados con Baycox® los que mostraron pesos mas uniformes (Cuadro 2).



Cuadro 2. Uniformidad y peso al destete en lechones en la etapa de lactancia (21 dias de
edad).

Tratamiento Uniformidad" Peso al d,estete”-s
(%) (kg/lechon)

Collzuril® 292 5.08

Baycox® 17 5.82

CV% 33.85 13.36

Probabilidad 0.05 0.34

"* Diferencias no significativas entre tratamientos P>0.05.
TLetras diferentes en la misma columna indican diferencias P<0.05.
CV: Coeficiente de variacion.

Uno de los efectos de las infecciones causada por Isospora suis es que las vellosidades
intestinales son destruidas provocando una mala digestién y una mal absorcién de nutrientes
en especial de lipidos, pero no todos los lechones son afectados por igual, los lechones
gravemente afectados tienen una tasa de crecimiento reducida y esto provoca menos
uniformidad en la camada (Scala et al. 2009).

Peso al destete.

No se encontré diferencias (P>0.05) en el peso promedio de los lechones al destete (Cuadro
2). Con un promedio de 5.95 kg/lechdn a los 21 dias de edad, estos resultados son superiores
a 5.87 kg/lechon datos obtenidos por Lanza Euceda (2015), Echeverry Camacho (2004)
obtuvo pesos promedios similares a los obtenidos de 5.91 kg/lechon al utilizar dos
tratamientos preventivos (Baycox® y Ancoban®) a la misma edad (21 dias). Bauz Rosas
(2016) en su investigacion obtuvo un promedio de 6.63 kg/lechon al utilizar el estimulante
metabolico Butafosfan; Zuniga Valladares y Pilofia Sanchez (2017) obtuvieron pesos
promedios al destete de 5.71 kg/lechdn al tratar las cerdas con Betafin® para prevenir el estrés
calorico.

Costo de utilizacion de los tratamientos.

De acuerdo a los costos de aplicacion, el tratamiento con Baycox® present6 un costo de $0.23,
el cual es mayor en comparacion a Collzuril® con un costo de $ 0.14. Representando una
diferencia de $ 0.09 por cerdo tratado (Cuadro 3).

Cuadro 3. Determinacion de costos de utilizacion de Toltrazuril al 5% (Baycox®
Collzuril® en el control de coccidiosis porcina en lechones en la etapa de lactancia.

Tratamiento

Tratamiento Costo ($/mL) (mL/Cerdo) Costo total ($)
Baycox® 0.23 1 0.23
Collzuril® 0.14 1 0.14

Tasa de cambio L 24.08/US $1.00



4. CONCLUSIONES

e Lautilizacion de Baycox® o Collzuril® en el control de coccidiosis porcina (Isospora suis)
en lechones en la etapa de lactancia no mostrd diferencia en los dias con diarreas,

mortalidad y peso al destete.

e Al utilizar Collzuril® se reduce la incidencia de diarreas en las camadas, sin embargo,
cuando se utiliza Baycox® se obtiene camadas mas uniformes.

e El uso del coccidiostato Baycox® incrementa los costos del tratamiento por lechén al
compararlo con Collzuril®.



5. RECOMENDACIONES

Evaluar el nivel de infestacion de coccidia en la granja porcina de zamorano realizando
un muestreo de heces frescas de lechones tratados y no tratados para la determinacion
de ooquistes.

Implementar un protocolo de desinfeccion utilizando hipoclorito de sodio (lejia) y/o
agua caliente (>70 °C) ya que durante la busqueda de informacion se encontraron
investigaciones con resultados muy buenos, y seguir con el estricto plan de bioseguridad
para evitar la contaminacién cruzada.

Bajo condiciones similares a las de Zamorano y con base en el analisis de costos se
recomienda utilizar el coccidiostato de menor precio, en este caso el Collzuril®.
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