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RESUMEN

Se realizd un  estudie  baijo dos condiciones
agroecoldgicas: en El Zamorano a 800 msnmm y en El ARgunacate a
1600 msmm. Se usé un diseno en Blogues Completos al Azar con
tres repeticiones en El Aguacate y con cuatro en El Zamoranc.
Los cultivares evaluados fueron: HNikita, Disco, Docent,
Provento, Raja y Piamant como testigo.

En E1 Zamoranoc el mayor rendimiento total 1lo did
‘provento’, con 46.75 t/ha, significativamente supericr a los
demds cultivares. Bl mayor rendimiento comercial lo tuvieron
\NWikita’, ‘Docent’ y ‘Provento’ con 28.00, 26.00 vy 24.00 t/ha
respectivamente. En nGmero de tubérculos comerciales, no hubo
diferencias significativas. El mayor rendimiento y nimerc de
tubérculos para senilla lo tuve ‘Provento’, con 22.75 t/ha y
295,000 tubéreulos/ha, significativamente superiores a 1los
demas. El mayor rendimienteo nc comercial lc dis ‘Nikita’ con
1.00¢ t/ha, significativamente superiocr a los demds. En namero
de tubérculos no comercialss, o hnbo diferencias
significativas. ‘Diamant’ tuveo significativamente  mias
tubérculos brotados gue ‘Raja’, los demds cultivares no dieron
datos. En tnbérculos deformes ‘Docent’ tuvo significativamente

m&s gue ‘Provento’, los demds cultivares no dieron datos.



En El1 B2guacate el mayor vrendimiente total lo dié
‘Provento’, con 28.22 t/ha, que no superd significativamente
a ‘Diamant’ (27.79 t/ha), pero si a los demas cultivares. Los
nayores rendimientos comerciales fueron cbtenidos con
1Diamant’, ‘Provento’, ‘Docent’ y ‘Hikita’ con 15.46, 13.9%7,
12.19, 12.12 t/ha respectivamente, superando estos
significativamente a ‘Disco’ (3.88 t/ha) y a ‘Raja’ (8.24
t/ha). En tubérculos comerciales, ne hubo diferencias
significativas, salvo ‘Disco ‘que fue significativamente
inferior. E1 mayor rendimiento de tubérculos-senmilla lo 4dié
‘Provento’ (14.25 t/ha), que no superd significativamente a
‘Raja‘ (13.41 t/ha) y a ‘Diamant’ (12.34 t/ha), pero si a los
demas cultivares. £n nfimero de tubérculos-semilla, ‘Provento’
no tuvo diferencia significativa con ‘Raja’, pero si con los

demés.

En promedioc, el porcentaje de materia ceca mas alto se
encontrd en El Aguacate con 21.47% vs. 19.57% de El Zamorano.
‘Niamant’ Tuve el mayor porcentaje de materia seca con 21.44%.
El manejc y las condiciones climdticas son responsables de las

diferencias entre ambas localidades.



I. INTRODUCCION

La papa (Solanum tuberosum L.) se considera un cultivo
horticola debida a su forma intensiva de preoducciédn, porgue es
una planta herbacea amual y por sus diferentes maneras de
consunc (Céssares, 1981).

La papa es8 considerada como €l cuarto cultive mAs
importante en el mundo, después del trigo, malz, arrez y es
unco de los alimentos mé&s nutritives para el ser humano
{Hawkes, 1990).

Para BHonduras se estimd una produccién de 12,100
toneladas para el afo 19288 y ocupa el séptimo lugar en cuanto
a produccisfn en peso fresce. El consumo per cdpita para ese
mismo afo se estimd en 4.6 kg/fhab. por ane, con un CONsSUMC
calbrico diario de 2,068 calorias (Lobatdn, 1992).

El presente estudio se llevé a cabe baic dos condicicnes
agroecolégicas diferentes en E1  Zamorano ¥y en El
Agnacate. Los objetives del estudie fueron:

1- Evaluar el comportamliente de scls cultivares de papa bajo
dos sistemas de manejo.

2. Detarminar algunos pardmetros de la produccion propies de
cada cultivar.

3. Seleccionar cultivares aptos para cada sistema de manejo,

acorde con los resultados en cada localidad.




II. REVISION DE LITERATURA

2. Importancia

Con ocho especies cultivadas y mds de c¢iento cincuenta
ancestros silvestres, genéticamente la papa es uno de los mas
complejos y de mayor diversidad entre todos los cultives
alimenticios., Esta biodiversidad de la papa s una de las mis
grandes de sus ventajas, porgue permite su cultivo bajo un
rango extracrdinariamente amplio de condiciones ambientales
(Horton, 1992)

ES una sorpresa para muchas personas saber que la papa es
ampliamente preducida a escala aundial y ocupa el cuarte lugar
en produccién. De los alimentos de raiz, encabeza facllmente
la lista, seguida de la yuca, camote y hame. Es Ilnteresante
notar gue la produccién de papa excede a la des otros cercales
tales como cebada, sorgo, mijo, centeno y avena (CIP, 1981)

La papa es un cultivo de gran lmportancia econémica y
social. Segiin los Gltimos anuarios agricolas de la FAO, se
cultivan 22.000.000 de hectér=as con una produccioén aprowimada
de 291.000.000 toneladas, cuyo valor al precio del consumidor
equivale a $ 106.000 millones por afio. Actualmente la papa se

cultiva en 132 de los 167 paises del munde (Lujan, 1580).
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Fl pais mayor productor de papa a nivel mundial es URSS
(753,000 kilotoneladas). Es segulda por China (45,528 kt )},
Polonia (26,546 kt), USA (18,331 kt), India (12,642 kt), v
Alemania, francia e Inglaterra copn preducciones gue fluctian
entre 7,000 a 8,000 kt (FAO, 1985 citada por Hawkes, 1889).

Como fuente de energia para €1 hombre, ninglin granc puede
competir en su produccidn por &rea. La papa produce por lo
menos el doble valor en alimenticioc que un area similar de
maiz y lo mismo gue la carne de vaca que se podria producir en
igual superficie. Cuando se prepara correctamante, es una
buena fuente de vitamina ¢, reciédn cosechada, pero se reduce
notablemente durante el almacenamiento (Wilson, 1971).

La papa contiene proteina de alta calidad y cantidades
sustanciales de wvitaminas esenciales, minerales y <¢lementos
trazas. La cantidad de papa necesaria para mantener el balance
del nitrdgeno en adultos es similar a la cantidad requerida de
huevo y menos dgue las requeridas en muchos otros alimentos
incluyendo carne, atin, harina de trigo, soya, arroz, maiz y
frijoles (CIP, 1984).

La papa es la planta dicotileddénea mas importante como
fuente alimenticia humana. En América de) Norte la produccidn
de materia seca de la papa por unidad de superficie cultivada
sobrepasa & la del trigo, cebada vy maliz, por factores de 3.04,
2.68 y 1.12 respectivamente. El rendimientec en proteina por
unidad de 8rea excede al trigo, arroz y wmaiz, por factores de

2.0z, 1.33 y 1.20 respectivamente (Hooker, 1880).
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En 2mérica Latina, la papa ocupa el sexto lugar entre lcs
cultivos alimenticics en términos de produccidn total (peso
fresco)}, despuds del maiz, yuca trigo, arroz y platanos; y
octavo en &rea cultivada, después de leos mismos productos,
ademas de los de sorgo y frijol.
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B. QOridgen

La papa se encuentra amplliamente distribuida desde los
trépicos hasta las regiones polares. Su centre de origen es
los Andes Sudamericanos.

Crib, (1$72) citado por Lujédn, (1990) habla del origen de
la papa Solanum tuberosum subespecies andigena y tuberosum: la
ssp. andigena deriva de S. stenotomum y S. sparsipilum, se
distribuye desde el Noroeste de Argentina hasta Venezuela. Se
oxriginé, evoluciond y se cultiva en zonas altas bajo
condiciones de dias cortos y luminosidad intensa, por siglos
los Araucanos la cultivaron en dias larges y después de 1la
congquista se adapté a Europa transformidndose en la ssp.
tuberosum.

El lugar de origen de la papa introducida en Eurcpa es
desconocido. La papa que aheora se cultiva en Europa se parece
mds a cultivares primitives de 5. tuberosum subsp. fuberosum
gue crece en Chile. Por esta razén Bukasov, (1933) y Vavilov,
(1935) creyeron gue la papa cultivada en Europa es originaria
de chile. La papa originalmente introducida en Buropa, como
gquiera, en base a especies de herbarics antiguos, aparecen
tener més semejanza a S. tuberosum subsp. andigena (Salaman &
Hawkes 1949; Simmonds, 1964} y el consenso en opinidn es que
ellas vienen de las tierras altas de Sur América {( Salaman y
Hawkes 1949). Selecciones posteriores de semillas producidas
bajo condiclones de dias largos condujeron en el Transcurso
del tiempo a formas similares a las encontradas en Chile,

tipicamente subsp. tuberosum {(citados por Burton, 1589).
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Mientras Smith, (1977) dice gue el origen de la papa esta
en rmérica del Sur, varias especies silvestres de tuberosas
del género Solanum se encuentran en América Central, México y
més lejos en el norte de Colorado. Antes de la llegada de
coldén, la papa no era cultivada fuera de aAmérica del Sur.
Posiblemente 2,000 afies antes de la conquista espahola, los
nativos de américa del Sur tuvieron cultivos de papa. En 1537,
los espaBoles vinieren a tener un primer contacto con la papa
en unc de log valles de los Andes. Varias especies de
tuberosas del género Sclanum crecen en las tierras altas de
1os andes de Celombia, en el norte y sur de Chile. aunque la
mayer coleccién de géneros de Solanum se encuentran en los
andes de Perd y Bolivia, los padres de nuestra papa doméstica
estan entre éstos. Varias de estos generos tienen poco valor
como alimento humano y son encentradas desde 3,000 a 4,000
metros sobre el nivel del mar, practicamente en la linea de la
nieve. Otros tienen bajos niveles de produccién y son mas
resistentes a las heladas gue nuestras variedades modernas.

Gran nimero de tipos de papas son cultivadas extensamente
en las zonas de PerG-Bolivia. La mayoria de los cultivares
difieren en color o en la forma de crecimicnto con la especile
5. andigenum. Algunas Sin embargo son también hibridos de las
dos especies. Estos hibridos ocurren al azar en la naturaleza
y probablemente los nativos seleccionaron 1los tipos que mds se
adocuaban a =us necesidades. Un alto grado de variacién ¥

diferenciacidn, ayudades per la naturaleza han resultade en la
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formaciébn de tipos especializades.

Hay dos teorias contendientes sobre la parte de América
del Sur, de donde se origina la papa que fué introducida en
Furopa. Juzepcukp y Bukasov, (1929) creyeron que ésta proviene
de papas chilenas, las cuales se adaptaron a formar tubérculos
en los dias largos de la latitud sur, gue pudieron adaptarse
rapidamente a duracién similar de los dias cen Europa. Salaman,
(1946) refutd esto, sosteniendo gue la duracién en tiempo y
ntmero de transhordos necesitados para llevar papa de Chile a
Espafia podria haber resultado en la muerte de los tubérculos
transportades. El sostiene gue la primera travesia directa de
Chile a Espafia, via el estrecho de Magallanes, recién fue en
1579, para agquél tiempo la papa ya era conocida en Europa. E1
sostiene que podria haber sido mis facil enviar papa de Pexri
o de 1la costa norte de lo que ahora es Colombia,
particularmente del puerto de Cartagena {Hawkes, 1990}.

Hawkes, (1972) citado por Montalde, (1984} dice que no
existe barreras genéticas centre los tetraploides de los Andes
y de chile, que se muestran en la pruebas de descendencia F2
y que las diferencias morfolégicas caracterizan mejor a dos
subespecies que a dos especies. Manifiessta, que al parecer el
complejo tetraploide se originé en los Andes Centrales y fue
dizeninado por el hombre hacia el norte y el sur. Hacla el
nerte su dispersién se detuvo en Colombia y en las tierras
bajas de América Central, pero hacla el sur las papas rfueron

llevadas a tierras bajas templadas del sux de Chile y allf
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modificadas haciz condiclones de dia largo. Las formas
chilenas fueron separadas de sus fuentes de Perd y Bolivia por
el desierto de Atacama v altas barreras montanosas secas del
norte de Chile y Argentina.

Por otrc lado, Rowe, (1992) dice gue la papa (Solanum
tuberosum L.) se origina de las tierras altas de América del
Sur. knélisis de wuestras encontradas en ruinas confirman gque
la papa viene siende cultivada desde por lo menos 8,000 afcs
A.C. Hay 2,000 ¢species identificadas en el género Solanun, de
la cuales 160 a 180 son especles tuberosas, de estas ocho
especies 3on cultivadas come plantas alimenticias, pero sdlo

S. tuberosum se cultiva extensamente por todo el mundo.



£, Historia

La papa era conocida en América desde hace 10,500 anos
A.C (Engel, 1970); su domesticacién y cultive ocurrieron en
fecha posterior. Lo cierto es que en este continente surgieron
dos pueblos cuya alimentacién bé&sica fue la papa: los Colla
(Acosta, 1840), gue habitaban 1los altiplanos Jjunto =l
Titicaca~cultura Tiahunacu- ¥y los Araucanos, que vivian al sur
del R{o Bio ~ Bio, Chile (Medina, 1952). Juntec al cultivo de
la papa surgié en Pert la primera agroindustria americana: la
fabricacién de la papa seca o chufio, gue es una manera de
conservar el tubércule, atn en uso en esas regiones (Montaldo,
1984) .

Especies domesticadas de Solanum fueron alimentos basicos
para los pueblos nativos de Peri cuando los exploradores
espafioles llegarcn a mnediados del siglo XVI. La papa fue
introducida en PFuropa alrededor del ane 1570, peroc no se
establecié ampliamente como producto alimenticio por muchos
anos. Eventualmente,' el producte llegd a ser basico en muchas
dreas del norte de Europa, especlalmente en Irlanda, donde a
mediados del siglo XVIIZ, la mayoria de la peoblacidn campesina
vivia casi exclusivamente de la dleta de papa y leche. Como se
distribuy® por toda Europa, exploraderes y colonlzadores
llevaron la papa a otras partes del mando, incluyendo
Norteamérica {(Rowe, 19832}.

Un siglo daspués de la introduccidn en Eurcpa la papa fue
cultivada mis como curiosidad que por alimento. Les irlandeses

fueron los primeros gue reconocieron su gran valor CORO
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alimento. Esta fue introducida en Irlanda en 1586 y fue
cultivada en campo productivos antes de 1663. Muchas personas
asncian la papa con Irlanda y los irlandeses. Esta asociacién
existe desde 1693. En menos de 50 anos desde de su
introduccidén a Irlanda, la papa era producto béasico
alimenticio en yran parte del pais. La mayoria de la poblacidn
era dependiente casi exclusivamente de este producto para su
existencla y era concebible gue un fracaso en la produccidn
podria causar un desastre nacional. En efecto, antes de la
hambruna de 1845, la produccién habia caido en muchas regiones
causando un dafio considerable. En 1845 vy 1846 el fracaso de la
produccidn fue en todc el pais. La enfermedad del tizén tardio
(Phytophthora infestans), la cual proviene de América fue la
causa de la destruccidén del follaje y dafo en los tubérculos
antes 0 poco despuds de la cosecha en Irlanda. La enfermedad
ocurrié a través de Europa en el mismo tiempe, pero no tmvo
las mismas consecuencias porgque ne era un producte bisico en
la dieta de los demds pafises (Smith, 1877).

La "Hambruna de la Papa"™ causada por la enfermedad tizén
tardic (Phytophthora infestans), fue causa de la muerte de
alrededor de un millén de personas y la emigracidn inmediata
de un willdén y medic, de una poblacién de ocho millones
calculada entre los afos 1845 y 1860. Por lo gue el &rea
cultivada gdisminuyd en toda Eurcpa, aumentando s56lo en el

tismpo de guerra (Burton, 1989).
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Descubrimientos argueolégicos contemporédnecs atestiguan
gue en el tiempe que los espafioles conquistaron América, 1la
papa estaba ampliamente distribulda a través de los Andes,
desde Colombia @ Pert y s6lo al sur de Chile. Se cuenta con la
evidencia para afirmar esto y se puede decir gue las papas
indigenas eran cultivadas en los Andes a muy altas altitudes
(2800~4500 n} y pudieron crecer cerca del nivel del mar sdlo
al sur de Chile donde es frio, semejante al clima templado con
vientos frios de los valles y las altiplanicies altas de los

Andes (HawXes, 1993}.



D. Taxonomia

La clasificacidn taxondmica de las papas es bastante
compleja ya gque no existen limites clares entre algunas
categorias supericres y mucho menos a nivel intraespecifico.

De acuerdo con D'Arcy citado por Lépez, (1393} las papas

se clasifican dentrc de las siguientes categorxias:

pivisidn: Angliospermae
Clase: Dicotiledoneae
Subclase: Metaclamidea
Oxden: Tubiflorae
Familia: Solanaceae

Subfamilia: Sglancideae

Tribu: Soclaneac
Género: Solanmam
Subgénero: Papa
Seceibn: Petota

Subseccldn: Papa

La seccién Petota, confinada al continente americanc
desde el suroeste de Nebraska hasta el sur de Chile, comprende
segfin Hawkes, (1990) citado por Lépez, {1993) 21 series en las

cuales reconoce 234 especies.



E. BOTANIC

La papa es una planta suculenta, herb&cea y anual por su
parte aérea, y perenne por sus tubérculos {tallos
suhterrdnecs), que se desarrcllan al final de lcs estolones
gue nacen del tallo principal. Posee un tallo principal y a
veces varios tallos, segln el nGmerc de yemas dgue hayan
brotado del tubérculo. Los talles son de seccidn angular y en
las axilas de las hojas se forman ramificaciones secundarias.

Las hojas son alternas, I1gual gue los estolones. Las
primeras hojas tienen el aspecto de simples, vienen después
las hojas compuestas, imparipinadas con 2-4 pares de hojuelas
laterales opuestas y una hojuela terminal. Entre las hojuelas
laterales hay hojuelas pequehas de segundo orden.

Lac raices se desarrollan principalmente en verticilo, en
los nudos del tallo principal. Su crecimiento es primero
vertical dentro de la capa de suelo arable, luego horizontal
de 25-50 cm, y a veces, cuandc 2l suelo lo permite, nuevamente
vertical hasta 90 cm. La planta de papa posee un sistema
radical fibroso muy ramificade. La inflorescencia es cimosa;
las flores hermafroditas, tetraciclicas, pentdmeras; el caliz
es gamosépalo lcobulado; la corola es rotécea pentalobulada
variando de c¢olor blanco a parpura, con 5 estambres. Cada
estambre posee dos anteras de color amarillo palide, amarillo
mids fuerte o anaranjado, gue producen polen a través de un
tubo terminal; tiene un glneceo cen ovario bilocular.

El fruto es una baya bkilocular de 15-30 mm de didmetro,

color verde, verde-amarillento o verde azulado. Cada fruto
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contiene aproximadamente 200 semillos.

£1 tubdrculo es el tallo subterridneo ensanchado. En la
superficie posee yemas axilares en grupos de 3-5 Y protegidas
por hojas escamosas (0jos).

Una vyema representa una rama lateral del tallo
subterrénec. El tubércule es un sistema morfoldgico
ramificado; los ojos de los tubérculos tienen una disposicién
rotada alterna desde el extremo proximal del tubérculo (donde
va insertoe el astoldn) hasta el extremec distal, donde los ojos
son mAs abundantes. La yema apical de extremoc distal es la que
primero se desarrolla y domina el crecimiento de todas las
otras. A este fenfmeno se le ha denominado "dominancia apical"

(Montalde, 1984).




G. CLIMA

Los factores ambientales que influyen en la tuberizacién
son: temperatura, fotoperiodc y agua. El cultivo de la papa en
su h&bitat original va desde Chiloé (44 L.S. ) con temperatura
promedio de 11 ©¢, altitud de 0~50m, lluvia de 2000 mm Yy
fotoperiodos de 15-16 horas, a altitudes de 3500 y mds en la
cordillera Andina en pleno Ecuador, con temperaturas promedio
de 10-11 °c, fotopericdes de 12 horas, o bien en cl trdpico
bajo, con altitudes de 500-1000 m, 25 9C de promedio de
temperatura y 11.30 a 12.30 horas de luz (Montaldo, 1984).

1. Fotoperiedo

La papa se cultiva en un amplic rango de climas. Asi
tenemos que con relacidn al fotoperiodo, su rango de respuesta
es desde la 60 grados de latitud norte (Alaska) y hasta 53
grados de latitud Sur (Chile).

Todas las especies Yy cultivares de papa tienen un mayor
desarrolloc aereso en dias largos y reducen su potencial de
crecimiente cuando los dias se acortan-. $Sin embarge esta
condicidén no es acentuada en el trdpico, donde la longitud de
los dilas tiende a ser constante todo el aho y el Ifactor
temperatura parece sobreponerse al fotoperiodo (Montaldo, 1984
citado poxr Beitia, 1892).

smith, (1968); Lujan, (1877) citados por Beitia, (199z),
sefialan gque las observaciones efectuadas en la sabana de
Bogotd (Colombia), situada a 2600 msnm, estdn de acuerdo con

las citadas en loa resultados de produccidon en Africa
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Suelos compactados, en los cuales los poros son pocos o
estan ausentes presentan casli una barrera impenetrable a las
raicaes. Cendiclones secas de suelo restringen el crecimiento
radical, pere por otro lado el exceso de humedad puede
resultar en la muerte de las raices asociada a las condiciones
anaerébicas, que son fatales en poco tiempo (Burton, 1989).

La papa se adapta & un amplio rango de condiclones de
suelo, pero no todos los suelcos tienen producciones economicas
o tubérculos de alta calidad. Las propiedades de suelo
influyen en la productividad de la papa, incluyendo las
propiedades quinmicas (pH, scales solubles, fertilidad de
suelo), textura {proporcidn de arena, arcillia, limo y materlia
orgénica), y condiciones fisicas, especialmente compactacidn
{Rowe, 1883).

Aungue la papa puede cultivarse en toda clase de suelos,
no deja de tenexr sus preferencias. Hay cultivares gque
iinicamente dan buen resultado si se cultivan en tierras de
regadio y muy pocos aptas sl se cultivan en tierras de secano,
va que al sufrir una relativa segquia la produccién merma
paralelamente a la intensidad de la misma. Ho obstante,
existen cultivares propios gque pueden ser cultivadas en
tierras de secano ¥ gua resisten la falta de humedad y la
sequia (Juscafresa, 1982). Los suelos porosos, friahles y
derivados de materia orgénica son los mejores. El pH mée

recomendable es de 5.0 a 5.4 (Montaldo, 1984).




F. SUELOS

La seleccién del correcto tipo de suelo es importante
para la procduccidn de papa. Un suelo ideal debe ser profundo,
bien drenado, franco arcillosc o franco arenose y ligeramente
dcido (Smith, 1877).

El suelo para la papa debe ser fino, suelto, y sin
estratos compactados gue impidan la penetracién de las raices.
Los estratos niveles compactados también restringen el drenaje
del agua. Los terrones y las piedras reducen el contacto de
las raices c¢on el suelo, causan la deformacién de los
tubérculos en crecimiento, y dahan los tubéreculos durante la
siembra, formacién, crecimiento y cosecha (Cortaboui, 1988).

La papa Se cultiva en mnigajones arenosos Yy suelos
orgénicos fértiles. En suelos minerales la adicion de materia
orgénica mejora la estructura, haciendo el suelo mas favorable
para el desarrollo de los tubérculos (Edmond et al. 1888).

La estructura del suelc y su profundidad tienen una
considerable influencia sobre el crecimiento de las raices y
por lo tante en el crecimiento de la planta. Las ralces
penetran el suelo por via de los poreos entre las particulas,
v el tamafioc de estos determinan la proliferacién de las
raices. En suelos arcillosos, por ejemplo con poros muay
pequeios, las ralces crecen restringidas por las capas de
arcilla. Las raices de papa tienen normalmente 1 mm en 5u kasc
y un cuartoe c un tercio de este grosor por los laterales y

necesitan poros de esta dimensién para su proliferaciom.
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Ecuatorial, donde se demostrd, que 1a duracibén del dia no es
es el factor mas limitante en el rendimiento de la papa en el
trépico.
2. Temperatura

Los Tactores ambientales que tienen influencia decisiva
en la tuberizacién son: temperatura, humedad, fertilidad,
intensidad luminica, y la concentracidn de diéxido de carbono.
E1l Gnico de los factores incontrolables de importancia es la
temperatura. En muchas dreas, no se logra la produccidén y la
calidad de papa deseada por el efectc de la alta temperatura
durante la estacién de crecimiento. Cuando la temperatura se
eleva, la tasa de crecimientc también se eleva hasta un
dptimo, y 1luego decrece. La tasa fotosint&tica aumenta
también con la temperatura hasta un éptime y luego decrece,
considerando que la tasa respiratoria aumenta al elevarse la
temperatura. Como resultado del aumente de la tasa
respiratoria sobre la ganancia de la actividad fotosintética,
no hay incrementos adicionales en el crecimiento, Yy como
consecuencia disminuye el contenido de peso secc en la planta
y en los tubérculos (Smith, 1977).

La papa es un cultivo gue reguiere termoperioccidad,
{variacién de la temperatura del dia y la noche). Esto
significa que temperatura alta temperatura durante el dia y
baja durante la noche favorecera la formacion del tub&rculo.
Especialmente la temperatura nocturna resulta ser més critica.

Tos tubérculos no iniciar&n su formacidn si las temperaturas
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nocturnas permanecen por encima de 20 ©°¢C. Igualmente, el
crecimiento de los brotes es favorecido por la temperatura
sobre 12 °2Cy bajo 30°C, este efecte wvarfa ligeramente de
acuerdo con el cultivar (Montes, 18%4).

Mientras Césseres, (1880) afirma gue la papa se puede
producir bajo diversas condiciones, pero dentro de un clima
predominante fresco o frio, con adecuada disponibilidad de
agua en el suelo, sin exceso de humedad ambiental. ILas
principales regicnes paperas del mundo se encuentran en
regiones templadas de latitudes intermedias, con una
temperatura media de 18 °c.

La tasa respiratoria del follaje de la papa se incrementa
marcadamente con la temperatura sobre el rango de 7 a 36 °cC
(Winkler, 1971; Sale, 1974} citados por Burton, (1989).

Nielsen et al. (1961) citados por Beltia, (1992) dicen,
que para estabklecer rangos Optimos de temperatura para
crecimiento, desarrcllo, formacidn y engrosamiento de
tubérculos es necesario conocer los puntos oSptimos para la
absorcidén de los nutrientes primarics y secundarios; en
general se realiza una absorcién normal de macroelementos y
microelementos entre los 10 °cy 20 ©c.

81 la papa se cultiva en zonas elevadas de climas frios,
o) relativamente frios, 21 tubérculo mantendra las
caracteristicas propias del cultivar. Si este mismo tubérculo
es sembrado en zonas mds bajas de climas cdlidos, esto causaréd

el desarrollo de ciertos drgancs nds gue otros, dande lugar a
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una relativa degeneracién gue impide utilizarlos para semilla
(Juscafresa, 1%82).
3. Agua

Ta disponibilidad de agua en el suelo , sea proveniente
de riego o de lluvia, influye en los procescs de crecimiento,
fotosintesis y absorcién de minerales por la planta de papa
(Montaldo, 1984).

£1 exceso de agua e&s un problema en suelos pobremente
drenados, zonas muy himedas y algunos campos sobreirrigados;
aungue, el problema de manejo de agua mas comin es el déficit
de agua en la planta resultante de la baja humedad. Cuando la
tasa respiratoria es alta y la humedad de suelo es baja, el
contenido de agua en la planta decrece ripidamente. Si el
contenido de agua decrece un 10%, el crecimiento es bajo y
puede cesar. Si decrece un 20%, la plantas se marchitan y la
mayoria de los procesos fisiolégicos decrecen o cesan y si
dacrece un 40%, las plantas usualmente mueren. El dé&ficit de
agua en la plantas ocurre cuande el agua almacenada €n el
suelo baja a niveles critices. El agua de suelo almacenada es
cominmente expresada en porcentaje de agua de suelo
disponible. El nivel de agua en el suelo es critice (punto de
marchitez permanente), cuando el porcentaje de aqua disponible
es de 60-65% (Rowe, 1993).

La papa es altamente sensible a la humedad. La excesiva
variacisén de la humedad del suelo afecta la calidad de los

tubéreulos. El agua después de una sequfa prolongada puede
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causar un segundo crecimiento. El crecimiento vegetativo puede
ocurrir a expensas del tubérculo. El exceso de agua puede ser
resultado de lluvias fuertes, irrigacidn o drenaje deficliente
{(Haverkort, 1586). |

La humedad del suelo al comienzo de la tuberizacidn,
influye scbre el ataque de la sarna corln, (Streptomyces
scabies) a los tubérculos y sobre el nimerco de tubérculos de
tamafic comercial por planta al monento de la cosecha. La
humedad gue rodea los tub&rculos recién formados puede
protegerslos si hay problemas de sarna com@n (Van der Zaag,
1881).

La planta de papa necesita una humedad adecuada del suelo
para su emergencia y crecimiento. El tubérculo semilla debe
tener buen centactc con suelce himedo. La humedad excesiva, sin
embargo, reduce la aireacitn y en consecuencla afecta el
crecimiento de las raices, los estolones y los tubérculos. Por
medio del ajuste de 1la profundidad de siembra, el cultivo de
papa puede ser adaptado a las condiciones existentes de
humedad (Cortbaoui, 1988).

La papa requiere de riegos frecuentes y ligeros tratando
de mantener la humedad del suelo préximo a capacidad de campo.
Los requerimicntes de agua del cultive son de 500-700 mm por

estacidén da cultive (Montes, 1984).



H. Tuberizacidn

La tuberizacién de los cultivares de papa es inducida por
factores sintetizados en la hoja durante los dias cortos o©
dias largos con bajas temperaturas nocturnas (Went, 1957). Las
sustancias casi siempre son sintetizadas en el tubérculo madre
en la oscuridad, los tubfrculos son formados en la punta de
los estolenes (Savic 1943; Claver 1851; Claver et al. 1954;
Madec y Perennec 1935) citados por Smith, (1977}.

La exposicidén continua a la luz puede evitar tuberizacidn
a 20 °C (no asi a temperaturas mds bajas) en varios cultivares
observados por Chapman {1958), utilizando el cultivar Triumph
v acortando las horas luz, hasta $-10 horas promovid el inicio
temprano de la tuberizacidn, pero no hubo aumento en el nimero
de tubérculos formados (Burton, 1989).

Los tubérculos se forman en la punta de los estolones en
el estado de crecimiento ITI, pere no crecen apreciablemente.
La iniciacién de la tuberizacidén es controlada por hormonas
requladoras de crecimiento producidas en la planta. Este
estado dura poco tiempe, de 10-14 dias, y en la mayoria de los
cultivares el final de este pericdo coincide con el iniclo de
la floracidn cuonde pocas flores abiertas son visibles. Se
cree de nmanera general gue la mayoria de los tubérculos
comerciales se forman en este periodo. <Cultivares de
maduracion temprana usualmentce cmpiezan el 1inicio de la
tuberizacidn mas temprand gue los cultivares de maduracién

tardia. Cultivares de maduracidn tardia pueden continuar el
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inicio de la tuberizacidn durante el estado de crecimiento 1V,
pero usualmente no alcanzan tamafio comercial y pueden ser
reabsorbidos por la planta (Rowe, 1993}.

Antes del inicio de la tuberizacién, se producen
carbohidratos por la actividad fotosintética y son utilizadoes
para sostener cl crecimiento de hojas, tallos ¥y rajces. E1
ewceao de carbohidratos, en la forma de sacaresa, es
traslocada abajo a las puntas de los estolones, cuandoe
comienza la tuberizacidén. La tuberizacién usualmente inicia
cuande el indice de area foliar (el drea follar de la planta
cubre la superficie de suelo y es de 1.5 a 2.0). El inicio da
1a tuberizacién es afectade por la humedad de suelo,
temperatura de suelo y manejo de nitrégeno (Universidad de
California, 1986).

Bajos niveles de nitrégenc y alta luminosidad acelera la
formacién de tubérculos. En suelos frios, la emergencia del
tubércule as lenta. A temperaturas de 12 ¢ la emergencia
tarda de 30-35 dias. La temperatura optima es de 20-22 °C.
Temperaturas méds altas tienden a retardar el brotamiente o
incrementar deformaciones vy producir un tubdrculo hueco
(Montes, 1994).

La identidad de la sustancia o sustancias las cuales
retardan lz formacidn de tubdrculos fue sugerida por trabajos
previos de Okazawa, (1959, 1960) gquién encontrd gque el nivel
de giberelina en el feollaje de la papa, puede =zer

particularmente alto en hojas joévenes expuestas a fotoperiodo
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corto. Hay mucha evidencia que soporta al dcido giberélico
come una de las sustancias inhibideoras de la tuberizacidn
{Raccca v Tizio, 1968; Smith y Rappaport, 1969; Tizio, 1871)
basados particularmente en que la inducceién de la
tuberizacidn por sustancias como el cloro 2-
cloroetiltrimetilamonio (Q€C} que bloguean la sintesis de
giberelinas (Kumar y Wareing, 1974; Hammes y Hel, 1875). El
acido abeisice (ABA) ha side identificade come una de las
sustancias estimuladoras del inicie de la tuberizacidn (El-
kntably et al., 1967; Krauss, 1978; Kraus y Marschner, 1982 y
sattelmacher y Marschner, 197%) citados por Burton, (1383)
encontraron, que ia relacién 1.5 de ABA/GA estimula el inicio
de la tuberizacién bajo las condiciones de sus experimentos.
Sugiriercn que la produccidn de ABA en el follaje sc acrecenta
y se transporta a los estolones, inducides por bajes niveles
de citekininas en las hojas.

Montaldo, (1%68) y Mittelhozer, (1963) citados por
Montaldo, (1884} concluyen en estudios en Venezuela que en el
trépico la temperatura éptima para tuberizacién es de 18.5 Co
en contraposicidn a los 20 C¢, gue se presenta para otras
latitudes y gue este proceso sc inicia antes de los 45 dias
para el género tuberosum a 24, 19.5, 18.5 y 16 ¢, pero que
para andigena y los cruces de andigena x tuberosum no ocurrae
tuberizacion a 24 °c, v gue €l inicio de este procesoc se
produce entre 45 y 120 dlas a 19.53 Oc, v entre los 45 y los &0

a 18.5 °C, retardadndose nuevamente a 60-75 dias a 16 °cC.



I. TIV S

1. Origen

Las especies del género Solanum gue tuberizan, han sido
clasificadas dentro de una serie cuploide gue va desde el
nivel diploide (2n=Z»=24 cromosomas), hasta el nivel
hexaplolde (2n=6Gx=72 cromosomas), considerande 12 cromoscmas
come el juego bé&sico (x=12). El porcentaje de distribucidén de
las especies silvestres de papa en los niveles de ploidia es:
74% diploides, 4.5% triploides, 11.5% tetraploides, 2.5%
pentaploides, 5% Thexaploides, 2.5% otros. Como puede
observarse £l mayor porcentaje corresponde a los diploldes y
por lo tanto en este nivel se encuentra la fuente de
germoplasma nds Iimportante para el mejoramiento. Igualmente
las especies cultivadas estén ubicadas en una serie euploide
que va desde el nivel diploide al pentaploide (Bolivar; Lépez,
1885) .

La mayoria de los cultivares de papa son tetraploides
con 48 cromosomas (2n=48). En 1los Andes es posikle encontar
especies silvestres diploides, +triploides, pentaploides,
hexaploides y heptaploides. Desde el punto de vista genético,
las papas cultivadas son marcadamente heterozigotas, esto
cuiere decir gua la generacidn resultante de deos progenitores,
aun pertensciendo al mismo cultivar es muy variable. Esta es
la razbn por la cual la propagacidn sexual no se emplea en
este cultivo prefiriéndose la <via asexual o vegetativa

{(Montes, 1994).
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Gémez, (1990) dice que desde mediados del siglo XIX, se
inicié e) mejoramiento genético de la papa en Furopa. Sin
embargo, ain hoy el germoplasma introducido en la subespecie
S. tuberosum ha sido wmuy limitadc, por lo tante su
variabilidad y su potencial de caracteres geng&ticos no es
comparable con §. andigena. Entre los sistemas mas utilizados
en mejoramiento de la papa podemos mencionar:

- Introducciones.

- Cruzamientos intervarietales.

— Cruzamientos interespecificos.

- Retrocruzamientos, como complemento del método anterior.
~ Autofecundaciones.

~ Seleccidn clonal.

- Mutaciones.

El poder chtener una planta con caracteristicas notables
reguiere de muches afios (10 o mas) de ocbservacidn y evaluacién
constante. Actualmente con la aplicacién de la Ingenieria
Ganética, gue no es otra cosa gue la recombinacidn controlada
de genes, ha tenido mucho éxito el mejoramlentc de la papa.
Cruzamientos en larga escala y selecciones continuas son
empleados por el CIP (Centro Intenacional de la Papa), para
desarrollar material mejorade con gran diversidad genética
para ser utilizado por compafifas productoras de semilla.
Lineas avanzadas y clones seleccionados estan disponibles para
programas de cruzamientos y asi producir el c¢lon gue responda

a las necesidades locales. En la produccidn de nuevos clones,
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participan tanto los programas nacionales de palises, tomo
firmas particulares productoras de semilla de papa para 1la
venta (Montes, 1994).

Y.a wAs comin de las papas (Solanum tuberosum L. 2n=48
cromosomas), se considera compuesta por las subespecies (5sp.)
tubercsum y andigena, las cnales son completamente fértiles
entre si. La supervivencia de esta especie en condiciones
silvestres s6lo se realiza en casos excepcionales y ambas
subespecies bhan resultado y sobrevivido probablemente por
seleccitn hecha por el hombre. La subespecie (ssp.} andigena
es la mas ampliamente cultivada en Sudamérica; tiene ojos
profundos, es a menude pigmentada y produce tubérculos bajo
condicicnes de dias cortos, mientras que la ssp. tuberoswum gque
eas cultivada en el norte de Europa Yy América del Norte tiende
a requerimientos de dias largos para su efectiva tuberizacién.
Estas dos subespecies no son completamente diferentes, sienda
posible obtener plantas del tipo tuberosum por seleccidn de
andigepa {CIP, 1980).

La produccisén de nuevas variedades se ha hecho por muchos
siglos ¢ milenios, por la seleccidn de semilas provenlentes de
bayas producidas naturalmnente en el campo. Una baya puede
contener un promedio de cerca de 200 semillas, cada una de las
cuales al germinar puede llegar a constituir, por su marcada
heterczigocidad vn nuevo cultivar {(Accatina, 1980) citado por

Burton, (1988).
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Ur numero casi incontable de cultivares han side
desarrollados desde el tiempe de los indigenas de Suramérica,
gua fueron los primeros que utilizaron la papa comc alimento
por siglos en el pasadoc. Se necesitaron des siglos para gue la
papa pasara de los jardines a los campos de produccidn
comercial en Europa. alrededor de 1712, la papa fue llevada a
los Estados Unidos por emigrantes escoceces-irlandeses vy
trajeron el cultivar Londonderry, H.H. Qtra vez, pasaraon cerca
de 100 ajfos para que 1la papa se diseminara y tuviera
aceptacidén. Durante este perfodo, hasta 1850, la mayoria de
las variedades eran originadas en Europa (Smith, 1977).

Cultivares de papa difieren en tiempc de maduraciédn,
resistencia a plagas, enfermedades, y desérdenes fisioldgicos;
forma, almacenamiento, usos y caracteristicas comerciales de
los tubarculos. Cada cultivar tiene requerimientos especificos
para su oOptima produccién. Para una buena produccidén el
cultivar debe adaptarse a condiciones de suelo locales, clima,
manejo y exigencias del mercado. La aceptabilidad del mercado
siempre ha side considerada lo mds importante en la seleccién
de los cultivares, mientras caracteristicas deseables como
alta produccién, calidad de tubérculos calidad de tubZrculos,
resistencia a plagas, enfermedades y desérdenes fisiolégicos
se consideran de menor importancia; y los cultivares que
tienen estas careacteristicas generalmente no tienen demanda

en el mercado (Rowe, 1993).
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Burton, (1989) dice que hay diferencias marcadas entre
los cultivares en: calidad en coccidn, produccibn, porcentalje
de pesc seco, tiempo de inicio de tuberizacién, tiempo de
crecimiento del tubZrculo, crecimiento vegetativo, respuesta
a condiciones ambientales y grado de resistencia a plagas y
enfermedades.

En la mayoria de las variedades del grupo tuberosumt hay
poca produccién de frutecs (unas florecen y otras no) lo cual
se atribuye a esterilidad del polen; en cambic en las
variedades venezalanas, colombianas, ecuatorianas, peruanas y
bolivianas, grupo andigena, se cbserva una abundancia en la
floracién y 1la fructificacién, y son muy buenas variedades
polinizadoras {Montaldo, 1984).

Los cultivares para produccién industrial de papa frita
en hojuelas ("chips"), pre-frita en tiras o trozos a 1la
francesa ("french fries") y productos deshidratados deben
terner alto contenide de materia seca, bajo contenido de
azUcares reductores Yy resistencia a la decoloracidén, tanto en
la forma cruda, come después de procesadas (Castillo, 1992).

Hay un n(merc elevado de cultivares en América Latina.
Las diferencias observadas son Interesantes, puesto gque las
hay de diversog origenes, de diversa constituclén gendtica, de
cosecha temprana vy tardia, o aln cultivares c¢on cualidades
especiales para determinade clima. En Mexico y en los paises
andinos, por lo general, no se importa semilla de papa pues

cuentan con cultivares propios, productos de programas
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regionales de fitomejoramiento. Sin embargo, periddicamente en
México, como en Centroamérica, en algunas Antillas Mayores y
en algunos casos paises Sudamericanos, se han senbrado
cultivares europeos y norteamericanos (Casseres, 1881).
2. antecedentes

Uno Qe los principales proklemas que enfrentan los
productores de papa en Honduras es la disponibilidad de
semills de papa de buena calidad y que se adapte a las
condiciones ambientales imperantes en la zona, ya que en este
pais no existe la infraestructura, germoplasma, condiciones
ambientales y personal capacitadeo para producir semilla
certificada que permita suplir la demanda existente.

En el trépico, el cultivo de papa es limitado y por
consiguiente esté muy lejos de satisfacer la demanda. Una de
las razones de esto es la limitacién en la dispenibilidad de
semilla. Guatemala por sus condiciones de clima favorables es
el mayor productor de papa en la regidn. En ese pals, los
cultivares gue predominan son Flor Blanca y Atsimba.

Honduras ¥y El Salvador, generalmente se proveen de
semilla proveniente de Guatemala. Ultimamente, (desde 1989} se
ha importade semilla de Holanda, introduciéndose cultivares
como: Impala, Kondor, Anosta, Agria, Cornado ¥ Diamant. Todos
ellos da muy buenas caracteristicas como forma, tamano, ctc.
Presentando mejores rendimientos cque los cultivares

provenientes de Guatemala (Montes, 18%94).
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En Centroamérica el cultivo de la papa es una actividad
secundaria. Segfin datos de la F.A.0, en su proyecto E1l Fomento
del cCultivo de la Papa, (1973) la superficie sembrada en
Honduras en 1973 fue de 300 ha. Para 1575 se estimd que se
sembraron 700 ha. y en 1985 se estimé en 1500 ha. Esto da un
gstimade de la importancia del cultivo relacicnada al
incremento de la poblacién.

En la E.A.P desde el afic 1988 se han realizade ensayos
comparativos de cultivares, principalmente con cultivares
procedentes de Holanda. El &rea de siembra se ha venido
incrementando de 1 a 5.2 ha. de 1881-%2 con un rendimiento
promedio de 19 t/ha. superior a los obtenidos en los afios
1989-90 y 1990~91 gue fueron de 15 t/ha. y 18 t/ha.
respectivamente. En la temporada 1993-1994 se cultivaren 2.21
ha. con un rendimiento promedio de 18.5 t/ha.

El Aguacate es una aldea del DPistrito Central que se
localiza en la montada de Azacualpa, que es con el municipio
de Tatumbla una de las principales zonas productoras de papa
en Honduras. La produccién es destinada a)l mercado de
Tegucigalpa. Una de las limitantes de produceidn es la
obtencién de semilla de buena calidad de nuevos cultivares y
el desconocimiento de estudios realizados en la zona sobre el

manejo del cultivo.



IIT. MATERIALEE X METODOS

Materiales

Semilla de seis cultivares de papa certificada

proveniente de la casa WOLF & WOLF de Holanda.

Fertilizante 12-24-12.

Cal.

Pesticidas.

Urea.

Cultivadora.

Gallinaza.

Machete, azaddn, cinta métrica, balanza, pita.

El material & evaluar fueron seis cultivares de papa y se

tomé como testigo el cultivar Diamant, por ser el cultivar

introducido en la zona en anos anteriores.

Las variables evaluadas tanto para El Zamorano come para

El Aguacate fueron:

Rendimiento

Rendimienteo total.

Rendimiento comercial.

Nimero de tubérculos comerciales.
Rendimiento de tubérculos para semilla.
Nimero de tubérenlos para semilla.
Rendimiente de tubdrculos nu comerciales.

Numero de tubé&rculos ne comerciales.
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- Hamero de tubércules brotados.
- Namero de tub&rculos deformes.
Los ccmponentes de rendimiento se tomaron de acuerdo a
tres categeorias por peso, tanto para Zamoranoc como para E)L
Zqguacate:

1. Tubérculos comerciales = > de 50 g.

2. Tubérculos semilla = < de S0 g.

3. Tuberculos no comerciales = < de 30 ¢g. Tembién se
consideraron tubérculos no comerciales los dafiados
necdnicamente en la cosecha.

4. Tubérculos brotados y deformes. Los tubérculos
brotados;, 1lo estaban ligeramente por 1lo gue fueron
considerados con los deformes, dentrc de la categoria de
comerciales de segunda, por ser el mercado poco exigente en
calidad. Estos resultados no afectan los dem&as pardmetros
evaluados.

Para El Aguacate no hubiercn datos de las variables A.s§,
2.7, A.8 Y A.9.

Andlisis nutriaiocnal
1. Porcentaje de materia sccs

El analisis nutricional de los tubérculos procedentes de
la dos zonas, se realizé cn el laboratorio de mutricién animal
de la E.A.P, con el méteodo de secado al horno.

El programa estadisco SAS, fue el utilizado para evaluar
las variables, tanto para El Zameranc como para El Aguacate.

Les anadlisis estadisticos utilizadeos para evaluar los datos
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encontrados fueron, el andlisis de varianza y la prueba Duncan
de separacion de medias a 0,05%.

El dia 3 de diciembre de 1991 se procedid a la siembra de
los seis cultivares de papa en la aldea E1 Aguacate, Distrito
Central; ubicada a 1600 msnm, con una precipitacidén promedio
de 861.56 mm y una temperatura promedic de 21.36 °C, con una
maxima de 22.2 y una minima de 11.4 Cc.

Fl disejfic utilizado fue un BCA con tres repeticicnes. £l
arreglo espacial fue 90 cm entre surcos y 31 cm entre planta.
El &rea de la unidad experimental fue de 27 metros cuadrados,
con seis surcos de 5 netros de largo; con un total de 18
unidades experimentales gue hicieron un &rea de 486 m2.

La preparacidn del terrenoc se realizé con traccién
animal, una arada y el surcado fue manual.

La siembra se ralizd en forma manual, a una preofundidad
de lOcm.; se sembraron 17 tubérculos brotados y enteros por
surco, y 102 por unidad experimental, lo cual equivale a 3.00
t/ha.

Durante el cultivoe se hicieron dos aporgques altos en
forma manual para una mejor tuberizacidn y control de malezas.

El riego fue por aspersidn cada cuatro dias. Se realizé
un encalamienteo del terreno, con una dosis cquivalenre a 1.6
t/ha. Se fertilizd con una dosis eguivalente a 340 kg P/ha,
170 kg K/ha y 170 kg N/ha. Se hicieron seis aplicaciones de
‘Dithane’, ‘Manzate’, ‘Sandofan? y  ‘*Ridomil‘, contra

Phytophthora infestans. Mo hubo aplicacidn de insecticidas,
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porque los insectos no llegaron a causar un daho significative
al cultivo en la zona.

El corte del follaje se realizd el 8 de marzo, 95 dias
después de siembra. E1 23 de narzo se cosechd en forma
mecsinica el experimento, 110 dias después de siembra. Se
cosecharxon leos cuatro surcos centrales (4rea 18 mz) Yy se
realizé la evaluacidn paramétrica de los tubérculos.

El dia 4 de diciembre se procedidé a la siembra en forma
manual, de los sels cultivares de papa en la Zona 3,
Departamento de Horticultura de la E.A.P, a una profundidad de
de 15 cm. El disefic utilizado fue un BCA con cuatro
repeticiones. El arreglo espacial fué de 1 metro entre surcos
y 0.41 nmetro entre plantas. El drea de 1a unidad experimental
fué de 15 metros cuadrados, con 3 surcos de 5 metros de largo,
con un total de 24 unidades experimentales que hicieron un
&rea de 260 m2.

La preparacién del terreno fue mecdnica, se realizd un
subsolado, una arada, dos rastreadas, nivelado y surcado.

La siembra se realizé en forma manual, En cada Surco se
sembraron 12 tubérculos brotados y entercs y 36 por unidad
experimental; lo cual egquivale a 1.92 t/ha.

Se hicieron dos aporques altos en forma mecdnica durante
el ciclo del cultivo, para una efectiva tuberizacién vy
proteccion de los tubérculos, a la vez que se controld las

malezas.
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El riego fue por gravedad, cada dos o tyes dias. Se
fertilizd con una dosis equivalente a2 250 kg P/ha, 125 kg K/ha
Y 125 kg N/ba a la siembra y 200 kg N/ha fraccionadas en dos
aplicaciones a los 20 y a los 35 dias. Se realizaron doce
aplicaciones de los ipsecticidas ~“Javelin', ‘Arrive?,
*Orthene', ‘Sumithion' y ‘Decis', contra Spodoptera sp.:;
‘Trimiitox' y ‘Perfektion', contra Empohasca sp.; ‘Widater,
contra Liriomyza sp.; ‘Methll Parathion' y ‘Loxrsban’, contra
Ceratoma sp. y ‘Furadan' y ‘Danitol', contra plagas del suelo;
Yy tres aplicaciones de los fungicidas ‘Alliete', ‘Cursate' vy
‘Sandefan', preventivas contra Phytophthora infestans.

El corte del follaje se realizd el primerc de marzo, 87
dias después de siembra. La cosecha se realizd en forma
mecdnica, 101 dias después de siembra. El dia 15 de marze se
realizd 1la cosecha y la evaluacién paramétrica de los
tub&rculos. Los datos fueron tomados del surco central (area
de 5 mz) -

Los requerimientos tan altos de semilla por 4rea se deben
al peso (80 g} en promedic de la senilla. La diferencia de los
requerimientos en semilla entre El Agquacate y El Zamorano se

deblid al diferente distanciamiente utilizade tanto entre

plantas como entre surcos.



El rendimiento total en El Zamorano expresado en t/ha, se

observa en el

significativamente al testige y & los demas cultivares con una

produccién de 46.75 t/ha. Entre los demds cultivares noc hubo

cuadro 1. El

IV. RESULTADOS

4. Rendimiento

1. Rendimiento totzl

diferencia significativa,

Cuadro 1. Evaluacién del Rendimiento Total de Seis
Cultivares de Papa Bajo Dos Sistemas de
Manejo. El Zamorano, Honduras 1994.

cultivar Provento

superd

LUGAR | VARTEDAD | REND. TOT. (t/ha}

EL ZAMORANO | NIKITA 34.65 b *
DISCO 34.06 b
DOCENT 36.65 b "
PROVEHTO 46.75 a
RAJA 37.12 b

| | pramanT 31.66 b

El AGUACATE | NIKIT2 19.36 be
DISCO 11.48 ¢
DOCERT 17.13 bc
FROVENTO 28.22 a “
RAJA 21.65 ab "
DIAMANT 27.79 a “

* = Duncan a .05

de significancla.
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El rendimiento total en El Aguacate también se observa en
el cuadro i. No hubo diferencia significativa entre ‘Provento!
(28.22 t/ha} con ‘Diamant* con 27.79 t/ha. Los cultivares
Provento y Diamant superarcn éignificatiVamente a ‘Raja‘,
VNikita?!, ‘Docent’ y ‘YDisco'. Enftre estos tdltimos cultivares
nc hubo diferencia significativa.

2. Rendimientc comercial

El rendimiento comercial en Zamoranc expresado en t/ha,
se observa en el cuadro 2. Les resultados muestran una
diferencia significativa entre ‘Nikita®, ‘Docent*® y ‘Provento’
con el testigo. El cultivar Raja no tuvyoc diferencia
significativa con el testige. Entre estos Gltimes cultivares
no hubo diferencia significativa, pero si la hubo respecto al
cultivar Disco.

En el cuadro 2z tambié&n se obserwvan los resultadeos en E1
Aguacate, los cuales muestran gue ‘Diamant, ‘Nikitar,
‘Provento’, ‘Docent! v ‘Rajal! superan significativasmente
a ‘bisco’.

3. Nimero de tubercules comerciales

Estos resultados se cbservan en 21 cuadro 3, para cada
cultivar. Mo hube diferencia significativa entre 1los
cultivares en El1 Zamorano mientras que El Aguacate ‘Diamant!t
es significativamente diferente a >bDisco'. Entre los demds
cultivares no hay diferencias significativas.

M LIoTN e ..
Estue CA g

ABmooLs bl FOrErcy
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cuadro 2. Evaluacién del Rendimiente Comercial de
Seis Cultivares de Papa Bajo Dos Sistemas
de Maneje. El1 Zameorano, Honduras 1594.

LUGAR __lvaRIEDAD L REMD. COM. (t/ha)
EL ZAMORANO | NIKITa . 29.00 a *
DISCO 17.30 4
DOCENT 26.00 ab
I PROVERTQ 24.00 abc |
RETJA 20.325 becd
. DIZMANT ~19.50 cd
El AGUACATE | NIKITA 12.19 a
DISCO 3.88 b
DOCENT 12.19 a
PROVENTO 13.97 a
| RAJA 8.24 ab "
DIAMANT 15.46 a

% = Duncan a 0.05 de significancia.

4. Rendimiento de tubérculos para semilla
Los resultados se observan en 21 cuadro 4, expresades en
t/ha para cada cultivar. En El Zamoranc el cultivar Provento
superd significativamente al testigo, a ‘Docent’ y a ‘Nikita’.
Todos superan a ‘Nikitar.
En £l Aguacate los cultivares Ffrovente, Raja y Diamant
muestran diferencia significativa con 'Disco’, ‘Nikita’” y

‘Dacent’ .
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‘cuadre 3. Evaluacién del Namerce de Tubérculos
Comerciales de Seis cCultivares de Papa
Bajo Dos Sistemas de Manejo. El Zamarano,
Honduras 1994.

LUGAR VARTEDAD HOM. TUB.COM. (1000)
EL ZAMORANO NIXKITA 106 a *
DIsco 96 da
DOCENT 95.5 a i
" PROVENTO 116 a
RAJE 108.5 a
_ DTAMANT 101.5 a
El AGUACATL NIKITA 67.5 abc
DISCO 33.2 ¢
h DOCENT 57.8 bc
PROVENTO 88.8 ab
RAJA 55.4 bc
DIAMANT 0.4 a

¥ = Duncan a 0.05 de significancia.

5. Nimerc de tubérculos para semilla

En el cuadre 5 se observan el nimereo de tub&rculos-
semilla en El Zamorano. Provento superd significativamente a
los dem&as cultivares. ‘Raja’ y ‘Disco’ presentaron diferencias
significativas con ‘Nikita’, ‘Diamant’ y ‘Docent’. ‘Diamant’
y Docent superan a ‘Nikirta’.

En El Aguacate *Proventa’ Y ‘Raja‘, superxran
significativamente a los demfis cultivares. ‘Diamant y ‘Disco’

a su vez superan significativamente a ‘Docent’ y a ‘Nikita’.
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Cuadro 4. Evaluacién del Rendimiente Tubdrculos
Para Semilla de Seis Cultivares de Papa
Bajo Dos Sistenas de [anejo. El Zamorance,
Honduras 18%4.

LUGAR _—-rﬁARIEDAD REND,TUB.SEM. (t/ha)

ET, ZAMORANGC NYKITA 5.65 d =
DISCO 16.75 b
DOCENT 10.65 ¢
PROVENTO 22.75 a
RAJA 16.77 b
DIAMANT 12.16 c

E1 AGUACATE NIKITA 5.2 b
DISCO 7.6 b
DOCENT 4.94 b
PROVENTO 14.25 a
RAJA 13.41 a
DXAMANT 12.34 a

* = Duncan a 0.05 de significancia.

6. Rendimientoc ne comercial
Estos resnltados expresados en t/ha, para cada cultivar
se observan en el cuadro 6. En El Zamorano 'Nikita’ supexd
significativamente al testigo y a los demés cultivares.
El rendimiente no comercial en E1I Aguacate no fue
evaluado por carecer de datos suficientes, sd8lo los cultivares
‘Nikita‘ <y ‘Docent’ presentaron datos, pero no fueren

evaluados estadisticanente.
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Ccunadro 5. Evaluacién del Nimero de Tub&rculos Parz
senilla de Seis Cultivares de Papa Bajo
Dos Sistemas de Manejo. E1 Zamorano,
Honduras 15%4.

LUGAR VARIEDAD NUM. TUB. SEM. (1000)

EL ZAMORANG | NIKITA 65.5 d *
DISCO 218 b
DOCENT 135 <©
PROVENTO 295  a
RAJA 230 b

| praManT 142 ©

El AGUACATE | NIKITA 75.51 ¢
DISCO 157.35 b
DOCENT 82.23 ¢
PROVENTO 218.43 a I
RAJA 216.43 a
DIAMRNT 175.34 ab

*# = Duncan a 0.05 de significancia.

7. Nimero de tubércules no ¢omexrciales
Estos resultados se muestran en el cuadre 7, para cada
cultivar. En El zamcrano no hubo diferencias significativas
entre cultivares.
En El Aguacate no hubieron suficientes datos para hacer
la evaluacidén estadistica del nimero de tubérculos no
comerciales; ya que sdle ‘Nikita’ y ‘Docent’ presentaron

datos.
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cuadro 6. Evalunacidén del Rendimiento No Conercial
de Seis Cultivares de Papa Bajo dos
Sistemas de Manejo. El Zawmoranc, Honduras

19%4.

LUGAR VARIEDAD REND.NO.COM. (T/ha)

EL ZAMORANG NIKITA 1.0 a %
DISCOD 0.025 b
DOCENT .35 b
PROVENTO 0.70 b
RATA 0.15 b
DIAMANT _ 0.325 b

i E1 AGUACATE NIKITA 0.021

DPISCO 0 |
BOCENT 0.1 [[
PROVENTO 0
RAJA 0
DIAMANT a

* = Duncan a 0.05 de significancia.
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Cuadre 7. Evaluacién del NWimerc de Tub&rculos No
comerciales de Sels Cultivares de Papa
Bajo Dos Sistemas de Manejo. E1 Zamorano,
Honduras 19%4.

LUGAR VARIEDAD NUM. TUB. NOCOM. {100) E
EL ZAMORANG | NIKITA 60 a *

DISCO 20 a

DOCENT 30 a

PROVENTO 25 a

RAJA 30 &

DIAMANT 45 a i
Bl AGUACATE | NIKITA .34 |

DISCO o

DOCENT 20

PROVENTO

RAJA

DIAMANT

+# = Duncan a 0.05 de significancia.

13. Namero de tubérculos brotados
En el cuadreo 8, se muestran los resultades para cada
cultivar. ‘'Diamant’/ tuve diferencia significativa con los

demids cultivares en E1l Zamorano.
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Cuadro 8. Evaluacidn del Namero de Tukércules
Brotades de Seis Cultivares de Papa Bajo
Dos Sistemas de Manejo. EI Zamorano,
Honduras 1994.

I|LUGAR VARIEUAD HUM.TUB.BROT. {100)

IIEL ZAMORBND NIKITz, d b *
DISCO ¢ b
DOCENT ¢ b
PROVENTGC 0 b

i RATA 25 b
DIAMANT __&30 a

El AGUARCATE | NIKITA 0

DISCG 0
DOCENT 0
PROVEHNTO 4]
RATA 4]
DIAMANT 4]

* = Duncan a 0.05 de significancia.

9. NOmero de tubérculos deformes
Estos resuliado=s se cbservan en el cuadro 9. ‘Docent”
tuvo diferencias significativas con el testigo v con los demés

cultivares.
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Cuadro ¢. Evaluacién del HNimerco de Tubé&rculos
Deformes de Seis Cultivares de Papa Bajo
Dos Sistemas de HManejo., E1 Zamorano,
Honduras 15%4.

LUGAR VARIEDAD NUM.TUB.DEF. {100}

EL ZAMORXNC HIKITA O b *
DISCO Db
DOCENT 140 a
PROVENTO 10 b
RBJA 0 b
DIAMANT 0 b

El AGUACATE NIKITA Q

‘ DISCO 0

DOCENT 0
PROVENTO D
RAJA 0
DIAMANT 0

* = Duncan a 0.05 de significancia.

B. Analisis nutricional

1. Porcentaje de materia seca

En Fl Zamoranc el mayor contéenido de materia seca, Jo
tuve ‘Diamant’ y en El Aguacate lo tuve ‘Disco’, perc en
general todcs los cultivares presentan menor porcentaje de
materia seca en ElI Zamorano gque en E1 Aguacate, 1o cual
concuerda con Montalds, (1984) guién réporta gque los mejores
valores de materiz seca, se obtuvieron a 1500 m y a 18.5 °C
con respecto a 450 m y 24 °C; 1,360 m ¥ 19.5 ©Cy 2,000 m ¥

16°C, en un experimento realizado en Venezuela.



Cuadro 10. FEvaluacidn de S6lidos Totales
de Seis Cultivares de Papa Bajo

Dos Sistemas Manejo.EL
Zamorano, Hoenduras 19%4.
LUGAR VARI%E&D HAEERIA SECZ (%) |
EL ZAMORANC NIKITH 18.88 i
DISCO 18.38
DOCENT 20.69
PROVENTO 18.05
|| RATR 20.18
DYAMANT 23;3§
E]l AGUACATE NIKITA 20.16
DISCC 23.58
DOCENT 21.78
PROVENTO 20.11
RAJE 21.56 |
| DIAMAENT 21.63 "




¥. DISCUSION

El rendimiento total, dado por la suma del rendimiento
comercial y rendimiento de semilla, en el caso de El Zamorano
fue mayor en todos los cultivares por las condicicones
adecuadas de manejo respecto al obtenido en El Aguacate como
se puede observar en el gridfice 1. En el cuadro 11 y 12, se
pueden observar los rendimientos en lotes comerciales de
cultivares de la ccoperativa AGRICO de Holanda, obtenidos en
afios anteriores en El Zamcorano Yy los obtenidos
experimentalpente con los mismos cultivares por Gustavo Beitia
(1991-1992), bajo las condiciones de El  Zamorano.

Comparativamente, los cultivares de WOLF, ahora
evaluados, tuviercn un rendimiento total mayor que los de
AGRICO tanto nivel experimental comc eh los lotes comerciales
de los afios anteriores, como con el rendimiento promedioc (18.5
t/ha) obtenido en Bl Zamoranc con el cultivar Diamant en este
afno. Es posible que la diferencia con la semilla proveniente
de AGRICO se deba a la fecha de siemkra; la cual fue muy tarde
(enero) en las condiciones de El Zamorano., Es interesante
notar que ‘Diamant’ a nivel experimental tuve una produccién
de 31.66 t/ha, mientras gque en los lotes comexrciales fue de
18.5 t/ha. Esta diferencia se debe, poslblemente, a que en los
lotes comercioles los factores gque influyen en el cultive se

hacen més dificiles de controlar, por ser areas mas grandes.
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Figura 1. Evaluacidén del rendimiento total de seis
cultivares de papa bajo dos sistemas de
manejo. El Zamorano, Honduras, 1994
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Mientras gque en El Aguacate, sdéleo los cultivares Provento
y Diamant muestran rendimientos superiores a los obtenidos por
Beitia con los cultivares de AGRICO. Los dends cultivares
tuvieron una produccidn bastante similar a los rendimientos de
los cultivares de AGRICO, al rendimiento promedic de lotes
comerciales de ‘Diamant’ {(16.0 t/ha) en la zona y a los
obtenides en lotes comerciales con ‘Diamant’/ en El1 Zamorano
(18.5 t/ha) en el presente afio.
Cuadro 11. Efecto de Dos Profundidades de
Siembra en el Rendimiente Total
y Comercial de Cinco Cultivares

de Papa Obtenidos en El
Zamorano. El1 Zamorano, Honduras

1892,
cultivares Profundidad | Rendimientc | Rendimiento
(cm) total comercial
{t/ha) {t/ha)
rjax 20 13.55 8.30
Ajax 15 17.68 9,13
Kondor 20 13.43 8.28
Kondox 15 20.80 13.%8
Ceornado 20 19.25 13.66
Cornado 15 19.65 12.45
Cosmos 20 26.18 16,68 |
Cosmos 15 26.52 20.85
Inpala 20 18.70 12.65
Inpala 15 17.80 11.50

Fuente = Dpto. de Hoticultura (E.A.P). Beitia, (1932)
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2Zungue la temperatura es mas faverable para la preoduccidn
de papa en El1 Aguacate cque en El Zamoranc, sSe tuvieron
rendimientos menores en todos los cultivares por el manejo
dado al cultivo. El cultive en El Aguacate se desarrolld bajo
las condiciones del pegueno productor, mientras el cultive en
El Zamorano bajo la técnica de la E.A.P. La produccidén del
cultivo de papa estéd Iinfluenciada por factorec ambientales
tales comeo: luminosidad, temperatura y fotoperiedeo; y otros
como tipc de suelo, fertilizacidén, aspectos de campo, régimen
también son importantes (Smith,

pluviométrice y cultivar,

1977; Burton, 188¢%).

Cuadro 12. Rendimiento Comercial de Cinco
cultivares, Obtenideos en las
Campanas 1988-89, 1988-20,
1990-21 Y 1981-92 en El
Zamorano. El Zamorano, Honduras
189G2.
Cultiva Rend. Rend. Rend. Rend. Rend.
res (t/ha) (t/ha) {(t/ha} (t/ha) PH.
1988-89 198%-%50 1850~91 1851-82 (t/ha)
[ Ajax 16.57 15.48 n.e 18.95 16.99
Kondor 15.72 16.3 .e 16.4 17.14
Cornadc n.e n.e . 24.5% 4.5
cosmos n.e 1G.02 24 .45 17.23
Impala n.e 5.92 n.e 8.75 7.83
Fuente: Dpto. de Horticultura (E.A-P). Beitia, (1982).

n.e =

ne encontradc
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Las diferencias de manejo de El1 Zamorano y El Aguacate
fuercn en la preparacidén de terrene, aplicacién de materia
orgénica, fertilizacidn bédsica y nitrogenada, densidad de
siembra, sistema y frecuencia de riego, control de plagas y
enfermedades. Era ldogice esperar en EIl Zamorano los mejores
rendinientos, por los factores anteriormente mencionados.
Montaldo, (1984) dice gue la papa &3 un cultivo muy exigente
en cuanto a condiciones fisicas del suelo. La buena
preparacidn de éste incluye una aradura profunda, seguida de
los pasajes de rastra coxrrespondientes, hasta cbtener un suelo
bien mullide. No se& pusde pretender buenos yendimientos vy
tubérculos de buena forma en suelos mal preparados. E1 tipo
ideal de suelo es el liviano, franco-arenoso, profunde,
drenado y preferiblemnte alto en wmateria orginica. Respecto a
la materia orgdnica contenida en el estisdrcol se sabe gue
protege el desarrellc y la actividad de los micreoorganismos
del suelc gue contribuyen en la transformacidn y asimilacidn
de los fertilizantes guimicos, beneficia las condiciones
fisicas del suelo y favorece el desarrolle de la planta. En
general el N Incrementa el rendimiento, estimula el
crecimiento del follaje y por tanto la produccidn potencial
del cultive (Van der Zaag, 1387). E1l buen desarrelllo de los
tubérculos ¥y su normal apariencia es mejor en suelos con una
adecuada cantidad de materia organica (Smith, 19$77). Las
pérdidas en la produccidn causadas poxr el tizén tardio

(Phytophthora infestans), dependen del tiempc de 1la
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infestacién y su velocidad de diseminacidn; lo cual esta dado
por el estado fisiolégico del cultivar y las condicicnes
climaticas (Burton, 1%89). Un factor decisivo en la reduccidn
del rendimiento total de los cultivares en El Aguacate, fue la
incidencia de Phytophthora infestans, que atacé inclusc a los
cultivares Docent y Disco desde su brotamienteo, por ser sestos
los m&s precoces. Las condiciones de frio, neblina y viento
propias de esa época de aiio, propiciaron la diseminacidn del
hongao, haciendo a la vez mis dificil su contxol.

En el grafico 2 se puede observar gue ‘Nikita’ presentd
el mayor rendimiento de tubérculos comerciales en El Zamorano,
seguide del cultivar Docent. ‘Nikita’ tuvo el mayor peso
promedioc de tubércules, seguido por ‘Provento’. El porcentaje
de rendimiento comercial de ‘Nikita’ con respecto al total es
de 84%, donde fue el més alto en El Zamorano y de 63% para El
Aguacate, después de ‘Docent’ con 71%. Aungne, en El Aguacate
‘Diamant’ tuve el mayor rendiwiento comercial, porgue produjo
tubérculos de mayor peso promedio ¢ue ‘Provento’ y “Nikitar’.
Smith, (19%77)}; Burton, (1989) dilce gque el nlGrero y peso de
tubérculos comerciales y de semilla depende del namerc de
tubérculos producidos por cada planta, lo que varia de acnerdo
al cultivar y a la densidad de slembra. Una densidad de
siembra alta aumenta 21 rendimiento por area, aumentandc el
nimero de tubé&renlios, pero disminuyendo e) peso de los mismos,
El nimera de tubédrculos producidos depende de la competencia

entre los tallos por los factorss de crecimiento, como
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nutrientes, agua y Juz. La competencia es menor cuando la
densidad de tallos es baja, lo cual conduce aun nimerc grande
de tubérculos por tallo, pero, también a un ntmerc menor de
tubércules por &rea. Por otro lade, cuandc aumenta la densidad
de tallos, disminuye el namero de tubfrculos por talle, pero,
aumenta, generalemente, el nimerc de tub&rculos por unidad de
area (Wirsema, 1987). Un mayor nimerc de tub&rcules pequehos
v medianos para uso enterc como semilla se logra eliminando el
primer brote en el tubérecule semilla o sumergiendo
moementaneamente los tubdrcoulos en tiurea al 2%, alta densidad
de siembra y destruyendc temprano el follaje por medios
mecdnicos o quimicos (Casseres, 1980).

E1l mayor nimero de tubérculos comerciales en El Zawmorano
1o tiene el cultivar Provento, aungue presenta un menor peso
promedic de tubércules comerciales, con respecte a los
cultivares Docent y Nikita. También en El Zguacate el cultivar
Proventc tiene el mayor nimeroc de tubdrculos comerciales, pero
el peso promedic de los mismos e3 inferior a los cultivares
Docent, MNikita y Diamant. Wirsema, {1987} dice gue Jlos
factores de crecimiento como agua, luz y nutrientes también
afectan el tamafic de los tubérculos que estd limitade cuando
la competencia entre los tallos es alta. Loe tubérculos
producidos con densidad alta de tallos seran mds peguehos que

los producidos con densidad bkaja de tallos.
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como se puede observar en 21 grdfico 3, el cultivar
Provento tuvo los més altos valores en rendimiento y nimero de
tubérculeos-semilla tanto en El Aguacate ¥y ¢omo en El Zamorano.
Nuevamente se mantuvo la relacidn que a mayor nlmerc de
tubérculos menor pesco promedic de los mismos. EL cultivar
Provento requiere de una densidad md3s baja tanto en El
Zamoranc como en El Aguacate para desarrcllar menos tubkércules
para semilla, dependiende de las exigencias d&el mercado.

El rendimiento y nlmero de tub&rculos no comerciales
ocurrieron mayormente en El Zamoranc con todes los cultivares.
‘Wikita’ presentd el mayor rendimiento no comercial debido a
su caracteristica de sélo preducir tukbérculos grandes, por lo
cual son més susceptibles a ser daiados mecdnicamente en el
momento de la cosecha. Los cultivares biamant y Raja son los
dnicos cultivares gue tuvieron cierta tendencia a brotar. Lo
cual se solunciona ficilmente con una aspexrsidon de CIPC & lo=
tubdrcules almacenados a concentraciones de 2-5%, lo cual
puede conservar los tubérculcs sin brotar hasta cuatro meses
(Montaldo, 1984). El cultivar Docent tiene la tendencia a
produclir tub&rculos grandes y susceptibles a la hunedad, y fue
el tnilcc ecultivar, gue presentd dafio significativo por golpe
de agua. ‘Provento’ también presentd dafie, perc no
significativo. El1 golpe de agua causa rajaduras en la
superficie del tejido, debido a cambios bruscos en la turgidez
del tubérculo y se produce mids fdcilumente en tubérculos

larges. La causa son los cambios bruscos de hmamedad gue sufre
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el suelo por alta temperatura o de sequia ¥y luege llueve O se
riega el cultive (Rowe, 1983). El exceso de humedad en el
suelo es danino en el Gltimo pericdo de desarrcllo de los
tubérculos, especialmente cuande ya estan formados,
ccasiocnando nuevos crecimientos vegetatives de la planta, con
su correpondiente depdsito de almiddn, lo Jue provoca
tubérculos con hijos y rajaduras gue disminuyen la calidad de

&stos (Montaldo, 1584).



&2

En el grafico 4, se puede observar dJue los mayores
porcentaies de materia seca de los cultivares evaluados estian
en El hguacate. Lo cual coincide con lo que dice Smith, (1877)
gque aplicaciones de fertilizantes tienen efectes variables en
el porcentaje de materia seca. Como regla general en suelos
pobres, los rendimientos son bajos y el porcentaje de materia
seca tiende a ser alio. Mientras Burton, (1989) afirma que
aplicaciones de fertilizantes a suelos deficientes incrementa
el rendimiento y baja el contenide de materia seca, aungque
aumenta la produccidn de materia seca por hectarea;

Considerande el efecto de la temperatura, riege y la
fertilizacién nitrogenada, se puede esperar un ccntenido de
materia seca mis bajo en El Zamorano que en El Aguacate.
plicacicnes de N causa una disminucidn del porcentaje de
materia seca en los tubérculos {(Holliday, 1963), cltado por
Burton, (1989), asimismo altas aplicaciones de N y K bajan la
gravedad especifica, disminuyen el peso seco y afectan la
textura de los tubércnlos {Smith, 1977). Por otro lade Simshi
v Susnoschi (1985) citades pox Burton (1%89), encontraron que
hay una disminucién en el porcentaje de materia seca como

resultado de la scbreirrigacion.



60

% M.S
25_/ RIS 2
. ) R
20" "z :
18—~
10 ’
5 pa—
1
o T T 1 T ! T
NIKITA plECO DOCENT PROVENTO RAJA  DIAMANT
CULTIVARES

7l eL zamorANO I EL AGUACATE

% M.S = Porcentaje de Materia Seca.

Figura 4. Evalvacién de so6lidos totales de seils
cultivares de papa bajo dos sistemas de
manejo. El Zamorane, Honduras, 1994.




VI. CONCLUSIONES

Tantoc en Zamorano come en El  ARguacate el mejor
rendimientc total lo tuvo el cultivar Provento.

Bl sistema de manejo de El Zamoranc fue diferente al de
El Zguacate, lo cual afectd favorablemente el
comportamiento de los cultivares evaluados. Aungue las
condiciones climatoldgicas para el cultivo de la papa son
m&s adecuadas en El Aguacate, se tuvieron rendimientos
més bajos en todos los cultivares con respecto a El
Zamorano; debido a factores ambientales y de manejo del
cultivo por parte del productor. Entre las diferencias de
manejo se tiene la preparacién de terreno, aplicacidn de
materia organica, fertilizacién bé&sica y nitrogenada,
densidad de siembra; sistema y frecuencia de riego,
control de plagas y enfermedades.

Se constatd la influencia del patydon cultaral en el
manejo dado al cultive por parte del productor.

El cultivar Provento fue &l mejor en produccidn de
tubérculos para semilla. Este cultivar produjo casi igual
cantidad de tubérculos comerciales como de semilla.

El mejor rendimiento comercial en El Zamoranc, 1¢ tuve el
cultivar HNikita, el cual produce casi exclusivamente

tubérculecs de primera, no asi de semilla.
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El mayor rendimiento de tubédrcules no comerciales en El
Zamorano, 1o tuve el cultivar Nikita, por su tendencia a
producir tubérculos grandes.
Los cultivares Diamant y Raja son mis precoces, porque
fuercn los Gnicos gue tuvieron ciexrta tendencia a brotar.
El cultivar Docent, es susceptible a los cambios de
humedad en el suelo, ya que con ‘Provento’ fueron los
Gnicos que presentaron dafic por golpe de agua, aunque e€n
este {ltimo fueron ligeros.
Los porcentajes mis altos de materia seca se obtuvieron
de los tubérculos provenientes de E1l Aguacate.
‘Diamant’es e)l mejor cultivar para la industria poxr su

alto contenido de materia seca.



VII. RECOMENDACIONES

Repetir la evaluacién de los cultivares en ambas
localidades y en la misma é&poca, ademas probar
cultivares de otras casas semilleras.

Establecer lotes comerciales con el cultivar Provento,
por ser e) ma&s promisorio, en E1 Aguacate y en ElL
Zamorano.

Establecer un programa piloto de produceidn de semilla
certificada de papa poxr parte de la E.A.P en la zona
alta, previo estudio de factibilidad.

Establecer un programa de capacitacidn e investigacién
participativa con el productor en manejo agrondmico,
almacenamiento y comercializacién de papa.

Promocionar el cultivar Nikita para merxcadcos exigentes
en calidad, por ser un cultivar gque produce mayormente
tubérculos de primera.

Descartar los cnltivares Docent y Disce para las
condiciones de manejo del peguenc productor por ser
susceptibles a Phytophthora infestans. Para cultivos en
condiciones de sequia con riego no se reccomienda el
cultivar Docent, por ser susceptible a golpe por agua.
Usar el cultivar Diamant para la industria por su alto
contenide de materia seca tantoc en El Aguacate come an EL

2amoranc.
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Usar inhibidores del brotamientc en el cultivar Diamant,
si se planea almacenar por varios meses.
Aconsejar a los productores de papa la incorperacidn de
materia orgdnica al suelo previa a la siembra.

Hacer aplicacicnes nitrecgenadas fraccionadas al cultive

de la papa.
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IX. ANEXOS

Anexo 1. Andlisis de varilanza para la variable rendimiento
total obtenido en El Zamcranc. Evaluacidn de seis
cultivares de papa bajo dos sistemas de manejo. El1
Zamorang, Honduras,l1984.

Fuente Grados de  Suma de  Cuadrado  valor Prob.
Libertad Cuadrados Medic F

Caitiveres 5 ! 550923733.5 110184746.7 5.54 %%

Repeticiones 3 24538733.3 8179911.1 .41 N.-S.

Errocr i5 298420266.7 19894684.4

Total 2 23 s738s3733.2

Coeficiente de variacidn: 12.11
n.s. = no significative
#% = altamente significative al 3%

Anexo 2. Anidlisis de wvarianza para la variable rendimiento
comercial obtenidc en El1l Zamoranc. Evaluacidn de
seis cultivares de papa bajo dos egistemas de
manejo. El1 Zamorano, Honduras, 1994.

————————— ey b $d Sk et k. S —— Yy Y7 Py Y Yy Yy vy b ek Pk e ———

Fuente Grados de Suma de Cuadrado Yalor Prob.
libertad Cuadrados Medio F

a&zzz;;;;; ----- £Mﬂﬂﬂuj;£;;g;;;;?3 ;;75366817 ’"g:86ﬁﬁ *%

Repeticicnes 3 32418333.3 10806111.1 0.81 n-s.

Exror 15 199131666.7 13275444.4

Potal 27 620318333.3 o

- PUPPRRP —— —— —d— ot e ek e Sk L A A S —

Coeficiente de variacidn: 16.06%
n.s. = no significative
** = altamente significativo al S3%
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Anexc 3. Analisis de varianza para la variable naimeroc de
tubérculos comerciales obtenidos en El Zamorano.
Evaluacidn de seis cultivares de papa bajo dos
sistemas de manejo. El Zamoranc, Honduras, 15%4.

———— ey e e Sy g b b S S S Yy ey Y o ek e Ak At o, S S B S Y P et Bk ——

Fuente Grados de Suma de Cuadrado Valor Prob.
Libertad Cuadrados Medio F
cartivares 5 408.5 a1.1 111 nes.

Repeticicnes 3 32.3 10.38 0.15 n.s.
Error 15 19082.2 72.8
rorar 23 15300 ) T

s ——r v vy e Sk ek S~y o b oy Pk Ak At A S S Ty $— o Sk S — ——— — s — — et et ————— —

Coeficiente de varilacidén: 19.9%
n.s. = no significative

Anexo 4. BApalisis de varianza para la variable rendimiento
de tubérculos para semilla obtenidos en El
Zamoranc. Evaluacién de sels cultivares de papa
bajo dos sistemas de manejo. El Zamorano, Honduras,

1594.
roente | Grados de  Suma de  Cuadrado  valor Prob.
Libertad Cuadrados Medio F
coltivares B 704158733.3 140831746.7 33.68  *%
Repeticiones 3 14968733.3 4589577.8 1.19 n.s.
Exrror 15 62717266.7 4181151.1
Total 23 781844733.3 T T

coeficiente de variacldon: 14.48%
n.s. = ne significativo
%% = altamente significativo al 5%
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Anexo 5. Andlisis de varianza para la variable nimero de
tubéreulos para semilla obtenidos en El Zamorano.
Evaluacidén de seis cultivares de papa bkajo dos
sistemas de manejo. El Zamorano, Honduras, 1994.

Fuente Grados de Suma de Cuadrado Valor Prob.

Libertad Cuadrados Medio F

Cultivares 5 33818.2 6763.6 29.48 * %

Repeticiones 3 241.8 80.6 0.35 n.s.

Exror i5 24242.0 228.5

Total 23 37502.0

Coeficiente de variacidn: 16,7%
n.a. = ne significativo

* %k

altamente significativo al 5%

Anexo 6. An&lisis de varianza para la variable rendimiento
de tubérculos no comerciales obtenidos en el
Zamoraneo. Evaluacién de seis cultivares de papa
bajo dos sistemas de manejo. El Zamorano, Honduras,
15894.

Fuente Grados de Suma de Cuadrado VYalor Erob.
Libertad Cuadrados Medio F

Cultivares 5 0.58 0.12 2.78 *

Repeticiones 3 0.24 0.08 1.89 n.s.

Exrror 15 0.62 0.04

Total 23 i.44

— s ————————— — —— —————— — —— -

Coeficiente de¢ variacién: 116.7%
n.s. = no significativo
* = significativo gl 5%
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Anexo 7. Andlisis de varianza para la variable nGperc de
tubérculos no comerciales chtenidos en E1 Zamoranc.
Evaluacién de seis cultivares de papa bajo dos
sistemas de manejo. El Zamcrano, Honduras, 1994.

fuente Grados de Suma de Cuadrado Valor Prob.
Libertad Cuadrados Medio F

cultivares & 1.0 2.2 0.83  n.s.

Repeticionss 3 49.5 16.5 6.19 *%

Errox 15 40.0 2.7

Total 23 0.5 T

Coeficiente de variacibén: 93.31%
n.s. = no significativo
** = altamente significative al 5%

2nexo 8. Andlisis de varlanza para la variable nimerso de
tubérculps brotados obtenidos en E1  Zamorano.
Evaluacién de seis cultivares de papa bajo dos
sistemas de manejo. El Zamoranc, Honduras, 1994.

Ak a . A A — A LA S — A o ——— 0§ b $ ———————— .

Fuente Grados de Suma de Cuadrado Valor Prob.
Libertad Cuadrados Medio F
cultivares & 135.2  27.0  5.97 %
Repeticiones 3 7.8 2.6 0.57 n.s.

Erroyx 15 68.0 4.5
Total 23 211.0

Coeficiente de variacién: 165.0%
n.s. no significativo
%k altamente significativo al 5%
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Anexo 9. 2n&lisis de wvarianza para la variable nimero de
tukérculos deformes obtenidos el E1 Zamorano.
Evaluacidn de seis cultivares de papa bajo dos
sistemas de wmanejo. El Zamorano, Honduras, 1994.

At o et Sk . - . Y ) Y —— —— —— o ——— — — ——

Fuente Gradaos de Suma de Ccuadrado Valor Prob.
Libertad Cuadrados Medio F
cultivares 5 188.5  31.9 5.14 s
Repeticicnes 3 13.8 4.6 0.74 n.s.

Error 15 93.7 6.2
Total 23 266.5

Coeficiente de variacidn: 19%9.4%
n.s. = no significativo
** = altamente significativo al 5%

Anexo 10. Analisis de varilanza para la variable rendimiento
total obtenide en £l Aguacate. Evaluacidn de seis
cultivares de papa bajo dos sistemas de manejo. ElL
Zamcrano, Honduras, 1554,

———— Yy Yy Y= Yy oy oy oy i b d Sl ek Bk Lk A S — - ST YW TYY VY. VY Y Y —_— ——

Fuente Grados de Suma de Ounadrade Valor Prob.
Libertad Cuadrados Medio r

ESZEE;;;;; ----- g_- 62555?293?5 124240858:;#‘6.70 ———;;HHH

Repeticiones 2 36757948.5 18378%74.2 0.9% n.s.

Error 10 185551176.4 1855117.6

Total 17 sans13a18-2

Coeficiente de variacidn: 20.6%
n.s. = no significativo
** = altamente significativo al 5%
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Anexo 11. 2nAlisis de varianza para la variable rendimiento
comercial obtenido en El Aguacate. Evaluacidn de
seis cultivares de papa bkajo dos sistemas de
manejo. El Zamorano, Honduras, 1994.

———— U ——————————— e PP R — i —— —

Fuente . Grades de Suma de Cuadrado Valor Prob.
Libertad Cuadradocs Medio F

Ccultivares 5 293247313.5 586498462.7 4.27 *
Repeticiones 2 §766117.8  4383058.% 0.32 n.s.
Error 10 1374312328.7 13741233.0
Total 17 439425760.9
Coeficiente de wariacidn: 32.7%
n.s. = no significarive

* = significativo al 5%

Anexo 12. Analisis de varianza para la variable nGmero de
tubérculos comerciales obtenidos en El Aguacate.
Evaluacién de seis cultivares de papa bajo dos
sistemas de manejo. El Zamorano, Honduras, 1994,

POV pp————— TP e P e had —— St et e

Fuente Grados de Suma de Cuadradoe Valor Prob.
Libertad Cuadrados Medic F
caltivares & 27287.2  8487.4 4.0 %
Repeticiones 2 1170.3 585.2 0.43 n.s.

Exxror 10 13455.0 1345.0
rotal 17 Tareizs

— et ok A, S oy Yoy o o o ek e ek A A S S S Ty Y oy Yy bt e Sk ek S ————— i —————————

coeficiente de variacidn: 30,.5%
n.s. = no significativo
* = significativeo al 5%

A L2t
Yeayon  RTAng o Al Ar
wqu%nmsz

‘&
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Anexo 13. Andlisis de varianza para la variable rendimiento
de tubérculos para semilla aobtenides en EL
Aguacate. Evaluacién de seis cultivares de papa
bajo dos sistemas de manejo. El Zamorano, Honduras,

18%4.
ruente | orados de  suma de  cuadrado  Valor  Prob.
Libertad Cunadrados Hedio F
Coltivases 5 266376703.0 53275740.6 13.62 %k
Repeticiones 2 13004162.0 6502081.0 1.66 n.s.
Erroxr 10 39110471.6 3911047.2
Total 17 318491336.6 o

Coeficiente de variacidn: 20.6
n.s. = no significativo
*% = altamente significativo al 5%

Anexo 14. analisis de wvarianza para la variable nimerc de
tubérculoes para semilla obtenidos en El Aguacate.
Evaluacidn de seis c¢ultivares de papa bajo dos
ajstemas de manejc. El Zamorxano, Honduras, 1994.

Yt S . #p Yy b e S Bt S S S Yy Ty b B bt 8 Bk B . o W Y ey b bt B Sk Bk o Y P Yy v vy e vt

Fuente Grados de Suma de Cuadrado Valor Prob.
Libertad Cuadrados Medio F

coltivares 5 104197.1  38838.4  18.81 %=

Repeticicnes 2 3443.1 1721.6 0.88 n.s.

Erroxr 10 192506.8 162Q.7

Totar 17 si7ia7ter

A A ———————r T Y b b S| o - — T Y " W T Wb B b Dt St - —— ————

Coeficiente de variacidn: 15.9%
n.s. = no significativo
** = altamente significativo al 5%
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Anexo 15, Andlisis é2 suelo., Evaluacidn de sels cultivares de
papa bajo dos sistemas de manejo . El Zamorano,
Henduras 1994.

ANALISIS EL, AGUACATE EL_ZAMORANO ]|
Ph 4.84 FA §.68 MA ﬂ
m.G 3.24 M 3.20 M
% N total 0.1% M 0.11 M
P c.8 B 87.2 A
X 308 A 211 A
Ca 9Bge WM 1708 A
My 205 M 1182 B
S ib A S.A
A = alto MA = Moderadamete &dcido
M = Hedio PA = Fuertemente acido
B = Bajo 5.4= Sin &analisis
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anexo 16. Valor nutricional de la papa. Evaluacidn
de seis cultivares de papa bajo dos

sistemas de manejo . El Zamorano,

Honduras 1994,

Componentes Valores
Agua % 78
Energia (cal) 72
Proteina (qg) 2
Grasa (q) 0.1 "
I CHO — Total (g) 15.0
Cenizas (q) -
ca {(mg) 18.0
Mg (mg) 20.0
| P_(ng) 51.0
iIK {mg) 270.0
Fe (mg) 1.3
vit.A (I.U) 0.0
Tiamina (mg) 0.09
Riboflavina {mg} 0.02
Niacina (mg) 0.6
Ac. hscorbico(mg) 38.0 ]
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