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I INTRODUCCION 

El acta de r .. cuperaoión económica de la cuenca del 

Caribe, aprobada en aso~to de l983, está dirigida a estimular 

la productividad, aumentar lae exportaciones y generar diviaae 

entre las naciones de Centroamérica, el Caribe y los Estados 

Unidos. 

Es ahora cuando los productos no tradicionales, talee 

como el melón, puBden aprovechar esta ventajosa oportunidad 

para COI!lPetir en el dificil mercado de exportación y poder 

obtener una plena aceptación como una hortali.za de alta 

calidad. 

En la producción de este tipo de vegetales interaccionan 

una eerie de componentee gue en común tienen como fin producir 

coeechae de alto rendimiento y de notable calided. 

La nutrición mineral de lus plantas juega, y jugará 

siempre, un papel preponderante en la producción de este tipo 

de ooaeohao, ya que conociendo el efecto que tiene cada 

elemento nutritivo en las caraoteristlcae que hacen exportable 

a las frutaa, se podrán obtener plantna con una condición 

óptima para producción. 

Dentro de la nutrición vegetal existen aapectos muy 

importantes que hnoen de la aplicación de fertilizante, una 

efectiva práctica en la obtención de plantas sanas y altamente 

productivaB. La c!'lntidad de fertilizante colocado y Bl 

momento de au aplicación son loe aspectos de mño peso en la 

ccneideración de un plan de fertilización para cultivce de 



nlto rendimiento. 

En la investigación a nivel de campo, la utilización de 

diferentes nivelee de elementoe nutritivos, y el muestreo 

adecuado y oportuno de suelo y plantas, harán de la 

fertilización una práctica científicamente balanceada que 

ayude en la obtención de frutos capacee de competir en los máe 

exigentes mercadee de exportación. 



II OBJETIVOS 

Los objetivos del presente trabajo fueron: 1) Carac:::erizar 

el comportamiento del cultivo de melón bajo diferentes dosis 

de fertilización con nitrógeno (N). 2) Determinar la curva de 

absorción de éste ele~~>ento y así poder conocer cual es el 

periodo má~ recomendable para efectuar su aplicación al 

cultivo. 



III REVISIO~ DE LITERATURA 

El N Cisne un lugar especial en la nutrición vegetal, no 

~ólo debido a au elevado requerimiento pOr lee plantas sino 

porque está caei completamenCe au~ente de la roca madre de la 

cual se forman loe suelan. La presencia del ~ en el suelo e" 

casi totalmente el resultado de la acción biológica o abonado 

artificial (Bidwell, 1979). 

La importancia del ~ en lea plantas queda euficientemente 

probada, puesto gue se sabe que participa en la COOlposición de 

lee máe importantes aubetanciae orgánicas, tales como 

clorofila, aminoácidos, proteinas, 8cidoa nucleicoe 

etc.{Bidwell, 1979 y Dominguez, 1973). Alli mismo, toda 

reacción fisioló¡¡ica de una célula viva cotó. regulada por una 

enzima, que ea una proteina altamente ""pecializada, y cuyo 

compuesto principal es el !l ( Bowen, 1985). 

La función más generalizada que se le atribuye al N en la 

planta ea la de estimular el desarrollo vegetativo (Jacob, 

1954). 

Un suministro inadecuado de N en la planta produce una 

clorosis (amarillamlento) que comienza en las hoja" adulta!"! y, 

conforme so hDCO más severa, afecta a le~ hojee máe j6venea 

(PotaBh and Phoephate Inatitute, 1978). Eoto indica que el N 

de lea hojee adultas se moviliza y transporta a las partee máe 

jóvenes en crecimiento conforme se necesita (Bowen, 1985). 

Otro efecto del suminis~ro inadecuado de N en las plantee 

ee el lento crecimiento de lee mismas y .,1 de,.arrollo de 
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t~jldos atrofi!sdoa (California Fertili.zer AISitOciation, 1985 y 

Potash and Phoephate Institute, 1978). 

A. Fertilización nitrogenada en el melón 

En general, para lea plantas cultivadae, la eficiencia 

en el uso del N ee encuentra directamente relacionada con la 

dosis y la época de aplicación (Lugo, 1870). En cuanto a la 

doais, hay que tomar en cuenta una serie de factores talee 

como: el tipO de vegetal a producir, el nivel de nutrimentoa 

en el suelo y las cosechas previas (Guerard, 1991). 

Para el caao de las hortalizas, tales como el melón, 

el abonada con N ee calcula eeg(m necesidadee, reBtitución de 

las extraccione"l, mas un suplemento de seguridad de haf!ta 25% 

(Fink, 1985). 

Según Gudiel (1987), con producciones de 28,400 fruto" 

por hectárea (ha), equivalentee a un promedio de 1A.2 

toneladas de fruta/ha, se extraen del suelo laa aiguientea 

cantidades de nutrimentos; 109.34 Kg de N/ha, 48.28 Kg de 

P:zOo/ha y 147.68 Kg de K20/ha. 

Para producciones de ha~ta 30 ton(ha, la publicación d~ 

California Fertilizar A:'laociation (1985) reporta las 

oiguienteo extracciones de nutrimentos del suelo: 247 kg de 

tVha, 79 kg de P,..O,.fha y 449 kg de KzO/ha. 

Las dosis d~ N para el cultivo de melón están a au vez 

eupeditadaa por las condici<:mea en que eo desarrolle el 

cultivo, poi' ejemplo, en EBpal'\a, Gamboa (1981), l'ecomiende lee 
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siguientes doeificacionee de fertilizante ·expreeedo en kg/ha 

para cada elemento : 

N P>~05 K:o:O 

l1elón oon riego 150 - 160 120 220 - 235 

Melón o in riego 50 - 70 50 - 60 60 - 100 

HelOn en invernadero 210 220 360 

Dominguez (1982), tomando en cuenta las condiciones en 

que ee desarrolla el cultivo, menciona que para hortalizas de 

fruta la doeificación de fertilizante, en kg/ha, podria ser la 

siguiente; 

N P20o K20 

Melón oon riego 80 - 160 80 160 160 - 320 

Melón sin riego " - 60 " - 60 60 - 160 

Asi mismo, Montelaro y Jamineon (1962) recomiendan la 

siguiente doeificación, en kgjha, para cada elemento; 

N P20o K20 

Melón oon riego 168 . .5 wo 213 

Melón sin riego 135 135 168.5 

1 ---
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Resumiendo la información antes presentada, dependiendo 

de la~ condicionea en que ae desarrolle el cultivo, le 

dosificación pt'omedio de fertilizante para el melón, expre~ada 

en ku/ha para cada elemento, seria la siguiente : 

" P:.O., KzO 

Melón oon riego "' ,40 "' 
Melón o in riego 85 83.3 m 

Melón en invernadero 2,0 220 360 

En México, la recomendación de fertilización para eete 

cultivo, en general, ea de 140 k¡¡ deN/he, 75 kg de P:aO,./ha y 

50 kg de K20/ha {VI ColoQuio del Inetituto Internacional de le 

Potaea, 1968). 

Tomando en cuenta la proPOrción en la doeie de 

fertilización con N en r-elación ll-1 fósforo (PJ y al POtasio 

{K), en melón, ésta puode ser de 1:2:2 (Dom:inguez, 1982 y 

Aegrow Secd Company, 1964), pero en algunos casos puede ser de 

1:2:1 (Jaramillo, 1980). Las doaie no siempre aiguen éatae 

proporcionea ya que dependen de lae condiciones en que esté el 

suele al noonoento do' cultive. Debido a é"to, 

recoonendacionea pueden "er diver,.ae, por _,jemplo: en suelos de 

mediana fertilidad 1;1;2, en sU<!los pobres en P y medios de K 

1:2:2, y 1:2:3 o 1:2;4 en suelos pobres en contenidos de P y 

K (Domingue~, 1982). 
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En cuanto a la época de colocación del fertilizante en el 

cultivo de melón, ya ha quedado establecido que el P y el K ae 

aplican en su totalidad antes de la siemb~a o al momento de 

hacerla (Guerard, 1991; Dorulngu~z. 1973; SRN, 1977 y Collinga, 

1958). Esto ea debido al papel que ~ienen estoe elementos 

en el desarrollo de la planta y eua caracterieticas de 

movilidad en el suelo (Potash and Phoephate Institute 1978) 

En el caso del P, eate elemento es de vital importancia 

en etapas tempranas de crecimiento y además en el desarrollo 

radlcular del cultivo {Jacob, 1954. y California Fertilizar 

Association, 1985). 

La movilidad dol P, es muy poca en la mayoria de loa 

suelos, quedándose generalmente en el mismo lugar de 

aplicación (Potash and Phosphata Instituta, 1978). 

De los trae elementos diacutidoa, el que presenta lliBYO<" 

movilidad en el auelo es el H, especialmente cuando está en 

forma de nitra~o. El K en términoe de movilidad ee intermedio 

entre el N y el P, pudiendo ser aplicado, de acuerdo a la 

clase de planta y el nivel de au dosis, en su totalidad antes 

de la Biembra, o fraccionado al momento del cambio de surco 

{Jacob, 1954). 

La división de lae aplicaciones del Y. ea debido al papel 

que tiene e>~te elemento en el metabolismo del N y el 

tranepOrte de oarbohidratos dentro de la planta (California 

Fertilizer Aeeociation, 1985 y Dominguez, .1973). En cantidadee 

muy elevadas, este elemento puede funcionar como antagónico 
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del N, siendo muy impor~IUlte una balanceada r-elación N-K en la 

nutrición de laa plantas y en la eXpresión de la calidad de 

las coeechae (Jacob, 1954). 

P<lra la mayoria de euelofl y de cultivos, el mojar ca.mino 

a eeguir- resulta ser una aplicación de fondo, antes de la 

siembra, con P y K y una pequeña dosis de N; a ésta le seguir~ 

una fertilización tardia y adicional de N con el cambio de 

surco. En los casoe donde tenga que suministrarse 

fertillzanta completo con alto contenido de N será preciso 

ajustar la epoca de aplicación de manera que sea eete elemento 

el que alcance el efecto óptimo (Jacob, 1954). 

Tomando en cuenta el desarrollo de la planta de melón, 

la fertilixación nitrogenada puede ser dividida en dos 

aplicaciones, 50% al momento de la siembra y el resto cuando 

el cultivo e5té formando guiae (Jaramillc, 1980). Otros 

autores recomiendan que la segunda fertilh;ación ee haga a la 

floración (l1!lxico, Secretaria de Agricultura y Recurso~ 

Hidráulicos, 1978) o a loe 15 diae de emergidas la~ plántulae 

(SRN, 1977). 

Cuando el ciclo dal ntelón comprende hasta cosecha 80 -

110 diae, la fertilización con ~ Be puede dlvlctir haBta en 

tres partes: al momento de ln siembra, a los 30 dias de 

nacidas las plantas y al inic.io de la floración (Gudiel, 

1987) . 

Montee ( 1981) recomienda estiércol seco en proporción 

de 20 TM(ha juntamente con una dc~i~ de 200 kg de N/ha, 100 kg 
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de P20~/ha y 100 kg de K20/ha, distribuyendo el fertilizante 

de la siguiente manera; el estiér-col eeco se incorpOra al 

momento de preparar el terreno,a continuación (prefeviblemente 

al voleo) todo el P y K y 50 kg de N/ha, a loa 20 diae aplicar 

la eegunda fracción de N (75 kg/ha) y a loe 40 diss la última 

fracción (75 kg de N(ha). 

Otro hecho que da imPOrtancia al momento de la aplicación 

del N, es que en regiones templadae se obtienen rendimientoe 

máximQfl de lof.l cultivos y pérdidas minlmae de N cuando el 

fertilh:ante "" aplica inmediatamente antes del inicio del 

creolmhmto activo de la planta (Fax. 1974L lo cual en el 

caeo del melón ocurre durante loe primeros 30 - 40 días de 

edad de la planta (Rincon, 1969 e Hidalgo et al., 1990). 

E. Métodos de aplicación de fertilizantea en loe cultivos 

Existen doe métodos que generalmente ~on empleados en la 

aplicación de fertilizantes : 

~) al voleo sobre la auper-ficie del tert'eno. 

2) concentrado en hiler-as o bandas. 

Debe teneree presente que en ocasiones, les abonos queden 

fuere del alcance de las raicea y entonce~ sus nutrimentoe 

reaultan absolutamente inacceeibles a lee plantee. 

Para plan~as que se cultiven en hileraa, como el caso de 

las hortalizae, ee muy importante que las labores de 

fertilización ee lleven a cabo colocando el fertilizante en 

forma de cinta continua a un coatado de la hilera de plantas 
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(Fuoagri, 1985). En el caso del melón a este método se le 

conoce como fert:il:iza.clón concentrada en ba.!¡_dae (Collinge, 

1956) . 

El N soluble, el P y el K u otras eales próximas a lae 

semillas pu.,den ser dañinas, y pOr ello debería haber siempre 

algo de suelo ein fertilizante entre la eemilla o plántula y 

la banda de fertilizante (Tiadale y Neleon, 1966). 

En eeneral, el método máe común empleado en Hondura!>, 

para el cultivo del melón, en la colocao1.6n del fertilizante 

granulado, ee en banda>! 12 cm al lado de la hilera de siembra 

y con 12 cm de profundidad (Jhon~<on, 1990). Este e!! el método 

habitual de aplicar el eulfato de amonio Y otros fertilizanteB 

nitrogenados, ya que el amonia ee abeorvido por el complejo de 

intBrcambio y loa rieegos de p~rdida por lixiviación son 

peque~o"; no ob~tante, deBpué.<:~ de la nitrificación, el nitrato 

form10d0 es soluble y puede perderse por lixiviación (Tamaane 

y Hotiramani, 1970). 

C. Absorción de mltrimentos oor las -plaot;as 

lnve~tigaciones han demos~radc que loe cultivo~ utilizan 

cantidades conslderablee de amonio, si éete ee encuentra en el 

suelo (Potash and Phoephate lnBtitute 1978). El ión amonio 

puede ser asimilado directrunente por laB raicee de 111B 

plantae. ~o obBtante, en contreete con el nitrato, el amonio 

ee un catión, y por lo tanto, ee absorbido por loe coloides 

del euclo, que e5tán cargadoe negativamente por lo que au 
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movilidad ae reduce. Sólo tras eu traneformación ~n nitrato, 

el N alcanza una gran movilidtld y una elevada velocidad de 

acción. La tranaformaol6n de amonio en nitrato se produce en 

la nltrificación por modio de la bact.,rias del suelo, las 

oualea absorben energia en la transformación (Fink, 1985). 

En el caeo del melón invet~bisacionea hechas aobre mezclaa 

de N <:!n forma de nitrato y runoniacal en la proporción de 61% 

de nitrato y 39% en la forma amoniacal, no dio diferencias 

vieiblea en la productividad d~l cultivo (Johnson, 1990). 

El P es absorbido por las plantae en forma de anión 

ortofoefato ciando este H2P04,~- HP04 2- y P04 a- (California 

Fer-tilizar A~~o .. ociation, 1985), pero en eu mayor parte la!!l 

plantas lo absorben conlo ortofoefato primllrio {H:zPQ..,¡'-- y en 

cantidades raducidae en ~arma de orto~oe~ato secundario 

{HP04)~- (Potaeh and Phoephate Inetitute, 1978). 

El K ea asimilado en forma de catión K (California 

Fertilizer Ae::~ociation, 1985). 

El Ca, HQ y S non conocidoe como elementos secundarios, 

no por su importancia eino por la cantidad en que !lOn 

utilizadoa por la planta. El Ca es ablo'lorbido como ión Ca--, o 

aea como catión, el Hg se asimilado en i~al ~orma que el Ca 

(Cali~ornia Fertilizer Association, 1985 y Potash and 

Phoephate Inst;ll:ute, 1978). y puede ser suministrado en :forma 

de sulfato, fosfato, carbonato u óxido, contrario al caso del 

Ca, que no ea fija, el Mg puede fijaree en muchos suelos en 

forml!. no interCll.IIlbiabla ee decir en forma de M¡¡C03 (Jacob, 



1954) . 

El S ea asimilado como 1ón sulfato, en forwa de anión, 

contrnriamente al Ca y Hg, pudiendo entrar· en la planta. a. 

través de lal!l hojas, como dióxido de azufre (Potash and 

Phoephate Instltute, 1978). 

D. Abaorci.ón de nutrimentos por el melón, en sue diferentee 

~tapas de ccecimiento. 

Según Hartinez y Posadas, citados por Rincón ( 1979), 

el crecimiento del cultivo de melón está dividido en laa 

ai.guientee etapas: 

1) Fase vegetativa; abarca loe primeros treinta diaa, en la 

cual se forma el 20% de las terminales y hojas, y el 30% de 

laa ¡¡uiae. 

2) Fase vegetativa reproductiva; entre loe 30-40 diaa de 

cultivo, aqui "e pref!enta la tasa máxima de crecimiento, 

además, hay formación de un 20% de floree ma.,culinaa, 50% de 

floree femeninas y un 65% de loe frutos. 

3) Fase reproductiva; abarca de loa 40-55 diaa del cultivo, 

loe frutos alcanzan 2u ~amaño final pero no su pe~c, de2puée 

ocurre la ett~.pa de maduración, en la que ti.ene lugar la 

acumulaci.ón noá.a impertante de materia eeca en loe frutoa, 

llegando éatoe a su pc~o final. 

En cuanto a la abeorción de nutriuotlntoe, Hidalgo et al. 

(1990) observ!lron que a nivel foliar la abeorción de N íué 

mayor al inicio, en los primeros 30 dias de cultivo, 
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posteriormente disminuyó hacia lo., 45 diaB, y por último 

tendió a aumenta" nuevamente al final del ciclo, al llegar la 

planta a la madurez y detener ~u crecimi~nto. 

En relación al P, Gutierrez d !!.1- (1990) mencionan que la 

mayor concentración de este elemon~o ae encontró al inicio, 

durante loa 30 primeros diaa del cultivo, lueso tendió a 

aumentar li¡¡:errunente hacia lo>~ 4.5 días y la concentración 

decayó totalmente al final del ciclo del cultivo. 

En el K, Cabalceta et ~- (1990) encontraron un 

decaimiento progresivo de eate elemento hacia el final del 

ciclo del cultivo, mostrando la concentración máa alta durante 

los 30 primero~ díaa del mi~o. 

El comportamiento de loa nutrimentos a nivel foliar en 

al melón, quedó demo!Strado por los trabajos de Tyler ( 1964) y 

Lorenz (1965) guienes caracterizaron eate comportamiento de 

l!lCUerdo a la edad fisiológica de la planta. Ellos concluyeron 

gue, con excepción del Ca y l:Jg, el N, P y K decrecieron de 

acuerdo a la edad de la planta. 

Flocker U al. ( 1965), encontraron que el decaimiento en 

la concentración de N en el follaJe de la planta comenzó a 

haceree mAs severo desde la floración, encontrando el nivel 

máa baJo el inicio de le co,.eche. 

E. Efeoto de Jo fertilización n1 ~rogenada en el cultivo del 

melón_ 

El cultivo del melón ee exigente en N y P, el N ee 



15 

indispensable para el crecimiento, pero en exceso, puede 

ocasional:' problemas por dem~:~.eiado desar!:'ollo vegetativo, con 

el coneiguiente retardo de la cosecha y la disminución de 

sólidos solubles en la fruta (Jaramillo y Lobo, 1980). 

Otr;-o efecto importante del N etl sobre la producción de 

loa diferentee tipo!! de floree en la planta; en concentracio

nes apcopiadae aumenta el número de floree perfectas y 

pietiladaa en comparación con les estaminadae con lo cual 

aumenta el nUmero de frutos por planta (Valenzuela, 1984). 

No aúlo la fertilización nitrogenada tiene que ver con la 

cantidad y tipo de flores producidaa en la plan-r;a, ya que 

et al. (1962) encontraron que cuando el melón ea 

excluido o poco expuesto a la acción de abejas ae reduce el 

cuaje de la fruta, e~timulándo>!e con esto la producción de 

flore>! masculinas y hermafroditas. 

Brantley y Warrton (1961) encontraron que con dosis de 

34, 68 100, 132, 168, 200, kg de ~(ha ae aumentó el número de 

flores perfectas, el número de frutoa por planta y el total de 

producción, comparado con la dosis de O kg de N/ha, y con 

dosis da 232 y 264 kg de N/ha encontraron que es reducia el 

tiempo de cuaje de la fruta a maduración o cosecha, u1ientras 

que con doaie de O a 200 kg de N/ha no encontraron éBta 

efecto. 

Vargas ( 1980), en eotudios fiaiológicoa realizados en 

melón menciona que el periodo de cuaje a coeecha puede durar 

apro:ümadamentc 45 diae, dependiendo del clima donde se 
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desarrolle el cultivo. 

Igualmente, Brnntley y Warren (1961) encon~raron que lae 

dosis de 168 y 200 kg de N/ha en periodo lluvioso ocasionan 

floración temprana en t:l melón. Aai miamo, observaron que 

frutos en proceso de maduración en la planta inhiben el 

desarrollo de loe alguientee en madurar. En México, Vargas 

( 1980), encontro que generalmente el cuaje de uno o doe frutos 

inhiben el cuaje del futuro fruto. 

Hernández y Chávez (1979) encontraron que en melón tipa 

Honew Uew, con doeie de O, 75 y 150 kg de N/ha hay respuesta 

positiva en cuanto a diámetro de la fruta, groeor de pulpa y 

sólidos solubles de la fruta. 

Zea et al. (1976), con dosia de O, 100 y 200 kg deN/ha, --
encontnn•on un incremento del diámetro de la fruta ob~eniendo 

con el nivel más alto de N, diámet~os de :11.2 cm. En cuanto 

a la relación de sólidos ~oluble~ con do~ia de N, Brontley y 

Wa~ren (1961) con do11is de O, 34, 68, 100, :132, 168, 200, y 

264 kg de N/ha, encontraron que habia un incremento en lo~ 

!!ólido!! eolublea ha~ta 168 kg de N/ha tendiendo a reducir~e 

a partir de 200 kg de N/ha 

Con respecto al rendimiento de la fruta, eatoe mismoe 

autores en doa eneayoe; uno de éatoe en periodo lluvioso, 

con doeie de O, :1:14 y 228 Kg de N/ha, no encontraron ninguna 

respuesta significativa. En el segundo experimanto, la 

fertilización nitrogenada fué d~ O, 34, 88, :102, :170 y 284 Kg 

de N/Ha e la eiembra y un tratamiento adicional con 34 kg de 
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N/he. a la siembra, más 34 kg de este miemo elemento cuatro 

semanas después. La mayor producción la obtuv-ieron con el 

tratamiento de 284 kg de N/ha >~iendo ésta de aproximadamente 

17,500 Kg de fruta/Ha. 

Hidalgo et aL (1990) encontrar:-on que con dosie de 300 Kg 

de N(h11. obtenian una producción de 13,666 kg de fruta/ha, 

siendo eata equivalen\:¡, a 1519 cajae de melón/ha. El'ltO!'I m:ismoe 

autores mencionan que con éste doeia ee produjo un 44% de 

pérdida en frute por en daño mecánico, mal formación, quema de 

sol y daño pOr insectoe. La pérdida la atribuyeron a que con 

altae dosis de nitrógeno la ab>~orción de Ca ae ve disminuida, 

sü:ndo este t:!lelllento muy importante en la rigidez de lae 

o!emb<•tt.naa celulares al formar pectá-co"' de Ca {Jacob, 1954). 

Hontes (1991) reftriéndoae a l~ c~lid~d de la redecilla 

formada menciona que éeta dependd mayormente del balance de 

abeorción de agua y la evapo~ranapiración durante el periodo 

de su formación. En ousnto a rendimiento eete mismo <tutor con 

dosie de 200 kg de N/ha m"-"'l 20 TM/ha de estiércol seco 

menciona que el cultivo puede alc~ar rendimientos de 20-25 

ton/ha. Asi miamo, menciona que paro. melón de exportación, una 

buena producción está alrededor de las 1500 cajas de fruta/ha. 

Hernández y Chávez (1979) repor~an que con una dosis de 

150 kg de N(ha obtuvi .. ron una producción de 8.5 ton/ha de 

fruta. 
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F. Toma y pre-tratamiento de muestras para análisis foliar 

La toma de la mueetr~ ee la primera fase imPOrtante del 

análiaie foliar y ee necesario unlformizar las técnicas de 

mue.,treo de lee planta>~ u hojas haete. alcanzar la mayor 

perfección posible. Por regla ¡¡;eneral, ee"te procedimiento 

oonaiate en tomar muestras de hojae gue acaban de madurar, y 

el momento recomendado para ello ea inmeditttamente antes de la 

faee reproductiva. 

El t<>atamiento previo de lae mueetraB consiste en 

limpieza, deaeoaci6n, trituración y almacenamiento par-a su 

-posterior análisis (Cottenie, 1984 y López, 1972). 

En el caso del melón, Tylor y Lorenz (1964), iniciaron 

muestreos para análiaie foliar cuando el cultivo alcanzó el 

estado de aexta hoja verdadet·a, haciendo tre3 muestreos a 

intérvalos d~ 15 días oada uno. En cada muestreo fue tomada 

una hoja por planta. siendo ésta la que hubiese alcanzado el 

estado de madurez. 



IV HATERIALEG Y METODOG 

A. Area del experimento 

El experim~nto se llevó a cabo en loe terrenos de cultivo 

bajo techo, ubicadoo en la zona #3 del Departamento de 

Horticultura en la Eecuela Agricola Panamericana, El Zamorano, 

localizada a 37 Km. al este de Tegucigalpa, 14<> latitud Norte 

y 87° latitud Oeste a una elevación de 805 m.s.n.m. 

B. Condiciones en que se reali~ó el experimento 

El área total empleada para deellrrollar el cultivo fue de 

1,368 mZ en un suelo de textura franco arcillo arenosa. 

Análisis de pH, materia orgánica y elemen~oe minerales se 

llevaron a cabo para cada unidad experimental (anexo No.l). 

El periodo en que se llevó a cabo el experimento comprendió 

loe meeee de septiembre a diciembre de 1991 (anexo No.2). 

C. Material experimental 

En el experimento se utilizó el melón hibrido HY-MARK, 

perteneciente a la variedad reticulatue. La fuente de N 

utilizada fue UREA con 46% de eat~ elemento. 

D. DeB!!.p•ollo del Ol1ltivo 

D. l. Preparación del terreno de siembre. 

Se inició con el paeo de una rotocultlvadora, 

poBteriormente ee eepolvoreó oe.l sobre la .superficie preparada 

a razón de una tonelada por hectárat<. con el fin de el~var el 
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pH del suelo. Def!pUés del se¡¡undo paso de la rotocul-civedor-a, 

incorporando la cal, se Procedió a surcar el terreno formando 

camas de 0.50 m de ancho. 

La desinfección de las camas no se llevó a cabo, debido 

a que al momento de es"tablecer el melón, se cambió de f!ounilia 

respecto al cultivo anterior. 

D.2. División del terreno en unidades experimentales 

Inmediatamente despuee del surcado del terreno se pro -

cedió a la medición del mismo para distribuir lae parcelas del 

experimento. Cada parcela conataba de 5 camse de 5 m de larso 

por- 1.50 m de separación entre éotas (ru1exo No.S) 

El área de cada parcela experimental fue de 30 m2 . y el 

total de parcelas fue de 32 (8 tratiiJ!Iientoe con 4 

repeticiones). 

D.3. Siemb<•a Ueol melón sn !'!Smillero 

La siembra se realizó el die 13 de septiembre, utilizando 

23 bandeja a de hidropor; colocándose 2 eemilla" por postu<'ll.. 

El total de aemilla utilizada fué 200 gr. 

El medio de crecimiento empleado fué hecho a basa de 

compoat, arena, aaerrin, ceeulla de arroz y 12-24-12, a razón 

de 87 gr. PO<· carretilla de mezcla. El fertilizante agre¡¡¡:ado 

tuvo como fin aaegurar un adecuado desarrollo del sistema 

radicular d• 1• plántula lograr rápido 

establecimiento en el campo definitivo, 
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La germinación ocurrió en un 100% 5 días después de la 

aiembr-a, 2 dia'" después de la germinación ee llevó a cabo ~1 

raleo de las plántulas. 

DA. Transplante al campo definitivo 

Después de 12 días en el semillero, el melón de primera 

hoja verdadera se traneplantó al campo experimental. 

En cada psroela, lae pltintulaa fueron colocadae a 0.30 m 

entre si y a 1.50 m de separación entre hileras. 

Loa diatancirrmientoa utilizados dieron una densidad de 

3,040 plantas en 1,368 m2 o 22,222 plantas por hectnrea. 

D.5. Tutoren y Riego 

Al principio, en la parte media y al final da cada cama 

de .,lembra '"" colocaron tutores madres o principales de 7 

pulgadas de diámetro y 4 m de altura. Tutores aecundarioe, 

de 1. 5 pulgadas de diámetro y 2. 5 m de altura, fueron 

colocados cada metro eobre la hilera de plantas. Para mantener 

la verticalidad del cultivo. aobre loa tutores secundarios ea 

colocó malla de palipropileno. Eeta malla fue reforzada en los 

extremos y en la parte media de cada hilera de plantas por los 

tutores principales. El sistema de riego utilizado en el 

cultivo fué por goteo, colocando un gotero tipo "espaguetti" 

en la base de cada planta. 

La frecuencia de riego durante el ciclo del cultivo fue 

la siguiente ; 

-Desde el momento de transplanta, durante un periodo de 30 

d1as, 15 minutos todoe los d1aa. 
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-Al completar un mee en el campo, 15 minutos cada 2 días. 

-Al momento de iniciar la retioulación, 15 minu~oa cada 5 

diae. 

-Al iniciar cosecha, 15 minu~aa cada 7 diae. 

D.6. Colocación de colmenas 

Para aeesurar la polinización del cultivo, una semana 

antes del inicio la floración ee colocaron tres colmenas de 

cuerpo simple dentro del invernadero. 

D.7. Poda da plantas 

El deearrollo de las plantas coneistió en un eje 

principal con 20 nudos. A loa nudos 13, 15 y 17 no ae lt:a 

eliminó la yema axilar con el fin de que en cada uno de éatoe 

se produjer-a una l'aJUa "ecundaria, al reato de nudos ei se lee 

eliminó la yeo1a axilar. 

El objetivo de la poda fue obtener de cada ran1a 

secundaria desarrollada un fruto, y por lo tanto la obtención 

de trae frutos por planta. 

D.8. Aplicación del fertilizante 

Los nivelefl de fertilización ut.ilizadoe en el efltudio 

fueron los siguientes; 
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Tvntmn.ianto Kilogramos de N/ha 

I o 
II 50 

III wo 
IV 150 
V 200 

VI 250 
VII 300 

VIII 350 

Las aplicaciones fueron divididas en tres partes iguale", 

en las siguientes épocas : 

Fertili.znci6n Epoca 

Primera Al momento del trnnaplante 

Segunda A loo 15 dias d•l transplan.te 

Tercera A loo 30 di as dol tranaplante 

El fertilizante se colocó en banda" a la b<we de la 

hilera de plantas, a una dil•tancia de 15 cm de ésta y fué 

incorporado a una profundidad de 10 - 15 cm 

D.9. Toma de muestras para análi,.ia foliar 

Se hicieron 4 mueetreos de hojee dentt>o de cada parc,.,la, 

utilizando pll.Nl esto la hilera central da cada una de lae 

parcelan. Dentro de cada hilera, se dejó un metro en cada 

extremo, tom&ndo"e únicamente los 3 m centrales. Para la toma 

de mueat;t'aB ae "iguió la mtl:.ologia recomendado por Tyler y 

Lorena { 1964), la cual conaiati6 en iniciar loa mueatreoe 
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cuando el melón deearrollara au sexte. hoja -verdadera y 

continua<' a intérvaloB de 15 díae. Cada mueatra con'liati6 en 

10 hojae totalea, una hoja de cada una de las 10 plantas de la 

hilera central de cada parcela. El eatado de de!'larrollo de la 

hoja seleccionada para el mueatreo, segUn lo recomendado POr 

Cottenia ( 1984) fué nl momento de finalizado eu proceeo de 

maduración; en el caeo del melón esto ocurre en las hojas de 

loe últimos tres nudoa del brote terminal. 

D.S.l Análieie de las muea~raa 

El primer paso consiatió en la deshidratación de lea 

muestrea en un horno el6ctrico por' un paviodo de 72 horaa a 

una temperatura 65°F. 

Loe elementos analizados en al laboratorio fueron N, P, 

K, Ca y Mg. Loa métodos empleados para eu determinación, en 

el mismo orden, fueron Hiero Kjendall, método calorimétrico 

del foafomolibdeno azul, y para el potasio, calcio y magnesio, 

eepectro fotometria de absorción atómica. 

D. lO. Control de plagas Y enfermedades 

Con el fin de monitoro:ar el deao.rrollo de plagas y 

enfermedades, en cada parcela ee llevaron mueatreoe 

periódicamente, éstos con,üetieron en tomar cuatro sitios por 

parcela, doe en loe bordee y dos on el centro. En cada eitio 

ae muestrearon 5 plantea; y en cada planta ee inspeccionaron 

brotee tl .. rnoa y hojae. La frecuencia de loa muestreo6 fue la 
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siguiente: 

De tres a ~ele hojeo verdaderas, tres veces por semana. 

De seis hojee verdaderas a inicio de floración, dos vecea 

por semana. 

-De inicio de floración a inicio de fructificación, dos veces 

por semana. 

De inicio d~ fructificación a inicio de cosecha, dos vecee 

par semana. 

D.lO.l Aplicaciones llevadas a cabo 

Durante el desarrollo del cultivo ee hicieron las 

siguientes aplicaciones : 

Edad del cultivo 

21 diae de nacido 

43 dias de nacido 

50 dlas de nacido 

55 dias de nacido 

57 diae de nacido 

63 diae de nacido 

70 diae de nacido 

78 dlas de nacido 

Producto 

Dithane H-45 
(Ha:neb + Zineb) 

" 

Aplicación 

Preventivo (4ml/l) 
(Fun¡¡icida) 

Vidate +Jabón Contra áfidos (2ml/l) 
(Oxamil) 

11anzate 
( 11aneb) 

Bayleton 
(Triadimefon) 

Dithane 11-45 
(Haneb + Zineb) 

Danitol 
{Permetrina) 

Preventivo (4ml/l) 
(Fungicida) 

" 

Contra afidoe (2ml/l) 
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D.ll.Cosecha. 

El dos de diciembl'e, 68 días deepUé!'l de que el melón 

fuera tranaplantado al Cnmpo so inició la cosecha. 

Durante la cosecha e e midieron los siguientes pacá.metroa; 

Grados Brix (Bx) 

Espesor de cáscara 

Diámetro de la cavidad 

interna 

Tamllflo del fruto 

Espesor de pulpa 

Grado de reticulación 

Peso del fruto en kg 

Los gradoa Bx fueron medido" por med lo de un 

refractómetro de mano. El espesor de la cáscara y pulpa, y el 

diámetro de la cavidad interna fueron medidos por medio de un 

pie de r-ey o micrómetro. Al momento de calibrar la fruta, 

ésta ee clasificó en tres tamal'loe, 1, 2 o 3 (anexo Ho. 4). 

Para evaluar la reticul.ación de la fruta se tomarQn 

valoree de 1, 2 y 3, correspondiendo ésta calificación a mala, 

regular y buena, respectivamente. Asimismo, a cada fruto, 

durante la etapa de cuajado, 1e fue colocada una etiqueta con 

el fin de determinar la edad del fruto al momento de la 

co,.,echa. 

D.12. DiseBo e~tadletico 

Se utilizó un dieel'lo de bloquea completoa al azar con 

ocho tratamientos (ni.veles de fertilizac:ión) y cuatro 

repeticiones. Las variable"' analizadas para cada tratamiento 



fueron las siguientes ; 

Gradoa Bx. 

Grado de reticulaoión. 
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Diámetro de la cavidad interna en mm. 

Peeo individual de loe frutos en kg. 

Tama6o del fruto. 

Espesor de pulpa en mm. 

Espesor de cáscara en mm. 

Rendimiento del cultivo en ton(ha. 

Para la variable rendimiento en ton/ha se desarrolló una 

ecuación de regresión para determinar el rendimiento máximo 

teórico del cultivo. Asimismo, pera lea demás variables que 

dieron una respuesta significativa a loa nivelea de 

fertilización !!e llevó a cabo la prueba Duncan al 5% de 

probabilidad. Para poder determinar ol mejor do loo 

trat&mlentoa, tomando en cuenta la reepueeta a cada una de lee 

variables eatudiadae, ae desarrolló una numeración ascendente, 

basada en la prueba de Duncan, con el propósito de asignar el 

menor valor el mejor tratamiento y el máa alto a aquel que 

reepondió máe deficientemente. 



V RESULTAOOS 

El cuadro l muestra las medias por tratamiento para la 

variable rendimiento, mostrando diferencias significativas entre 

éetae (p<0.01). 

cuadro L Efecto de los niveles de fertilización sn el rendimiento 
del cultivo exprssado en ton/ha de fruta. 

Doeie da N Repet. Repet. Repet. Repet. Rendimiento 
kg/ho (2) 1 2 3 4 X (1) 

(7) 1- o 20.12 19.96 19.64 19.56 19.82 • (6) 2- 50 25.8l 25.l0 25.05 25.01 25.24 f 
(5) 3- 100 29.42 28.94 28.75 28.53 28.91 • 
( 4) 4- 150 30.90 30.87 30.84 30.80 30.85 d 
(3) 5- 200 32.10 31.05 30.75 30.60 31.12 e 
(2) 6- 250 32.85 32.61 32.51 32.47 32.61 b 
(1) 7- 300 37.92 36.07 34.80 34.50 35.82 a 
(3) 6- 050 32.07 30.95 30.80 30.60 31..10 e 

-(1) Dunoan {p-0.05) 
{2) El número indica la posición del tratamiento en el orden de 

valoree establecido. 

El N aplicado tuvo un reeul tacto cuadrático, siendo eete 

altamente significativo (p<O.Ol), eato quiere decir que conforme ae 

aumentnron lae dosis de !l el rendimiento aumentó hasta sl nivel 

correepondiente a 300 ks de N/ha, a partir del cual la curva de 

rendimi~nto tuvo un marcado desconoo, correepOndient~ b 350 kg de 

N/ha, an donds ae observó un rendimiento eetadiaticamente igual al 

obtenido en el tratamiento de 200 kg de N/ha. En las figuras 1 y 

2, se presenta el efecto de los niveles de N eobre el rendimiento 

en ton/ha y en la figura 3, como dato adicional, el rendimiento en 

cajas /ha. En la eecala codific~da dsl polinomio ortogonal : 
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X2=(X"-2l)/4 .~e reemplaza en la ecuación: Y = y + 0.8525x,_ + 

0.1145X2, en donde "y" es la media de la variable rendimiento pe.ra 

los diferente::. niveles de fertilización, teniendo un valor de 

29.4310 ton/ha. El valor de X1 resulta de la eubetitución de loe 

valoree codificado~ para cada dosis de fertilización {cuadro 2), 

sei mismo para determinar X2 en la eecala codificada, se introducen 

loe miamos valoree gue sirven para determinar x1. 

Por medio de eata ecuación se logró encontrar el máximo 

rendimiento teórico del cultivo, cuando ¡;¡l valor coóific¡¡_do de X e e 

igual a 3.72, lo que equivale a una dosis de N de 268.07 kgjha y un 

rendimiento estimado de 33.42 ton/ha. Los valorea observados y 

ooporados de rendimiento ee presentan en el cuadro 2. 

Cuadro 2. Efecto d!! los niveles de fertilización en el rendimio:•ntc 
observado y teórico del cultivo. expresado en ton/ha de 
fruta. 

Dosis de ll Dosis Rendimiento Rendimiento 
kg/ha codificada observado teórico 

,_ o -7 18.82 20.20 
2- 50 -5 25.24 24.71 
3- 100 -3 28.91 28.24 
4- "o _, 30.85 30.86 
5- ,, +1 31.12 32.57 
6- 250 +3 32.61 33.36 
7- 268.07 +3. 72 ----- 33.40 
8- 300 +5 35.82 33.21 
9- 350 +7 3L10 32.17 
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Con la ecuación de regraaión ea determinó que la do6ia máxima 

de ll sería de 268.07 kg;'he., obteniendo aei una producción de 33.4 

toneladas de fruta(ha. El rendimiento máximo obae!"Vado en el campo 

fue de 35.8 ton. de fruta/ha con una dosis de 300 kg de N/ha. Aei 

miemo con 250 ks; de U/ha ee obtuvo una producción de 32.6 ton.de 

fruta (ha, quedando entonces la máxima producción en el intérvalo 

de 250 a 300 kg de N/ha. En el cuadro 3, ee puede ob6ervar que éeta 

producción también f1Je equivalente en cajas de melón exportables/ha 

ya que los rendimi!mtos IIl1i.B alto6 se observaron dentro de el'!te 

miamo rango de fertilización con N. 

Cuadro 3. Efecto de los niveles de fertilización en el 
rendimiento del cultivo, expresado en oajae de melón 
exp<¡rtable/ha. 

DoBÍB de N Rendimiento en 
kg/ha cajas de melón/ha 

1- o 526 
2- 50 806 
5- 100 952 
4- 150 H39 
5- 200 1453 
6- 250 1506 
7- 300 1785 
8- 350 1490 

En el espesor de la cáscara de la fruta la diferencia encon -

trada fue significativa (p<O. 01). La tendencia oboervada puede 

verse en el ouadro 4. Conforme ln dosis de N aumentaba ee 

incrementaba el espeBor de la enocara. haata el nivel de 1.00 kg ¿,. 



N/ha, a partir del cual, tendió a disminuir, para aumentar 

nuevamente en el nivel de 250 kg de N/ha. El espeEIOr de cáscara del 

tratamiento dt~ 250 kg de N/ha fue estadisticrunente igual al 

obtenido en el tratamiento de 100 kg de N/ha. 

Cuadro 4. Efecto de loe niveles de fertilización en el espesor de 
la cáeoara del fruto de melón, expreeado en mm. 

Dosis do N Repet. Repet. Repet. Repet. EapeBor 
ks/ha (2) 1 2 3 4 X (1) 

(3) 1- o 4.80 4.55 4.35 4.29 4.5 e 
(2) 2- 50 5.30 4. 96 4.79 4.58 4. 9 b 
( 1) 3- lOO 5.80 5.65 5.l2 5.03 5.4 a 
(2) 4- 150 5.5l 5.20 5.08 5.02 5.2 ab 
( 2) 5- 200 5.20 5.18 5.08 4.96 5.l b 
( 1) 6- 250 5.68 5.56 5.30 5.06 5.4 a 
( 2) 7- 300 5.42 4.98 4.83 4.77 5.0 b 
(2) 8- 350 5.46 4.80 4. 74 4.63 4.9 b 

(l) Duncan (pG 0.05) 
(2) El Número indica la posición del tratamiento en el orden de 

valores eetablecido. 

En cuanto al diámetro de la cavidad interna (DCI), en el 

cuadro 5 se observan las medias obtenidas Para éeta variable, no 

enoontrándoee diferencias significativas ontro tratamientos. 
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Cuadro 5. Efecto de loa niveles de fertilización en el DCI, 
del fruto de melón, expresado en mm. 

Dosis de N Repet Repet. Repet. Repet. D.C.I. 
kgjba 1 2 3 4 X 

1 o 43.34 42.36 41.31 41.00 42.00 
2- 50 42.16 41.18 39.29 39.01 40.00 
3- 100 42.38 42.32 42.2l 4l.l0 42.00 
4- 150 42.50 42.34 40.09 39.09 4l.OO 
5- 200 42.84 40.20 40.12 39.00 41.04 
6- 250 41.36 4:1.10 39.00 38.90 40.07 
7- 300 42.61 41.64 41.01 3S.Ol 4LOO 
8- 350 40.54 40.19 40.10 39.51 40.00 

Lo& re!Wltadoe referente!'! al espesor do pulpa, se pUeden 

observar en el cuadro 6. Se encontrándo diferencia" significB.tivaa 

(p<O.Ol} entre tratamientos. Conforme se aumentaban las dosis de N, 

el espesor lo hacia de igual .fot'ma, hasta el nivel de 300 k¡¡ de 

N(ha, a partir del cual, el espesor "tendió disminuir. El valor 

encontrado pnrn ol nivel de 350 kg de N/ha fu" estadísticamente 

inferior al enoontrttdo con loe tratamientos dt':l 250 y 300 ks de 

!l/ha. El mejor eapesor encontrado fué estadieticamante igual para 

loa tratamientos de 250 y 300 ks de tl/ha. 
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Cuadro 6. Efecto de lo~ niveles de fertilización en al espeoor de 
la pulpa del fruto de nlelón, expresado en mm 

Doeie do N Repet. Repet. Repet. Repet. Eeyeeor de 
kg/ha (2) 1 2 3 4 pUlpa X ( 1) 

(6)1- o 22.14 21.57 20.85 19.60 2LOl • {4)2- 50 26.l4 24.21 21.77 20.36 23.12 d 
(4}3- 100 28.70 25.34 24.79 22.60 24.85 d 
{3)4- 150 28.16 26.42 25.70 24.62 26.22 o 
{2)5- 200 31.80 29.81 29.80 2?.50 29.72 b 
(1)6- 250 33.50 29.70 29.l4 28.90 30.31 a 
U}7- 300 34.14 33. Hl 29.73 24.60 30.4.1 a 
(5)8- 350 24.10 24.01 22.01 18.30 22.10 do 

(1) Duncan (p= 0.05) 
(2) El Número indica la posición del tratamiento en el orden de 

valoree establecido. 

Para la variable frutoa por planta lae medias encontradas por 

tratamien,;o ee preeentan en el cuadro 7. La diferencia entre éstes 

fue eignificativa (P<0.05) siendo el nivel de 300 kg deN/ha el que 

produjo un mayor nUmero de frutos por planta. Conforme aumentaba 

la doeie de N, el número de frutoe por planta se incrementaba haeta 

el nivel de 300 kg de N/ha, a partir del cual, tendió u disminuir. 

El reeultado obtenido para el nivel de 350 kg de llfha fue 

eetadistloamente inferior al ob"tenido con el tratamiento de 300 kg 

de N/ha. 
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Cundro 7. Efecto de loe niveles de fertilización en la producción 
de frutos por planta. 

Dosis de N Rapet. Repet. Repet. Repet. Frutos por 
kg/ha (2) 1 2 3 4 plante ( 1) 

(6)1- o 1.60 1.48 1.29 1.10 1.37 f 
(5)2- 50 L84 l. 75 1..45 1.21 1.56 e 
(4)3- 100 1.84 1.75 1.65 1.54 1.69 d 
(3)4- 150 2.00 2.00 1.80 1.54 1.83 ' (3)5- 200 2.15 2.00 1.86 1.43 1.86 ' (216- 250 2.35 1.98 1.90 1.84 2.01 b 
(1)7- 300 2.22 2.20 2.20 1..98 2.15 a 
(3)8- 350 2. 10 1.88 1.86 l.77 1.90 be 

(1) Duncan (p=0.05) 
(2) El número indica la posición del tratamiento en el orden de 

valorea establecido. 

En relación a los grados Bx de la fruta, los resultados pueden 

verse en el cuadro 8. No se encontraron diferencia" significativas 

entre ~ratamientos, Unicamente se observó la tendencia a aumentar 

conforme se incrementaban las dosis hasta 300 kg de N/ha, donde 

tendió a disminuir. 

Cuadro 8. Efecto de loe niveles de fertilización en los grados Bx. 
del fruto de melón. 

Dosis de N Repet. Repet. Repet. Repet. Grados Bx 
kg/h~>. 1 2 3 4 X 

1- o W.85 9.41 9.21 6.90 9.60 
2- 50 10.75 9.81 9.18 6.50 9.60 
3- 100 10.85 10.62 9.:10 6.31 9. 70 
4- 150 10.50 10.14 9.12 9. 10 9.70 
5- 200 :10.61 10.35 9.26 9.01 9.80 
6- 250 10.88 10.25 9.31 9.18 9.90 
7- 300 10.77 10.39 9.78 9.46 10.10 
B- 350 10.57 10.20 9.05 9.01 9. 70 



Las medias de la reticulación en loa frutos por tratamiento 

pueden observarse en ol cuadro 9. Se encontraron diferencias 

eignificativae entre éatae (p<O.OS) aiendo loe tratamientos de 150 

y 200 kg de N(ha, loa que Presentaron una mejor retioulación. 

Cuadro 9. Efecto de los niveles de fertilización en la retioulación 
del fruto de melón. 

Do ele de N Repet. Rape t. Repet. Repet. Retícula-
kgjh' (2) 1 2 3 4 ción X ( 1 ) 

(3) "- o 2.50 2.50 2.00 2.00 2.25 e 
(3) 2- 50 2.50 2.50 2.50 2.00 2.37 e 
[2) 3- >DO 3.00 2.50 2.50 2.50 2.62 b 
( 1 ) 4- 150 3.00 3.00 2.50 3.00 2.87 " ( 1) 5- 200 3.00 3.00 2.50 2.50 2. 75 • (2) 5- 250 3.00 3.00 2.50 2.00 2.62 b 
(3) 7- 300 2.50 2.50 2.00 2.00 2.25 e 
( 4) 8- 350 2.50 2.00 2.00 2.00 2.12 d 

(1} Dunoan (p=0.05) 
(2) El número indica la posición del tratamiento en el orden de 

valoree establecido. 

Conforme le dosis de N aumentaba la reticulación formada fue 

de mejor calidad, hasta el nivel de 200 kg de N/ha, donde ést!i 

tendió a formarse deficientemente, siendo el nivel de 350 kg de 

ll/ha el que :forruó la peor reticulaoión. 

Loa porcentejea de fruta obaervadoa con una retioulación 

de:fici6nte para oada tratamiento aparecen en el cuadro lO. Los 

tratamientos de 150 y 200 kg de ll/ha fueron los de menor pérdida, 

asimismo, loa niveles do O y 350 kg de N/ha fueron loa que 

presentaron mayor porcentaje de eete tipo de fruta. 
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Cuadro 10. Efecto de loe niveles de fertilización en el 
porcentaje de fruta observada con reticulación 
deficiente. 

Doaie de N Porcentaje do fruta con 
kg(ha reticulación deficiente 

,_ o 30 % 
2- 50 26 % 
3- 100 22 % 
4- 150 20 % 
5- 200 20 % 
6- 250 23 % 
7- 300 25 • 8- 350 32 % 

Lae medias encontradas para la variable peso individual del 

fruto ee observan en el cuadro 11. La diferencia entre medias fue 

eignificntiva {p<0.05), süondo los tratamiento!! de 250 y 300 kg/ha 

de N loe que presentaron el mejor peeo individual del f¡-uto. 
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Cuadro 11. Ef~cto de loe niveles de fertilización en el peeo 
individual del fruto de melón, expresado en kg. 

Do 51 e do N Repet. RBP<~t. Repet. Repet. peeo X do 
kg/ha (2) 1 2 3 4 frutos ( 1) 

(4}1 o 1.01 LOO 1.00 0.91 0.98 d 
(3)2- 50 1.08 1.00 1.00 o .98 1.01 e 
(3)3- 100 1.05 1.01 0.99 0.99 1.01 e 
(2)4- 150 1.12 1.10 1.10 1.09 1.10 b 
(2)5- 200 L35 1.30 1.18 1.12 1.23 ab 
{1)6- 250 1.55 1.48 1.40 1.30 1..43 a 
(1)7- 300 1.38 1.28 1.22 1.20 1.27 a 
{4)8- 350 1.14 o. 93 o. 92 0.90 0.97 d 

(1} Duncan (p~0.05) 
(2) El número indica la pOsición del tratamiento en el orden de 

valores establecido. 

La tendencia observada fue que conforme la dosis de N 

aumentaba, el peao individual del fruto lo hacia de igual forma. 

E<1to ocurrió hasta el nivel de 250 kg de tVha, de donde el peeo 

individual del fruto tendió a di~minuir. El nivel de 350 kg de N(ha 

fue el que presentó el menor peso, siendo éete resultado 

estadiaticamente igual al obtenido en el nivel de O kg de N/ha 

(tratamiento testigo) . 

El diámetro obtenido en loe frutos, por medio de la calibra-

oión de loe miemoo, puede observarse en el cuadro 12, le< difer!!ncia 

encontrad"- entre laa mediae de cada nivel de fertilización fue 

eignificutiva (p<0.05), eiendo el nivel de 200 kg dto N/ha el que 

produjo los melones de mayor tamafio. La tendencia obeervada fue que 

conforme aumentaba la dosie de N, igualm!!nte lo hacia el diámetro 

de loa frutos, eeto ocurrió hasta el nivel da 200 kg de N/ha. En 

los nivelee de 250 y 300 kg deN/ha <:Ol diámetro de la fruta tendió 
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a diamlnuir, !dende loa resultadoa obtenidos en éstos niveles 

estadiaticamente igualee a loe obtenidos en los de O y 50 kg de 

N fha. En el nivel de 350 kg de N(ha, el diámetro de la fruta 

tendió a aumentar nuevamente, el resultado obtenido l:ué 

eatadisticamente igual al encontrado en los niveles de 100 y 150 kg 

de N/ha. 

Cuadro 12. Efecto de loe nivele~ de fertilización en la calibración 
del fruto de melón. 

Dos la de H Repet. Repet. Repet. Repet. Calib. X 
kg/ha (2) 1 2 3 ' del "fruto( 1) 

(4) 1- o 1.92 1.78 1.68 l. 54 1. 73 d 
(3) 2- 50 1.87 1.80 1.76 1.69 l. 78 e 
(2) 3- 100 l.91 1.86 1. 79 l. 72 1.82 b 
( 2) 4- 150 1.92 l.86 1.80 1.78 1.84 b 
Cl) 5- 200 z .01 1.90 1.84 1. 76 1.86 a 
(3) 6- 250 1.93 1.81 1. 77 1.58 l. 77 e 
(4) 7- 300 1.88 1. 78 l. 69 1.66 1.75 cd 
(2) 8- 350 1.94 1.87 1.81 1. 71 L83 b 

(1) Duncan (p=0.05) 
(2) El nUmero indica la posición del tratamiento en el ordon de 

valorea eeteblecido. 

El efecto en el diáme~ro de la fruta puede ob~ervar~e en laa 

figurae 4., 5 y 6 expreeado en oajae de melon/ha de loa trea 

diferentea tamaftoe encontrados. Loa diámetro~ corre~pondientee a 

cada número de caja pueden verse en el anexo No.4. 

El periodo de cuaje del fruto a cosecha puede apreciarse en el 

cuadro 13. Se obaervó que conformo aumentaban la~ doeia de N éete 

periodo tendia a redicireo. 
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Cuadro 13. Efecto de loe niveles de fertili~ación en el 
periodo de cuaje a coeecha del fruto de melón. 

Do.!lia ¿., " diae desda cuajo dol 
kg/ha fruto a cosecha 

1- o 38 
2- 50 36 
3- 100 36 
4- 150 36 
5- 200 35 
6- 250 35 
7- 300 34 
8- 350 34 

El desarrollo de lea curvas de absorción de N, P, K, Ca y Hg 

ae puede apreciar en las figuras 7, 8, 9, 10 y 11 respectivamente. 

El contenido de N ea observó alto durante loa 30 primeros diae 

del cultivo, tendiendo a bajar hacia loe 45 dias y a los 60 diae 

del cultivo ae obtuvó el nivel más bajo (figura 7). 

El P, presentó similar comportamiento que el N (figura 8). 

Igualmente el K presentó su máe alta absorción a loa 15 diaa 

del cultivo, tendiendo a bajar a loe 30 diaa, a lo" 45 dias la 

absorción tendió a aumentar con relación a la anterior y al final, 

a loe 60 diaa, presentó au valor máa bajo (figura 9). 

Rl Ca inició con un daca1miento progreeivo desde los 15 a loe 

30 diae, t~niendo la ab~ovción máe baja en eete último periodo de 

tiempO, después a los 45 y SO diaa aumentó progresivamente. 

mostrando su más alta absorción a loa 60 diae del cultivo [figura 

10). 
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La planta tendió a awnentar la ab5orción de Mg a medida que 

maduraba en edad, teniendo su J:ll.ás alto cont .. nido a loa 60 día.a de 

cultivo (Iigura 11). 
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VI DISCUSION 

El rendimiento nlcnnzndo en toneladas por hectlh-e~ en 

este estudio fue alto comp-arado con lo citado por Montee 

( :L99:L), quien con una dosis de 200 kg de N/ha, más 20 

toneladaa de eatiércol eecc/hll., mencionll. que el cultivo puede 

llegQr -a producir de 20 a 25 ton(ha de fruta. Asi mismo, 

Hernández y Chávez (:L979) reportan que con una dosis de :L50 kg 

deN/ha el rendimiento alcanzndo fue de 8.50 tan/ha de fruta, 

muy par debajo de lo que se obtuvo con esa misma dosis en el 

presente experimento. Probablemente loe autores mencionados es 

refieran al cultiva postrado. 

Brnntley y Warren ( 1961), con una dosis de 284 kg de 

N/ha aplicados en su totalidad al inicio del cultivo, 

mencionan un rendimiento de :L7 .5 ton/hn, inferior al obtenido 

en el preaente ensayo con uneo. dosis parecida. En éste caso es 

importante hacer notar que en el presente axperim.tonto, la 

fertiliZación se fraccionó sn tre6 partes, mientras que en el 

experimento citado se aplicó teda al momento de La siembra. 

En el espesor de la cáscara de la fruta, es necesario 

observar la importancia de ¡;,ata variable deede el punto de 

vista del manejo posoosecha. En Costa Rica, Hids.lgo et ¿l. 

(1990), moncion~ que con dosi~ altas de N (250 y 300 kg/ha) 

observaron pérdidas de 1'ruta dañada por n>anejo_ Esto es 

deb:ido, segUn loe autoree,a que con a.ltae dosis de N se reduce 

la absorción de Ca, elemento importante en la formación de la 

cáscara y reticulación de la fruta. al formar -pectatcs de 
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calcio. Esto concuerda con lo encontrado en el preao:mte 

experimento, en donde lo" niveles de 300 y 350 kg de N (ha 

tendieron a disminuir el e~~sor de la cáacara de la fruta. 

También .,., observó que con ni ve lee bajos de ti (O y 50 kg/ha), 

el espesor de la cáBcara ae reduce. 

El diámetro de la cavidad interna no se vió afectado POr 

ninguno de loe nivelea de fertilización. Lo encontrado puede 

ser debido a que ésta caracteriatica de la fruta, está más 

influencü..d& por loa niveles de P que de N en la 

fertilización. El P ea importante en la formación y tamafio de 

las semillas, dando éstae una adecuada forma a la. cavidad de 

la fruta. 

En el eepesor de la pulpa, la respuesta encontrada 

concuerde con lo oba .. rvado por Hernández y ChB.vez ( 1979) , 

quienes con dosis de O, 75 y 150 kg de Nfha, encontraron una 

respuesta positiva del eepaeor de pulpa a loa incrementoo da 

N. Eetoe investigadores obtuvieron un eepeaor de pulpa de 24 

mm con ·una doaia de 150 k¡¡ de N/ha; eate resultado fue 

superado en el presente eneayo, ya que oon ésta misma doeie ee 

obtuvo un eapeeor de 26.2 mm. 

En la producción de frutoe por planta, ea obeervó que loa 

mejores nivele" fueron lo,. de 250 y 300 kg de N/hiL El 

resultado obtenido no concuerda oon lo oncon~rado por Brantley 

y Warren (1961), quienes empleando doaie de 34, 66, 100, 132, 

166 Y 200 kR de N/ha encontraron un aumento en la producción 

de frutoe/planta que tendía a reducirse al aplicar 232 y 264 
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kg de N;ha. 

El resultado de la variable grados Bx de la fruta no 

concuerda con lo mencionado por Hernández y Chávez { 1979) , 

quienes encontraron una respuesta significativa de esta 

variable a los incrementos de N en las dosis de O, 75 y 150 kg 

de N;ha. Estos investigadores, conjuntamente con las dosis de 

N, fertilizaron el cultivo con 120 kg de 1\20/ha, cantidad muy 

baja comparada con el contenido presentado por el suelo del 

experimento (967 kg de KzO/ha). Respecto a ésto, Jacob 

{1958), menciona que el K es un elemento antagónico con el N, 

por ello una adecuada relación N - K ea =Y importants en la 

nutrición de lae plantas y en la expresión de la calidad del 

producto cosechado. 

En cuanto a la reticulación de la fruta, loa mejores 

niveles. fueron 150 y 200 kg deN/ha. Este resultado coincide 

con los porcentajes observados para cada tratamiento de fruta 

con reticulación deficiente, siendo los niveles de 150 y 200 

kg de N/ha los de mejor calidad de reticulación. Asi mismo, 

en el tratamiento más alto de N (350 kgjha) se encontró mayor 

porcentaje de fruta con reticulación deficiente. Lo encontrado 

coincide con lo observado en Costa Rica por Hidalgo tl .!U. 

(1990), quienes encontraron que para altos niveles de N {250 

y 300 kg de N/ha), se incrementaban las pérdidas por fruta de 

mala calidad, esto por una disminución en la absorción de Ca 

(importante elemento en la formación de la cáscara de la 

fruta) por altos niveles de N. En el peso individual de 
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loa frutoe, lo'l re&UltadOII obtenidos concuerdan con lo 

encontrado por Brantley y War!'en ( 1961), quianee mencionan que 

la caracteriatica del peso individual de loe frutoe en melón 

responde positivamente a loe incrementos de N. Hernández y 

Chll.vez { 1979) , con dosis de O, 75 y 150 kg de N (ha encontraron 

éeta misma respuesta, obteniendo frutos de 0.98 kg en la dO!!Í" 

más alta de fertilizante empleada. 

En el tamaño de la fruta, la tendencia encontrada 

coincide con lo mencionado por Hernández y CMvez ( 1979), 

quienes observaron un aumento en el diámetro de la fruta, a 

medidh. que incrementaban lae dosis de N. Loe autores mencionan 

que con una dosis de 150 k¡¡ de N/ha, encontraron frutos de 10 

cm de diámetro, siendo esto equivalente a melones del tamafio 

23 (el diámetro está. expreeado en función del número de 

melones que caben en una caj& de t&.mlifto estandar). El 

reeult&do encontrado con esta misma dosis en el presente 

eXPerimento superó lo mencionado por los anteriores autoree, 

ya que con 150 kg de N/ha ee obtuvieron melones de 14 cm d~ 

diáme~ro, correspondientes a melones del tamafio 12. Zea ~ 

tl].. (1976), encontraron con dosie de O, 100 y 200 kg de Nfha, 

un incremento en el diámetro de loe frutos, obteniéndo melones 

de 11.2 cm de diámetro, equivalentes a melones tamaño 23,con 

la doeie máe al~a de fertilizante empleada por ellos. 

En las condiciones en que se realizó elpreaente ensayo 

el tamafto de loe melones comprendió los números 12, 15 y 18 

(anexo No.4), eiendo en diámetro. superiores a loe frutos 



encontrados PO~ loe auto~ee antes mencionado~. 

En el pe~iodo de cuaje del fruto a cosecha, los niveles 

de 300 y 350 kg de N/ha presentaron el periodo más corto con 

relación a loe demás. Este coincide con lo observado par 

Brantley y Wa.rren ( 1961), quienes con doei~ de 232 y 264 kg de 

N/ha encontraron este mismo efecto. Así mi~mo, estos autora~ 

mencion¡m_ que con bajoe niveles de N este efecto no ae 

observa. Este periodo de tiempo coincide con lo observado por 

Vargas (1960), quien menciona una duración en promedio de 26 

a 35 días. 

Con ~elación ol comportamiento do loo elementos 

analizados a nivel foliar en el presente ensayo, lo encontrado 

para el N concuerda con lo ob~ervado por Flock.or ~ al. ( 1965) , 

quienes mencionan que el decaimiento en la concent:ración de ll 

en el follaje de la planta comienza a haoeree máe severo desde 

la floración encontrando eu nivel má~ bajo al inicio d!il la 

cosecha. Este comportamiento difiere un poco de lo encontrado 

~n Co5ta Rioa por Hidalgo .!tt .al. (1990 l, quienes por medio de 

muestreos a loe 30, 45 y 60 diae del cultivo, menclonan qua la 

concentración d!ill elemento presentó un decaimi!ilnto progr!Oeivo 

en loe dos primeros muet<tr.ooe, pero que en el tercer muestreo, 

la concentración t!ilndió a aumentar un poco, con relación al 

segundo mu.,.~treo. 

En cuanto al P, lo encontrado igualment!il difiere un poco 

de lo mencionado por Gutier-rez .e:t. iil_. (1990), ya que ""toe 

autor-so monc1onan que el contenido de P a nivel foliar tandia 
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~ aumentar hacia loe 45 diae de cultivo y después disminuía 

hacia el final del ciclo del cultivo. Tylar y Lorenz (1964 y 

1965) coinciden con lo encontrada para eete elemento, al 

mencionar que conforme la planta envejece, loe contenidos do 

P tienden a disminuir. 

El comportamiento del K, determinado en el presente 

experimento, coincide con lo mencionado por Cabalceta et al. 

(1990), Tyler y Lorenz (1964 y 1965) quienes encontraron un 

decaimiento progresivo de la concentración de K hacia el final 

del ciclo del cultivo. El comportamiento del Ca y Mg, en el 

presente experimento, coincide con lo mencionado por Tyler y 

Lorenz {1964 y 1965), quienae enoontrlil'on un aumento del 

contenido de estos el,.mentoe conforme la planta avanzaba 

envejecía. 

Con el fin de determinar el mejpr de loe tratamientpe en 

base a las variables estudiadas, se asignó un orden de mérito 

{basado an la prueba DWlca.n) a aquellas variablee en las 

cuales loe niveles do fertilización tuvieron afacto 

significativo, siendo eatoe valores progresivos, dando el 

valor más bajo al mejor tratamiento y el más alto al más 

deficiente en au rendimiento {cuadro 14). 
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Cuadro ~4- Asignación de valoree a los parámetroe en los 
cuales la fertilización tuvo efecto significativo. 

Dosis de N Rto Eep. F/P Rad p. I. 
g(ha c. 

o 7 3 6 4 4 

so 6 2 5 4 3 

100 5 1 4 2 3 

150 4 2 3 1 2 

200 3 2 3 1 2 

250 2 1 2 2 1 

300 1 2 1 3 2 

350 3 2 3 4 4 

Parametroso Rto.= rendimiento 
Esp.C.:o: espesor da cáse-ara 

F/P = frutos por planta 
Red.= redecilla formada 
P.I.= peso individual del fruto 
Cal.= calibración 
E.P.= espesor de pulpa 

S.:o: eumatoria 

Cal. E.P S 

4 6 34 

3 4 27 

2 4 21 

2 3 17 

1 2 14 

3 1 12 

1 1 H 

2 5 23 

Como se puede observar, el minimo valor lo tiene el nivel 

de 250 kg de N/ha, siendo éste el que mejor se comportó ¡;,n 

todoo los parámetros evaluados. Es de notar que este valor se 

encuentra muy cerca de la cantidad estimada de fertilizante. 

determinad!l teóricamente por medio de la ecuación de 

regre;«ión. La cantidad de fertilizante aplicado en 011te 

tratamiento concuerda con lo oi-cado por la publicación de 

California Fertilizer Aeeocintion (l9B5), donde ee menciona 
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que para produccionea de haetn 30 ton/ha el melón extrae del 

euelo en promedio 247 kg de N/ha, o sea, un 981' del N aplicado 

al cultivo. El nivel encontrado está un poco POr arriba da la 

dosis recomendada par Gamboa (1981) para melón producido en 

invernadero, eiendo ésta de 210 kg/ha de N. En comparación con 

lo recomendado en Costa Riel!. por Hidalgo et al. ( 1990) de 300 

kg de N/ha, la recomendación de este ensayo ee encuentri'L 

relativamente baja. Hay que tomar en cuenta que la 

recomendación de fertilización vara los cultivos ee debe baear 

principalmente en las extracciones de nutrimentos que hacen 

éstos del auelo, máe un euplemento de haeta un 25% (Fink, 

1985), dependiendo de loe niveles de fertilidad del suelo 

(Guerard, l991). En el caso del presente experimento en donde 

la dos1s encontrada íue de 250 kg de N/hn, el auplemento fue 

de un1c!l.mente 2%. probablemente debido a que lo15 n1velea de 

fert111dad del suelo eran altoa {anexo No.l) . 



VII CONCLUSIONES 

Con base en loe reeul tadoa obtenidos se llagó a las 

siguientes conclusiones: 

1- En la$ condiciones de este experimento, el N aplicado no 

tuvo afecto en las caracteriaticaa correspondientes a grados 

brix y diámetro de la cavidad interna. 

2- El rendimiento aumentó linealmente con las dosia de 

nitrógeno haata el nivel de 300 kg/ha después, tendió a 

di=inuir . 

.3- La doeia máxima a aplicar en el cultivo seria en promedio 

de 268.07 kg de N/ha. 

4- El número de frutos por planta aumentó conforme a la dosis 

de N ha-ata el nivel de 300 kg de N/ha, después de la cual 

tendió a disminuir. 

5- El espesor de pUlpa respondió positivamente a loe 

incrementos en la dosis da N hasta el nivel de 300 kg de N(ha, 

a partir de este nivel tendió a disminuir el espesor. 

6- La reticulación formada por los frutos aumentó en calidad 

hasta el nivel de 150 kg de N/ha, después tendió a di811linuir, 

siendo el nivel de 350 kg de N/ha el que presentó la 
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reticulación más deficiente. 

7- El peso del fruto aumentó conforme a" incromentaba la dosis 

de N, siendo .,1 tratamiento de 250 kg de N/ha el g_ue preat'lntó 

el mayor peao. el peso tendió a dímninuir a partir del nivel 

de 300 kg de N(ha. 

8- El diámetro del fruto aumentó conforme la doaia de N 

aplicada, habiendo increm1mto hasta el nivel de 200 kg O<:> 

Nfha. De~puée to:mdió a disminuir con loa niveles de 250 y 300 

kg de Njha, aumentando de nuevo con el nivel de 350 kg de 

N¡'ha, Biendo eete eatadiaticamente igual a loe encontrados con 

loe niveles de 100 y 150 kg de N/ha. 

9- Tomando en cuenta el compor-ca.miento do loa di:ferentee 

niveles de fertilización en las variables que respondieron 

significativamente a éstos, la dosis de 250 kg de N¡'ha fue la 

que mejor comportamiento tuvo. 

10- A niv~l foliar, lo~ cont6nidos d~ N, P y K disminuyeron 

conforme aumentaba la edad de la planta, niendo lo contrario 

para el caao de Ca y Hg. 



VIII RECOMENDACIONES 

Con base en los resultados obtenidos y bajo las 

condiciones en que se desarrolló el experimento, se recomienda 

lo siguiente. 

1- Establecer eXPerimentos con dosis entre 200 y 300 kg de 

N/ha, con el fin de asegurar una válida recomendación para el 

cultivo en condiciones similares. 

2- Efectuar un análisis de factibilidad económica para el 

sistema de cultivo en el cual se desarrolló el presente 

experimento, con el fin de 

rendimientos obtenidos justifican 

determinar si 

este sistema. 

los altos 

3- Establecer experimentos donde se evalúe el efecto de altos 

niveles de N con diferentes frecuencias de riego en el 

cultivo, con el fin de evaluar la calidad de la retioulación 

formada por la fruta. 

4- En base a la curva de absorción caracterizada para el 

N se recomienda que este elemento se encuentre disponible para 

la planta durante los 30 primeros dias del cultivo. 
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5- Se recomienda hacer eXPerimentos en donde se fertiliza al 

melón con P, K, Ca y t1g con al Iin de caracterizar las curvas 

de absorción para cada elemento cuando el cultivo sea 

fertilizado con los mismos. 



IX RESUMEN 

En el pre~ente estudio, se determinó la respuesta 

del melón (Cucumis ~L.) a ocho niveles de fortil~ación 

con N, (0, 50, 100, 150, 200, 250, 300 y 350 kg/ha), y per 

medio de muestreos foliares, se determinó además la curva de 

absorción de este elemento, P, K, Ca y Mg. 

El rendimiento por hectárea se incrementó positivamente 

hasta 300 kg de N /ha con una producción dt> 35.82 toneladf:l.e de 

fr>Uta. Con 350 kg de N¡ha el rendimiento di:'IID.inuyó a 31.10 

toneladas. Se desarrollo una ecuación de regresión para N con 

el fin de conocer el máximo rendimiento teórico del cultivo, 

siendo é"'te de 33.40 tonelada» de fruta por hectárea, 

alcanzado con un nivel estimado de 268.07 kg de H/ha. 

El espesor de la cáscara en la fruta respondió 

PO"'itivamente a loe incrementos de N, siendo loe niveles de 

100 y 250 kg deN/ha loe que presentaron el mejor espesor (5.4 

~). 

El diámetro de la cavidad interna y loe grados brix de la 

fruta no presentaron diferencias significativas entre lo"' 

niveles de fertilización. 

El e~pesor de la pulpa moatró incrementos haata al nivel 

d& 300 kg deN/ha, en donde al aapeaor obtenido fue de 30.41 

mm, eetadieticamente igual al encontrado con 250 kg de U/ha. 

El número de frutos :por planta ee incrementó haet.n el 

nivel de 300 kg de N(ha, con 2.15 frutoe. 

La reticulación formada en la fruta se incrementó en 
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calidad hasta el nivel de 150 kg de N/ha, resultado 

estadisticamente igual a la obtenida con 200 kg de Njha. El 

porcentaje de fruta observado con deficiente reticulación fue 

mayor con el nivel de 300 kg de N/ha y menor con loa niveles 

de 150 y 200 kg de N /ha. 

El peso individual de la fruta incrementó hasta el nivel 

de 250 kg deN/ha, obteniendo un peso de 1.43 kg. El reE>Ultado 

obtenido con el nivel de 250 kg da N/ha fue estadieticamente 

igual al encontrado con 300 kg de N/ha. 

El diámetro en la fruta incrementó hasta el nivel de 200 

kg de N/ha, siendo en éste nivel donde se encontraron loe 

melones más grandes, con un diámetro de 14.5 cm. El diámetro 

más pequeño en la fruta fué encontrado en loe niveles de O y 

300 kg de N/ha, siendo éste de 12 cm. 

El periodo de cuaje a cosecha de la fruta tendió a 

reducirse conforme aumentaba el nivel de fertilización. Con 

300 y 350 kg de N/ha, la duración fué en promedio 34 días, 

para 200 y 250 kg de Njha 35 día.e y para O, 50, 1.00 y 1.50 kg 

de N ;ha 36 días. 

Por medio.de los análisis foliares se determinó que los 

contenidos de N, P y K en la planta de melón, decaen 

proe:resivrunente conforma la planta envejece, no aai para el Ca 

y Mg, los cuales tendieron a aumentar con la edad de la 

planta. 
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XI KNEXOS 



Anexo No.l 

pH. 

• DE PARCELA 

L 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7' 
8. 
g_ 

10, 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 

RESULTADOS DE ANALISIS DE SUELO 
POR UNIDAD EXPERIMENTAL 

H"O KGL #DE PARCELA ""o 
4.12 3.51 l7. 5.14 
5.06 4.45 18. 6.72 
4.63 3.86 19- 5.46 
4.83 4..12 20. 6.22 
5.40 4. 76 21. 5.35 
4.63 3.86 22. 6.80 
5.22 4.55 203. :l.50 
4.37 3. 72 24. 6.30 
4.78 4.10 25. 5.83 
6.20 5.56 26. 5.92 
5. 67 5.09 27- 6.68 
6.19 5.48 28. 5.54 
6.33 5.66 29. 5.66 
5.79 5.14 30. 7.00 
8.18 5.61 31. 6.97 
5.11 4.53 32. 6.22 

MATERIA ORGANICA (%) 

' DE PARCELA ' DE PARCELA 
L 2.30 17' 2.10 
2. 2.68 18. 2.15 
3. 2.57 19. 2.52 
4, 2.72 20. 2.67 
5. 2. 74 21. 2.28 
S. 2.56 22. 2.06 
7- 2.88 23. 2. 73 
8, 2.17 24. 2.28 
9. 2.22 25. 2.72 

10. 1.87 26. 1.97 
11. 2.44 27. 2.19 
12. 2.20 28. 2.44 

"- 2.43 29. 1. 97 
14, 2.44 30. 2.15 
15. 1.97 3L 2.42 
16. 2.04 32. 2.37 

KCL 

4.39 
6.34. 
4.82 
5.83 
4.81 
6.27 
5.00 
5. 76 
5.33 
5.06 
8. 07 
4.89 
5.00 
8.37 
6.36 
5.84 
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FOSFORO 

:rt DE PARCELA ppm. kgjha • DE PARCEL.". ppm. kg/ha 

1. 191.85 984.11 17. 188.3 964.36 
z. 178.00 913.09 18. 314.9 1615.31 
3. 153.65 788.16 19. 252.2 1293.68 
4. 292.00 1497.84 20. 369.0 1892.8 
5. 277.00 1420.90 21. 340 .o 1744.08 
6. 254.00 1302.92 22. 186.9 958.72 
7. 227.50 1166.98 23. 200.0 1025.92 
B. 222.85 1143.13 24. 131.0 671.98 
9. 206.50 1059.26 25. 206.0 1056.69 

10. 172.35 884.09 26. 175.0 897.68 
11. 297.00 1523.49 27. 171.0 877.16 
12. 192.50 985.45 28. 211.0 1082.34 
13. l82.00 933.59 29. 116.0 595.03 
14. 278~50 1428.59 30. 217.0 1113.12 
15. 208.40 1069.01 31. 156.0 800.22 
16. 141.50 725.84 32. 281.0 1441.42 

POTASIO 

' DE PARCELA ppm. Kg/ha •nE PARCELA ppm. Kg/ha 

l. 405.0 907.2 17. 347.0 777.3 
2. 520.5 1145.1 18. 394.0 882.8 
3. 492.0 1102.1 19. 404.0 905.0 
4. 556.0 1245.4 20. 375.0 840.0 
5. 620.5 1389.9 21. 354.0 793.0 
6. 482.5 1080.8 22. 385.0 862.0 
7. 536.0 1200.6 23. 410.0 918.4 
8. 411.0 920.6 24. 389 .o 871.4 
8. 397. o 889.3 25. 333.0 746.0 

10. 411.0 920.6 26. 372 .o 833.3 
11. 530.5 1188.3 27. 306.0 685.4 
12. 537.5 1204.0 28. 355.0 795.2 
D. 520.0 1164.8 23. 328.0 734.7 

". 445.0 996.8 30. 350.0 784.0 
15. 511.5 1145.76 31. 538.0 1205.1 
16. 419.0 938.6 es. 392.0 878.1 
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CALCIO 

o¡¡ DE PMCELA ppm. meg_./100 gr. ji DE PARCELA. ppm. 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 
H. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 

MAGNESIO 

1459.0 
2366.0 
1941.0 
2255.5 
2546.0 
2114.5 
2464.0 
1580.5 
1721.5 
2488.0 
2744.0 
2568.0 
2586.0 
2371.5 
2574.0 
1901.0 

7.29 
11.80 
9. 70 

11.29 
12.75 
10.55 
12.30 
7.89 
8.60 

12.40 
13.70 
12.86 
12.95 
13.60 
12.85 
9.50 

ji DE PARCELA ppm. 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 

79.2 
116.0 
102.5 
119.5 
152.0 
112.5 
132.0 
85.0 
97.8 

135.0 
155.5 
145.0 
136.5 
131.0 
140.0 
97.6 

17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 
31. 
32. 

• DE PARCELA 

17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 

'"-24. 
25. 
26. 
27. 
28. 

". 30. 
31. 
32. 

1837 .o 
3291.0 
2236.0 
4272.0 
2177 .o 
2248.0 
2389 .o 
2541.0 
4484.0 
2259.0 
2454.0 
2153.0 
2057 .o 
2457.0 
2296.0 
2804.0 

meq./100gr. 

ppm. 

94.0 
172.0 
126.0 
164.0 
134.0 
152.0 
151.0 
165.0 
126.0 
108.0 
155.0 
154.0 
153.0 
172.0 
115.0 
132.0 

9.18 
16.45 
11.18 
23..36 
3.0.88 
11.24 
3.1.84 
12.70 
22.40 
11.29 
12.30 
10.76 
10.28 
12.28 
ll.48 
14.02 
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NITROGENO 

' DE PARCELA kg,lha 1t DE PARCELA kg/ha 

l. 39.6 17. 36.0 
2. 46.8 18. 39.6 
3. 46.8 19- 46.8 
4. 50.4 20. 46.8 
5. 50.4 21. 39.6 
6. 46.8 22. 36.0 
7. 50.4 23. 50.4 
8. &;.6 24. 39.6 
9- 38.6 25. 50.4 

10. 32.4 26. 36.0 
11. 43.2 27- 39.6 
12. 39.6 28. 43.2 
13. 43.2 29. 36.0 
14- 43.2 so. 39.6 
15. 36.0 31. 43.2 
16. 36.0 32. 43.2 

ALUMINIO 

• DE PARCELA meq./100 gr. • DE PARCELA meq./100 8"-

l. 1.65 17. 0.17 
2. 0.22 18. 0.06 
3. o. 98 19. 0.26 
4. 0.32 20. 0.15 
5. 0.19 21. 0.17 
6. 0.91 22. 0.13 
7. 0.24 23. 0.14 
8. 1-12 24. 0.16 
9. 0.31 25. 0.14 

10. 0.15 26- 0.13 
11. 0.17 27. 0.14 
12. 0.19 28. 0.19 
13. 0.12 29. o. 17 

"- o .17 30. 0.24 
15. o .17 31. 0.14 
16. 0.22 32. 0.17 
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Anexo No.2 

CONDICIONES CLIMATICAS DURANTE EL EXPERIMENTO 

SeptiBmbre Octubre Noviembre Diciembre 

Temperatura Hinima X 16.4° e 15.7<> e 18.1<> e 17.5<> e 
Temperatura Máxiu1a X 30 .zo e 29.1<> e 27.6° e 27.1<> e 
Humedad rolntiva X 31 % 37% 37% 33% 
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Anexo No.3 

PLANO DE LA PARCELA EXPERIMENTAL 

5 m 

2 3 5 

6 m 

Distribución de las hileras de plantas en la toma de muestras. 

Bordes: 1 y 5 

Evaluacion de rendimiento: 2 y 4 

Toma de muestra foliar; 3 

Anexo No.4 

Diámetros correspondientes a loe diferentes tamaños, y 
cantidad de melones por caja. 

Diámetvo/cm Tamaf'lo :t-

16.00 
14.50 
13.50 
12.00 
10.75 

9 
12 {3) 
l5 (2) 
18 (1) 
23 

Fuente; PA'fSA, CholUtt!C&, Honduras- 1991 

* El número encerrado en paréntesis indica el valor dado nl 
diámetro en el presente estudio. 



XII DATOS BIOGRAFTOOS DEL AUTOR 

Nombre: 
Nacionalidad: 
Fech11 de nacimiento: 

Educación. 

Básica; 

Hedia: 

Titulo obtenido: 

Superior: 

Titulas obtenidos: 

lván Urrea Santacruz. 
Guatemalteca. 
Harzo l9 de l,969. 

Instituto ""Adolfo V. Hall'" del 
sur, Retalhuleu. De l,982 a 
1,984. 

Instituto "Adolfo V. Hall"" del 
sur, Retalhuleu. De 1,985 a 
1,987. 
Perito agrónomo. 

Escuela Agricola Panamericana, 
El Zamorano. De l,988 a 1,990 
y de 1,991 a 1,992. 
Agrónomo ( l, 990) 
Ingeniero Agrónomo (1.,992) 
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