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El problema alimentario a nivel mundial es una tematica muy discutida por los lideres del
mundo entero. Esto se ha debido al contraste que existe entre el crecimiento poblacional
comparado con el bajo indice de productividad agricola, el cual se debe principalmente a
la baja disponibilidad y alto costo de los insumos. Segun se pudo establecer, la semilla
mejorada es uno de los insumos mas importantes para aumentar la productividad. El
mercado actual de productos agropecuarios en general, y en especial el de semillas
presenta muchas deficiencias en cuanto a canales de distribucion se refiere. Con el afdn
de solventar estas vicisitudes, ha surgido en Honduras la Agrobolsa, la cual se presenta
como una solucién al problema de la comercializacion. Para poder verificar los
supuestos beneficios, para el mercado, y para una empresa agropecuaria, expresada en
beneficio econdmico y accesibilidad, se estudio la potencialidad de la E.A.P. de realizar
operaciones en la Agrobolsa. Para este estudio, se realizé un andlisis técnico del mercado
actual de semillas y su vinculacién con el mercado de granos basicos, obteniéndose un
sistema de mercado. Este sistema se utilizo para estimar la forma funcional de la oferta y
demanda; para lo cual se validaron dos metodologias: un modelo de simulacién y una
regresion para obtener la funcion de oferta de semilla mejorada en Honduras. Para validar
los beneficios econdémicos se realizé un presupuesto parcial entre los ingresos actuales de
la E.A.P. y los que se obtendrian con una negociacion en la Bolsa. Luego del estudio se
pudo comprobar que las fallas del mercado de semillas radican principalmente en las
deficiencias que presentan los canales de comercializacion, esta deficiencia puede ser
corregida en gran parte con la intervencién de la Agrobolsa. También se pudo determinar
las utilidades que obtienen los productores con el uso de este mecanismo de
comercializacion.

Palabras claves: politicas sectoriales, seguridad alimentaria, mercado imperfecto, precio
de equilibrio, mejoramiento genético.
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NOTA DE PRENSA

LA AGROBOLSA, LA SOLUCION A LAS FALENCIAS DEL MERCADO

En la Escuela Agricola Panamericana se realizé un estudio para validar los
beneficios técnicos y econémicos del uso de las Bolsas de Productos en una empresa
agricola. Para el caso se determind a la E.A.P. como una empresa productora de semilla
mejorada de frijol y maiz.

Para la realizacion de dicho estudio se determinaron, estadisticamente, los
factores criticos que determinan la oferta y demanda de granos basicos en Honduras, asi
como la complejidad de mercado de semillas mejoradas en Honduras y su relacion con la
seguridad alementaria.

La seguridad alimentaria, expresada como la capacidad que tienen los hogares de
satisfacer sus necesidades nutricionales, mediante la seleccion de los productos
disponibles de la canasta basica, ha sido uno de las preocupaciones principales para los
gobiernos de los paises en desarrollo. Entre los factores determinantes en el déficit
alimentario podemos citar el contraste existente entre un elevado incremento poblacional
y una produccién deficiente.

Esta produccién deficiente se puede ver reflejada en la baja productividad
obtenida por los productores, principalmente de granos basicos, quienes cuentan con un
bajo nivel tecnolégico, debido principalmente a la poca accesibilidad que tienen con los
insumos necesarios. Esta falta de acceso puede deberse primeramente a la inexistencia
del crédito agricola para los productores y a las imperfecciones del mercado de
productos agropecuarios, incluido el mercado de insumos, en Honduras.

‘A raiz de las falencias detectadas en el mercado, a partir de septiembre de 1997
empezo6 a laborar en Honduras la Agrobolsa, con la finalidad de alcanzar los objetivos
logrados por sus homologas de otros paises, como es el de lograr una transparencia en el
mercado, a fin de disminuir los canales de comercializaciéon y lograr asi un precio de
equilibrio fruto de una competencia perfecta.

Luego de un afio de operaciones la Agrobolsa se presenta como un “elefante
blanco”, ya que a opinién de muchos no ha tenido el éxito esperado. Por este motivo, a
partir de enero del presente afio, en El Zamorano se realizé un estudio para validar los
beneficios técnicos y econdomicos del uso de la Agrobolsa en una empresa agricola, asi
como su repercusion en el mercado de productos.
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Los resultados a nivel macro mostraron que el problema del mercado de insumos,
especificamente de semillas, se debe a los canales de distribucion y no a fallas en si del
mercado, por lo que se requieren de mecanismos apropiados para lograr una eficiente
distribuciéon de semillas. Es aqui donde el gobierno juega un papel importante,
determinando las politicas tecnolégicas, de precios y sobretodo institucionales, para lo
cual debe determinar los sectores claves en los que debe poner mas atencién. Como fruto
de esto, se pudo establecer la utilidad que tiene las Bolsas de productos para aminorar los
canales de comercializacion y brindar un precio mas conveniente tanto para los oferentes
como demandantes.

Luego de un exhaustivo analisis técnico del mercado de semillas de frijol y maiz
se pudo determinar que la oferta de semillas estd en funcion directa del 4rea sembrada, las
precipitaciones, el precio de la semilla y la tasa de cambio, mientras que los costos tanto
de produccién como de oportunidad afecta en forma inversa. Para determinar la magnitud
del impacto de cada uno de estos factores se realizaron las respectivas funciones de oferta
para cada producto.

A nivel micro se pudo determinar los beneficios potenciales que obtendrian las
empresas al negociar a través de la Bolsa. Ya sean beneficios directos, al obtener mejores
precios, y reducir en algo los costos, o por la apertura de su mercado al estar integrada la
Agrobolsa con la Bolsa centroamericana y del Caribe. Estos beneficios fueron
establecidos mediante presupuestos parciales de una negociacion ficticia obtenida por un
modelo de simulaciéon y el presupuesto actual de la seccion de produccién del
departamento de agronomia de la Escuela.
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1. INTRODUCCION

1.1 IDENTIFICACION DEL PROBLEMA.

El problema del deficit alimentario es un tema que ha preocupado mucho a los lideres a
lo largo del mundo entero. en especial de los paises en vias de desarrollo. Esto ha sido
manifestado en su mavoria debido al elevado crecimiento poblacional de dichos paises.
versus una deficiente productividad agricola. Este ultimo punto se debe. en gran parte. a
la baja disponibilidad v alto costo de los insumos.

Entre los insumos mas importantes tenemos a las semillas. las cuales en su mavoria son
producidas por los mismos agricultores. debido a la poca accesibilidad que cuentan a las
semillas mejoradas. A esto debemos sumar las pocas vias de acceso a los mercados,
desconocimiento de precio, falta de transporte. entre otros. Debido a esto. se ha marcado
la importancia de facilitar el proceso de comercializacion de productos e insumos. a fin
de contribuir al desarrollo de los productores. los cuales dependen de un constante
abastecimiento de semillas mejoradas.

Desde epocas precolombinas la alimentacion de los pueblos de centroamerica se ha
basado en granos basicos. principalmente frijol v maiz. Esto se puede ver reflejado en la
cantidad de area agricola destinada al cultivo de estos en cada uno de los paises
latinoamericanos. Es por esto que se han realizado muchos estudios en torno a dichos
productos.

En la actualidad el gobierno de Honduras ha enfocado sus politicas agricolas a solucionar
los problemas de comercializacion de los productos. en especial de granos basicos. Como
consecuencia de esto. a partir de septiembre del ano pasado empezo a operar la
Agrobolsa. organismo encargado de simplificar la compraventa de productos bajo el
sistema de descripcion, el cual no requiere de la presencia fisica del producto, sino de una
orden de compraventa. indicando unicamente la cantidad v calidad del producto a transar.
De esta manera se espera tener un impacto directo en la correcta formacion de precios de
equilibrio via oferta v demanda. A partir de enero de este ano empezo a laborar
normalmente. v en lo que va del ano lleva transada cerca de un millon de Lempiras




1.2 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

Como ya se menciond con anterioridad, la seguridad alimenticia del pueblo hondurefio se
ha visto afectada debido al alto indice poblacional y a la baja productividad, en especial
de los granos bésicos, los cuales juegan un papel muy importante en la alimentacién
humana. Con la finalidad de reducir las deficiencias del mercado de productos, se creé la
Agrobolsa, la cual tiene como finalidad mejorar la eficiencia de comercializacién, reducir
costos y transferir los beneficios a los usuarios de bienes y servicios y crear los estimulos
necesarios para aumentar la productividad, objetivos que atun no han sido alcanzados.

Teniendo presente el rol que juega la Escuela Agricola Panamericana (E.A.P.) dentro de
la seguridad alimentaria de Honduras, al estar ésta en capacidad de suplir cerca del 70%
de semilla mejorada de frijol y un 30% de maiz, a nivel local, la cual es muchas veces
subutilizada en su mayoria, debido a los problemas de comercializacién, es viable la
realizacion de un estudio de potencialidad para una empresa agropecuaria de negociar en
la Agrobolsa, a fin de corroborar los beneficios de ésta.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 General

Validar los beneficios técnicos y econdmicos del uso de la Agrobolsa en una empresa
agricola (E.A.P.), como instrumento de comercializacién de productos agricolas (semilla
mejorada de frijol y maiz).

1.3.2 Especifico

e Identificar estadisticamente los factores criticos que determinan la oferta y demanda
de granos basicos en Honduras.

e Realizar un modelo macroeconémico del mercado actual de semilla mejorada a fin de
prever deficiencias y soluciones a las mismas.

e Evaluar el impacto de la comercializacién de semillas en la Agrobolsa, en términos de
accesibilidad a los productores nacionales y determinacion de precios.




2. REVISION DE LITERATURA

2.1 LA SEGURIDAD ALIMENTARIA EN HONDURAS.

Mendoza (1998) . define la seguridad alimentaria (s.a.) como la capacidad de los hogares
de obtener. de manera sostenible v estable. dentro de los productos disponibles a nivel
nacional. la canasta de alimentos que cubran todas sus necesidades v preferencias
nutricionales para lograr una vida sana.

A fin de facilitar su estudio. el problema de la seguridad alimentaria en Honduras se la
puede dividir en tres niveles. como son: a nivel de demanda. de oferta v de mercadeo de
productos (Flores. 1998)".

A nivel de la demanda: El bajo poder adquisitivo de la poblacion. debido principalmente
a las altas tasas de desempleo. inflacion v cambio alcanzadas los ultimos afos. v
recientemente el aumento al impuesto a las ventas afecta negativamente a la demanda.
Todo esto ha traido como consecuencia principal el movimiento migratorio del campo a
la ciudad. ampliando aun mas los va existentes cinturones de pobreza.

A nivel de oferta: La baja productividad de los productores. sumados al desinteres
economico a la produccion nacional. han afectado enormemente el precio de venta a nivel
del consumidor. Entre los factores mas relevantes a este fenomeno se pueden apuntar:

= Los margenes de ganancia que se dan al pasar de un esiabon a otro en ia cadena de
comercializacion.

= La deficiencia en oferta crediticia para la produccion agricoia.

= El uso de tecnologias deficientes en cuanto a la optimizacion de recursos. 0 muy
pobres. 0 exageradamente caros.

* Los danos ocasionados por fenomenos fisicos naturales (El nifio. sequias. Mitch. etc.).
lo cual aumenta el riesgo v incertidumbre. haciendo de la agricuitura un negocio poco
deseado.

= La alta proporcion de agricultura de subsistencia existente en el pais.

" MENDOZA F. 1998. Curso de Macroeconomia. El Zamorano. Hond. E. A P. (Comunicacion
personal).
~FLORES L. 1998. Seguridad Alimentaria. Tegucigalpa. Hond.. Biagro. (Comunicacion personal).




A nivel de comercializacion: El mercado agricola hondurefio se caracteriza por tener una
competencia oligopolista. Esta imperfeccion radica en el poder e influencia en los altos
mandos politicos, que ejercen un grupo limitado de empresarios que lideran Ias
facilidades fisicas de acopio y procesamiento de granos, direccion de empresas privadas
de mercadeo.

2.1.1 Intervencién del estado en la seguridad alimentaria de Honduras.

En el tltimo congreso de economistas llevado a cabo en septiembre del presente afio, se
abordé de cerca el tema de la s.a. y entre los topicos tratados se estudiaron de cerca las
politicas de ajuste rural, para tratar de evaluar su efecto sobre el ingreso que se derivan
de la producciéon y comercializacion de bienes agricolas de consumo interno, y sus
repercusiones intrinsecas sobre la seguridad alimentaria familiar y la situacion de
pobreza.

Este tema fue abordado primeramente por Céceres, (1998)°, quien afirmé que “El
pragmatismo y los esfuerzos que entidades gubernamentales y no gubernamentales
vienen realizando en pos de una agricultura conservacionista de mayor productividad con
la idea de mejorar la condicién econdémica y de seguridad alimentaria de las familias
campesinas no tiene hasta el momento un marco interpretativo y una politica tecnolégica
de referencia que ligue su accionar con los cambios contextuales provocados por el ajuste
economico y les permita disefiar una estrategia que aproveche el espacio favorable que
esos cambios vienen proveyendo.”

Como ejemplo de esto, Céceres, (1998)° mencioné que los factores que por naturaleza
afectan al creciente indice poblacional del sector rural estimulado por la politica agraria,
las politicas tecnoldgicas y forestales, conllevan los efectos desfavorables sobre el
ambiente, promovidos por la politica de modernizacion agricola, a través de la expansion
de la ganaderia extensiva (de exportacion). Esto, sumado al impacto adverso de la
politica arancelaria sobre el precio real de los granos basicos y el ingreso campesino
afectard duramente Ia economia nacional, en especial cuando el pais pierda su capacidad
de autoabastecimiento y tenga que recurrir a las importaciones para cubrir el déficit
interno de oferta.

Esto, a su forma de ver, ha influido en el movimiento migratorio de los campesinos
minifundistas, (mayor fuente de produccioén de alimentos, en especial granos bésicos), lo
cual por un lado imprime un acelerado crecimiento a la demanda urbana y a la demanda
monetizada de maiz. Mientras que por otro influye en el crecimiento de la oferta de maiz
en virtud de que se sustrae de la produccién nacional el aporte equivalente de los
productores minifundistas que migran hacia las ciudades. Esta brecha que se abre da
lugar a un desnivel en el punto de equilibrio oferta-demanda que hace perder al pais su

3 CACERES, 1998, Conclusiones del XIII Congreso de economistas de centroamérica y el Caribe.
Tegucigalpa, Hond., Consultor privado. (Comunicacién personal).



condiciéon de granero de Centroamérica y la capacidad de autosuficiencia nacional en
maiz, lo que se traduce en importaciones recurrentes a partir de ese momento.

Como conclusiones a las que se llegaron en dicho congreso se puede acotar, en resumen,
que con la aplicacién del programa de ajuste econémico a partir de 1990 se modifica el
marco macroeconoémico nacional y se altera favorablemente la relacion entre los precios
de los productos agricolas de consumo interno y los precios de los insumos y recursos
nacionales. Esto da lugar a una mejoria del ingreso nominal y del ingreso real de los
hogares campesinos, aumento este ultimo que reduce la incidencia de la pobreza y la
extrema pobreza y mejora la seguridad alimentaria familiar. Esta mejoria se logra merced
al empleo de tecnologias basadas en el uso predominante de recursos e insumos propios,
que al cabo resultan ser recursos e insumos nacionales. El empleo de estas tecnologias es
un rasgo de la racionalidad o l6gica campesina.

Al amparo de la favorable relacion de los precios relativos productos agricolas-insumos y
recursos nacionales y de una mejoria de los rendimientos de los cultivos basada en
técnicas que privilegien la légica de uso de recursos propios, es factible potenciar la
ventaja competitiva campesina. Finalmente se puede mencionar que la mejoria de esta
ventaja, del ingreso campesino y la seguridad alimentaria familiar, sin embargo, sélo
puede ser sostenible a condicion de que se preserve la base de recursos naturales sobre la
que se desarrolla la actividad agricola campesina, y las practicas y técnicas que las
entidades gubernamentales y no gubernamentales han venido difundiendo se orientan y
contribuyen a este proposito.

2.2 IMPORTANCIA DE LOS GRANOS BASICOS EN LA SEGURIDAD
ALIMENTARIA HONDURENA.

Es de conocimiento general que los granos basicos, entendiéndose como tal a toda
legumbre o cereal de consumo masivo y de importancia alimenticia, juega un papel
primordial en la alimentacién, no s6lo de Honduras, sino a nivel mundial. Entre los
granos basicos mas importantes para los pueblos de mesoamérica se encuentran el frijol y
el maiz, idolatrado, este ultimo, por las entidades étnicas originarias en esta zona del
continente.

Para corroborar esto, basta con visitar los bastos cultivos de estos productos que pueden
ser vistos a lo largo y ancho de todo el pais, o revisar las costumbres alimenticias, tanto
urbanas como rurales del pais, para confirmar la importancia de estos dos cultivos.
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Cuadro 1. Aporte del sector agropecuario al PIB

P.L.B. POR RAMAS AL COSTO CORRIENTE
(en millones de Lps al costo corriente)

RAMAS DE ACTVIDAD LPS %

Agricultura, silvicultura, caza y pesca. 7026 21.5
Explotaciéon de minas y canteras 629 1.9
Industria manofacturera 5818 17.8
Construccion 1791 5.5
Electricidad, gas y agua 1778 5.4
Transporte almacenage y comunicaciones. 1546 4.7
Comercio y turismo 3915 9.2
Financieras, inmuebles y servicios prestados 3007 5.6
Propiedad de vivienda 1832 5.9
Administracién publica y defensa 1912 10.3
Servicios comunales y personales. 3372 10.3
TOTAL 32626 100.0

Fuente: Banco Central de Honduras (1998)

El cuadro anterior nos muestra la contribucion de las distintas actividades econémicas al
PIB hondurefio en 1995. Aqui podemos ver que el aporte del sector agropecuario
representa el 21.5%, de este total, cerca del 15% pertenece a la produccién de granos
basicos. Este cuadro entonces enfatiza la gran importancia econdémica que tiene la
agricultura en Honduras, en especial la produccion de granos basicos.

2.2.1 La importancia del maiz.

El maiz es considerado como el grano basico de mayor superficie sembrada a nivel de
toda centroamérica, y el de mayor volumen en cuanto a produccién a nivel nacional (ver
anexo 1). Su utilizacidon es muy variada, tanto para consumo humano directo, como para
engorde de animales, ya sea en forma directa o en formulacién para concentrados. Las
preferencias de mercado, obligan a los productores a destinar mayor area al cultivo de
maiz blanco, y en menor escala para el maiz amarillo. Siendo el primero para uso
principalmente humano local (tortillas), mientras que el segundo se usa mas para
concentrados (Nufiez, R. y Castillo, A. 1995).

En Honduras, al igual que la mayoria de paises centroamericanos, existen dos épocas de
cosecha determinadas por el régimen de lluvias. En primera, época que generalmente
empieza a mediados de abril, es cuando se siembra cerca del 80 al 85% del volumen total
de maiz, destinandose la postrera para el cultivo de otros productos de igual importancia
como el frijol. Esto se puede ver reflejado en el siguiente cuadro, para la zona sur de
Honduras.




Cuadro 2. Produccidn por ciclo en la region sur de Honduras

PRODUCCION EN QQ
ANO |[PRIMERA (% [POSTRERA |%

1990-91 479540 78 137420 22
1991-92 507169 88 70290| 12
1992-93 487560| 85 85780, 15

1993-94 675630 86 106390| 14

Fuente: NUNEZ D., CASTILLO A. 1995.

Note en este cuadro que en los ultimos cuatro afios, el 84% del maiz fue sembrado en
primera, lo que denota una estrategia de produccion bien definida por parte de los
agricultores Hondurefios. Es decir, en la estacion de mayor precipitaciéon (primera) se
siembra maiz, cultivo que demanda mayor cantidad de humedad.

2.2.1.1 Valor nutritivo del maiz. Se debe destacar primeramente la diferencia que existe
entre las variedades de maiz en su contenido de grasa y proteinas y la forma como ésta se
distribuye existe entre las distintas partes del grano, el maiz puede llegar a contener hasta
un 7% de aceites, haciéndolo el segundo de los cereales oleaginosos, luego de la avena.
En general se puede decir que el endosperma ocupa cerca del 80% del total del grano, y
ocupa el mismo porcentaje del almidén total, con casi un 75% del total de proteinas. El
gluten corneo, la parte externa del grano, contiene la mayoria de células de aleurona; las
cuales contienen un 20% de las fuentes de proteinas. El germen que constituye un 10% de
su volumen contiene el 90% del aceite total y la mayoria de los minerales, y al igual que
el gluten es rico en elementos proteicos (FAO, 1954). Su contenido nutricional es muy
elevado (anexo 2).

El cuadro 3 muestra el porcentaje del contenido quimico del Maiz, note que el 86% de su
composicion es materia seca, de los cuales solamente un 73% es carbohidratos, un 0.01%
es calcio y un 0.03% es fésforo. Es decir, la mayor aportacion nutricional del maiz esta
constituido por hidratos de carbono.




Cuadro 3. Composicién quimica del maiz

COMPONENTE %
Materia Seca 86
Ceniza 1.5
Fibra Cruda 2.9
Estracto Etéreo 3.5
Proteina 7.9
Calcio 0.01
Fosforo 0.03

Fuente: Lab. de Bromatologia de la E.A.P.

El cuadro anterior nos muestra la composicion quimica del maiz, aqui se puede apreciar
el alto valor nutritivo que tiene dicho grano y su aporte para la alimentaciéon humana. A
continuacidén se puede encontrar mas detalladamente la importancia de cada componente,
segun un estudio realizado por la FAO (1954):

Carbohidratos. Constituyen la mayor parte del grano (73%) y se encuentra en la forma de
almidon, glucosa y celulosa. Estas tltimas se encuentran en su mayoria en el germen y el
salvado, respectivamente.

Proteinas. Representan el 9% del grano, presente en las partes corneas (50-75%) y en el
germen, el cual a pesar de constituir solo el 1% del grano, contiene el 25% restante. Los
tres tipos de proteinas presentes son la prolanina, globulina y glutenina. Si bien es cierto,
su contenido es bajo, comparado con otros cereales, cabe destacar que a diferencia del
trigo y el arroz, por ejemplo, el grano no necesita ser pulido ni refinado, manteniendo de
esta forma el contenido total de sus proteinas. Por otro lado, el coeficiente de efectividad
proteica es ligeramente superior al de la harina blanca (1,0 vrs 1,2).

Grasas. En su estado integral contiene un 4,5%, concentrandose mas del 80% en el
germen, y el 20% restante en la parte cornea endospermatica. Su aceite es rico en
linolina, fuente de 4cido linoleico, aceite esencial no saturado necesario en la ingesta
diaria de los animales, pues no es sintetizado por el organismo.

Minerales. Es muy pobre en cenizas (1,3%). Casi un 75% del total de minerales est4
presente en el germen y la cuarta parte restante en el endosperma cérneo. Es muy pobre
en Ca, pero rico en I y P, los cuales estan presentes en todo el grano, aunque este tltimo
presente en forma de fitina. Consumido en grandes cantidades puede suplir una buena
cantidad de los requerimientos basicos.




Vitaminas. Estan localizadas en el germen y la parte externa del endosperma, lugar donde
se presenta la aleurona, inmediatamente bajo el pericarpio. La porcion restante es muy
pobre en vitaminas, razén por la cual se hace tan importante la molienda del grano.

La principal vitamina presente es la tiamina, hallada en el germen en mayor
concentracion y muy poco en la parte externa. El maiz sin pulir, tal como se consume,
tiene un contenido regular de tiamina (4 mg./g.), la cual puede disminuir segiin el tipo de
procesamiento.

El contenido de niacina es menor al del trigo o arroz, localizandose esta en la capa de
aleurona, la cual representa el 2% del grano y contiene 353 mcg/g. En madurez
fisiolégica no es rico en 4cido ascérbico, mas en estado tierno si contienen una pequefia
cantidad, de cerca de 0,07 mcg./g.

El maiz amarillo es rico en carotenoides transformables en vitamina A, los cuales se
posicionan como pigmentos del endosperma. Este tipo de maiz difiere del resto de
cereales por su alto contenido de fuentes de vitamina A, carecientes incluso en el maiz
blanco. El embridn es igualmente fuente de tocoferol (2.000 mcg/grano).

2.2.2 La importancia del frijol.

El frijol en Honduras es producido en asocio con el maiz, por los pequefios productores,
sea directamente en postrera o intercalado con el maiz, como cultivo de cobertura. Es
usado principalmente para autoconsumo y venta, aunque actualmente se han elaborado
variedades con alto poder de fijacién de nitrégeno en el suelo. Incluso algunas especies
del género Phaseolus son utilizados como forrajeras. Existen varios tipos de frijol segin
su tamafio y color, las preferencias de estos varian segun las zonas y los paises, a nivel
nacional el mas apetecible es el rojo de forma ovoide y pequefio.

2.2.2.1 Aporte nutritivo del frijol. Bressani y Conde (citados por Conde, C. 1974)
reportaron una pérdida con la maduracién del grano del contenido de nitrégeno, fibra
cruda y cenizas, contrastando con un aumento del extracto etéreo y los hidratos de
carbono. Se establece que la testa, cotiledones y eje embrionario constituyen la semilla.
Siendo los cotiledones los mayores responsables del peso de la misma y poseen la mayor
proporcion de proteinas, carbohidratos, lipidos y minerales.

En el siguiente cuadro se muestra la composicion quimica del Phaseolus vulgaris.
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Cuadro 4. Composicién quimica del frijol comin

COMPONENTE | %
Materia Seca 68.6
Materia Organica |64.7
Ceniza 3.9
Fibra Cruda 5.4
Estracto Etéreo | 1.3
Nitrégeno 40.2
Proteina 17.9
Calcio 0.09
Fosforo 0.26

Fuente: Lab de bromatologia de la E.A.P.

Como se puede apreciar en el cuadro anterior, el frijol es un producto rico en nitrégeno y
proteinas, en lo que se respecta a los minerales presentes tiene un contenido aceptable
(3.9%) de igual manera tiene gran cantidad de humedad (31.4%), lo que dificulta un poco
su manejo y almacenamiento, a pesar de esto es rico en fibra. Su contenido de Ca. y P. es
alto comparado con el de otros granos como el maiz.

2.3 IMPORTANCIA DE LA SEMILLA EN LA PRODUCCION DE GRANOS.

El Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (1986), asocia a las semillas como
los cimientos de una vida mas prometedora, siendo estas los factores basicos para la
realizacién del suefio racional “abundancia agricola”. Las semillas, segiin su opinion,
seran los medios que nos traerdn una época de abundancia, paz y felicidad, las cuales
deben ser empleadas para dar término a las grandes hambrunas. De tal forma que una
buena semilla puede ser mas significativa que cualquier otro logro tecnolégico.

En la misma obra se sugiere una relacion entre la superficie sembrada con una variedad
dada y la disponibilidad y costo de su semilla. Es por esto que muchos agricultores
adquieren semillas de bajo costo ain sabiendo que su calidad es inferior, puesto que esta
generalmente produce una cosecha inferior, ya que no toman en cuenta su costo marginal,
sino el relativo.

Una buena semilla no afecta inicamente el rendimiento en forma directa, sino que influye
en la resistencia a enfermedades, ataque de plagas, etc., gracias al mejoramiento de las
especies. También se cita una estrecha relacion entre el tamafio y el vigor de la plantula
con el tamafio de la semilla, existiendo una relacién logaritmica directa entre el peso de la
semilla y el peso seco de la plantula.
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Estas semillas de mayor tamafio permiten una emergencia de la plantula desde una
profundidad mayor de siembra. Esto es favorable para especies como leguminosas que
deben, convencionalmente, ser plantadas en la superficie; cuando las capas superiores del
suelo se encuentren carentes de humedad, una semilla plantada a mayor profundidad
permiten que sus raices lleguen al suelo himedo antes que la capa de suelo se seque.

En el mejoramiento de semillas de consumo humano, se debe ampliar su mejoramiento
tanto a parametros meramente productivos, como a su contenido nutricional. El tiempo de
latencia es también un factor también importante a considerar.

A medida que la civilizacién ha ido evolucionando, los hombres empezaron a mejorar sus
cultivos alimenticios (Tesar, M., B., 1984). Este mejoramiento empezé en forma a priori,
a medida que se reproducian plantas con semillas. El desarrollo alcanzado en el
mejoramiento e hibridacién de plantas ha ido a la par del desarrollo de conocimientos
sobre genética. El hecho de que el rendimiento no tenga un incremento directo con
aumento en el conocimiento de las plantas dificulta el traslado de mejoras en
conocimientos hacia el mejoramiento del cultivo.

El éxito en el fitomejoramiento radica en la habilidad que se tiene para identificar y
seleccionar las plantas que poseen los genes deseables a ser transmitidos, los que
controlan procesos fisioldgicos (caracteristicas genotipicas) y saber diferenciarlos de los
procesos que estan influenciadas por el medio (caracteristicas fenotipicas), ya que estos
ultimos no son heredables.

Para poder entender el control genético de los procesos fisioldgicos es necesario entender
el funcionamiento de la secuencia de acidos desoxiribonucleicos (ADN's) que proveen la
informacién necesaria para sintetizar una enzima especifica forzando a la planta a
elaborar un proceso metabolico especifico. La funcion especifica de las enzimas estan
dadas por el codigo genético presente en el ADN.*. Esta informaci6n puede ser heredada
de generacion en generacion en la informacion genética.

Se han reportan ganancias de rendimiento hasta de un 2.5% con material mejorado por el
CIMMYT comparado con materiales publicos. Y manifiestan que el mejoramiento de
variedades ha logrado un cambio significativo en la producciéon de maiz en el mundo,
mejorando no solo el rendimiento, sino proporcionando mejorias creando nuevos tipos de
granos de tamafios y colores distintos y adaptabilidad a distintas zonas geograficas. La
distribucién del germoplasma mejorado ha sido efectiva y controlada gracias a los bancos
de germoplasma que poseen. De la misma manera opinan que la validacion final del
material mejorado se debe hacer directamente en el campo con las
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mas resistente a fertilizaciones sin producir acame, incremento en la profundidad de raiz,
aumento en la resistencia del tallo, tolerancia a suelos 4cidos, hay otros factores como la
calidad y forma deseada del grano, etc. (CIMMYT, 1992).

Entre los principales factores adversos se encuentran una falta de validacién de los
materiales en condiciones de campo, contaminacion de materiales de polinizacién abierta
por parte del productor, asi como una recirculaciéon por muchos ciclos del mismo
material, sin mencionar el alto costo relativo que conlleva.

Choto, C. (1986) reporta unos estudios comparativos realizados en El Salvador, entre tres

variedades mejoradas contra una criolla se obtuvieron los siguientes resultados (ver
Cuadro 5):

Note que en promedio, los rendimientos de las variedades mejoradas triplicaron los
rendimientos de las variedades criollas y que estas diferencias en rendimientos se
mantuvieron a lo largo de los 5 afios que durd el andlisis. En consecuencia, se puede
observar la alta productividad que representa la introduccion de variedades mejoradas en
el cultivo de maiz para Centroamérica.

Cuadro 5. Rendimiento en tm/ha de tres variedades mejoradas de maiz y un testigo

ANO H3 H5 H17 | CRIOLLO
1988 534 | 52 1.31
1989 5.22 1.62
1990 4.8 4.8 1.69
1991 358 | 417 | 463 1.69
1992 4.25 1.21
PROMEDIO| 3.84 | 3.91 | 3.96 1.58

Fuente: Choto, C. (1986). 12pp.
Los promedios fueron ponderados al 20% para representar pérdidas por el agricultor

En un ensayo realizado por Zamorano en 1990 para probar los rendimientos de una
variedad mejorada de frijol y compararla con los rendimientos de la variedad criolla
regularmente usada por agricultores hondurefios, se manifiesta de nuevo el incremento en
la productividad que representa la introduccién de semilla mejorada. En este ensayo el
frijol tio canela represent6é un incremento de un 40% en rendimientos, lo que prueba su
alta efectividad, ya que no solo aumenta el rendimiento, sino que también goza de ciertas
caracteristicas como: calidad, adaptaciéon a zonas bajas e intermedias, resistencia a
enfermedades como el virus del mosaico dorado, roya, entre otros. Los resultados de los
ensayos realizados por la E.A.P. pueden ser observados en detalle en el Cuadro No. 6:
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Cuadro 6. Rendimientos obtenidos con tres variedades de frijol en el valle de El
Zamorano

VARIEDAD Lab. Campo |[Agricultor
Tio canela 75 33.8 26.4
Dorado 32.7

Testigos 25.8 18.7
No. muestras 22 53

Fuente: Dep. Agronomia E.A.P.

Como pudimos ver en los cuadros 5 y 6 podemos ver incrementos en el rendimiento de
cerca de un 150% en el caso del maiz y hasta un 31% en el caso del frijol, solo por el uso
de una semilla mejorada.

2.4 MERCADO ACTUAL DE GRANOS BASICOS EN HONDURAS

Ellis, F. (1992) se refiere al mercado como algo mas que el simple lugar donde se llevan
a cabo el intercambio de bienes o los pasos que deben seguir los productos hasta llegar a
manos del consumidor, lo cual él define como canales de mercado. Para su forma de
pensar, el mercado es la forma abstracta de comprar, vender y transar bienes y la
formacion de precios, de otra forma, lo podriamos definir como la gran cantidad de
decisiones que toman tanto compradores como vendedores hasta obtener un precio
favorable para ambos.

Los mercados varian en su accionar dependiendo del tamafio de sus participantes y del
correcto flujo de informacion, asi como de la infraestructura con que se cuente. De esta
afirmacion nace el concepto tanto de mercado competitivo, donde la cantidad tanto de
demandantes como de oferentes es casi equilibrado, de tal forma que cada uno es
demasiado pequefio como para influir en el punto de equilibrio; como de mercado
imperfecto, o fallas en el mercado, que es la situacion antagénica del anterior, esto da
origen a los monopolios y a los oligopolios.

A nivel nacional, la oferta del mercado de granos basicos ha estado en manos de
medianos y pequefios productores (de subsistencia) que poseen menos de 10 ha., las
cuales estan destinadas principalmente para el autoconsumo y el excedente es
comercializado, este grupo de productores tiene una participacién relativa del 77.95%
(ver anexo 7) en el caso solo de maiz, lo cual puede ser generalizado al resto de granos.

Los rendimientos de estos productores es inferior a rendimiento promedio debido, en
primer lugar al mal uso de los recursos, lo cual es motivado por el bajo nivel tecnolégico
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que poseen, lo cual es magnificado por el poco acceso al crédito, ya sea por falta de
garantias o por ignorancia de estos. (Nufiez, R y Castillo A., 1995).

Debido a lo antes expuesto, los productores tienden a reducir los costos, sacrificando asi
la productividad. Entre los insumos que son afectados primeramente tenemos a las
semillas, para la légica del campesino, la semilla es un gasto innecesario, ya que no la
asocian con el rendimiento, incluso mas innecesario es si pueden producirla ellos. Debido
a esto la semilla es mezclada o en el peor de los casos reciclada, con lo que se pierde
cerca del 14% de su vitalidad (Lépez-Pereira, M. y Filipello M., 1995). Otro factor
importante es la presentacion en la que son distribuidas las semillas, ya que para un
productor que con suerte cultiva 0.5 mz, una bolsa de 50 Ib es demasiado, causandole
demasiado desperdicio del material. Estos factores disminuyen la demanda potencial de
semillas a nivel nacional.

En cuanto al mercado de semillas, a nivel nacional existen solo dos grandes compaiiias
productoras, las cuales son E.A.P. y Hondugenet. Esta tdltima junto a Dicta eran
compailias estatales, pero a mediados de este afio fue privatizada, y Dicta paso a ejercer
funciones investigativas solamente, por lo que se podria hablar de un oligopolio nacional.
Entre las compaiiias importadoras, existian a principios de afio Asgrow, Dekalb y Cargill,
las cuales fueron absorbidas por la Monsanto, quedando ademas de este grupo
unicamente Pioneer y Cristiani B. Esta imperfeccion de mercado le da cierto control de
precios a los productores pudiendo estos aumentar o disminuir la oferta de semillas,
siendo determinante en la oferta de semillas los altos costos de produccién ocasionados
por la imperfeccion de los canales de mercado (Troja 1998).5

Estudios realizados en El Salvador nuestran que los factores més determinantes en la
oferta de semillas estan, primeramente la superficie total cultivada, la cual tiene una
repercusion directa. La competencia es un factor determinante, al igual que el precio
esperado por la semilla, ya que esto es determinante en la utilidad de la empresa.
Finalmente se menciona la relaciéon que guardan la produccién con la precipitacion
(Choto, C. et al., 1996).

2.4.1 El papel del gobierno en los granos basicos de Honduras.

La FAO (1996) define el mercadeo de productos alimentarios y agricolas como el
movimiento de estos productos desde el lugar de producciéon hasta la mesa del
consumidor o manos del agroindustrial. Como componentes principales estin la
manipulacion, transporte y procesamiento inicial para evitar perdidas postcosecha, la
clasificacion y control de calidad necesarias para satisfacer las necesidades de los
consumidores, asegurando existencias necesarias a fin de evitar el tener una demanda
descontenta, principalmente en épocas de escasez, es aqui donde surge la importancia del
acopio. La eficiencia de mercado debe ser vista desde dos perspectivas, consumidor y
productor. Para el productor, final o de materia prima, su objetivo se basa en garantizarse

5 Troja. 1998. Semilla mejorda de granos basicos. Tegucigalpa, Hond., Hondugenet. (Comunicacién
personal).
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una demanda constante y afin a sus costos de producciéon. Mientras que para el
consumidor lo importante es tener una amplia gama de oferentes a fin de poder elegir los
productos que le brinden una utilidad marginal superior, el punto donde ambos objetivos
se alcanzan es conocido como precio de equilibrio.

Mediante las compras en granja, se fijan los precios al por mayor, al cual se le deben
sumar los costos de transporte, almacenamiento o acopio, inversion de los intermediarios
y demas procesos necesarios hasta llevar el producto a manos del consumidor final, quien
pagara un precio de venta al por menor. Este precio dependera tanto del tamafio de
intermediarios por el cual pasara el producto desde la finca a manos del consumidor,
como del tamafio de la oferta.

El mercadeo agricola incluye la comercializacion de insumos tales como fertilizantes,
piensos, maquinaria, etc. A medida que a los productores pequefios se los adentre en el
concepto del valor marginal de estos productos tanto mas sera la necesidad de organizar
sistemas de distribucion adaptados a sus necesidades, como las facilidades de
financiamiento, acceso al mercado, etc. durante etapas criticas de produccidn, a ser estas
las fases de suministros de insumos y de comercializaciéon. A parecer de muchos
entendidos es aqui donde debe actuar el gobierno a fin de dictar leyes que garanticen el
perfecto desenvolvimiento del mercado.

A este respecto han surgido grandes debates sobre cual debe ser el papel del estado, si de
simple juez o si debe asumir un papel mas activo. A este respecto la Macmillan (1972)
cita a Keynes J., quien opina que uno de los principales conflictos con los que el Estado
se tropieza es determinar que debe tomar bajo su cargo para dirigirlo con cordura, y que
no, dejando a un lado los intereses individuales, para lo cual sugirié la separacién de
aquellos servicios que son meramente sociales de los individuales: a su forma de ver, lo
primordial para el gobierno es no hacer lo que ya hacen las personas o mejorarlas en algo,
su posicién era mas radical al afirmar que se debian preocupar de hacer cosas que en la
actualidad no se hacen.

Con la misma temética, Ellis, F. (1992) afirma que el gobierno tiene en su poder los
elementos necesarios para garantizar un perfecto desenvolvimiento del mercado, para lo
cual debe hacer uso de politicas sectoriales, las cuales estan encaminadas a influir en el
desarrollo social y politico del sector agricola, el cual no debe ser confundido con el
sector rural, ya que este ultimo encierra otros tipos de actividades. Dentro de los sectores
donde puede y debe intervenir el mercado, o tipos de politicas que pude tomar, estin las
de precios, intervencién en instituciones involucradas, y finalmente habla de una
intervencion tecnologica.

Dentro del primer punto sugiere que el gobierno puede inferir en la obtencion de precios
de equilibrio via subsidios a la produccidn, aranceles a las importaciones, cuotas de
produccidn, etc. Para €l, el principal problema radica en que generalmente al hablar de
este tipo de politicas en los paises en desarrollo, se limitan Ginicamente a comparar
politicas de precios y tecnoldgicas, olvidandose de las institucionales, las que juegan un
papel muy importante en el desarrollo agricola de estos paises.
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A este respecto, el presidente de la Bolsa de valores de Guayaquil opina sobre la
importancia de las instituciones de lo que €l cataloga como sector estratégico del
desarrollo de los paises en desarrollo, como son los centros de acopio, formacién de
precios, crédito agricola, etc.; las cuales no necesariamente deben estar en manos del
gobierno, ya que la experiencia ha demostrado que debido a la alta burocracia y
corrupcion imperante en nuestros paises, estas obedecen a los intereses de unos cuantos,
pero no por esto estan exentos de velar y garantizar el normal desenvolvimiento de estos
organismos.

Es debido a esto, por lo que en los tltimos quince afios se ha visto el surgimiento, a lo
largo y ancho de toda América, de las Bolsas de productos agricolas, las cuales tienen la
funcién principal de velar por la correcta formacién de los precios, tratando, en lo
posible, de lograr una situacidn de perfecto mercado Trujillo, J. A., (1986) “

2.5; LA AGROBOLSA Y EL MERCADO DE PRODUCTOS AGRICOLAS EN
HONDURAS.

Las bolsas de productos son instituciones destinadas facilitar el proceso de
comercializacidn, ofreciendo servicios de informacidén sobre precios, mercados, etc.
Tiene una funcién muy importante al tratara de romper casos tipicos de mercado
imperfecto como monopolios y oligopolios, ya que fija precios competitivos y justos,
determinados por la libre competencia en la relacion oferta-demanda (Lizzarazo, J.,
1992).

Entre los principales objetivos que se espera obtener con la participacion de las bolsas en
el mercadeo de productos agricolas podemos citar la de mejorar la eficiencia de
comercializacion, al reducir los canales de comercializacion y transferir los beneficios a
los usuarios; crear un mercado transparente donde los precios sean fijados por libre oferta
y demanda y crear los incentivos necesarios para aumentar la productividad del sector
agropecuario.

Las operaciones se desarrollan por medio de puestos, corredores, los cuales presentaran
un mandato de compra o venta, entregado por el interesado. Este mandato debe contener
las especificaciones del producto a transar y las condiciones de la negociacién, como
precio de referencia, calidad, cantidad y condiciones de entrega y financiamiento. Cabe
resaltar que el producto no necesita existir en el momento de la negociacion, por lo que
establecen distintos tipos de contratos (Flores, L. y Leyva, M., 1995).

2.5.1 Tipos de negociaciones en Bolsa.

Las transacciones que se desarrollan en la Bolsa se pueden clasificar en dos: Operacion
de Fisicos y Operacién de Futuros.

& Trujillo J., 1988, Las Bolsas de Producto, Guayaquil, Ecuador, Bolsa de productos de Guayaquil.
(Comunicacion personal).
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2.5.1.1 Operaciones de fisicos. Se refiere a las operaciones en las que se realiza un
traspaso fisico de los productos efectivos. Estas a su vez se dividen en operaciones de
Disponible y A Término, las que se detallan a continuacion.

Operaciones de Disponible Entrega inmediata: Se realizan a productos en centros de
acopio o almacenamiento, y disponibles a entregarse en un término no mayor a dos dias
(48 horas) a contarse desde el momento que se concreta la negociacién.

Operaciones a Término: El oferente negocia mediante contrato, garantizando la entrega
del producto en una fecha determinada y a un precio fijo. Los despachos pueden ser
parciales o un una sola fecha, segun estipule el contrato.

2.5.1.2 Operaciones de futuros. Se diferencia de las operaciones a término ya que el
contrato de compra o venta puede ser liquidado antes del vencimiento de este. Para poder
liquidar un contrato es necesario que la parte que desee hacerlo abone la diferencia entre
el precio del contrato y el precio oficial vigente el dia que se realice la liquidacién.

Entre las operaciones a futuro se puede diferenciar las negociaciones de Cobertura, en la
cual interviene un agente financiero cuyo interés es el de poder negociar la pdliza de
cobertura; y las negociaciones Especulativas, la cual, como su nombre lo indica se desea
especular con los precios y anticiparse a las fluctuaciones de estos. ;

En la actualidad so6lo se ha negociado bajo el sistema de operaciones fisicos, ya que no ha
habido el interés de hacerlo de otra manera, entre los principales productos negociados
tenemos a los granos basicos: arroz, frijol y maiz.

2.6. PRESUPUESTOS PARCIALES

Son utilizados para evaluar y estimar los cambios que ocurririan en los ingresos y egresos
de una actividad economica, al implementar un plan de mejoras, considerando
unicamente esos items donde ocurren los cambios. Esta metodologia no es util para
calcular el ingreso o egreso total ni antes ni después del cambio. Tiene una gran utilidad
para realizar un anélisis relativo de pequefios cambios en el negocio, como la compra de
una herramienta, un nuevo programa de siembra, incremento en los precios, etc.

Para la elaboracion de este tipo de presupuestacion, primeramente se debe tener un plan
modelo y otro alternativo a fin de compararlos. El mas comin y tutil de los presupuestos
parciales es el presupuesto de beneficios parciales, cuyo formato no incluye las cuentas
que no sufren cambios. Dentro de las cuentas alteradas solo se toman en cuenta los
valores residuales. (Brown, M., 1986).
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Para estimar los parametros se usa la técnica de los cuadrados minimos, lo cual consiste
en minimizar la diferencia en la suma de cuadrados entre los valores observados y los
esperados predichos por la regresion, a estos se los conocen como los estimados de los
minimos cuadrados y la cantidad a minimizar es la suma de cuadrados del error "(Gémez
F., 1997).

El modelo lineal, o andlisis de regresion, tiene la funcion principal de probar la hipétesis
acerca de la relacidn entre una variable dependiente (Y) y otra(s) dependiente (X's), a
manera de lograr predicciones, evaluando los posibles cambios en Y por alteraciones en
X. Debido a que no existe una relaciéon completamente lineal, se debe asumir un error
experimental, el cual mide la desviacion de cada Y observada (total) con la Y esperada
(regresion). Este error puede aumentar o disminuir dependiendo de ciertos factores como
la omisién de variables importantes en la explicacion del modelo, errores en la toma de
datos, o por lo impredecible que es el comportamiento humano.

El modelo lineal en general se puede utilizar para obtener los pardmetros estimados por
medio de los cuadrados minimos, estimar la varianza del error, obtener los errores
estandares de los coeficientes, estimar el ajuste o la carencia de ajuste al modelo. Para
poder realizar una regresion, hay que estar seguros de que todas las variables criticas han
sido incluidas en el modelo; la media del error es cero, su varianza es constante son
independientes y muestran una distribucion normal. Adicionalmente, se requiere de una
serie de datos mas o menos sustancial. Es decir, para obtener estimados estadisticamente
significativos debera contarse con un numero de observaciones que representen las
tendencias y ciclos del fenémeno a ser observado.

" Gémes, F., 1997. Apuntes de clases de Estadistica II. E.A.P.




3. METODOLOGIA

3.1 INFORMACION.

Para la seleccion de los factores funcionales de la oferta v demanda de semilla, v el
presupuesto parcial se recurrieron a datos secundarios obtenidos en la E. A P .. referentes a
COStos. Ingresos v precipitaciones. Tambien se recolecto informacion estadistica en el
Banco Central de Honduras. UPEG. Simpha. FAQO. Certificacion de semillas. Centro
Meteorologico. entre otros. Finalmente. para el estudio legal se recurrio a informacion
sobre los Estatutos legales de la E. A P. v la Agrobolsa.

3.2 HERRAMIENTAS.

SPSS. Programa estadistico versatil v poderoso para analisis de informacion que ofrece
gran flexibilidad v facilidades para escoger los programas que mas se ajusten a las
necesidades del usuario: puede procesar informacion con un numero de datos mavor a 20.
Posee un tutorial que lo hace muy util para personas con niveles medio de estadistica
hasta personal con un alto conocimiento de ia matena.

DYNAMO. Programa elaborado por la universidad de MIT. es un modelo de simulacion
con su propio ienguaje. que permite al usuario elaborar modeios segun su disponibiiidad
de informacion v conocimientos referente al tema. Previo a la entrada de datos hav que
elaborar un modelo v definir la logica con la que se desarrolla este modelo. El programa
se encarga de elaborar los supuestos planteados. a fin de predecir los resultados que se
lograrian segun las adecuaciones que se ie hagan a los datos introducidos. La iogica del
programa depende de los “inputs  que se elijan. es decir. uno escoge ia logica. el
programa lo que hace es darnos las facilidades para poder anadir o quitar escenarios
segun se desarrolle el modelo.

3.3 ANALISIS Y VALIDACION

Posterior al analisis v tabulacion de los datos obtenidos. fueron validados por expertos
conocedores del tema que reconocieron la veracidad de los resuitados v conciusiones a
las que llego luego del estudio. Entre los expertos consultados. se conto con la
participacion de los encargados de la produccion en la E.AP. v con los jefes del
departamento de procesamiento de semillas de las productoras nacionales. Para el caso
de las importaciones los datos fueron evaluados por el gerente de una de las empresas
adquiridas recientemente por la Monsanto.




3.4 ESTUDIOS REALIZADOS

Con la finalidad de lograr los objetivos va establecidos se procedio a la elaboracion de
los siguientes estudios v analisis:

3.4.1 Analisis técnico

Se realizo mediante la elaboracion de un sistema que refleje la situacion actual del
mercado de semillas en Honduras. v su participacion en el mercado de granos basicos, el
cual tiene gran importancia para la seguridad alimentaria. Se estudiaron los componentes
mas relevantes en la distribucion actual de semillas de granos (maiz v frijol). su r=lacion
con el mercado nacional e internacional. asi como su desempenio en la seguridad
alimentaria. Se establecio el papel que cumple la Agrobolsa en la comercializacion v
creacion de precios de equilibrio. Para esto se establecieron las entradas. salidas v
limitantes del modelo.

3.4.2 Formas funcionales de la oferta vy demanda de semilla.

Para esto se hizo uso de dos metodologias distintas a fin de compararlas v plantearlas
como alternativas para un estudio de mercado. segun las necesidades. informacion v uso
que se le de a los resultados.

3.4.2.1 Modelos de simulacion. El modelo actual del mercado de semillas en Honduras,
obtenido anteriormente, fue introducido en el DYNAMO. Para esto se asumio la
necesidad de un empresario. que no posee suficiente informacion v necesita de resultados
inmediatos. a fin de decidir acciones a tomar tales como area sembrada. produccion bajo
contrato (precios fijos). etc. Se hicieron las presunciones normales segun la logica
observada en el modelo preestablecido. De igual manera se intento verificar el aporte de
la Agrobolsa en el mercado nacional de productos agricolas.

3.4.2.2 Elaboracion de una funcion de oferta de semilla. Asumiendo el rol de un ente
gubernamental u organismo de apovo internacional. se procedio a la recoleccion de la
mavor cantidad de datos. para obtener series de tiempo homogeneas e identificar de esta
manera los factores criticos de la oferta como actor vital en el mercado de semilla de
frijol v maiz, para luego determinar las correspondientes relaciones funcionales. Para esto
se procedio a la elaboracion de una funcion de produccion con avuda del SPSS.

Para la eleccion de las variables mas relevantes se recurrio a la literatura citada. la cual
demostro una relacion directa entre la precipitacion v la produccion. asi como las
limitantes que existen en cuanto a disponibilidad de dinero. determinada por los costos
reales v marginales. Con lo cual se estipulo la siguiente relacion:




InY=f(X1. X2. X3. X4. X5. X6)  [1]

donde: Y= Oferta nacional de semilla.
X1= Area sembrada para semilla.
X2= Precipitacion.
X3= Precios de semilla.
X4= Costo de produccion.
X35= Costo de oportunidad.
X6= Tasa de cambio.

Para la determinacion de la oferta se revisaron los datos estadisticos. los cuales fueron
validados segun las tendencias que estos mostraban. La oferta se da en tm/ha. a estos
numeros. para facilitar el estudio, se le saco el logaritmo natural.

El area sembrada se determino con la relacion existente entre la cantidad ofertada (tm) v
el rendimiento reportado (tm/ha) obteniendose de esta manera las hectareas destinadas a
la obtencion de semillas.

Para la precipitacion se tomo en cuenta la precipitacion promedio del valle de El
Zamorano. va que es aqui donde funciona una de las dos productoras nacionales, v por su
cercania con Danli. que es donde mas maiz se siembra a nivel nacional.

Para el caso de los precios v los costos de produccion. se tomaron los datos reportados
por los organismos gubernamentales. estos precios venian en Lps corrientes. por lo que
fue necesario deflactarlos por medio del IPC promedio del ano en cuestion.

En el caso de los costos de oportunidad. se estudio la mejor opcion que estaba a
disposicion de todos los productores. decidiendose a los certificados de deposito como
los mas recomendados. A esta tasa se le resto la inflacion promedio para obtener la tasa
real.

3.4.2.3 Estudio legal v organizacional. A fin de conocer si existe algun impedimento
legal para que la E.AP. pueda negociar en la Agrobolsa se procedio a analizar los
requerimientos legales exigidos por la para los participantes en las subastas v compararlas
estas con los estatutos legales v limitaciones que cuenta la E.AP. estipulados en los
contratos de personeria juridica v de inscripcion de la E.AP.

3.4.2.4 Presupuesto parcial. Se compararon los ingresos v costos recurridos al tramitar
en Bolsa. obtenidos del modelo de simulacion, con los presupuestos actuales de la E.AP.
v se determinaron los beneficios economicos que se obtendrian mediante el uso de la
Agrobolsa.
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4. RESULTADOS

4.1 VALIDACION DE LOS DATOS Y RESULTADOS

Los expertos consultados coincidieron en la importancia del estudio v aprobaron tanto la
metodologia aplicada. asi como los factores v variables elegidas en los distintos estudios
realizados. En cuanto las tendencias mostradas tanto por los datos como por los
resultados mostraron una satisfaccion con estos. Cabe destacar que se cuestiono la
veracidad de los datos v la forma como las instituciones que los brindaron los habian
obtenido. va que si bien es cierto que reflejaban las tendencias reales. ios valores en si
eran demasiado elevados en unos casos v muy bajos en otros.

4.2 ANALISIS TECNICO.

Para poder entender mejor el sistema de mercado. se lo dividio en dos. el mercado de
productos v el de insumos. dentro del de insumos se enfoco directamente al de semilias.
Dentro del mercado de semillas hav que reconocer dos grupos: el del mercado de semilla
mejorada. comprendida a mivel nacional por dos grandes empresas que son la E AP v
Hondugenet. mientras que el de semilla criolla comprende a pequenos productores que
comercializan la semilla o la usan para autoconsumo.

Entre las entradas al sistema de las companias productoras de semilla mejorada se
encuentran agentes internos v externos. que favorecen o limitan a la produccion. entre los
cuales principalmente se encuentran: las facilidades de credito la cual esta limitada por la
oferta monetaria. que a su vez depende de la balanza de pagos nacional. Las condiciones
climaticas como por ejempio el exceso o falta de liuvias. las cuales pueden ser hasta
cierto punto predecibles. v por otro lado. los fenomenos naturales que escapan a toda
prediccion como sucedio con el huracan Mitch. juegan tambien un papel muv
importante. A esto debe sumarsele los costos de produccion como insumos v mano de
obra. De este ultimo, mano de obra. surge la primera salida al sistema que es la fuente de
empleo. la cual retornara mas adelante.

Estos factores son los que determinan la produccion nacional del afo corriente. a la cual
se le unen las importaciones. En los ultimos meses se concreto la fusion de las
companias importadoras que laboraban en el pais (Asgrow. Dekalb v Cargill) por parte de
la Monsanto. La suma de la produccion nacional. mas. las importaciones. inventarios de
afios anteriores forman la oferta potencial de semillas. De este punto surge un flujo hacia
la demanda de insumos. a fin de lograr una relacion oferta-demanda capaz de lograr un
precio de equilibrio. el cual depende de los eslabones de comercializacion que existan. Es
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aqui donde interviene la Bolsa. a fin de garantizar un normal desenvolvimiento del
mercado. El precio de equilibro retorna a los productores como ingreso el cual depende
nuevamente de los canales de comercializacion.

Es en este punto donde se unen tanto el mercado de insumos como el de productos. Estos
insumos son repartidos entre las distintas zonas de produccion. dependiendo del producto
en mencion. Aqui se vuelven a dividir los productores entre los que usan semilla
mejorada v los que reciclan o usan la semilla criolla. Se diferencia el productor de semilla
mejorada. va que este necesita de un mavor numero de insumos que complementen un
paquete tecnologico que aproveche aun mas el potencial genetico de la semilla. a fin de
optimizar en mavor cantidad su rendimiento v hacer mejor uso de los recursos.

Nuevamente intervienen los agentes tanto internos como externos que repercuten en la
produccion nacional de granos. tanto de productores tecnificados como conservadores. Se
forman fuentes de empleos que luego retornaran al sistema. A esta oferta igualmente se le
deben sumar los inventarios v las importaciones. para determinar la oferta real de granos.
la cual. de la misma manera que en el mercado de semillas. debe atravesar los distintos
canales de comercializacion hasta llegar al consumidor. con el cual se fija un precio de
equilibrio.

El consumidor final al pagar por sus productos retornan al modelo. en forma de dinero.
las fuentes de empleo que salieron en sueldos v salarios. cerrando de esta forma el
sistema.

De la misma manera que los sueldos v salarios retornan en el precio que los
consumidores pagan. la balanza de pagos recupera el capital invertido en creditos. con las

exportaciones que se generan.

Este modelo puede verse mejor en la grafica que se muestra a continuacion
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4.3 FORMA FUNCIONAL DE LA OFERTA Y DEMANDA

4.3.1 ELABORACION DEL MODELO DE SIMULACION.

Del sistema anterior se partio para escoger los factores criticos que determinan la oferta v
demanda de semillas en Honduras, va que establecieron las relaciones que influven
directa e indirectamente. Para la generacion de relaciones. regresiones v demas funciones
necesarias para la realizacion de estimados v provecciones se hizo uso de la informacion
recolectada. Una vez establecidos los supuestos necesarios v luego de consultar a
especialistas a fin de corroborar estos v ver las tendencias actuales v pasadas se paso a
introducir los datos en la computadora.

A fin de facilitar la realizacion del “input™ a mas de dividir al sistema en dos mercados.
estos fueron subdivididos en: inventario, produccion v mercadeo.

Para poder entrar la informacion para que pueda ser procesada. esta tuvo que ser editada.
quedando establecido el “input” de la siguiente manera:

NOTE

NOTE INVENTARIO GRANO

NOTE

L INV K=INV J«DT)(PRJK-CR.JK) INVENTARIO DEL PRODUCTO(QQ)
N INV=INVN

C INVN=300000

A COBK=INV K/ECRK COBERTURA DEL INVENTARIO(MESES)
A RCOB.K=COB.K/DCOB COBERTURA RELATIVA DEL INV(S/D)
C DCOB=1 COBERTURA DESEADA DEL INV(MESES)
NOTE

NOTE PRECIOS GRANO

NOTE

A PREC K=TABLE(PTAB.RCOB K.0.2..25) PRECIO(LPS)

T PTAB=100/95 5/87/72.5/60/55/50/50/50

L EP K=EP J~(DT)(PREC.J-EP.JYEPAD PRECIO ESPRDO
PRODUCTOR(LPS/QQ)

N EP=EPN

C EPN=72.5

C EPAD=3 PRECIO ESPRDO AJUSTE DEMOR(MESES)
NOTE

NOTE PRODUCCION GRANO

NOTE

A DPCAP K=TABLE(CATAB.EP K.50.100.10) CAPACID PRODUCCION
DES(QQ/MESES)

T CATAB=555000/592000/612000/617000/628000/640000




R CTIR KL=(DPCAP K-PCAP K-CBT K)/CTID CAPACIDA TRANSF TASA
INIC(QQ/MES) N

C CTID=1

L CBT K=CBT.J-(DT)}CTIR.JK-CTCR.JK) CPACIDAD SIENDO
TRANSF(QQ/MES)

N CBT=CBTN

C CBTN=17000

R CTCR KL=DELAY3(CTIR.KL.,CTD) CAPACID TRANS TASA
FIN(QQ/MES)

C CTD=5

L PCAP K=PCAP J+(DT)CTCR.JK-CDR.JK) CAPACIDAD DE
PRODUCCION(QQ/MES)

N PCAP=PCAPN

C PCAPN=335000

R CDR KL=PCAP K/ALPC CAPAC REDUCCION TASA(QQ/M/M)
C ALPC=17
R INR KL=(PCAP K)CUF K) PRODUCTO TASA INICIAL (QQ/MES)

A CUF K=TABHL(CUTAB.RDAC.K.0.2.25) CAPACIDAD FACTOR USO(S/D)
T CUTAB=1/1/1/1/1/1/1/111

A RDAC K=DPCAP K/PCAP K RELACION CAPDES Y CAPACT (SD)
R PR KL=DELAY3(INR KL.PD)*PUFK  PRODUCTO TASA DE
PRODUC(QQ/MES)

C PD=3

A PUF K=TABLE(PUTAB.RDAC K.0.2..25) PRODUC-UTILIZAC FACTOR(S/D)
T PUTAB=1/1/1/1/1/1/1/11

NOTE

NOTE PERDIDAS POST-COSECHA Y USOS EN FINCA

NOTE

A UPFK=INRKL*PUFLK USOS Y PERDIDADS EN FINCA

A PUFI K=NORMRN(X.SDV) PERDIDAS Y USOS EN FINCA

C X=01125

C SDV=0.02

R FPB KL=(PRKL-UPFK) FLUJO PRODUCCION BRUTA

L EFNC K=EFNC J~(DT)(FPB.JK~(UEF JK~PYO JK~FCO.JK)) EXISTENCIA
COMER FINC A

N EFNC=EFNCN

C EFNCN=1000

R UEFKL=UPFK*PUSO  USOEN LA FINCA

C PUSO=0.10

R FCOKL=EFNCK*TR  FLUJO COMERCIALIZABLE

C TR=I

R PYO KL=UPF.K*PP PERDIDAS EN FINCA Y OTRAS

C PP=.90

NOTE

NOTE MERCADEO

NOTE



A PAC.K=PREC.K+PREC.K*MC) " PRECIO AL CONSUMIDOR
C MC=0.30 MARGEN DE COMERCIALIZACION
NOTE

NOTE CONSUMO GRANO

NOTE

A EPCC K=TABLE(COTAB.PREC.K.50.100.10) EQUILIBRIO PER CAP(QQ/M/H)
T COTAB=72.3/64.4/62.1/61.8/60.9/531

L PCCR.K=PCCR.J~DT)EPCC J-PCCR.J))CRAD REQ CONS PERCAP(QQ/M/H)
N PCCR=PCCRN

C PCCRN=67.22

C CRAD=4

R CRKL=(POP)PCCR.K)(1+-INPUT K)/TM TASA DE CONSUMO(QQ/MES)
C TM=1000

C POP=3422000

L ECRK=ECRIJ+(DT)CR.JK-ECRIJYECAD TASA CONSUMO ESP(QQ/MES)
N ECR=ECRN

C ECRN=409600

C ECAD=1

NOTE ECUACIONES PARA GENERAR CAMBIOS EXOGENOS

NOTE INSUMOS QUE AFECTAN EL CONSUMO

A INPUT K=1+STEP(SH.ST1)+~STEP(-
SH.ST2)-SAMPLE(NM*NORMRN(0.NSD).S1.0)

C SH=0

C ST1=0

€ ST2=10

C NM=0

C NSD=35

C SI=8

C 0=0

NOTE

NOTE MODELO DE SEMILLA MEJORADA

NOTE

NOTE TASA USO SEMILLA MEJORADA

NOTE

R TSUKL=PCAP.K*CUS USO DE SEMILLA(QQ/HAS)
C CUS=.24

L UESM K=UESM.JHDTXTSU.JK-UESM.J)/TCES USO ESPERADO
SEMILLA(QQ)

N UESM=UESMN

C UESMN=30000

C TCES=1

NOTE

NOTE INVENTARIO DE SEMILLA

NOTE

A CIVSK=INVS/TSUKL COBERTURA DE INVENTARIO SEMILL(MESES)



C INVS=100000
A CRIS.K=CIVS.K/CCS

C CCS=1

NOTE

NOTE PRECIO DE SEMILLA
NOTE

A PRECS K=TABHL(PSTAB.CRIS.K.0.10.0.90.0.16)
T PSTAB=630/566/512/486/462/419
SPEC DT=2/LENGTH=3/PRTPER=1/SAVPER=1

Para la realizacion del input se estudiaron principalmente distintos escenario, los cuales
estan identificados por las palabras NOTE. en cada uno de estos escenarios se tuvieron
que hacer ciertas presunciones debido a la falta de informacion. como por ejemplo para
los inventarios se estimo que por regla general se manejan unos 300000 qq v que la
cobertura deseada de este es de un mes. Estas presunciones representan variables que se
mantienen constantes en un tiempo determinado. por lo que se las especifica con una letra
C. La manera como el programador entrelaza los escenarios v el orden con el que los
ordena determinan la logica del modelo.

Los siguientes cuadros reflejan las provecciones estimadas por el simulador.

Figura 2. Precios provectados por quintal de semilla de maiz.
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Figura 3. Precios provectados del quintal de maiz al por mavor
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Como se puede apreciar en las graficas anteriores (2 v 3). debido a los cambios que se
han dado en el ultimo ano. la apertura de la Agrobolsa. fusion de importadoras. etc. traera
una repercusion directa del precio de los insumos v productos. En el caso especifico del
grano de maiz. por ejemplo. la privatizacion de Hondugenet elimina el precio subsidiado
que existia en ciertas semillas. lo que trae un aumento de precios. En el caso de las
semillas. este aumento es mas lento debido a que es una consecuencia del precio del
grano. A partir del cuarto ano. los precios parecen normalizarse debido a una
estabilizacion del mercado.

Para el caso de frijol los resultados fueron los siguientes:




Figura 4. Precios provectados del quintal de semilla de frijol.
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Del grafico anterior se puede inferir que el precio de la semilla de frijol. de acuerdo al
modelo se mantiene casi constante en precios reales (1978) hasta el tercer ano que
empieza a aumentar en forma creciente. Cabe apuntar que la demanda se satisface al
cuarto ano. que es cuando los precios se estabilizan. Dicho de otra manera, el beneficio
detectado por el modelo. que se le puede atribuir a la Agrobolsa. es que mediante su
mediacion la demanda sera satisfecha a mediano plazo (cuatro anos) modificandose de
esta manera el uso de la semilla de frijol.

4.3.2 ELABORACION DE UNA FUNCION DE OFERTA.

Para la elaboracion de la funcion de oferta se recolectaron datos relevantes para las
variables preestablecidas. se encontro gran dificultad para lograr las series de tiempos
mas apropiadas. va que en el pais no existe una institucion publica especifica que
recolecte v brinde informacion confiable ni que trabaje con una base de datos, mientras
que por parte del sector privado. el temor a la competencia no dan cierto tipo de
informacion. la cual consideran confidencial. Motivo por el cual solo se logro conseguir
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series de tiempo de 13 afos atras (1984-97). Al igual que en el caso anterior, se realizaron
dos estudios. uno para maiz v otro para frijol. Los datos fueron introducidos al SPSS. v
se realizo una regresion lineal a fin de definir cuales variables eran estadisticamente
significativas v cuales no.

Los precios v costos fueros deflactados por el indice de precios al consumidor. Para el
costo de oportunidad se tomo en cuenta la mejor opcion presente en el mercado v
disponible a todos los productores. eligiendose los certificados de deposito. a estos se le
resto la inflacion promedio calculada para cada ano. (segun diferencia del [PC promedio
del ano anterior) v se obtuvo asi la tasa pasiva real. Para caso de estudio se asumio la
precipitacion promedio anual del valle del Zamorano. va que se establecio anteriormente
que es aqui donde se produce gran parte de la semilla nacional (en el caso del frijol no se
pudo determinar una zona representativa. por lo que se excluvo del modelo) v al igual
que los costos de produccion se usaron los valores del ano anterior. Para los costos de
produccion se asumio el precio, en Lempiras constantes. de los insumos comunmente
utilizados por los agricultores. los que. segun los especialistas. son: 1 qq de urea. i qq de
12-24-12. 1 It de tamaron 600. 1 It de gramoxone v el salario de un jornal. en el caso del
frijol se excluvo el costo del jornal. Los siguientes son los resultados para el maiz:

Cuadro 7. Series de tiempos v variables para determinar la funcion de oferta de semilla
mejorada de maiz en Honduras.

] CTO TASA
ANOS |OFERTA| AREA |[PRECIP| PRECIO| PROD |CTO OPORT| CAMB
(ha) | (mm) (L) (L) |TASAREAL| (L/S)
1983 | 852 | 3302 | 941.7 | 1584 | 7594 218 2
1984 | 861 | 4091 | 1232 860 70.74 6.9 2
1985 | 867 | 3915 | 803.7 666 64.81 8.28 2
1986 | 8.62 | 3962 | 964.6 714 59.97 7.19 2
1987 8.7 4015 | 10182 | 822 57.13 8.09
1988 | 868 | 4328 | 13703 | 993 52.32 5.68 2
1989 | 866 | 4048 | 10919 | 1601 | 350.28 0.23 2
1990 | 877 | 4159 | 1005.2 | 1324 | 51.06 -11.87 4.08
1991 | 876 | 4742 | 7529 | 1464 | 74.44 -18.69 532
1992 | 876 | 4881 | 11512 | 1080 | 72.13 6.15 535
1993 | 883 | 4746 | 15119 | 1389 | 69.05 2.87 6.51
1994 | 883 | 5128 | 863 1812 | 65.36 -6.26 8.49
1995 | 883 | 4187 | 13506 | 1326 | 73.88 -12.92 9.51
1996 | 883 | 4970 | 11676 | 1012 | 76.95 411 11.7
1997 | 884 | 4524 | 1046.7 | 1196 | 70.01 3.36 12.99

La fuente de los datos se puede observar en los anexos + v 3.




Para el caso de los precios. los datos salieron no significativos. segun el comentario de
especialistas. esto se puede deber a que el promedio de precios con el que se trabajo
incluia el precio de un tipo de semilla que era producida por el gobierno. la cual era
expendida con un subsidio. por lo que los datos no eran del todo reales.

Cuadro 8. Vanables introducidas al modelo de semilla de maiz

Variables Entered/Removed

Variables | Variables
Model Entered Removed Method
1 TASACA
MB,

PRESIP,
CTOOPO . | Enter
R,

CTOPR(%
D, AREA

a. All requested variables entered.
b. Dependent Variable: OFERTA

El programa SPSS elige las variables que hacen significativo al modelo. como el precio
no fue introducido. todas las variables fueron aceptadas. va que el grado de significancia
del modelo. con estas variables era menor a 0.300.

Cuadro 9. Resumen estadistico del modelo de semilla de Maiz,

Model Summary

Std.
Error of
Adjusted the
Model R R Square | R Square | Estimate |Durbin-Watson
1 9422 .887 .825 |4.15E-02 2.503
a. Predictors: (Constant). TASACAMB. PRESIP. CTOOPOR. CTOP

AREA
b. Dependent Variable: OFERTA




El cuadro anterior nos indica que las variables seleccionadas explican bien las variaciones
de la variable dependiente como se puede mostrar en el valor del R cuadrado ajusta por el
error. que nos muestra una adaptabilidad de 0.83, lo que quiere decir que esta funcion
predice hasta un 83% de las estimaciones. El coeficiente de Durbin-Watson indica que
existe un ligero nesgo de autocorrelacion. pero debido a que el valor es tan cercano a 2
que esta autocorrelacion puede ser rechazada.

Cuadro 10. Andeva de la funcion de oferta de semilla de maiz

ANOVAP
Sum of Mean
Model Squares df Square F Sig.
1 Regression 122 5 | 245E-02 14.192 0002
Residual 1.55E-02 9 | 1.72E-03
Total 138 14

a. Predictors: (Constant), TASACAMB, PRESIP, CTOOPOR, CTOPROD, AREA
b. Dependent Variable: OFERTA

Cuadro 11 Prueba t de los coeficientes de la oferta de semilla de maiz

Coefficients?
Standardi
zed
Unstandardized Coefficie
Coefficients nts
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 8.418 167 50.360 000
AREA 8.31E-05 .000 .388 2578 030
CTOOPOR -1.9E-03 .001 - 169 -1.328 217
CTOPROD -2.9E-03 .001 -276 -2.098 065
PRESIP 5.18E-05 .000 113 950 367
TASACAMB 1.64E-02 004 634 3.639 .005

a. Dependent Variable: OFERTA

En el cuadro 10 podemos observar el analisis de varianza. el cual nos muestra la suma de
cuadrados de los valores observados. los esperados v el error (residual). este ultimo es
mucho menor a la suma de cuadrados de la regresion. Utilizando los numeros. podemos
decir que la relacion de la suma de cuadrados estimada por la regresion (122) con
relacion a la que se debe al error experimental (0.00172) es de 14.193. lo cual hace del
modelo algo muy significativo. esto concuerda con la R cuadrada obtenida anterioimente.




Figura 3 Funcion de oferta de semilla de maiz en Honduras.
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De tal manera que. uniendo el cuadro 11 v la grafica 4. podemos decir que la oferta de
semilla esta en funcion de:

Ln Y=841+-0.0000851X1-0.0019X2-0.0020X5+0.0000518X4-0.000164X5.  [2]
(0.03) (0.22) (0.06) (0.56) (0.03)

Donde X1= Area sembrada para semilla
X2= Costo de oportunidad
X3= Costo de produccion
X4= Precipitacion
X5= Tasa de cambio
Los numeros en parentesis indican el grado de significancia de los coeficientes




Como conclusion podemos afirmar que la funcion de oferta de semilla tiene una
tendencia positiva. es decir tiende a aumentar con los anos. Entre los factores mas criticos
para la determinacion de la pendiente de esta recta se encuentra el area sembrada la cual
tiene una relacion directa. va que a mavor area sembrada. la oferta aumenta. los costos
tanto de oportunidad como de produccion tienden a disminuir esta pendiente. va que
guardan una relacion negativa con la oferta. finalmente podemos decir que tanto la
precipitacion como la tasa de cambio son incentivos para la produccion (oferta) de
semilla. guardando. al igual que el area una relacion directa. es decir a mavor
precipitacion. mavor area sembrada v al mismo tiempo una mavor devaluacion resultara
en una mavor oferta de semilla.

El impacto que tienen cada una de las variables esta representada por la significancia v el
signo de estos. Para poder entender mejor podemos decir. por ejemplo. que si se aumenta
el area sembrada. se puede afirmar con un 97% de seguridad que la Y aumentara
0.0000381 unidades. cabe recordar que la Y representa el Ln de la oferta. de manera que
esta cifra que parece tan baja. es realmente alta se la elevamos a la E potencia. Caso
contrario sucede con los costos de produccion. por ejemplo. el cual hace disminuir a la
oferta en 0.0029 unidades por cada unidad de aumento en costos, este se da con un
margen de error inferior al 10%. Los resultados para el frijol se detallan a continuacion:

Cuadro 12. Series de tiempos v variable para determinar la funcion de oferta de semilla
mejorada de frijol.

ANOS OFERTA AREA PRECIO CTO PROD CTO OPORT TASA CAMB

(ha) (L) (L) TASAREAL (U3
1981 7.44 3084 18.01 95.92 0.48 0.69
1982 7.35 2811 6.40 82.87 1.77 0.69
1983 7.29 2682 9.76 70.34 2,18 0.69
1984 7.13 1977 10.67 65.54 6.9 0.69
1985 7.43 2946 4.73 59.81 8.28 0.69
1986 7.43 3146 5.78 55.16 7.19 0.69
1987 7.41 3047 6.75 52.33 8.09 0.69
1988 7.49 3442 9.81 4752 5.68 0.69
1989 7.52 2610 10.68 4548 0.23 0.69
1990 8.41 6035 9.45 46.26 -11.87 1.41
1991 8.39 5638 15.87 67.14 -18.69 167
1992 8.69 8364 16.21 62.65 6.15 1.71
1993 8.89 10845  13.50 57.35 2.87 1.87
1994 8.89 12083  20.44 52.46 -6.26 2.14
1995 8.89 12347  13.00 60.18 -12.92 2.25
1996 8.89 12292 12.94 60.25 -4.11 2.46
1997 8.48 7252 15.81 52.51 3.56 2.56

Fuente: anexos + v 3.




Cuadro 13. Vanables introducidas al modelo la semilla de frijol.

Variables Entered/Removed®

Variables | Variables
Model Entered Removed Method
1 TASACA
MB,
CTOPRO
D,
CTOOPO
R, .
PRECLO,
AREA

a. All requested variables entered.
b. Dependent Variable: OFERTA

Enter

A diferencia del maiz. en el frijol no han existido semillas subsidiadas. por lo que los
precios si son reales. en esta funcion se excluvo la precipitacion. va que la zona no es

representativa.

Cuadro 14. Resumen estadistico del modelo de frijol

Model Summary®

Std.
Error of
Adjusted the
Model R R Square | R Square | Estimate | Durbin-Watson
i 9762 .952 .930 1837 1.069
a. Predictors: (Constant), TASACAMB, CTOPROD, CTOOPOR, PRECIO,

AREA
b. Dependent Variable: OFERTA

Al igual que en el maiz. las variables escogidas nuestran un R cuadrado elevado. lo que
nos demuestra que si existe un alto grado de relacion entre estas v la variable
dependiente. El valor de Durbin-Watson es ligeramente menor. pero sigue siendo cercano
a cero. por lo que tambien se rechaza una posible autocorrelacion.




Cuadro 15.

Andeva de la funcion de oferta de la semilla de frijol

ANOVAP
Sum of Mean
Model Squares df Square F Sig.
1 Regression 7.310 5 1.462 43.340 .00028
Residual 371 11 3.37E-02
Total 7.681 16

a. Predictors: (Constant), TASACAMB. CTOPROD, CTOOPOR. PRECIO. AREA
b. Dependent Variable: OFERTA

Cuadro 16. Prueba t de los coeficientes de la funcion de oferta de la semilla de frijol

Coefficients?

Standardi
zed
Unstandardized Coefficie
Coefficients nts
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 7.189 .269 26.743 .000
AREA 1.02E-04 .000 .567 3.586 .004
CTOOPOR -9.7E-03 .007 - 113 -1.457 173
CTOPROD -4 9E-03 .004 -.092 -1.228 245
PRECIO 1.17E-02 014 .076 .809 436
TASACAMB .280 162 .295 1.726 112

a. Dependent Variable: OFERTA

Como podemos ver en el analisis de varianza la suma de cuadrados de los puntos
observados son 7.6. de la cual la regresion explica 7.3, mientras que solo 0.3 se debe al
error. Esta relacion de los residuales. se refleja en el valor F elevado. lo que concuerda
con la R cuadrada. Esto significa que el modelo esta bien especificado v las variables
independientes explican la variabilidad de la variable dependiente




Figura 6. Funcion de oferta de semilla de frijol en Honduras.
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Con lo obtenido en el cuadro 16 v la grafica 6 podemos establecer la funcion de oferta de
la siguiente manera:

Ln Y= 719 - 0.0001X1-0.0097X2-0.0049X3+0.012X4~0 28X3 (3]
(0.00) (0.007) (0.004)  (0.014) (0.162)

Donde X1= Area sembrada
X2= Costo de oportunidad
X3=Costo de produccion
X4=Precio de semilla
X5=Ln de la tasa de cambio

Como era de esperarse existe una relacion directa v altamente significativa entre el area
sembrada v la oferta de frijoles. Adicionalmente. esta oferta esta afectada positivamente
por el precio de la semilla. lo que significa que los agricultores de frijol responden
positivamente a las senales del mercado. Por otro lado. los costos de oportunidad v los
costos de produccion afectan negativamente a la oferta del frijol. lo cual esta en
concordancia con la teoria. Es decir. si los precios de los insumos o si las tasas de interes
aumentan la oferta de frijol se reduciria.




Como podemos observar. las tendencias de las variables tanto del frijol como del maiz se
mantienen. las diferencias radican en la magnitud del impacto que tienen. A diferencia
del maiz. el precio de la semilla siempre se ha mantenido segun la oferta v demanda. por
lo que en este caso s1 es significativo. para la tasa de cambio se tomo en cuenta el Ln.

En resumen podemos decir que la oferta de semilla mejorada guarda una relacion directa
con el area de siembra v el precio de la semilla. coeficientes que resultaron altamente
significativos. Adicionalmente. la oferta de semilla de frijol decaeria en forma sustancial
si los costos de oportunidad (inversiones en certificados de depositos reales) v los costos
de produccion aumentan. Estos coeficientes poseen un alto nivel de significancia
(x =0.03) afectan negativamente la oferta de semilla de frijoles.

4.4 ESTUDIO LEGAL

Para conocer si la E.AP. estaba legalmente facultado para transar sus productos en la
Agrobolsa se procedio a estudiar los estatutos legales de cada institucion.

Por parte de la Agrobolsa. segun el manual de proceso operativo. literal A, expresa que
toda persona natural o juridica que no posea ningun impedimento legal preestablecido
esta en total libertad de transar en la Bolsa. siempre que lo haga a traves de un puesto de
Bolsa reconocido. esto es corroborado en el reglamento de operaciones v liquidaciones de
Agrobolsa. donde se establecen los tipos de contratos v las limitantes de cada contrato.

Cabe destacar que la Agrobolsa exige un certificado de calidad reconocido legalmente
para los productos que se ofrecen. hasta ahora no hay un organismo encargado de dar
estos certificados. sobre lo cual es oportuno destacar que la certificacion de Citesgran que
otorga la E.AP. a sus semillas es reconocida internacionalmente. por lo que sena
suficiente con este certificado.

Por parte de la E.AP.. bajo contrato firmado en 1942, entre el Dr. Wilson Popenoe.
representante de la E.AP. v un representante del poder ejecutivo de Honduras, se
reconoce. en el inciso 10 de dicho contrato, a la Escuela Agricola Panamericana. Inc.
como una persona juridica de ensefianza con total libertad v “podra disponer como a bien
tenga los articulos v productos que se confeccionen u obtengan en sus centros de
ensefianza . Es necesario resaltar que la E. AP es reconocida legalmente como
organismo internacional sin fines de lucro. por lo cual vale la pena informar que segun el
departamento legal de la E.AP. la definicion de “sin fines de lucro™ hace refcrencia
unicamente al no reparto de utilidades. de tal forma que toda entidad sin fines de lucro
puede obtener utilidades de sus actividades, siempre v cuando estas sean reinvertidas, en
el caso de la Escuela. en ensenianza.

Los contratos antes mencionados tenian una duracion de cincuenta anos. pero en 1980, el
Dr. Malo firmo la extension de los mismos por cincuenta afios mas. a partir de su
vencimiento. es decir que tienen vigencia hasta el afio 2042.
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4.5 PRESUPUESTOS PARCIALES

A fin de simplificar el estudio. se compararon los ingresos v egresos obtenidos por
quintal de semilla hibrida obtenidas a comienzos del presente afio por parte de la E.AP..
v los ingresos que se lograrian con los precios provectados por el simulador.

Para estimar la diferencia en costos v siguio la recomendacion de un representante de uno
de los puestos de bolsa quien opino que la diferencia se veria solo en los costos de
procesamiento. reduciendose estos en 13%. va que al ser ventas al por mavor v directas al
consumidor. los costos de presentacion v almacenamiento disminuirian.

Cuadro 13. Presupuesto parcial provectado de una transaccion en Agrobolsa

DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD |[VALOR UNIT.|V. TOTAL
INGRESOS
Maiz Semilla QUINTAL 50 295 147.84

COSTOS DE PRODUCCION
Procesamiento QUINTAL 50 -11.54 -577

COSTOS OPERATIVOS

Comisiones QUINTAL 50 0.03 1.8
TOTAL COSTOS QUINTAL 50 -11.51 -575.5
UTILIDAD PARCIAL QUINTAL | 50 723.34

Segun provecciones de Dyvnamo. valores diferenciales por Ha en Lps constantes (1978=100)

Los resultados anteriores nos nuestran los beneficios economicos. parciales. que se
obtendrian al realizar la negociacion ficticia con la Agrobolsa. comparada con el
presupuesto que se maneja actualmente en la E.AP Para la elaboracion de este
presupuesto. coOmo s€ menciono anteriormente. s€ tomaron en cuenta unicamente los
egresos e ingresos diferenciales. de aqui el nombre de presupuesto parcial. Los valores de
la primera columna (30) se refieren a la cantidad de quintales netos que se obtienen en
una hectarea de cultivo. la segunda nos indica el diferencial en los ingresos v egresos que
se obtendrian con la negociacion v la columna final hace referencia a la utilidad
incremental por hectarea. tambien en terminos diferenciales entre comercializar con la
bolsa v vender directamente.




5. CONCLUSIONES

Despues de haber realizado el estudio. podemos concluir lo siguiente:

*  Pnmeramente se puede decir que la Escuela Agricola Panamericana si tiene potencial
para negociar en la Agrobolsa sus semillas mejoradas de frijol v maiz, va que goza de
la ventaja de ser uno de las dos grandes productoras a nivel nacional. Dicha
negociacion representaria una utilidad para la Escuela. invirtiendo unicamente 1% de
la utilidad por concepto de comision.

* (Como continuacion del punto anterior podemos concluir que si la E.AP. decide
negociar en la Agrobolsa. esto le representaria una ventaja no solo a nivel nacional.
sino de toda centroamerica v el caribe al poder transar a traves de la Bolsa
centroamericana.

= El mercado de productos agricolas es un sistema muyv complejo. con deficiencias que
pueden ser corregidas. Hablando directamente sobre el mercado de semilias podemos
decir que la problematica principal radica en la complejidad de los canales de
mercadeo. por lo que se requieren de mecanismos apropiados para hacer mas
eficiente la distribucion de las semillas.

= El gobierno es de mucha importancia en el normal desenvolvimiento del mercado v
es el encargado de velar por el bienestar. tanto de los productores como de los
consumidores. v poner mucho enfasis en las politicas tecnoiogicas. de precios v
sobretodo institucionales, determinando los sectores claves. sobre los cuales debe
poner mas atencion. Sobretodo por diferentes grados de imperfecciones que enfrentan
los mercados de semillas v granos basicos.

* Las bolsas de valores son instituciones que tienen gran utilidad para aminorar los
canales de comercializacion. v asi brindar un precio mas conveniente tanto a los
oferentes como demandantes.

* En el estudio se mostraron dos mecanismos distintos para lograr predicciones, segun
las necesidades v la informacion que se cuenten. No se puede hablar de una
metodologia mejor que otra, pero si se puede conciuir que ia combinacion de ambas
seria una herramienta muyv util en la prediccion de efectos de los efectos de medidas
actuales a largo plazo.

= (Como pudimos observar en el analisis de simulacion v proveccion de precios
provectados. un metodo mas eficientes en la distribucion de los insumos lograra una
posible estabilizacion de precios al cabo de dos o tres anos.




Entre los factores mas importantes para la oferta de semilla de maiz podemos
mencionar al area de siembra. la tasa de cambio v precipitacion con impacto directo
en la oferta. Mientras que costos. tanto de oportunidad como operativos guardan una
relacion inversa con la oferta de granos basico en Honduras.

Para el caso de la semilla de frijol. los factores criticos que afectan en forma positiva
a la oferta estan el area de siembra, el precio de la semilla v la tasa de cambio. En
contraparte a los costos de oportunidad y produccion que presentan una relacion
inversa.




6. RECOMENDACIONES

Dentro de las recomendaciones mas relevantes se presenta la de elaborar una base de
datos capaz de recolectar la informacion necesaria para poder hacer estudios mas
detallados. con mavores series de tiempos para poder tomar decisiones pertinentes
que avuden a mejorar la situacion actual del mercado de productos agricolas.

De i1gual manera se recomienda la ampiiacion del estudio. ahondando mas en el tema.
para lo cual se deberia incluir datos estadisticos en la construccion de escenarios.

Es aconsejable continuar con la realizacion del modelo de simulacion a fin de poder
predecir una oferta provectada v poder comparar estos resultados con los obtenidos
mediante la regresion. Para lo cual se deben afinar mas los escenarios utilizando
mavor informacion historica.

Los canales de comercializacion del mercado de semilla mejorada en Honduras deben
ser investigados a fin de encontrar las falencias que existen v poder solucionarlas.

Las instituciones tanto publicas como privadas deben realizar una campafia que
promueva la utilizacion de semilla mejorada entre los agricuitores. especialmente ios
pequenos.

Ahondando en el punto anterior. se debe realizar un estudio de mercado de semilla
mejorada identificando los incentivos economicos necesarios para su adopcion v
adaptacion a los requerimientos v limitantes de los productores nacionales.

Se deberia realizar un estudio de las zonas mas representativas para determinar una
precipitacion que sea significativa para la oferta de semilia de frijol.

Finaimente podemos recomendar la actualizacion constante de la informacion
utilizada en las regresiones con el objetivo de obtener predicciones con un mavor
nivel de seguridad
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Anexo 1. Produccion de los productos mas importantes de Honduras

FACTORES MAIZ FRIJOL CAFE SORGO ARROZ

NUMERO DE 268152 114276 92528 50930 188928
EXPLOTACIONES

PRODUCCION (tm) 500364 43276 110481 91566 48438

Fuente: FLORES. L.: LEIVA. M. (1995)

Anexo 2 Contenido nutricional del maiz

Hum. Cal. Prot. | Grasa| Carbohidratos Cenizas (%)

%) [(c/100g)| (%) | (%) |[%total [%fibra)l Ca| P |Na| K |Mg]| S |Co izn
13 355 85 35 737 1 00103 003 03 02 01 34 104

Fuente: Lab de Bromatologia de E.A.P.
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Anexo 3 Precipitacion del Valle de El Zamorano

ANO ENE| FEB| MAR| ABR| MAY| JUN| JUL| AGO| SEP| OCT| NOV| DIC|TOTAL | PROM
1982 43.7] 91| 3.0/ 0.5/240.8|214.1| 96.0| 73.7| 138.4| 107.2| 73.7| 1.3| 1001.5| 83.458
1983 3.0] 14.0] 8.9 40.6| 52.1|129.3| 165.6| 133.4| 239.3| 72.4| 63.0 20.1| 941.7| 78.475
1984 15.1 26| 53| 10.4|156.0| 216.6| 174.9| 226.9| 230.4| 162.8) 15.5| 15.5| 1232.0{ 102.67
1985 54| 6.1 7.0{126.9| 99.5 40.8/ 85.2| 92.2| 138.1| 142.3| 16.2| 46.0| 805.7| 67.142
1986 12.9] 4.8/ 0.0 3.9/212.4| 86.8| 140.9| 79.8| 230.0 85.0/ 97.2| 10.9| 964.6| 80.383
1987 0.7/ 0.0| 97.2| 7.6/133.0| 160.5| 196.7| 133.9| 220.4| 49.1 9.1 10.0| 1018.2| 84.85
1988 6.5 8.3| 47.4| 84.0{115.0/ 212.0| 128.3| 311.6| 261.9| 176.9| 13.7| 4.7 1370.3| 114.19
1989 16.3| 8.2 1.1] 2.7/128.6| 161.5| 110.9| 150.8| 360.2| 92.4| 47.7| 11.5| 1091.9| 90.992
1990 242 7.7 43| 3.7/111.4|131.8| 67.7| 166.0| 278.2| 85.2( 110.3| 14.7| 1005.2| 83.767
1991 11.3] 58| 1.0{ 1.8/106.8/167.0f 57.7| 84.5 171.6| 117.6| 11.3] 16.5 7529 62.742
1992 6.7/ 51| 8.9(121.8/205.3| 222.9| 135.0{ 55.9| 238.4| 111.5 23.2| 16.5| 1151.2| 95.933
1993| 8.7 22| 0.7/183.5/327.5| 389.3| 170.5| 128.3| 175.3| 82.5| 278/ 156 1511.9] 125.99
1994 6.5 9.3 0.0f 21.7|157.8|/143.2| 77.0) 70.2| 195.6| 1350 27.8| 18.9| 863.0 71.917
1995 6.8 2.4| 18.4/129.5| 66.9| 138.3| 95.6| 367.3| 271.6| 133.8/ 87.4| 32.6| 1350.6| 112.55
1996/ 26.7| 12.9| 3.9| 14.5/175.1| 60.8| 201.9| 211.2| 115.4]| 270.4| 739 0.9 1167.6 97.3
1997| 12.5| 86| 32.6| 28.4| 17.2| 324.9| 105.7| 77.4| 1855 134.2| 118.3| 1.4/ 1046.7| 87.225




Anexo 4. Indices macroeconomicos de Honduras.

Afo |Tasa de Cambio |IPC Inflacion |Certif. de Depdsito
1982 2.00 157.80 8.98 10.75
1983 2.00 170.90 8.30 10.48
1984 2.00 178.90 4.68 11.58
1985 2.00 184.90 3.85 11.63
1986 2.00 193.00 4.38 11.57
1987 2.00 197.80 2.49 10.58
1988 2.00 206.70 4.50 10.18
1989 2.00 227.00 9.82 10.05
1990 4.08 280.00 | 23.35 11.48
1991 5.32 37510 | 33.96 15.28
1992 5.55 408.00 8.77 14.93
1993 6.51 451.80 10.74 13.61
1994 8.49 550.00 | 21.74 15.48
1995 9.51 712.00 | 29.45 16.53
1996 11.70 881.70 | 23.83 19.72
1997 12.99 1059.60| 20.18 23.74

Fuente: Banco Central de Honduras. 1998.






