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J.C. Rosas, D. Hernández- y C. 'lejía; 

Vna serie de ensayos de inoculación fueron conducidos en varias 
localidades de Honduras con el fin de determinar la respuesta a la 
inoculación del frijol (Phaseolus \'l~lgaris L.) con nhizobiLUI}_ 
legurninosarum biovar phasPoli bajo diferentes condiciones 
arnbien tales duran te la época de postrera de 19 8 -l ( 8 4 -B) , donde 
prevaleció un fuerte estrés por falta de agua. 
Se usaron tres combinaciones de inoculación (inoculante comercial 
granulado aplicado a} suelo, mezcla c:e dos cepas, ':itragin Soil 
Implant DG S9) y fertilización ~on nitrógeno (Nl, sin inoculación 
). s in ~.; , s i n in o e u 1 a e i ó n e o L 0: , y e::,_) 1 1 in o e u 1 a e i ó n y s i n \" ; y dos 
genotipos de frijol, el ·~ultivar local 'Zamorano' y la línea '1.."\-i 

22-34'. Estos ensayus fueron sembradus en El Zamorano, Catacamas, 
.Juticalpa, y Danlí. L.:;s análisi:s de suelos indicaron niveles 
criticas de nutrientes en el caso de fósforG en El Zamorano. ~n& 

fertilización general con C-:16-0 fue aplicada en ~~odo:=. los ensayos, 
a la siembra. El fertilizante \, 30 kg/ha de urea, fue aplicado 
solamente a aquellas lJé\.rCf:1as baje_, tratamiento c;on N. Ambu~. 

niveles de ~ y P fueron le más cercanos posibles a aquellos usados 
por los agricultores y equivalente a una aplicación de 75 kg/ha de 
18-16-0. :-1olibdeno (0.5 lrg/ha de mulibdatc de ~.odio) fue tarr.bién 
aplicado a la siembra. Las siemGras se ejecutaron del 2 al 3 de 
Octubre de 1981. 
Cna marcada reducción ~n la nodulación, crecimiento de las plantas 
:, rendimiento de grano fueron observados en estos ensa~,os. 

~esotros sugerimos la limitación en las lluvias durante el período 
de crecimiento comn el mayor f:'lctor ambienta] Ci:lusante de esta 
severa reducc1on. Las plantas estuvieron bajo ~e\ero 2strés casi 
2/3 de la época de crecimiento. En EJ Za~orano la distribución de 
la precipitación Lotal de este peiíodo ¡~9:3.8 mm), fue de 167.8, 
15.5 JJ> 15.5 1nm er1 los meses d.e Oc~tubre, >Jo·viein1Jre y· Dicieml1re, 
res pe<.:: ti vamente. 
Los \aJores promedias de n~mero y peso seco de nódulos, ~ 

rendimiento de grano se presentan en el Cuadro 1. ~o se obserYaron 
diferencias significativas entre los tratamientos de inoculación 
y fertilización ~, genotipos de frijol, :'-- sus interaccione>'-.. Sin 
embargo, un efecto grande •lel fae: tor localidad en los pa:'ámet ros 
de nodulación y rendimiento fueron observados. La diferencia ~ntre 
los datos obtenidos en Catacamas, el lugar expel·imental en que ~e 

aplicó riego, y las ot.ras t.rcs localidades,. :'._ndicaron clarament.c 
el marcado efecto en las plantas debido a la falta de lluvias. 

Trabajo realizado con fondos proporcionados por el Programa de 
Factores Limitantes de la FBS, USAID/CRSR. Donación No. 84-CRSR-2-
2516, y los Departamentos de ~\grcnomía de la Escuela _\grícola 
Panamericana (EAP) ;.- la I:s:.::uela \"acional de Agricul t.ura 
jE~A),Catacamas, Olancho. 

Profesor Asociado y Ex-Asistente de Investigación, Departamento 
~e Agronomía, EAP-El Zamoranc, Honduras. 

Profesor, E~A-Catacamas, Olancho, Honduras. 



Para entender mejor las limitaciones y el potencial de la simbiosis 
frijol/R. phaseoli es necesario conducir m~s ensayos de inoculación 
bajo las di fe rene ias condic i enes en que se cultiva f r i .j ol en 
Honduras. Estos ensayos deberán incluir un rango más amplio de 

genotipos hospederos y ni veles de ::\; también se debe considerar 
localidades adicionales en colaboración con otros inves~igadores 

en Honduras, y sobre todo incluir cepas cuya efectividad ha sido 
demostrada bajo las condiciones ambientales prevalentes. 

Cuadro 1. Valores promedios de número de nódulos, peso seco de 
dos genotipos de frijol 
de nitrógeno, en cuatro 

nódulos, y· rendimiento de grar1o de 
cr eclo.os ba,jo tres diferentes fuentes 
localidades, Honduras, 198~B. 

Promedio sohre localidades 
F-..H~nte de 
ni tr6geno 
-I' -~ 

-I' +~ 

+I, -N 

-I, -K 
-I, +~ 

+l 
' 

-); 

Genotipo 
frijol 
Zamorano 
22-34 
Zamorano 
22-34 
Zamorano 
22-34 

Zamorano 
22-34 

Localidad 
Juticalpa-Olancho 
El Zamorano-EAP 
Catacamas-Olancho 
Danlí-El Paraíso 

D?-1S ( o 

:\úmercJ de 
nódulos~ -----

37 
50 
33 
-10 
36 
37 
ns 

44 
36 
3G 
ns 

35 
l ,, 

- L. 

ns 

Promedio 
1 ·1 
25 

lOO 
1::: 

5. :l 

entre 

-I, +I= sin, con inoculación; -~, 

a la siembra. 
Promedio por planta a la etapa R6 
Promedio (g/planta) a la etapa H9 
En este ensayo se aplicó riego. 

Peso seco , 
mg nódulos" 

.3G 
83 
cl8 
63 
73 
48 
IlS 

G9 
;) ~) 

60 
ns 

59 
65 
n~. 

genoti[!os ?' 
12 
45 

166 
24 

7 ~ 3 

Rendimiento 
de grano'; 

5.0 
4.3 
5.0 
5.0 
-1.8 
5.0 
ns 

±.G 
5.0 
4.9 
ns 

4.9 
1.8 
ns 

fuentes 
:J.O 
3.5 

10.2 
2~ 

~ 

( 

l.G 

de " ·" 

+N= sin, con 30 kg/ha urea 

(50% floración) 
(maduracjón) 



EVALUACION DE GERMOPLASMA DE FRIJOL ROJO-PEQUE~O EN EL VALL~ DE 

EL ZAMORANO DURANTE DOS ESTACIONES DE CRECIMIENTO DE 1984 

J.C. Rosas y D.R. Hern~ndez" 

Evaluaciones de campo de germoplasma genéticamente diverso de 

frijol roj o-pequeno, apropiado pa.ra Honduras, fueron iniciadas 

durante 1984 como parte de un programa para la prueba continua de 

genotipos avanzados producidos por los proyectos de frijol de la 

Escuela Agrícola Panamericana (EAP), el Programa r.:acional ele Frijol 

;> otros programas a nivel internacional come el de CIAT, y las 

Universidades de Wisconsin y de Puerto Rico. Estamos interesados 

en la integración de actividades de estos proyectos a través del 

intercambio y pruebas de genotipos superiores y su uso futuro, ya 

sea directamente como c:ultiYares o como padres en programas de 

cruzamiento. Durante 1984, cerca de 5G genotipos de frijol ~ojo­

pequefio fueron evaluados en cada estación en parcelas replicadas 

en la EAP, Valle de El Zamorano. ~odulaci0n, habilidad en 

rendimiento y adaptación, cor1j un t.a.mente con obserYac iones en 

resistencia a enfermedades, caracteres agronómicos (tipo de planta, 

madurez, etc. l y características comerciales de la ::,emilla, fueron 

algunos de les criterios usados en estas e\·al uac lOnes. 

Las parcelas experimentales fueron inoculadas con inoculante 

comercial, :11ez..::la de cepas ele Rhize>bium uhaseDli, granular 

aplicado al sw-::lo (~:itragin Soil Implallt DGS9). Dos e:ultivares 

locales, tDesarrural' y (Zamorano' actuaron 2omo testigos y fuero11 

sembrados en parcela5 bajo inoculación y con aplicaciones de GO 

k~/ha de urea. La fertilización general consistió de 300 kg/ha de 

carbonate de c~dc.io, 150 h.g/ha de :=.uperfosfato triple y 25 kg/ha 

de sulfato de magnesjo, :, 0.7 kg/ha ele molibdato de sodio. 

Las diferencias en nodulación se determinaron usando un sistema de 

clasificación visual. Diferencias en nodulación fueron observadas 

entre los genotipos de frijol en ambas épocas de crecimiento. 

Ademés, los \alares promedios de nodu~aclon correlacionaron 

positivamente con el peso seco de raíces, pero no con rendimiento 

de grano de estos genotipos. Superior nodulación fue observada en 

algunos de estos genotipos en comparación con la nodulación de los 

testigos locales; si11 embargo, niveles de nodulación deseados no 

fueron observados en los genotipos de frijol rojo-pequedo probados 

hasta ahora. p,Jr esto, genotipus de frijol negro con alta 

capacidad de nodulación es~an siendo a0n usados como padres 

donantes de genes que controlan alta fijación de N atmosférico. 

Diferencias significativas en el rendimiento de los genotipos de 

frijol rojo-pequefio fueron observadas en ambas épocas de 

crecimiento (Cuadro 1). Sin embargc, la reducción en rendimiento 

en 1984B (postrera) comparada con 1984A (primera), var1o de 13% a 

88%. Lluvias insuficientes durante la época de postrera tuvieron 

Trabajo realizado con fondos proporcionados por el Programa de 

Factores Limitantes de la FBN, USAID/CRSR, Donación So. 84-CRSR-2-

2516, y el Departamento de Agronomía de la Escuela Agrícola 

panamericana (EAP). 
ProfesCL' asociado ;:r Ex-~\sistente ele I11"~:estigación del 

Departamento. 



un gran efecto en el crecimiento y rendimiento de las plantas 

(Cuadro 2}. Aún así, datos individuales y combinados de ambas 

épocas indicaron que varios genotipos sobrepasaron en rendimiento 

a los testigos locales. La siembra de postrera se efectuó en 

Octubre 4. Los datos sugieren que para evitar reducción en el 

rendimiento en esta época, es necesario adelantar las siembras a 

varias semanas antes a fin de tener su~iciente humedad en el suele 

durante la mayor parte del cultivo. 

Cuadro 1. Rendimiento de grano cie cinco genotipos Jl dos 
frijol cultivares locales de la evaluación de germopl asma de 

rojo-pequedo en el Valle de El Zamorano. Honduras 1984. 

Rendimiento de grano(gjplanta)% Reducción?. 
1984A 1981B Promedio rendimiento 

Inoculado con 
BAT 1220 
Copán 
BAT 1493 
RHO 4832 
RAB 58 

g.phaseoli 
·t 7 t 3 
16.4 
H,.2 

15.2 

Fertilizado pon 60 kg/ha urea. 
Desarrural" 
Zamorano:' 

Rango (n=:12) 
Promedio 

11. 1 
11 . 2 

4.8- 17.3 
10.2 + (1.2 

··---

2 . 8 
,., 

5 J 

·~ ;) L. 

3. 9 
3 3 

2 . 
,., 
1 

2.8 

1.-1-5.2 
2.8 + 0.9 

10 . 1 
10.0 

9. 7 
9 .6 
9. 3 

6 .9 
7 .o 

84 
79 
63 
75 
78 

7G 
75 

43 - 88 
70 + 13 

Basado en el rendimiento de 1984B (postrera) en relación a 

1984A (primera). 
Cultivares (testigos) locales. 

Cuadro 2. Lluvia mensual y total (mm} durante las épocas de 

crecimiento de frijol en el Valle de El Zamorano, Honduras, 1984. 

Primera (1984Al Segunda (1984B) 
.Junio 217.6 Octubre 162.8 
Julio 176.3 ::\oviembre 15.5 
Agosto 221.9 Diciembre 15.5 

Tot-al 615.8 Total 193.8 



RESPUESTA A LA INOCULACION Y FERTILIZACION NITROGENADA EN 

GENOTIPOS DE FRIJOL EN TRES LOCALIDADES DE HONDURAS 1 

o o 

J.C.Rosas, D.R.Hernández", C. Mejía" 

Tres ensayos durante la ópoca de postrera de 1985 se condujeron con 

el objeto de estudiar la respuesta a la inoculación y dósis de 

fertilizante nitrogenado en genotipos de frijol, bajo diferentes 

condiciones en Honduras. 
Estos ensayos de inoculación fueron conducidos en t~es localidades 

(Olancho, Danlí y El Zamorano) durante la época de postrera de 1985 

(1985-B). Consistieron de cuatro tratamientos combinando 

inoculación y nitrógeno (N): inoculación y sin N, sin inoculación 

con N (30 kg/ha de urea), sin inoculación con N (90 kg/ha de urea) 

y sin inoculación y sin ~~; y cuat.ro genotipos de frijol rojo­

pequeño, !Zamorano', !Danlí 46', 'RAB 39' y 'BAT 1654'. Las 

parcelas experimentales fueron fertilizadas con 250 kg/ha de 

carbonato de calcio, 150 kg/ha de 0-16-0, y 25 kg/ha de sulfato de 

magnesio. :'1oli bdeno fue proporcionado en el tratamiento a las 

semillas usando un sistema fungicida/molibdeno. En las parcelas 

con inoculación se utilizó un inoculante comercial granulado 

aplicado al suelo (Ni trag in Soi l Impl an t D) . Las densidades de 

siembra fueron 75 cm entre hileras y 10 cm entre plantas (133,333 

plantas/ha}. 
Las respuestas en rendimiento (promedio sobre localidades) entre 

tratamientoF de inoculación y de ::\ en estos ensayos no fueron 

significativas. Diferencias en rendimiento fueron encontradas 

entre genotipos y entre localidades (Cuadro 1). Este tipo de 

respuesta ha sido observada previamente en otros ensayos de 

inoculación conducidos en Honduras. Sin embargo, los resultados 

obtenidos en el ensayo conducido en Catacamas indicaron que los 

parámetros de nodulación, número y peso seco de nódulos, fueron 

significativamente más altos en parcelas inoculadas que en aquellas 

no inoculadas. Las parcelas con fertilizante~. fueron intermedias 

entre los tratamientos inoculados y- no inoculados (Cuadro 2 l. 

También se encontraron diferencias en nodulación entre genotipos 

de frijol; el peso de nódulos en la línea BAT 1654 fue más del 

doble que en los otros tres genotipos. 

Trabajo realizado con fondos proporcionados por el Programa de 

Factores Limitantes de la FBK, USAID/CRSR, Donación ~o. 84-CRSR-2-

2516, y los Departamentos de Agronomía de la Escuela Agrícola 

Panamericana (EAP) y la Escuela Nacional de Agricult"ura (EKA), 

~atacamas, Olancho. 
• Profesor Asociado y Ex-Asistente de Investigación, Departamento 

~e Agronomía, EAP, El Zamorano, Honduras. 

· Profesor, ENA-Catacamas, Olancho, Honduras. 
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Cuadro l. Rendimiento de grano ( g /1 O plantas) de ensayos de 

inoculación conducidos en tres localidades utilizando cuatro 

genotipos de frijol. Honduras, 1985B. 

a. Diferencias de promedios entre localidades: 

Danlí 
O lancho 
El Zamorano 

150 a 
122 b 
133 b 

b. Diferencias de promedios entre fuentes de ~: 

Fuentes de 1\ Danlí Olancho El Zamorano Combinado 

X o inoc., o urea~ 149 a 120 a 111 a 127 a 

!\o inoc., 30 urea 153 a 135 a 114 a 134 a 

:.4o inoc., 90 urea ·:-~ 
.tOLo a 114 a 115 a 127 3. 

Inoc., o urea 143 a 118 a 109 a 124 a 

c. Diferencias de promedios entre lineas: 

Genotipos Danlí O lancho El Zamorano Combinado 

BAT 1654 181 a 140 b 117 a 146 a 

Danlí 46 157 b 182 a 110 a 150 a 

R.\B 39 1-1 o e 128 b 108 a 126 b 

Zamorano 120 d 37 e 115 a 91 e 

l~g/ha de urea. 

Cuadro 2.Diferencias en n~mero y peso seco de nódulos del ensayo 

de i11oculación conducido en Catacamas, Olancho. Honduras, 1985B~ 

a. 

b. 

Diferencias de promedios entre fuentes de )\; 

Fuentes de ~ :..;úmero nódulo ~ódulos (mg} 

Inoc., o urea Y 528 a 2-±50 a 

No inoc., 30 ur-ea 471 [l 1847 ab 

~o inoc., 90 urea 4-01 ab 1672 ab 

~o inoc. ' 
o urea 319 b 1263 b 

Diferencias de 12romedios entre genotipos: 

Genoti2os 
BAT 1654 576 a 3018 a 

Danlí 46 329 b 1400 b 

RAB 39 344 b 1401 b 

Zamorano 470 ab 1411 b 

~uestras de 5 plantas tomadas en la etapa R3 (50% floración) 

l\:g/ha de urea 



ESTIMACION DE CARACTERES DE LA FIJACION DE 1~tTROGENO DE 
FRIJOL COMUN USANDO TECNICAS DE "N" 

.-

J.C.Rosas, D.R. Hern~ndez• y F.A. Bliss~ 

Un estudio de campo fue conducido en El Zamorano durante la época 

de postrera ( 1985B) para estudiar los caracteres de la fijación 

biológica de nitrógeno IFB~) en genotipos de frijol crecidos bajo 

condiciones de Honduras. Seis genotipos de frijol; 'Puebla 152', 

un frijol negro de alta FBX; 1 Zamorano', un cultivar local, y 'RAB 

39', una línea mejorada, ambos tipos de frijol rojo-pequeño, y t_res 

líneas dt:: frijol blanco-pequei'io, 'Sani~.ac', 'UW z,:l-17', y 1 U\\ 24-

21' (las líneas l.'\\ son líneas de retrocruza y autofecundación 

derivadas de una cruza entre 'Sanilac' x 'Puebla 152' ), que 

difieren en h&bito de crecimiento, tipos de semilla y habilidad de 

FBN fueron crecidos en parcelas inoculadas con inoculante comercial 

granulado-aplicado al suelo, mezcla de cepas de Rhizobium phaseoli 

(~1itragin Soil Implant. D). La fE~rtilización general fue de :300 

kg/ha de carbonato de calcio, 150 kg/ha de superfosfato triple, 25 

kg/ha de sulfato de magnesio y 0.5 kg/ha de molibdatq.de sodio. 

El método de ''agot-amiento" de fer:.llizante (:-.:H,!)~S0,:-.:_.\ 1 usado en 

estudios fis.i o lógicos y de mejcramient.o conducídos ·en í~isconsin, 

fue aplic-ad:.J para sstimar el '< total fijado por planta y <:=1 

porcentaje de N total en la planta derivado de la fijación 

(Broadbent et al., 1982; StClair et al., 1988). f;os aplicaciowc:s 

ele), fertilizante (\:H:),so, conteniendo isót,opos de '::\ (0.0228 átomo 
l.-: . .., "1 

% 'NI, cada una equivalente a 6.66 kg/ha, fueron hechas a los 10 

y 32 días después de la s~embra. Lineo plantas por parcela fueron 

cosechadas en la etapa R8 (ll~nado de vainas) de desarrollo. Los 

análisis de N total y átomo % :;;..¡ de la:=; mues tras de folla ,j e fueron 

hechos en la l.-ni,-ersidad de í\fisconsi11 usando un espectómetro de 

masa. Inicialmen1~e se incluyeron en el estudio c•Jmo plantas 

referencias (no-fijadoras), la variedad de arroz 'Yojoa 4~' ' de 

sorgo enano 'Pioneer 8225'. Estos materiales fueron Jescartarlos 

del estudio por su mala adaptoaciór: a laE. condiciones de 

. .:::recimiento, Debido a ésto, la \·ariedad de frijol 'Sanilac' de 

pobre capacidad de fijación fue usada cerno planta de referencia, 

por lo ::p.le los estimados de los e:aractere::: de la fijación :>on 

posiblemente inferiores a la fijación actual. 

Diferencias genotipiaas apreciables se observaron en este estudio 

para los caracteres de la FB~ y rendimiento (Cuadro 1). Las 

Trabajo r·eal izado con fondos prc.>po re ionadus pol' el Programa de 

Factores Limi t.an tes, t~SAID/CRSR Donación :-.:o. 8 4 --CRSR-2- 2 516; el 

Colegio de Ciencias Agrícolas _ Vivas de la Universidad de 

Wisconsin-Madison, y un grant interdisciplinario de la Fundación 

'\lcKnigh t, " el Departamento de :\g;ronom i a, Escuela Agríe o la 

panamericana (EAP). 
Profesor Asociado y Ex-Asistente de Investigaciór1, Departamento 

de Agronomía, EAP-El Zamorano, Honduras. 
,¡ Profesor, Departamento de Horticultura, Universidad de h iscons in-

1\'iadi son. 



8 

cantidades absolutas de mg K total por planta, mg N por planta 

obtenido por fijación, peso seco de follaje y rendimiento de grano, 

fueron afectados en forma alguna por las condiciones de estrés de 

agua (lluvias insuficientes) observadas durante la etapa del 

lJenado de vainas. Aún asi, lo:::, resultados sugieren que una 

cantidad substancial del S total requerido para la producción de 

frijol puede ser obtenido mediante el proceso de FBN. Los valores 

de los porcentajes (proporción) del ~ total en la planta derivado 

por la fijación son similares a aquellas obtenidas por frijol común 

en condiciones del trópico. 
Se ijUgiere que se continúen ensayos usando técnicas con isótopos 

de .,·:~ a fin de determinar con máxima precisión los 2aracteres de 

lu FBN en frijol común, permitir una identificación más efectiva 

de progenitores y definir los criterios de seJección más apropiados 

en los programas de mejoramiento. 

Broadbent, F.E., T. ~akashima, and G.Y. Chang. 

71: C25-628. 
1982. Agron. J. 

3tClair, D.A., D.J. Wolyn, J. Dubois, R.H. Burris and F.A. Bliss. 

1988. Crop Science 28: 773-778. 

Cuadro l. Estimados de caracteres de la fijación de nitrógeno y 

rendimiento de grano de genotipos de frijol comün crecidos en ~l 

Valle de El Zamorano, Honduras, 1985B.z 

~\ total ~: f i jade Eendimiento 

Genotipos 
mg/p.l mg/pl fi.:iación g/planta 

Puebla 152 5G2 a 257 a 
1 r, ;:, 3 16 a -, 0 cJ 

Zamorano 499 a 175 
a, __ 

u 35 5 ab 10 .o b 

R.AB 39 ,111 ab 1 ') •) - ~ "- be 29 3 abe 9 . 8 b 

n·.' 24-21 386 ab C)r7 
<..! be 18. 8 bcd 8.0 be 

U \V 24-17 306 be 51 b 12 J cd 5 . J be 

Sanilac 166 e ;:; e 2 8 d 3 9 e 

La fijación de nit;:;:ógeno fui:· E:::=:timada usando el :nétc,do de 

agotamiento de (};H~)~S0 1 -J:~ IBroadbent ?t. al. 1982; StClair et. ::tl, 

1988). Sanilac, un¿¡ \-a.riedad de pobre fijación, fue usada como 

planta referenc1a. 



EVALUACION DE GERMOPLASMA DE FRIJOL ROJO-PEQUEÑO EN EL VALLE DE 

EL ZAMORANO DURANTE LA EPOCA DE POSTRERA DE 1985 1 

,, 
J.C. Rosas :'' O. l. Vare la-

E valuaciones de germoplasm~~ .-:ott teniendo :na ter ial es '-~on 

caracteristicas deseables de plan~a ~ de grane, ha11 e~tadL siendG 

llevadas a, ,.:_•abo en El Zamorano dl~::;de 198-L, c:on el fin de 

:identificar gcnotipc)S ele coJTiporc:.amiE:rJtD s::-.uperio1 para se:~- usados 

en cruzamientos ~on cultivares loc2les y lineas cor1 ~l~a fijación 

biológica de: nitrógeno (FEN) rara el Jnejc_J~·arniento de la resiscencia 

a enfermedades, Y· a bi 1 idacl de r·endi m j_ :c:n to y FB>-:, -· 1 a r;rod.ue:c ión de 

nue·vas fuentes de 5ermoplas.ma pot.•?.J-tc:ialmeltL(· \-.tile:::-, r;ar¿¡ las 

condiciones d":: Honduras. 
En la época de postreru DE 1983 { J983B) ·::,e ,,\·aluaron .:;~ ~eL·otil_;,_;s 

crecidos bajo inoculación, mezcla de cepas de Rhizobium phascoli, 

granulado-aplicado ::d sut-do (\'itragin S<:;il ImpL~nt Di, incluy~·ndo 

cua.trc t•.?st.igos 1ocall?S (j_í.Ie "'-e '-~recierou c.nnto en parc•e>J.a~. 

iJJoculad:'iS come ·~n par·:~e]a:::. a. L1s que Sf.· api:.có f,~rtili:'allte ~--: (60 

h:g/ha de urea.). 
Cn resumen de los resultados del t:end-imiento de grano promedie de 

tres replicaciones se pre:::.entn e:n el Cuadro 1. El eendim_i ento de 

los mejores genot i poE. cree idc,s en pare e las i nc,ctd artas i' uPron 

similares a los o1·;tenidos por 'ZamCJranc' 1 el mejor de loo:. testigos 

locales, crec:i.do en parcelas ;:'ertilizadas con '-;, 

significa~j,·amente supcrior a lo:::, rendimientc_,s eh': cst•· Lcsti_gu 

local cuar:clo estas p1anta:o, :3e crecieron en po.rcelas inoculadas. 

Loé'> rendimientos e·.·~perirnent.ales F-.stimados en base a h:g/hi:1 \·ariarnr, 

de 3082 (más a.lto) a 1307 (más bajo) con un promedie· de 209G. 

En este ensaye se han obtenido resultados que confirnú1.L el 

comportamiento superi(.>1' de ::1.lgunos genot..i.po:::,, lc>s cual<:~s 

rcpresent.al; un grupu oe progenitores potenciales para futuro::-, 

crt~zamientc>:::.. _\ún más, líneas L:o:no BAT 1 ?20 ;.- RAB 205 :· :1 c•stán 

siendo usadas en hibridaciones con progenitores de alta capacidad 

de FB~;, 

--------------------------
< 

Trabajo rPal izado ~.::-:Jrl fondos proporcionados por el Programa :_Le 

Factores Limitantcs de la FB~, LSAID/CRSR, Donación 84-CRSH-2-2316, 

v td Departamento c:_e \gronomf a, Escuela ,Agrícola I'anamericana 

.,(EAP). 
Profesor Asoc;iado y Ex-AsisLent2 de Investigación, DeparLamento 

de Agronomía, EAP-El Zamoranc, llonch.1ra:s. 
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Cuadro 1. Diferencias rte promedios de rendimiento entre 

genotipos de frijol rojo-pequefio y dos testigos locales. 

El Zamorano, Honduras, 1985B.' 

Genotipos 

BAT 1220 
RHO ~1 8 :3 2-2 2 3- 3 
RAE 205 
.\s 29-29 
BAC 90 
BAC 50 
Znmorano~- + :~' 

Zamorano 
Desarr·ural1 + ~ 
Desarrurct1. 

Hango (¡:::40) 
Promc,di e, 

D:"-1S 5% 

Rendimiento de grano 
tilO plantas 

2 3 1 o. 
.,n-
¿¿.) a 
218 al> 
211 abe 
200 abcd 
187 abcde 
18C a bode 
15:1 cdef 
1 ·17 defg 
14 (, efg 

:231- 98 
127 

54 

Todos los genotipos fueron crecidos en parcelas inoculadas con 

R. phascol i. Los testigos locales fueron crecidos en parce-las 

jnoculadas como en parcelas fertilizadas con ~. 

GO kg/ha de urea. 
Testigos locales. 



POBLACIONES HIBRIDAS DE FRIJOL COMUN DERIVADAS DEL CULTIVAR 

DESARRURAL I. EVALUACION DE GENERACIONES TEMPRANAS 1 

'; 

J.l. Rosas, D.R. Hern~ndez y C.I. \arel~" 

El desarrollo de las dus poblacione:s híbridas de frijol común 

i nc 1 uídas en es te trabajo se inició con los cruzamientos del 

CcllLivar 1 Desarrural' ~-línea 'Rho -1832-223-1-C·I-·1-B' del CL-\T 

(Población Hnd 14) y 'Desarrural' línea 'UW 2~-21' de la 

Uni\·ersidad de hisconsin (Población Hncl 15), y utilizándose el 

método lineal de ret,rocruza ,. autofecundación para desarrollar 

poblaciones de 1 í neas genéticamente ~-,"lac ionadas según :'lcF erson e t 

al. (1982) yBliss (1984). 

'lás ele 100 familias BC.S. {una retrocruza hacia el padrE: r~~currente 

t Desarrural' seguida - L-fe una generación de a u t ofecundac ión 1Jo r: 

descendencia de semilla individual 1, de cada población, fueron. 

evaluadas en El Zamorano en 198~1. Estas fueron sembradas ec 

parcela~ de surcos individuales e inoculadas con inoculan~e 

comercial (~itragin So1l Implant DGS9), usando como Lratamientos 

testigos ambos progenitores y el cultivar local 'Zamorano' 

;;;;embr;';.clos bajo inoculación y en f'arcelas donde se aplicó 60 kg/ha 

de urea, y tres replicaciones. La fertilización genera] fue de 300 

kg/ha df" carbonat.u de calcio, 150 h:g/ha de süperfosfato triple, 20 

kg/ha de sulfato de cagnesio y O.~ kg/ha de molibdato de sodin. 

Cada población fue evaluada por ~eparado. 

Población Hnd 1 ·~. Los resultado.::. i.ndic;.U"Ofl L~t pre~:oencia dE: 

.:::e,grcgación Li'ans,gre:~iva para ,-~aracteristicas de r·cduJ.z.,;lón 

(determinada visualmente) y rendimiento d~ grano; varias familias 

dt:: retrocruz<::i/aut.of,··c:~~fld.aci0n presf-.::ntc\ron 1nayor nodulac·ión y 

rondinnento que el culti\"al loca.J 'Desarrurci.l', sugiriendc (!UC el 

me,jor·am.i.ento de amüos cal·ac;tere:=:: c~'a posible ¿·n ~~::ele:: población. 

Las distribucione.s de frecuencir:. d•.· nodulación y r·.::~ndimicni~o de 

grano se presentan en el Cuadro l. ;),~spués de la :~·:osech:_'l ;.· pe:=.acL1 

del grano se procedió '"' una scl e ce i ón den t. re de fami 1 ia s pa.ra 

asegurar la y·ecuperación y mantenimiento de caracteristlcas 

comerciales deseadas en el grano. 

P·:)blación Hnd ·1;:;. Ih1rante las e;\<.iluaciones o.e camf-'o en 198-lA, 

\·d.rias familia!:':. de esta poblaciór, presentaror1 rendi¡:-,ientc,:c. ma:=, 

al tos que 'Desarrural'; :,;in <::mbar.~o, la ma.yori.a ~l.e ella:::. ';SL<:tba.n 

segregando por color de grane siendc necesario una re-selección por 

tipos de gr¿no rojo deseados dentro de familias BC-S, (una 

ret.rocruza, dos aut.ofec~undac·ionc·s). Como rC?sult."ado se 

seleccionaron 2! fa:ni lia:.:c, la;.:; que se eva.i.úaror: ,.:;n la ópoca de 

pos t. re r él ( 1 9 8 ,1 B ) , e: , donde Y a r i as de ellas m os t r are> n :super i o r 

r1odulación, peso seoo de raíces y follaje, rendimiento de grano y 

Trabajo realizado con fondo:,:; ¡:::ropo rc i onados por e 1. Progr:::1ma de· 

Factores Limitantes de la FBN, CSA!D/CRSR Donación ~c. 84-CRSR-2-

2516, y el Defartamento de ~gronomia, Escuela Agrícola Panameri~ana 

JEAP). 
Profesor Asociado, 

de Agronomia, EAP-El 
Ex-Asistentes de investigación, 

Zamoranu, Honduras. 
Departamento 
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madurez más t~emprana en relación c.l testigo local 'Zamorano' 

(Cuadro 2). Después de la cosecha s;~ vol\'ió a aplicar selecci\~'n 

por características deseables de grano dentro de las fam.i 1 i as 

seleccionadas previamente por las características mencionadas, 011 

especial nodulación y rendimiento de grano. 

En 19 8 3 ~~e procedió a cruzar las plantas de las familias BC- s .. 
seleccionadas de ambas poblaciones con RAB 39, \lna de l~s mejor~i 

lineas d~ los ensayos regionales 8onducidos por el Programa 

Kacional de Frijol, a fin de introducir mayor resistencia a 

enfermedades y otras caracteristicas de tipo Je planta . 

rendimiento que se encontraban deficientes en el cultivar 

'Desarrural' . 

Cuadro 1" Distribuciones de· frecuenc.ia de nodulación ~~ 

rendimiento de $rano de la poblaci6n Hnd 11, El Zamorano. 

H·)nduras, 198c±A". 

Intervalos de clases-grado de 
10 1 3 lC 1 9 22 2:=; 28 31 

--· -
~·Júmerc de 
famil ias 3 1 2 6 ¡:- 12 

:wdulac :i. ón 
34 3í :13 

8 8 9 

( ~' 1 o ) 
4G Tctnl 

107 

Intervalo de clases-rendimiento g_raJ:lQJ..MlO plant.as) _ 

l\úmero de 
familias 

0 
J '"' 1 

G 

:=IJ 
,) ¡;.... 

7 

67 Qn ,_) L :j 7 

1 3 ] 'l 2 3/ 

112 1 2 7 l.:J:2 157 1~" IL 187 

.L i i 2 1 o f;. 
, .. 
;, 

Sólo se inrlica sl nivel inferio~ de cada clase. 

20 f. ::rotal 

1 1 o 

Clases que contienen valores obtenidos con 'Desarrural'. 

Cuadro 2. Características de nodulación, crecimiento •r 

rendimiento de grano de familias recombinantes de frijol común de 

la población Hnd 15 y el culti\ar local 'Zamorano~. El Zamorano, 

Honduras, 1984B. 

Caracter J~a11 g'o Promedio 

~adulación (grado)= l. .o 1 "1 
.-, 4 + o 8 ¿ 

Peso seco rai.ces ( gjpl) e o ~1 - 2 1 1 3 + o ·1 

Peso seco fo_llaje(g/pl)~ o " - ') o 1 3 + o . 6 .) d 

Di as a la R3 "'> - ];:) 36 3 + 
,., 

2 00 L 

Rendimiento ,grano(gípl l o 1 - 5 9 2 2 + ' . o .l 

Di as a la R9·' 63 - 88 74.0 + 5 .6 

Etapa de desarrollo R3 50% floración! 

Etapa de desarrollo R9 maduración) 

Zamoranc 
3 .o 
1 1 
1 1 

·-10 
2. 1 

81 
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POBLACIONES HIBRIDAS DE FRIJOL COMUN DERIVADAS DEL CUL)IVAR 

DESARRURAL II. EVALUACION DE GENERACIONES AVANZADAS 

J.C. Rosas y 0.1. Varela¿ 

Plantas BC-S. tuna retrocruza seguida de dos autofecundaciones) de 

familias s~Íeccionadas de dos poblaciones de Desarrural (Hnd 1 1 y 

Hnd 15) se cruzar··:m en 1985 con la línea RAB 39 para introducir 

mayor res is tenc ia a enfermedades y mejores ca rae ter i s t icas de 

planta ~-·· potencial dE~ rendimiento. Plantas F., de las cruzas cou RAB 

39 fueron crecidas en el campo procediéndose ~ seleccionar 59 lotes 

de semilla f, provenientes de las cinco mejores plantas F.- de las 

mejores sub-poblaciones de la Población Hnd 1~1, v 27 lotes Je la 

Población Hnd 1 i1. Estos lotes F, fueron avanzados bajo riego 

durante el verano de ] 986. En l.<:o época de primera ( 1986A) se 

procedió a e·valuar estos materiales F¿ en base a f.Jl'Ornedio de familia 

por características de nodulación, crecimiento y rendimiento de 

grano en El Zamorano. Las parcelas fueron inoculadas cCJn 

inoculante comercial (Nitragin Soil Implant D), usando como 

tratamientos testigos los progenitores y el cultivar local 

tzamorano', los cuales fueron crecidos en parcelas inoculadas como 

también en parcelas fertilizadas cc111 100 1-;:g/ha ele urea. Tres 

semanas antes de la siembra y durante la preparación del ter1eno 

se aplicó 0lote molido a razón de 5 ton/ha, ,junto con la siguiente 

fertilización general en todo el campo experimental: cal agrícola, 

170 kg/ha, superfosfato triple, 150 kg/ha, y sulfato de mag11esio, 

20 l"g/ha, inc:orporándose todos ellos al suelo. i'1olibdenu fue 

aplicado como tratamiento a la semilla usando un si~tema 

fungicida/molibdenc. 
Los dat.os de nodulación (grado), peso seco de raíces, rendimiento 

de grane, y días a floración y madure;o:, de la.s cinco mejo1·es 

familias F¡ y el cul ti ·var tDesarrural' provenientE:: de los resultados 

obtenidos de las evaluaciones de cada población se presentan en el 

Cuadro 1. Los materiales incluidos en este cuadro están ordenados 

de acuerdo a su posición segün su rendimiento de grano el cual fue 

superior que 'Desarrural', aün cuando a este cultivar se le 

fertilizó con 100 kg/ha de urea. La nodulaci6n de los materiales 

de la Población Hnd 14 fue mucho mayor que er, Hnd 15; ~~in embargo, 

estas dos poblaciones fueron evaluadas en experimentos separados 

y las comparaciones fueron hechas dentro de cada población l sus 

respectivas parcelas testigos de ~Desarrural'. :Jo se observaron 

diferencias con respecto a 'Desarrura]' en estas poblaciones para 

peso seco de raices, días a floración y maduración. 

Las distribuciones de frecuen~ias para rendimiento de grano de las 

poblaciones Hnd 1 ·1 y Hnd 15 :se presentan ~en el Ct.,ad ro 2. Estas 

distribuciones indican que varias fa.miiias fueron superiores en 

rendimiento que cualquiera de los progenitores sugiriendo la 

posibilidad de mejoramiento debido a selección. 

Trabajo realizado con fondos proporcionados por el Programa de 

Factores Limitantes de la FBX, CSAID/CRSR Donación Ka. 84-CRSR-2-

2 51 G, :,.· el De par t::1.men !:.o eL:: Agronomía, Escuela Agrícola Panamericana 

JEAP). 
Profesor Asociado y Ex-Asistente de Investigación, Departamento 

de Agronomía, EAP-El Zamorano, Honduras. 
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Diferen~es patrones ac las relaciones entre nodulución, peso de 
raíces:>' rendimiento lle grano fueeon encontraclrJ~ en e:::~,tas ·ios 
¡)t,JLlc.tClOri.:.~~:., -¡=_;:-~.):· r:;jcllif.i:.o. e] gl .... atlú de nod.ular·i{;lt es; __ ut)u 

( _ _;,)_r r·ela ... :..i.on:..-:u_l_;_l :::;i_r¿rlifit~·dti·vamellLe ; _ _.tl tJesu c1e ra.tces :-.:r ren.cl.intierttu 
d_c grane, E.:n }:_¡ PuLlacÍÓ;1 Hnd 1-l-, p;_::ro nc_, en Hnd 13. Pr:n ot.ru l<¡(-lc 
el r.·f:-:~rlJ.1.tnit~nto tJc· ~~r~::t.rl.c .. ·se encontró ,·~·cJrr·f-.:.la(_~i.ona.du .:J .. pt-:.so el•: rní.'-_-e:.-:; 

las progenie~"> difiel't::ll eh· pcblacit:~~~ ~-t pucil·lc:i.ón. 
De e:;:..tets dos }job1aciunt::,-. hemcs se]c:::ciunado algunas famiJ .ia:':-, }-mt-<c1 

'-::u. 2~\.<...-tluac.i.CJll 811 pu:-:,t.l'el'a { 1980E;) ~ L-r1 rlÚlllL'lt·c"J ;nás peqLle(Lo :lr:: J.i11etts 

ci1I.ran;-n1 él la e-Lapa de' _peueb8s n·ulti-localldaucs en 198';". 

C-tJa.dro 1, 
Pobl.a:.:.:i;:_;n~s Hnd 

fJo1JlclL' J..Ult. I-Jn~-1 ' 
! .. ~ '-'l. 

J ; • 
-r e • 1--Ind. 1 :) -

Floración 
Gr·;::,dc 
nud1¡-

1 
-) 

------ -------
~~ncl_ 1 .¡ -S i ~-: 1 

' 
,. 

Hnd ' ~-GC -1 n :::.; . L -
Hnd 1 1 n _¡ Cl 1 ~) ·1·- ó 

Hnd ] .J-- 70 .} 1 :) ] 

Hnd J. 1 --l o ' '') 1 -~) i . 
;-)esar rura 1 " .:__ ! .) ;_) 

IJes<-:cr ru ra l +:\: '"::! 
,-. 

9 ' 

Promedi ; n=G "' l ~. 

o 1 J - ,) 

Fublac.ión Hnd 1 :·) 
HnJ l 5- f3 ') 2 (\ -

··' . -~) ; 

Hnd 1 - 2 O) 4 S ;j - ~~~ ' ·.J 

Hnd 1 5-2C 2 ! .J. J 

Hnd 1 5 - 7 ;) 3 o 5 4 
I-lnd 1 J -9 2 1 . 1 

Desdrrural 
.-, e 4 2 ,) 

I/e ~d.~· I' t! r al+~-~ " - 3 9 L 1 

Prumeuiu ( n= 3 ;) ) í:: ~) 4 G 

d f:: fa m j 1 i. n ~~ r ~ ·~e 1 e: e ;:_• i o 11 n el c.~. s en 
El Zar¡,,;rano, Honduras, 19 o Gr\ ~. 

·. ! il d u r· e z D1a~, !.;, -----·------ -------------. 
:E. e r1(li1n i e r::. e 
f_~_ ~=· ~ r a I ~ \...; 'bdu-

re:2. 

r• \ 1 -+ l o i ! 
"¡ 

o - ·-' 
j ~ · .. , í n ) L 3 ~~) - ¡·. , . 
l 1 8 ( ., 

) -; " l ] 7 
,., 
L 

1 -t 1 ; l -t 
1 .-, - •O 

'l - 1 ' 

1 36 i ) - e, 

L 1 L. 

L o:~ 1 o ) l ! 7 0 
L 

9 ·1 46 \ \ -1- J r 
1 L 

' 08 

1 6 :) ! ~ ) 1 ::i 78 
1 l- 2 ( 

.~ \ 
1 12 76 

1 
,., 

' 3 \ 
J "i ¡ c.J.5 74 

128 ( -1 ) 13 76 
1 26 ( 8 ) .39 /C) 

9 4 ( 26 ) el O 77 
62 ( 3-1 ) ~l 1 77 

1 1 5 

Incluye i'an:ilias •Jrdenauas poi' re11dimiento y selecciunadus por 
bucua s ca rae tet í s ti e as de semi .l. la. Cada población fue evaluada por 
sepat·ado en pa.t_-ce1as no incculadas :> sin ni LrócsF:no. Los númer·us 
,_,ntrc paréntc·sis in·-~·luyt~ le! posición en orden desc~endentc según su 
rendimiento. 

Cumportami_ento ~.lel l.~estlgo lccal ~DesdlTLL'~il' en parcelas 
i no'-' uL1 dus ;: eL paree laé, cor:. fe rt _; l i zac i ór~ nitrogenada (l .. ;) , 1 O O 
Lg/ha cl~c· ur·ea. 
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Cuadro 2. Distribuciones de frecuencias para rendimiento de grano de las 

progenies (familias F¡) de las Poblaciones Hnd 14 y Hnd 15. El Zamorano, 

Honduras, 1986A. 

Número de 
Familias Hnd 1 4 

Número de 
Familias Hnd 1 5 

Intervalos de clases-rendimiento de grano(g/10 plantas\: 

60 70 80 90 100 110 1._20 130 140 1GO :;rotal 

3 
r- 8 1 o 7 11 
~) 

11 8 3 1 67 

(Zam) (Des, (RAB39) 

Rho) 

2 2 3 
,., 6 3 1 

7 1 33 

(Zam) (24-21) (Des, 
RAB39) 

Sólo se indica los nivcle3 inferior·es de cada clase. El comportamiento 

de los progenitores (Des = Desarrural; Rho = Rho 4832-223-1-CM-JB; 24-21 

y RAB 39) y de un testigo local (Zam= Zamorano) se indican entre paréntesis 

debajo de la clase respectiva. 



EVALUACION DE POBLACIONES HIBRIDAS DE FfiJOL COMUN DERIVADAS 

DE LA LINEA RAB 39 

J.C. Rosas y O.I. Varela~ 

Tres poblaciones fueron desarrolladas durante 1985 mediante el 

cruzamiento de una linea superior, RAB 39, con tres diferent,es 

lineas de alta fijación biológica de nitrógeno (FBN) del Programa 

de Frijol de la Universidad de Wisconsin, 'Puebla 152', 'UW 22-34' 

y ~uw 21-16', dando lugar a las Poblaciones Hnd 40, Hnd 41, y Hnd 

44, respectivamente. La progenie F 1 de cada uno de las cruzas 

iniciales fueron retrocruzadas una vez hacia RAB 39 (padre 

recurrente) y autofecundadas por dos generaciones usando el método 

de descendencia de semilla individual. Estas familias BC 1S, fueron 

evaluadas durante la época de primera (1986A) Du~~nte la 

preparación del terreno experimental se aplicaron 5 t/ha de alote 

y una fertilización general de 170 kg/ha de cal hidrat~ada, 150 

kg/ha de 0-46-0, y 25 kgjha de sulfato de magnesio, tres semanas 

antes de la siembra. Las parcelas fueron inoculadas con inoculante 

comercial (Ni trag in Soi l Implan t Di ; además, los testigos 

incluyendo los p1·ogenitores y el cultivar local !Zamorano' fueron 

crecidos bajo inoculación y en parcelas fertilizadas con 100 kg/ha 

de urea. 
Los resultados del rendimiento de grano de cinco familias 

superiores y el cultivar local 'Zamorano' se presentan en el Cuadro 

1. En las Poblaciones Hnd 40 y Hnd 11 las familias recomhinantes 

presentaron un mayor rendimien t,o 'lUE ambos progcni tor~=~ y el 

cultivar local. En la población Hnd ~4, el padre donante linea 'UW 

21-16' presentó el rendimiento mú s alto; sin embargc1, las cinco 

fami.l ias re::;ombinantes fueron :>upe1· 1ores en rendimi en t. o que el 

cultivar local. La población Hnd 40 derivada del cruzamiento 'RAE 

39' x 'Puebla 152' presentó el prcmedio de población más alto; sin 

embargo, el comportamiento del mi?mo 'Puebla 152' fue m~s bajo que 

el promedio de esta población, prohablement~ debido a su falta de 

adaptación a las condiciones locales. A pesar de E'~~c.t.u, los 

resultados indican que 'Puebla 152' produjo la mejor progenie, en 

base a promedio de población, que los otros progenitores donantes 

tcw 22-34' y 'uw 21-16'. 
Las distribuciones de frecuenci~ de rendimiento de grano de las 

familias de las tres poblaciones cYaluadas erj est,e er1sayo se 

presentan en el Cuadro 2. El comportamiento de los progenitores 

y los promedios eh: poblacic:•nes ·:o: e observaron que eran d1 ferentes 

para cada población; sin embargo, ellas fueron evai uadas 

separadamente y las comparaciones fueron hechas entre las familias 

dentro de cada población, seleccionando las mejores en cada una de 

ellas. Varias familias superaron en rendimiento a sus progenitores 

y a los testigos locales, según se observa en estos resultados. 

Evaluaciones adicionales incluyendo las mejores familias 

seleccionadas de estas poblaciones de RAB 39 han sido iniciadas--

Trabajo realizado con f~ndos proporcionados por el Programa de 

Factores Limitantes, USAID/CRSR Donación No. 84-CRSR-2-2516, y el 

pepartamento de Agronomía, Escuela Agrícola Panamericana (EAP). 

¿ Profesor Asociado y Ex-Asistente de Investigación, Departamento 

de Agronorr: Íü, EAP- El Zamorano, Honduras. 
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usando parcelas más grandes y mayor n6mero de replicaciones. Las 

líneas más sobresalientes entrarán a ser evaluadas en pruebas 

multi-localidades durante 1987. 

Cuadro 1. Rendimiento de grano ( g/8 plantas) de cinco 

superiores y progeni tares de trss poblaciones 'RAB 39' 

Hnd 41 y Hnd 4 4) , y el cul ti va:r· local 'Zamorano' . El 

Honduras, 198GA6
• 

familias 
(Hnd 40, 

Zamorano, 

Población Hnd 40 
Familia Rendimiento 
Hnd 40-8 
Hnd 40-5 
Hnd 40-1 
Hnd 40-14 
Hnd 40-19 

RAB 39Y 
Puebla 152x 
Zamoranow 

166 
161 
139 
136 
136 

117 
90 
68 

Promedio(n=25)119 

Poblaciór! Hnd 41 
Familia Rendimiento 
Hnd 41-3 
Hnd 41-22 
Hnd 41-14 
Hnd tll-9 
Hnd 41--19 

RAB 39Y 
UW 2 2-:1 4x 

w Zamorano 

111 
110 
109 
107 
105 

86 
73 
53 

Promedio(n=25) 81 

Población Hnd 44 
Familia 
Hnd 44-7 
Hnd 44-20 
Hnd 44-36 
Hnd 44-25 
Hnd 44-2 

RAB 39Y 
UW 21-16x 

w Zamorano 

Rendimiento 
129 
128 
120 
118 
116 

99 
147 

69 

Promedio(n=24)108 

z Incluye lineas seleccionadas por buena calidad de grano, tipo de 

planta y madurez temprana, adem~s de 
población fue evaluada por separado 
nitrógeno. 

rendimiento de grano. Cada 
en parcelas inoculadas/sin 

7 Progenitor recurrente; Y. progenitor donante; w cultivar local, 

Cuadro 2. Distribuciones de frecuencias de rendimiento de grano 

de familias recombinantes BC1S, de las Poblaciones Hnd 40, Hnd 41 

y Hnd 44. El Zamorano, Honduras, 1986Az. 

N6mero de Intervalos de 0lases-rendimiento de grano(g/8 plantas)Y 

familias 40 60 dO 100 120 140 160 180 Total 

Hnd 40 o 1 4 9 
(Zam)(Puebla)(RAB39) 

Hnd 41 6 11 10 8 
(Zam) (RAB39, 

22-34) 

Hnd 44 o 2 5 12 
(Zam) (RAB39) 

9 

o 

4 

o 

o 

1 
(21-16) 

2 o 25 

o o 35 

o o 24 

3 El comportamiento de los progenitores ( 'RAB 39', recurrente, y 

'Puebla 152', 'UW 22-34' y 'UW 21-16', donantes ) y del cultivar 

local 'Zamorano' se indica en cada población, entre paréntesis. 

y Sólo se indica los niveles inferiores de cada intervalo de clase. 



EVALUACION DE GERMOPLASMA ELITE DE FRIJOL ROJO-PEQUEÑO 
EN EL VALLE DE EL ZAMORAN01 

,-, 

J.C. Rosas y O.I. Varela6 

Durante la época de primera de 1986 se evaluaron genotipos de 
frijol provenientes del CIAT, la llniversidad de Wisconsin, el 
Proyecto EAP/UPR B/C CRSR y el Programa Nacional de Frijol-SRN. 
Estos constituyen un grupo d0 genotipos élites que fueron 
seleccionados previamente por rendimiento de grano, adaptación y 

otras caracteristicas agronómicas deseables, en pruebas de campo 
conducidas en El Zamorano desde 1984. La evaluación de este 
germoplasma élite se hizo con el objetivo de identificar lineas 
con alto potencial para su ~so en nuestros planes de cruzamientos. 
El experimento consisti6 en la evaluación de 20 tratamientos; 16 
lineas de frijol rojo-peque~o fueron crecidas en parcelas 
inoculadas (inoculante Nitragin Soil Implant D) y dos cultivares 
locales ( tDesarrura]' > 1 Zamorana') qu~ fueron crecidos bajo 
inoculación como tambiért en parcc1ns con 100 kg/ha de urea aplicada 
a los 1 2 y 3 O d í B. s el t~ s f; u é ~- fl e la s i t- rn1J r a. . La fe r t, i J i z a e i ó n b á s i e a 

consistió en 170 kg/ha de cal hirlr~tada, 150 kg/ha de 0-46-0, y 20 
kg/ha de sulfato de magnesio; adembs se aplicaron 5 t/ha de alote 
molido a fj n rh~ rcJucoir la di~cponii>il idad de Y'•i trógeno del suelo, 
tres semanas antes rle lo siembra. 
En estos tratcmientt's ~"''' deten11i nó el rendimir:nto de g1 ano, grado 
de nodulación, pr._c;o :-:'ec-<:' de :raíces ~r de follaje, -Lipo de planta, 
aceptación del granr· (basa~o en tipos comerciales preferidos), y 
días a floración y ~2durez. Los rlatos de la2 cinco líneas de mayor 
rendimiento y de l;:::¡s cult-.1_'.-ar<-;E 1oc·~tles se presentan en el Cuadro 
1. Los res·u_l t~ados sugieren_ un rendimiento de grano 
significativamente superior de L1s lineas 1 RAB 201', ~RAB 58', tRAB 
39', 'AS 29-29' y tBAT 1-193', sobre los cultivares locales. Estas 
lineas presentaron ~pocas de floración y maduración similares a las 
de los testigos. Algunas de el-las tuvieron mc._j•_,r nodulación y peso 
de raices y de follc;,.j e mi ... s al tos (mejor cree imi ento) que los 
testigos; a~n asi, ninguna de estas lineas superó a los testigos 
para todos los caracteres considerados. Este <::!nsayo y otros 
similares conducido·'> previamente con germoplasma genéticamente­
diverso de frijol rojo-pequefio han sido muy 6tiles en la 
identificación de progenitores con caracteristicas superiores, los 
cuales han estado siendo usados en el desarrollo de poblaciones 
hjbridas. 

Trabajo financiado con fondos del Programa de Factores Limi~antes 
de la FBN, USAID/CRSR Donación No. 84-CRSR-2-2516, y el 
pepartamento de Agronomía., Escuela Agricola Panamericana (EAP). 
¿ Profesor Asociado y Ex-Asistente de Investigación, Departamento 
de Agronomía, EAP-El Zamorano, Honduras. 
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Cuadro l. Características de cinco lineas superiores por rendimiento de grano 

y dos cultivares locales de un ensayo de evAluación de germopla5ma de frijol 

~ojo-pequeño. El Zamorano, Honduras, 1986A
0

• 

Pese sEcc 

Rendimiento)' GradoJ. Raíz Follaje Tipo'' Calidad" Días a 

Línea (_gj lQ__llll__ _ _!lodulaci_Qrr__(gL5~ RU j __ (gj ~ pJl_ 11 
__ _ planta grano 

RAB 201 
RAB 58 
Ri\B :39 
AS 29-29 
BAT 1493 

Desarrural 
Zamorano 

131(1) 
114(2) 
109(3) 
107(±) 
106(5) 

92(15) 
53(20) 

Desa~rural+N"81(16) 

Zamorano +N 65(18) 

Nean ( n=20) 98 

DMS 5% 37 

2.0(15) 
~1,8(1) 

:L 3 ( 7) 
4. 8 ( 1 \ 
3. 5 ( 5) 

3. 3 ( 8) 
3.0(9) 

1.5(19) 
1.5(20) 

2.6 
1.2 

5. 1) 

4. 1 S) 
·1 1 ~) '-±• 

4. 2 \ 
'' 

L 5 10) 

4. 3 ( 14) 
4. 9 ( 7) 

3.4(20) 
4.2(16) 

4.5 
1.0 

C3 6j 
') + L 

7 4 z} ') + '-' 

S;) 18'; 2 + 
6() 1_2) 2 -+ 

67 5) 2 -+ --

es ( s ¡ 3 + 
46(20) ') + '-' 

58 16) 3 + 
51 19) 3 + 

lit 
18 

F l M~ 

42 74 
44 78 
12 75 
43 76 
-12 75 

40 7 1 
42 72 

-±0 í2 
42 74 

-------------------------------------------------------------------------------

Plantas crecidas en parcelas inoculadas/sin nitrógeno. 

raréntesis indican la posición. 

,x,w Muestras tomadas en las etapas de maduración, floración y 

vainas, respectivamente. 

v Tipos arbustivo-indeterminado erecto (2) y postrado (3). 

u Tipos preferidos frijol rojo-pequeño-brillante 1+). 

t 100 kg/ha de urea. 

r,E Días a floración, días a madurez. 

Números entre 

llenado de 



EVALUACION DE LA POBLACION DE Rhizobivm EN EL VALLE DE 
EL ZAMORANO, HONDURAS: 

Cosenza J. e. Ros~t::,-

E 1 ct l t o e~=-· .s t lJ .l<J. 11 e e es i clac.1 de rJr od_ t.tcc i ón ele al i 1nt=~1~. t. o~=. :::. Uij~~ r· i ~~;re~::.::: 

en }J~-.OLcínas, lJa.n deS}Jcrt..ado d;::sd_e 1l~~tce un. lJtlen tieiTIJ)C) LlJ"1 ÍI1t(:.'J."'ÓS 

ger1eral ~?.n los ¡~·u-lt.i\·os de legumin_o;::.as, ¡Jlar .. tus que p;~;s~·2n lct 

l1alJi lirjnci de asociG.trsc cr:JL bac.~tcrirt::::; clel ,gé11er·o Rf_·lizot)i un1 l)ai'Et 

u1JtF~Iler c:l ni trógep_o t'E:(tUeri.J .. CJ pa.r8. ~u c·l"ecimicllt~j d_t~ .l.~ tJ.t~nósf~ __ ·}--a 

(E<!_·-uch .. ~-;c1I, 197-¡:~. ·su1.-::Ltti ~v :·It::~zzn (1SS1), e~--~iJJ.icarl CJ\Jé t_=::l La.t,_L-r.at 

llal~tll'r:tl del I~.11:.zo~Jiutn es eJ.. sttc:·l:_~,. Estas ,._~';_t--_~tel··iDs ,_·'JfllJ)itel'l 

nJ-tLtineiltt::· c:o11 ot..r~~·-:::. n1icT·oorge_r~.isnlc:::.:::, 1)~-=-ir _LC:>s fn.ctcrcs }Jl ... E~·SCI'lt.es 

tttlc:s con1o J_ü fue:nt.c:' ele car·lH)rl:~_-. ·=-~-~i:::.tcn·t._: (\-iter:i. _t Sc_,-b_IniJ.l, 198'7} 

~ otras condiciones ambicDtales. 
Con el propósito de conocer la ~ariabLlid~d de ~as poblaciones de 

F.hizobiL~m nati\c pre::o.cll.tc •,::n J.:J~,. sue.L(;:S de 1::, "Fscuelu Agric•.:>la 

Pctr1e .. n1cr icar1a { E;\1?) _, \· r~~ le- Uc~ El ZD.Iúl __ )·J.·a.r~o, Hor1dU1"as, ::.:.2 lle\ ó a. L~al;:_) 

el presente estudio donde s~ utilizaron ocno 2species de 

legL!.rnin():.=.as -:_~~Lt;.rn. 3ei~l.l.l. ~--~l fLe faciJitada por el Froyo~co ~ifTAL, 

Esta::: t:·spccleo:. fcJcrcn ev:';lu:-,dus pol· ol 

mét:.)dC· t.1e1 11Ll:n~~t.rJ 11;~t2. }_::.1·~~'1Ja~)1c~ t>;:\.1.r-·_¡ (::;._)ína·:;L·garür.;_ y- 1--{¡Jllt~Yl, ::~J8J) 

Ll-1:..i}izat1clt-:> s-~~c}r) :.. .... ~t~: _i_a r·eg.i.c)rl y _-l_é:.\ -~1_,_t""t=~str.tc~iúrl dt~ ~pla11t.él:::--, rnc~ditJ.ntc 

j_nC.JCttld.c:ic)r ce:n :_;~::.l.do c~.e ._~u.1\ J..\'O i_Jl.''?})t..·t1.·~tt1u co11 _".~p:::.:-::. _ .. _.:.._· R~~.~lzol)_;_u:n 

de ef(_::.c__:t__j_yjc}_a~l :.:::Ol~_J_:;I'(J-~!~--~cJr.t (l)ruy,~:c:t·:._; ~,:_i f-_l.\1) 

_-\.l .L ll f' < ... : ::::. t. rt l' ~~a.:::. l-: j_ .;: í 1 ~ :-.::., ~:. ;~~ ;·-=·J'! j_ U C·C· L-L~ '--·:.11 ·t~ L~ _i) t' e J.~: al' Del·_-¡ ~-\ n ~-l Uf~~. t· .. !_~ CJ 
' . . 
J.(.~ g l.l1T1l 11. C.) b a 1 

-'--} . 
l;::l.E:-, ~~erJ..··:-:..tzns (~ .. ,-~ -~-: .. g:--ci11C~t~-:.LL.:..-E~-\:P, _pel .. n~ll . .1_c aiJre:c·ia:!..· la. lJrc~SCll;._;iLt de. 

~-l L~l:::. e orl ¡-~, e11 t 1'<--:. e i : ... :' tl ~:::-:- :_::. d.:: po·b 2. 2!. t.=·_; ··:·!·1e s u a ti -\·as \...lt:' Rl1 i z ü ·u i. Li.rn :;lla ::-:.e~__.: l j:. 

::.-t}~l·c·c· iarüll 
' Sl.teJ.L J: _i)(_':1'C 

pucdt:: 

·Je ~l1izob.iu1!J_ ,jar~(lD..Lcun~ ·::"n ·-=·.J 

e•:;t,_=-: :p:.JedE:- se?~ clt:·1Jiclc \. ...... res1.:~ta.de: ele ttrJ1i~--'--·.tcic.>1.J!-::~~-

t."'" :~ 1) t0 e~ -~ e ··-1 u ·:· ! l ::·t --. (~ r.;. i el;____¡ .::, i ":: t 1 il e 

.:f·~~:' 1tc_; L .i ¡Jo:::. F lHt s :._·o l u s \ u l g ::t r i s 

diferencia significativ~ de Ul1Lt 

~~ 1nr::: 1 e t..1 U.2 s 1 

1_· .__--::S })U L' :S L ~1 

ii·~c~--·-ulac~~~.ill, le ,_-:Lo.} l!.·lc.lc:t=~ una po~:.;ible ,jifel'eliCi:·t er1 ---·· p.._,l_.c:llC~a.L 

de nodulación que 0stos poseen, T que debe considerarse en estos 

'S t L;d:Í. DS. 

Tr8.bajo realizctd_(_j COI1 fon.d.os pr·:::¡}_:orcitíad_c,:.::. l)~!l' t=-l r:r(JJ'"ecto 

~<ifl.ÁL/>:SF, L·!-li,-ers.idad. ele Ha.L~aj_i 1 y el De}Ja.rt3Illerlt~.J d.e Agronorr1ía, 

.E:.~ e Ut:.·l a _\g 1· í e·_) l.:~t F'c~.l-lé~nlt-=:.·r .i car1a { ~-~? ) , El Zan1·.=· l." a110, H o nclura s • 

Téc.~1Í·~0 d_e La;;o1.·ator.i() \.r I.Jrf_)fc~sul· _-\s(}ciadu, I)C--})éll'taJnE.~lltu ¡le· 

Agronomio, EAP-El Zamora~o, Apartado Postal S3, Tegucigalpa, D.C., 

:a\_)rlclul·~:_=.: .• 
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Los cultivos de clima templado (alfalfa, trébol y arveja) 

presentaron resultados pobres de nodulaci6n debido a la ausencia 

de las bacterias compatibles en estos suelos tropicales. 

Cuadro l. Respuesta de ocho especies de leguminosas inoculadas 

con cepas efectivas de Rhizobiurn. El Zamorano, Honduras, 1988. 

Especie Nombre Cepas de Respuesta 

leguminosa común Variedad Rhizobium" {células/ml} 

Hedicago sativa Alfalfa Florida 77 TAL 380 1.7 :---,:: 1 n? 
d '1 

Glvcine max Soya Clark (nod) TAL 102 1.0 X 1o-

Gl;ycine max Soya Clark (no-nod) TAL 102 o 
1 o ~o 

Phaseolus vulgaris Frijol Boun·tiful Bush TAL 182 1.0 X 

Vicia sativa Arveja TAL 1397 l. O X 1 o j ,, 
HacroQtilium atro- Siratro Siratro TAL 169 1.0 X 1 o~' 

J2Ur:J2urel!!!l 1 o 3 
Phaseolus luntatus Fallar Henderson's TAL 22 1.7 X 

baby. 
Leucaena leucoce- Leucaena K-8 TAL 82 3 . 1 X 10:1 

Qhala. 
1 o3 

Trifolium subte- Trébol M t.. Bar l-eer TAL 1826 3 . 1 X 

rraneum 

Cepas proveídas por el Proyecto NifTAL, Universidad_ de Hawaii. 

Cuadro 2. Respuesta de ocho especies de leguminosas a la 

presencia de Rhizobium nativo en suelos de El Zamorano, Honduras, 

1988. 

Nombre 
Común 

Alfalfa 
Soya(nod} 
Soya(no nod) 
Frijol (Bountiful Bush) 
Frijol (UW 22-34) 
Arveja 
Siratro 
Fallar 
Leucaena 
Trébol 

Rhizobium 

R. 
IL 
R. 
H. 
R. 
R. 
R. 
R .. 
R .. 
R. 

meliloti ---------. . 
¿a por~ . .Le~_@_ 
ii'P'm icum 
phac~_I?_Q 1 j 
p h <'< s <" c:-_l_:i._ 
leguminosarum 
~ ( til)O caupí) 
.:?.1"2. (tipo caupí 1 
§..12. ( Li po leucaena) 
trifolii 

Respuesta 
(células/g suelo) 

o 
9 . 6 X 1 o" 

o 
1 12 X 1 oJ 

1 

" • 4 X 1 o. '± 

o 
o 

4 . 4 X 10: 
3 • 2 :;-;:_ 1 O" 

o 



Balatti, A. y L.A. 
leguminosas. 

Hazza, F. 1978. 
ION (Argentina) 

Producción de inoculante 
30(346): 270-275. 

para 

Brockwell, J., 1375. Studies of field population of Rhizubium. 

Aust. CSIRO Div. Plant Ind. Fiels Stn. Rec. 14:1-8. 

Somasegaran, F. y H. Hoben, 1985. Methods in Legume-Rhizobium 

Technology. Proyecto NifTAL, Univ. Hawaii, U.S.A. 367 pp. 

Viteri, S. y 

rhizobia. 
E. Schmidt, 

Appl. Env. 
1987. Ecology 

Microbiol. 53(8\: 
of incligenous 

1872-1875. 
soil 



MEJORAMIENTO GENETICO DEL GERMOPLASMA HONDURE~O DE FRIJOL 
Phaseolus vulgaris L. 1\ TRAVES ~E LA 

HIBRIDACION INTERESPECIFICA 
•1 

R.A. Young, J.J. Alan, y J.C. Rosas~ 

La int,roducción en el frijcl común (Pha.sealus vulgaris L.} de 
características deseables provenientes de especies pertenecientes 
a distintos reservorios de ;senes, ha sido un•x técnica que !_os 
fi tomejoradores han utilizarlo con el fin de elt;\.ar los 
rendimientos, incorporar resis~enc ia a plagas o enfermedades, y 

conferir al cul t.i vo mayor tol ·~-.rancia a condiciones ele st::qu ía o 
calor. Existen, sin embargo, e j ertos mecani smc•s de aislamiento 
entre especies los cuales previenen eficazmente el flujo libre de 
genes (Smart~, 1979). Dentro del reservorio terciario de P. 
vulgaris se encuentra P. acutifolius A. Gray (frijol tepari), 
considerado como una especie con potencial de uso en programas de 
mejoramiento para tolerancia i-.t l•'t :::OEcquía (Parsons y Ho>,'f', l~l84). 

Ciertas dificult,ades se han prF.sentado al intentar hibriclizar estas 
dos especies. Normalmente, despu~s de la polinización las vainas 
se desarrollan hasta alcanzar su m~xima longitud, a partir de este 
punto las semillas en formación ce::::an su crecimiento y las vainas 
se caen; el aborto de embriones puede presentarse entre los 3 y 

24 días después de la pol Lniza,::ión. El uso de técnicas in .2:_itro 
a través del cultivo de emb1·iones se ha utilizado en la hibridación 
interespecífica (Honma, 1956; l'lok §_t al. 1978). No obstan;~e la 
obtención de híbridos es factible por medio del rescate de 
embriones, éstos han sido reportados como estériles (Smartt, 1970). 

Varios métodos vienen siendo utilizados con relativo éxito para 
conseguir aumentar la fertilidad en los híbridos formados; entre 
ellos se recomienda el uso de una mayor diversidad genotípica en 
los progenitores y la rctrocruza de las progenies hacia los padres 
en forma alternada y durante \·arias generaciones ( Haghighi y 

Ascher, 1988; Prat:t ~tal., 1985). 
Con el objeto ~e estudiar la posibilidad de desarrollar un proyecto 
de mejoramiento para tolerancia a la scquia a través de la 
hibridación interespecífica, en la Escuela Agricola Panamericana 
st-: condujo un estudio preliminar de cruzamientos entre cuatro 
cultivares hondureños de frijol ( 'Desarrural 1H', ~catrachita', 

tDanlí 46' y ~Zamorano') y una línea adaptada de frljol tepari 

(AB0-10), donde se evaluó el comportamiento de las cruzas desde la 
polinización hasta 0l momento de excisión de las vainas. 
El cultivo de embriones se hizo en solución nutritiva HS (l\lurashige 
y Skoog, 1962), con 3% de suerosa, 0.7% de agar, sin la adición de 
hormonas y e 1 pH aj~¡s tauc a r;. 7. El cultivo se real i_ zó con la 
ayuda de un estereoscopio dentro de una c~mara d2 flujo laminar. 
Los embriones se mantuvieron en un cuarto de crecimiento a 25~ y 
en completa o~curidad por dos dias; luego se colocaron baje luz 

Trabajo f inane iachJ con fc::ndo,:; de .i. Pro:vecto llni vers idad de Puerto 
Rico/Escuela Agrícola Pan~mericana (EAP), Bean/Co~pea CRSP, 
proporcionados por Ja dcrcación \ID No. DAN-1310-G-SS-6608-00, y el 
Vepartamento de AAronomia, EAP-El Zamorano. 

Asociado de Irlvcstigación y Profesores A~ociados, Departamento 
de Agronomía, EAP-E1 Zamorano, Apartado 93, Tegucigalpa, Honduras. 
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constante. Se transplantaron a macetas de plástico preparadas con 

compuesto org~nico esterilizada, colac~ndose posteriormente en el 

invernadero bajo condiciones ambientales. 

La caida de vainas fue observada desde el inicio de su formación 

hasta el final de la mi3ma, cuando la máxima longitud fue 

alcanzada, aproximadamente entre 25 a 30 dias despu~s de la cruza. 

Se pudo constatar que cnt,re mayor fue el tamaño del embeión al 

momento del rescatc 1 mayor fué la probabilidad de desarrollarse en 

el medio de cult,ivo, además de fncilitarse el manipuleo r-:n el 

momento dE: la exc:isión de las vainas. Los embriones rJbservados 

presentaron características de hibridos verdaderos, varios de ellos 

con cotiledones primitivos o rud1mPntar1os y en algunos casos con 

diferencias en tamC:tño en un m1.smo ~~mbrión. El desarrollo de las 

plántulas fue rápido, llegando a se::r desproporciona]. Los 

hipocót~ilos sufrieron un ace]r::::rad,_-c etiolúmiento, mientras que el 

sistema radicular se dEsarrolJó m~2 lentamente. Posiblemente el 

alto con tEllÍ do dr: sal<':::-. m in eral- ··e; 'c"!n e 1 me di o df_· c·~1l ti '-'O y la 

oscuridad fueron las ca•Jsas pr:incipn_lFs de estE tipo de 

crecimiento. El trar;spla.nte e¡,, pl''.l.nt-ul2s c'-C j ni·:-:i ó a partir de 

los 10 días despuc"s del c:t•!ti'd'; sin embargo; todas murieron 

después de dos sEmana~ 
Aún c11ando mucbo·ó dotE1.J.c'S en ]_a me1 odologia deb(;rán óer refinados, 

los resultadvs oGtt!nidos f~Eron satisfactorios y servirán de base 

para i nvcs ti ;se: e i ')rtt:-<::. r;os ter i ·'1 es. l:'e las exper ic:nc i as adqu L r idas 

se puede concldir que e•} m:J.n<c>,Jé rltc: lüs técnicas de:! hibridación y 

e l re se a L e d '" e Di b r· i o '" ·~' :'i p el r ;n '? ct i o del e u 1 t" i v o J. n v i t re son 

fae:ti bJ e:,-. y que ce Leamos CGE 1:; capncidad ele continuar con estas 

invest~igac1 .)r,.:::s, 
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52:209-215. 
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ESTUDIO PRELIMINAR SOBRE LA COMPETITIVIDAD DE Rhizobium 
Leguminosarum biovar Phaseoli 

E. Robleto, O. Cc:>senza,, J.C. Hosas y J. Handelsman 1 

La fijación biológica de nitrógeno (FBN) es considerada como una 
alternativa dentro de ·las estr-ategias de mejoramiento de la 
producción de frijol debido a que a través de este proceso 
simbiót,ico las plantas pueden procurarse el nitrógeno (N) necesario 
para un rendimiento aceptable. La simbiosis Rhizobium/planta 
hospedera tiene dos componentes b~sicos que pueden ser mejorados 
para hacer que esta se convierta en un sistema m~s efectivo. La 
utilización de cepas de Rhizobium con alta eficiencia y 
competitividad, en relación a las cepas nati,'as, mejoraría la 
simbiosis en términos del N fijado; ésto representaría una solución 
para que el pequefio agricultor pueda afrontar el problema existente 
debido a el alto costo J la baja disponibilidad de los 
fertilizantes nitrogenados. Plantas creciendo en condiciones de 
suelo deficientes en N ~s uno de los factores limjtantes en la 
producción de frijol en Honduras. 
En la Escuela Agricola Panamericarw_, Valle de El Zamorano, se 
condujo un experimento durante la época de postrera de 1988, con 
el objetivo de determinar la capacidad de competencia de difer~ntes 
cepas de Rhizobium. El material experiment.al utilizadG fue el 
cultivar de grano negro 'Puetla 152', debido a su alta capacidad 
de FBN. El tamafio de las parcelas utilizadas fue de un surco de 3 
m de largo, las cuales se fertilizaron con 300 kg/ha de 0-46-0 al 
momento de la siembra. Los tratamientos de inoculación estuvieron 
conformados por tres diferentes ,_,ephs de Hhizobium leguminl)Sarum 
biovar phaseoli y las posibles i:Dmbinaciones binarias entre la~, 

tres cepas en dos diferen-tes conc,<'_'n t:t'aci ones de inóculo, 1 O y 1 Oc 
células/ml, m<Ís dos testigos, ha<~iendo un total de 14 t~ra tamit:~r1tos 

distribuidos en seis repeticiones. Las cepas de Rhizobium 
utilizadas fueron Kim5 (resistent? a c~pe~tcmicina, 250 ug/mll, CF3 
(resistente a es-trept.omicina, 250 Uf!.íml) ;,e TAL182 (resistenh; a 
vancomicina 1 1 O ug/ml) , Los t¿st i.gos ·::os tuvieron conformados poi_' un 
control sin inocula.c:ióL y une t,_on un::-- fcrtjlización de 100 k;,;íha 
de N aplicado en forma de urea, Los -::fectos de los -tl'él tam:i en t o::; 
sobre la poblaciór; de la cepas inoc'ulada .. s se determina:"cn por 
porcentaje de ocupencia en 02hc nódulos extraidrs Je las raíces de 
tres vlantas en cada una de las parcelas experimentales. La 
identificación de las cepas inoculadas se determin6 por el 
crecimiento dE_' tejido macerado c:i.e les n•:=.dulos en medios ct•n 
diferentes ani~ibióticos. TambjJ~n se registró el cTecimiento en 
términos de peso seco de follaje (PSF) y sentillas (PSS) en la etapa 
R8 de desarrollo ui~i 1 izando t }'es plantas de cada paree la. 
Posteriormente estas muestras se molieron y enviaron a la 
Universidad de Wisconsin para determinar % de ~ total en follaje 
y semillas. En este reporte sólc se incluyen los datos sobre ~1 

1 Asistentes de Investigación y Profesor Asociado, Departamento de 
Agronomía, Escuela Agrícola Panamericana, El Zamorano, Honduras, 
y Profesor Asociado, DcpartamentG de Fitopatologia, Universidad de 
Wisconsin, Madison, Wisconsin, USA, r8spectivamente. 
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efecto de las cepas y concentraciones de inóculo en la ocupancia 

de nódulos (ON). Podemos apreciar que hay diferencias acentuadas 

entre las dos concentraciones d~ inóculo empleadas; encontr~ndos~ 

los porcentajes m~s al tos de ocupancia de nódulos usando 1G 0 

células/ml (Cuadro 1). 

Cuadro 1. Promediof': de ocupanc ia de nódulos de diferentes cepas 

de Rhizobium leguminosarum biovar phaseoli en plantas del cultivar 

Puebla 152. El Zamorano, Honduras 1988. 

Tratamiento 
Cepa Concentración 

inóculo 
1 2 (células/m!) 

CE3 
Kim5 
TAL182 
CE3 
CE3 
Kim5 
CE3 
Kim5 
TAL182 
CE3 
CE3 
Kim5 

Kim5 
TAL182 
TAL182 

E.im5 
TAL182 
TAL182 

r 
] (' J 

- :) r 
~ 

1 O r 
1 o~ 
1 o~ 
- r 
10" 

r 
1 OJ 

}1 

1 o~ 
f 0 v 
.l ~ 

1 O:, 
1 () C,' 

1 ot 
1 o2 

2 
6 

') 1) 
'~V 

t' ,_¡ 

2 
o 
o 

,16 

1 i 

2 
17 

7 

1 

Ocupancia (%) 
Ce a 

2 

o 
5 

18 

43 
17 
23 

ambos 

19 

! Porcentaje de ocupancia en los nódulos de ocho plantas 

La concentración empleada es determinante en aumentar la 

competitividad de los inoculantes en relación a la de las cepas 

nat,i vas, pcrmi tiendo un mejor contacto entre la bacteria y la 

superficie de los pelos radicales. Kim5 presentó los porcentajes 

m~s al tos de ON, CE3 los m~s bajos " valores intermedios se 

observaron con TAL182. La agresividad de Kim5 para formar nódulos 

con 1 Puebla 152' ha sido constat,ada anteriormente en suelos con 

diferentes condiciones, indicándonos ésto que Kim5 es un buen 

competidor para el Rhizobium nativo en un rango amplio de 

condiciones. Por el contrario, CE3 es de pobre competitividad, lo 

cual ha sida demostrado pur observaciones realizadas en la 

Universidad de Wisconsin. TAL182 obtuvo los valores intermedios 

indicando que es un competidor moderado; sin embargo, es 

recomendado por su alta eficiencia en varias localidades 

tropicales. Podemos apreciar que la concentración no afectó la 

respuesta en competitividad de CE3 y TAL 182; sin embargo, la 

competitividad de Kim5 se incrementó considerablemente. Este hecho 

nos indica que la escogencia de cepas y las concentraciones a ser 

utilizadas para fabricar inoculantes son factores de mucha 

importancia. Las mezclas de cepas se comportaron de manera muy 
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similar a los inóculos individuales, siendo la mejor mezcla la de 
Kim5+TAL 182, compuesta por las dos cepas m~s agresivas en cuanto 
a competencia, seguidas por CE3+TAL J82 y CE3+Kim5. Nuevacente la 
concentración fue determinante en la respuesta en competitividad 
de los inoculantes mezclados, p1 oduct,•.J de este aument,cl en la,¡ 
concentración fue el hecho de que a la concentración de 10 
células/m! hubo casos de doble infección, especialmente en KimS+TAL 
182. Es interesante hacer ncHar que TAL 182 fue inhjbilla por CE3 
cuando se usaron bajas concentraciones de inóculo. 
Este estudio preliminar de competencia nos permite establecer 
ciertas prioridades de investigat:;ión para futuros experimentos. 
Estudios de concentraciones de inuculante x cepas de Rhizobium, 
época y método de inoculaci¿n, ]a competencia de diferentes cepas 
según el momento de inoculación, y la influencia de plantas 
hospederas de Phaseolus vulgaris con cepas especificas o de amplio 
rango de competitividad, son algunos de los conocimientos 
necesarios para un mejor entendimiento de esta simbiosis. 



EVALUACION DE GERMOPLASMA HONDUREÑO DE FRIJOL (Phaseolus vulgaris 

L.) POR CARACTERISTICAS AGRONOMICAS Y SUSCEPTIBILIDAD 

A ENFERMEDADES l 
,, 

C.F. Mendoza, R.A. Young y J.C. Rosas'' 

En el cultivo de fr i ,j ol comun ( Phaseol us vulgar i s L. ) pode :nos 

encontrar una gran variación en lo que respecta a características 

agronómicas, morfológicas, sistemas de manejo, ambientes de 

producción y factores biológicos (enfermedades, plagas, etc.) que 

de una u otra manera tienen un efecto en el rendimiento de los 

diferentes cultivares en las distintas zonas frijoleras de 

Honduras. Para conocer mejor esta variaci0n, y poner a disposición 

de los fitomejoradores materiales con características deseables 

para su uso en programas de mejoramiento genético, se caracterizó 

la colección de germoplasma hondure~o de frijol existente en el 

Banco de Germoplasma de la Escuel8 Agrícola Panamericana IEAPl. Un 

total de 60 genotipos más dos testigos locales ( 'Danlí 46' y 

'Zamorano') y dos testigos mejorados ('Catrachita' y 'Desarrural 

lR') fueron evaluados en cuanto ul comportamiento agronómico y la 

susceptibilidad a las enfermedades bacteriosis camón (Xanthomonas 

campestris p.v. phaseoli (Srnith)Dye) y roya (UroJ!l __ ;Lce.§_ 

appendiculat.us (Pers. )Unger). Se utilizó un diseño Pn látice 

triple 8x8. La parcela experimental constó de dos surcos de 2m de 

largo por 0.60 m entre surcos (166,666 plantas/ha). 

La caracterización agronómica y la evaluación de enfermedades se 

efectuaron basándose en la escala que recomienda CIAT para la 

evaluación de germoplasma de frijol (Schoonhoven y Pastor-Corrales, 

1987). Para garantizar una fuente adecuada de inóculo de roya en 

el campo se sembraron, con 15 dias de anticipación a la siemb~a de 

los materiales en estudio, una mezcla de cuatro var1edades 

esparcidoras de dicha enfermedad ( 'Brunca', 'Talamanca', 'Danlí ·16' 

y 'Centa-lzalco' ); así mismo, se efectuaron aspersiones con 

uredosporas a una concentración de 3x10 uredosporas/ml de agua, 30 

días después de la siembra. Para la inoculación de bacteriosis se 

prepararon placas petri con extracto de levadura dextrosa carbonato 

de calcio agar (:EDCA) para la multiplicación dE;: la bact.eria. La 

concentración aplicada del inóculo fué de lxlOt bacterias/ml de 

agua. Las inoculaciones se iniciaron en la etapa de d~sarrollo V4 

(tercera hoja trifoliada) y se repitieron cada 10 días hasta la 

aparición de los primeros síntomas (Pastor-Corrales, 1985). La 

evaluación de la<;:: enfermedades citadas se efectuó en las etapas 

reproductivas R6 (días a floración) y R8 (llenado de vainas), y en 

la evaluación agronómica se tomaron datos de precocidad (dias a 

floración y madurez f isioló¡¿: ica), hábito de crecimiento, 

resistencia al acame, rendimiento ~ sus componentes (n~mero de 

Trabajo realizado con fondo:= proporc icnados por el Proyecto 

Universidad de Puert0 Rico/Escucle Agrícola Panamericana (EAP), 

Donación AID No. DAN-LJlO-G-55-6008-00, y el Departamento de 

¡;l.gronomia, EAP, Fl Zamo:·ano, Honduras. 

Estudiante de Ingeniería Agronómica, Asociado de Investigación 

Y Profesor Asociado, Departam~nto de Agronomía, EAP, El 

Zamorano, Apartado 93, Tegucigalpa, Honduras. 
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vainas por planta, número de semillas por vaina y peso seco de 100 

semillas) y nodulación. Al momento de la siembra, la semilla fué 

inoculada con una mezcla de las cepas de Rhizobium phaseoli CIAT 

899 y TAL 182. 
Los resultados sugieren una gran variabilidad en el germoplasma 

evaluado, especialmente en las características de precocida~, 

resistencia a enfermedades y rendimiento (Cuadro 1). La 

variabilidad existente en algunas características puede ser 

utilizada en programas de me j orami cnto, ya que varios de es tos 

genotipos, se mantuvieron dentro del limite aceptable de acuerdo 

a las condiciones tanto de maneje como agroccológicas del Cllltivo 

de frijol en Honduras. La mayor parte de los materiales presentaron 

buenas características de precocidad y resistencia al acame. En la 

evaluación de enfermedades, se identificó un número limitado de 

genotipos resistentes tanto a roya como a bacteriosis. No se 

observaron materiales con buena e excelente nodulaci~n y el 

promedio de los genotipos eva]uados presentó una capacidad entre 

intermedia y pobre. El mayor porcentaje de este gcrmoplasma 

estudiado no alcanzó el limite aceptable establecido para 

-rendimiento. 
Haciendo una comparación entre los genotipos que reunen el rna)or 

número de características deseables y los testigos utilizados, se 

observó que los ger1otipos fueron m~s precoces que los testigos, en 

términos de madurez fisiológica. No obstante no existe diferencia 

en cuanto a la resistencia a roya, pero si se observó diferencia 

en la resistencia a bacteriosis. La capacidad de nodulaci6n en los 

genotipos fué superior en algunos casos a los testigos, y les 

rendimientos, en promedio, fw¿"ron m~y similares (Cuadro 2 i. Se 

recomienda hacer los esfuerzos necesarios para recolectar y evaluar 

materiales criollos y silvestres de Phaseolus vulgaris existentes 

en diversas regiones de Honduras. 

IBPGR. 1982. Descriptors for Phaseolus vulgaris L. Roma, Italia, 

IBPGR Secretariat. p. 20. 
Pastor-Corrales, M. 1985. p.157-168. 

A. V. Schoonhoven (eds.), Frijol: 
CIAT, Cali, Colombia. 

In M. López, F. Fern~ndez y 

Investigación y Producción. 

Schoonhoven, A. y Pastor-Corrales, M.A. 1987. Standard System for 
the Evaluation of Bean Germoplasm. CIAT, Cali, Colombia. 54 

p. 
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Cuadro 1.- Variabilidad observada en 60 genotipos del germoplasma 

hondureño de frijol de la Escuela Agrícola Panamericana (EAP). El 

Zamorano, Honduras, 1988.z 

Rango de 

Variable Variación Promedio Anova 
Limite 
Aceptable 

Días a floración 30-39 33 ** <35 ( 7 7 ) w 

Días madurez fisiol. 49-66 56 ** <70 (100) 

Roya R8 y 3-7 
,.. 
::l ** <3 ( 14 ) 

Bacteriosis R8 3-7 5 ** <3 ( 9 ) 

Nodulación R6 J 4-8 6 n.s. <3 (o) 

Acame R8 X 3-7 3 * <3 ( 97) 

No vainas/planta 7-14 9 n.s. >10 ( 14) 

No semillas/vaina 4-6 5 n.s. >5 ( 70) 

Peso seco g/100 sem. 12.3-25.6 18.1 ** >23 ( 6 ) 

Rdto (kg/ha) 513-1403 941 ** >1200 ( 9) 

y 

Los valores originales en escalas se transformaron ( x+1) i/Z antes 

de ser analizados. El cuadro presenta los datos originales. 

Escala (1= excelente o resistente y 9= muy pobre o 

susceptible), (Schoonhoven y Pastor-Corrales, 1987). 1 Escala 

(3= erecto, 5= intermedio y 7 =acamado), (IBPGR, 1982). 

w Porcentaje de genotipos dentro del límite aceptable y con 

potencial genético para uso en mejoramiento. 

*• **, n.s. Significativo a Pi_0.05, P<O.Ol y no significativo, 

respectivamente. 

Cuadro 2.- Valores promedios de los mejores genotipos del 

germoplasma de frijol hondureño y los testigos utilizados. 

Zamorano, Honduras. 1988. 

VARIABLESz 

El 

Genotipos DF DHF R B N Rdto 

Selección Antracnosis 32 3 ') 58 3 5 
,, 140:3 

' '-' 
'± 

Comayagua(EAP66C232) 31 58 3 ·1 5 1344 

Zamorano Seleccionado 273 32 59 3 5 4 1?~"' ~ 1 1 

HKI Olanchito 32 54 3 5 7 1071 

ZamoranoY 36 62 3 6 í 1011 

Danlí 46y 38 64 3 3 5 867 

Desarrural 1Rx 31 57 3 4 5 1378 

Ca trachi tax 33 58 3 3 7 ll08 

z ( DF días a floración), DMF (dias a madurez fisiológica), 

R (roya R8), B (bacteriosis R8), N (nodulación R6), y Rdto 

(rendimiento en kg/ha al 14% de humedad); Y Testigos locales; 

x Testigos mejorados. 
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RENDIMIENTO DE LINEAS DE FRIJOL CON MAYOR POTENCIAL 
DE FIJACION DE NITROGEN01 

J.C. Rosas, O.I. Varela y F.A. Bliss2 

La mayoría de los suelos en Honduras donde se cultiva frijol común 
(Phaseolus vulgaris L.) muestran deficiencia de nitrógeno (N), y 
su contribución al rendimiento de este cultivo es m1nima. Por otro 
lado el alto costo y la ba.Ja di::.ponibilidad de fertilizantes 
nitrogenados sugieren una contri~ución muy limitada en la 
producción de frijol en Honduras. Por lo tanto, una alta 
proporc1on de los requerimientos ~e N de las plantas de frijol con 
mayor potencial de rendimiento deber~n ser derivados de la 
atmósfera, lo cual sédo es posible en planb:1s qw:; por,ean una 
habilidad superior para fijar ~ atmosférico. Este incremento en 
la habilidad de la fijación biológica de nitrógeno (FBNI se 
present.a como una valiosa ;:tlternati-.-a para aumentar la 
productividad de frijol en HoudUU3.SJ HSl CC_)JilQ en mu·::has rc~giones 

de Latinoamérica. 
Para mejorar la habilidad de FBN del germoplasma de frijol rojo­
pequefio-brillante en Honduras se ha estado utilizando como base el 
método de retrocruza y aui~ofecundación (NcFerson et al., 1982). 
Seis líneas con alto rendimiento bajo condiciones de suelo con bajo 
contenido de N, fuc-;ron seleccionadas de las poblaciones Hnd 14, Hnd 
15 y Hnd 41. Las líneas de l<:ts poblaciones Hnd 1 J y Hnd 1 S fueron 
obtenidas después de dos ciclos ~e selección; en el primer c~lclo 

se utilizó el método d~ retrocruza y autufecundaci~n 

seleccionándose línea"; con '.lna rc·trocruza y dos autofect1ndaciones 
(BC¡Sz). En un segundo ciclo se cruzaron estas lineas BC:S.1 

seleccionadas con RAB 39, ~n genotipo de frijol rojo, ca~ 
características de rendimiento y de resistencia 2 enfermedades 
superiores a los cultivares locales. A part.:i.r de la F.,, de ¿>st.a 
cruza con RAB 39, se seleccionaron las mejores ~1neas y l;s mejores 
plantas dentro de dichas tíneas hasta UJ. I\. L1s líne~as d;:.; la 
población Hnd 11 se desarrollaron con solo un ciclo de selección 
utilizando el método de 1 a ret recruza y autofecundac ión. La 
evaluación a nivel de campo en esta población se inició con lineas 
BCS,, 
Las' C'aracterist;icas de los suelos donde se condt.tjeron estos 
trabajos variaron desde franco arenoso a franco arcilloso, pH 4.8 
a 6.0, materia orgánica 2.1 a Lii%, N total 0.090 a 0.160% y 

fósforo 10 a 25 ppm. Se hiC'ieron aplicaciones generalizadas de cal 
agrícola 1000 kg/ha, superfosfat-o triple 250 l~;;Oha, ::::ulfato de 
magnesio 25 kg/ha y de molibdeno/fungicida apl1cado a la semilla. 
Las parcelas fueron inoculadas con un inoculante granular stplicado 

Trabajo reali7ado con fondos proporcionados por el Programa de 
Factores Limit,ant!':'s de Lt FBN ~Donación 1\o.8cl-·CR3R-2-2516 
USA.ID/CRSR) y el Departamento de Agronomía, Escuela A•;;rícula 
panamericana fEAP), Honduras. 
' Profesor Asociado y Asistente de Investigación, Departamento de 
Agronomia, EAP-El Zamoranc, Apartado 93, Tegucigalpa, Honduras, y 
Profesor, DPpartamer1to de Horticultura, Universidad de Wisconsin, 
Madison, WI 5l70G, lSA. 



al suelo compuesto de 2-4 cepas de Rhizobium leguminosarum biuvar 

phaseoli. 
Los criterios usados para la selección de las mejores lineas en 

estas poblaciones fueron: nodulación (escala visual), rendimiento 

de grano (parcelas inoculadas/sin N), tipo de grano (rojo-pequefio­

brillante), peso seco de raices y follaje, tipo de planta 

(arbustivo-indeterminado), floración/madurez temprana, resistencia 

a enfermedades predominantes. 
Los resultados de cinco ~valuacione6 a nivel de campo durante 1986-

87, indican que seis de las lineas seleccionadas de las poblaciones 

Hnd 14, 15 ~' ~ 1 superaron a sc~s ;'cspectivos padres cecurrentes, 

base sobre la cual se tratci de identificdr genotipos superiores, 

y al cul ti 'iar 1 o cal, ~Zamorano' ; en el rendimiento obtenido bajo 

condiciones de suelos can cuntenidu ligeramente bajo de ~ y sin 

aplicar fert i 1 i zantes ni trogeru<do:3. Se asume que en estas 

condicione~ el ;.,; rr:~queridc· por las plantas para r;.roducir estos 

rendimientos, provengo principalmente de una mayor FBN por parte 

de estas plantas (Ro;-;as et al., 1987). Es-cas diferencias se 

observan e:-~pre:sadas en rendim i en tu en kg/ha y en di fe rene i as en 

porcentaje en relación al rendimiento obtenido por estas lineas 

frente a sus respectivos prugenit.ortéS rcc·.Jrrentf:>S y al testigo 

local (Cuatro 1}. Estas line~s están siendo evaluadas en ensayos 

avanzados en Hondu t·as y Cen troa.mér ica; algunas de ellas serán 

introducidas directamente a agric·ultores de las zonas aleda~as, 

próximamente. 

Cuadro l. Rendimiento de grano (promedio de cinco ensayos) de seis 

lineas mejoradas en compdración con sus padres recurrentes y un 

cultivar local, bajo condiciones de suelo ~e baja contenido en N 

y el uso de inoculantes. El Zamorano, Honduras, 1986-87. 

Rendimiento de grano 
Diferencia relativa (%1 

Linea I<:g/ha Recurrente Testigo 

Hnd 14-70 2205 17.9 35.2 

Hnd 14-100 2090 11.2 28.1 

Hnd 15-20A 1987 6.3 12.2 

Hnd 15-26 2046 9.4, 12.5 

Hnd 41-16 1870 5.3 12.7 

Hnd 41-22 2065 3.8 12.5 

Desarrural z 203·! 
RAB 391 1960 
Zamorano1 1G31 

Y.,y Padres recurrentes de lineas de las poblaciones Hnd 14 y Hnd 15, 

y Hnd 41; x Testigo local; w Diferencia porcentual del 

rendimiento de cada linea en relación a su respectivo padre 

recurrente y a un testigo local. 



:35 

McFerson, J.R., F.A. Bliss y J.~:·. Rosas. 1982. St:lec1~_i_cjn for 

enhanced nitrogen fixation in ~ommon beans (Phaseolus 

vulgaris). p. 39-44. In: P.H. Graham y S. Harris (eds), BNF 

Technology for Tropical .Ag:r,iculturc, C'IAT, Cali, Colombia. 

Rosas, J.C., J. Kipe-Nolt, R .. ,\,. Henson y F.}\. Bliss. 1981. 

Es tra teg ias de me j oram ien to .!Jara incrementar la capa e ic·l:Hl de 

fijación biológica de nitrógeno del frijol común en America 

Latina. CEIBA 28 (1): 39-57. 


