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El presente volumen del Reporte Anual de Investigaciones de 1988
(RAI-88) es el primerc de una serie anual que tiene por objetivo
comunicar los avances v resultados de los trabajos de investigacion
que se vienen conduciendo por personal afiliasdc al Departamento ae

Agronomia, Escuela Agricola Danamericana-El Zamorano, Honduras.
Fn este volumen se incluven algunos articulos dJde trabajes
conducidos en afios anteriores, a fin de dar oportunidad a gue estos
resultados puedan ser conocidos.

3e agradece la excelente colaboracidn de la Sra. Noemi Sevilla en
la compilacion la informaciodn contenida en cste
volumen, y =al ] Departamento de Desarrollo
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EFECTO DEL ESTRES DE AGUA EN LA RESPUESTA A LA INOCULACION
DEL FRIJOL EN HONDURAS®

J.C. Rosas, Ii. Hernéndez;y C. Mejia;

Una serie de ensayos de inoculacion fueron conducidos en varias

localidades de Hondur con el fin de Jdeterminar la respuesta a la
inoculacién del frlgol (Phaseolus vulgaris L.) con Rhizobium
leguminosarum biovar phaseoli bajo diferentes condiciones

ambientales durante la época de postrera de 1984 (84-B), donde
prevalecid un fuerte estrés por falta de agua.

Se usaron Lres combinaciones de inoculacidn (inoculante comercial
granuladc aplicado al suelo, mezcla de dos cepas, Nitragin Soil
Implant DG S9) y fertilizacidn con nitrdégenc (N), sin inoculacion
vy sin N, sin inoculacidn con N, ¥ coun inoculacidédn y sin N; y dos
genotipos de frijol, el cultivar local "Zamorano' ¥ la linea 'UW
22-34'. Estos ensavos fueron sembradces en El Zamorano, Catacamas,
Juticalpa, y Danli. Los andlisis de suelos indicaron niveles
criticos de nutrientes en el caso de fosfore en El Zamorano. Una
fertilizacidn general con €-316-0 fue aplicada en todos los ensayos,
a la siembra. El fertilizante N, 20 kg/ha de urea, fue aplicado
solamente a aquellas parcelas bajo tratamiente ocen N. Ambos
niveles de N ¥ P fueron lc mas cercancs poslbleb a aqupllos usados
por los agricultores y equivalente a una aplicacién de 75 kg/ha de
18-16-0. Molibdenc (0.5 kg/ha de meolibdate de sodio) fue también
aplicado 2 la siembra. Las siembras se ejecutaron del 2 al 5 de
Octubre de 1984.

Una marcada reduccién en la nodulacidn, crecimiento de las plantas
v rendimiento de granc fueron observados en estos ensayos.
Nosotros sugerimos la limitacién en las lluvias durante el periodo
de crecimiento comoc el mavor factor ambiental causante de esta
severa reduccidn. Las plantas estuvieron bajo severo =2strés casi
2/3 de la época de crecimiento. En El Zamorano la distribucidn de
la precipitacidn total de este periodo (183.8 mm), fue de 167.8,
15.5 vy 15.5 mm en los meses de Octubre, Noviembre v Diciembre,
respectivamente.

Los +valores promedios de numero y peso seco de nodulos,
rendimientc de granc ce presentan en el Cuadro 1. No se observaron
diferencias significativas =ntre los tratamientos de inoculacion
v fertilizacidén N, genotipos de frijol, v sus interacciones. Sin
embargo, un efecto grande del factor localidad en los parametros
de nodulacidén y rendimiento fueron chservados. La diferencia entre
los datos obtenidos en Catacamas, =1 lugar experimental en que se
aplicd riego, v las otras tres localidades, indicaron claramente
el marcado efecto en las plantas debido a la falta de lluvias.

- Trabajo realizado con fondos proporcionados por el Programa de
Factores Limitantes de la FBN, USAID/CRSEK. Donacidn No. 84-CRSR-2-
2516, y los Departamentos de Agrcnomia de la Escuela Agricola
Panamericana (EAP) v la Escuela Nacional de Agricultura
{ENA),Catacamas, Olancho.

“ pProfesor Ascciado y Ex-Asistente de Investigacidn, Departamento
de Agronomia, EAP-El Zamoranc, Honduras.

¢ Profesor, ENA-Catacamas, Olancho, Honduras.
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Para entender mejor las limitaciones y el potencial de la simbiosis
frijol/R. phaseoli es necesario conducir mas ensayos de inoculacion
bajo las diferencias condiciones en que se cultiva frijol en
Honduras. Estos ensayos deberan incluir un rango mas amplio de
genotipos hospedercs y niveles de N; también se debe considerar
localidades adiciocnales en colaboracidn con otros investigadores
en Honduras, y sobre todo incluir cepas cuya efectividad ha sido

demostrada bajo las condiciones ambientales prevalentes.

Cuadro 1. Valores promedios de numero de ndédulos, pesc secc de
nodulos, y rendimiento de dgrano de dos genotipos d= frijel

crecidos bajo tres diferentes fuentes de nitrdégenc, en cuatro
localidades, Honduras, 1984B.

Promedio sobre localidades

Fuente de Genotipc Namero de Peso secc ., Rendimiento
nitrégeno -~ frijol nodulos” mg nédulos® de grano®
-1, =N Zamorano 37 56 5.0
22-34 5Q 83 4.3
~-I, +N Zamorano 33 18 5.0
22-34 40 63 5.0
+I, -N Zamorano 36 73 1.8
22-34 37 48 5.0
ns ns ns
-I, =N 44 69 1.6
-1, +N 36 35 5.0
+1, =N 36 690 1.9
ns ns ns
Zamoranc 35 59 4.9
22-34 12 55 4.8
ns ne. ns
Localidad Promedio entre genotipos v fuentes de N
Juticalpa-0Olancho 14 ' 12 3.0
El1 Zamorano-EAP . 25 45 3.5
Catacamas-0Olancho * 100 166 10.2
Danli-El Paraiso 5 24 2.7
DMS (0 5.4 7.3 1.6

-I, +#I= sin, con inoculacidn; -N, +N= gin, con 30 kg/ha urea
5 a la siembra.

- Promedio por planta a la etapa R6 (50% floracion)

Promedio (g/planta) a la etapa R9 (maduraciodn)

En este ensayo se aplicd riego.

(=%



EVALUACION DE GERMOPLASMA DE FRIJOL ROJO-PEQUENO EN EL VALL% DE
EL ZAMORANO DURANTE DOS ESTACIONES DE CRECIMIENTO DE 1984

J.(. Rosas y D.R. Hernéndezz

Evaluaciones de campo de germoplasma genéticamente diverso de
frijol rojo-pequeno, apropiadoc para Honduras, fuercn iniciadas
durante 1984 como parte de un programa para la prueba continua de
genotipos avanzados producidos por los proyectos de frijol de la
Escuela Agricola Panamericana {EAP), 21l Programa Nacional de Frijol
y ctros programas a nivel internacional come el de CIAT, ¥ las
Universidades de Wisconsin y de Puerto Rico. Estamos interesados
en la integracion de actividades de estos proyectos a través del
intercambio ¥ pruebas de genotipos superiores y su uso futuro, ya
sea directamente como cultivares o como padres en programas de
)

cruzamiento. Durante 1884, cerca de 50 genotipos de frijol rojo-
pequefio fueron evaluados en cada estacién en parcelas replicadas
en la EAP, Valle de El Zamorano. Nodulacidn, habilidad en
rendimiento vy adaptacidn, conjuntamente con observaciones en

~egistencia a enfermedades, caracteres agronomicos {(tipo de planta,
madurez, etc.) ¥ caracteristicas comerciales de la semilla, fueron
algunos de lcs criterios usados en estas evaluaciones,

Las parcelas experimentales fueron inoculadas con inoculante

comercial, mezcla de cepas de Rhizobium wvhaseoli, ¢granular -
aplicado al suelo (Nitragin Scil Implant DGS9). Dos cultivares

locales, ‘Desarrural’ ¥ ¢7amorano’ actuaron como testigos y fueron
sembrados en parcelas bajc innculacidén y con aplicaciones de 60
kg/ha de urea. La fertilizacién general consistid de 300 kg/ha de
carbonatec de calcio, 150 kg/ha de superfosfato triple y 25 kg/ha
de sulfato de magnesio, ¥ 0.7 kg/ha de molibdato de sodio.

Las diferencias en nocdulacion se determinaron usandc un sistema de

clasificacidén visual. Diferencias en nodulacion fueron observadas
entre los genotipos de frijol en ambas épocas de crecimiento.
Ademas, los valores romedios de nodulacién correlacionaron

positivamente con el pesc seco de raices, pero no con rendimiento
de grano de estos genotipos. Superior nodulacidn fue observada en
algunos de estos genotipos en comparacidn con la nodulacion de los
testigos locales; sin embargo, niveles de nodulacidén deseados no
fueron observadcos en los genotipos de frijol rojo-pequenc probados
hasta ahora. Por esto, genotipos de frijol negro con alta
capacidad de nodulacidn estan siendo aun usados como padres
donantes de genes gue controlan alta fijacidén de N atmosférico.

Diferencias significativas en el rendimiento de los genotipos de
frijol rojo-pequeio fueron observadas en ambas épocas de
crecimiento {(Cuadro 1). Sin embargc, la reduccidn en rendimientc
en 1984B (postrera) comparada con 1984A {primera), varid de 13% a
88%. Lluvias insuficientes durante la épcca de postrera tuvieron

Trabajo realizado con fondos prcporcionados por 21 Programa de
Factores Limitantes de la TFBN, USAID/CRSR, Donacidn XNo. 84-CRSR-2-
2516, v el Departamen®to de Agronomia de la Escuela Agricola
Panamericana (EAFR) .

: Profescr asociado v Ex-Asistente de Investigacion del
Departamento.
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un gran efecto en el crecimiento v rendimientoc dc las plantas
(Cuadro 23, Aan asi, datcs individuales ¥ combinados de ambas
épocas indicaron gue varios genotipos sobrepasaron en rendimiento
a los testigos locales. La siembra de postrera se efectuo en
Octubre 4. Los datos sugieren que para evitar reduccidn en el
rendimiento en esta época, es necesario adelantar las siembras a
varias semanas antes a fin de tener suficiente humedad en el suelc
durante la mayor parte del cultivo.

Cuadro 1. Rendimiento de grano de cinco genotipos vy dos
cultivares locales de la evaluacidn de germoplasma de frijol
rojo-pequentio en 1 Valle de FEl Zamorano. Honduras 1984,
Rendimiento de grano(g/planta) % Reduccion”
19844 16848 Promedio rendimiento
Incculado con R.phaseoli
BAT 1220 17.3 2.8 10.1 84
Copén 16.4 3.5 10.0 79
BAT 1493 14.2 5.2 9.7 63
RHO 4832 18.3 3.9 ¢.6 75
RAB 58 15.2 3.3 9.3 78
Fertilizado pon 60 kg/ha urea
Desarrural” 11.1 2.7 6.9 76
Zamorano” i1.2 2.8 7.0 75
Rango (n=42) 4.8 - 17.3 1.3 - 5.2 43 ~ 88
Promedio 10.2 + 3.2 2.8 + 0.9 70 + 13

Basado en el rendimiento de 1984ER (postrera) en relacidn a

) 1984A {primeraj.
- Cultivares (testigos) locales.
Cuadro 2. Lluvia mensual y total (mm) durante las épocas de

crecimientoc de frijol en el Valle de El1 Zamorano, Honduras, 1984.

Primera (19844A) Segunda (198483
Junio 217.6 Octubre 162.8
Julice 176.3 Noviembre 15.5
Agosto 221.9 Diciembre 15.5




RESPUESTA A LA INOCULACION Y FERTILIZACION NITROGENADA EN
GENOTIPOS DE FRIJOL EN TRES LOCALIDADES DE HONDURAS*

J.C.Rosas, D.R.Hernandez“, C. Mejia3

Tres ensayos durante la época de postrera de 1985 se condujeron con
el objeto de estudiar la respuesta a la inoculacién y dosis de
fertilizante nitrogenado en genotipos de frijol, bajo diferentes
condiciones en Honduras.

Estos ensayos de inoculacién fueron sonducidos en tres localidades
(0Olancho, Danli v El zamorano) durante la época de postrera de 1985
(1985-B). Consistieron de cuatro tratamientos combinando
inoculacién vy nitrogeno (N): inoculacién ¥ sin N, sin incculacidn
con N (30 kg/ha de urea), sin inoculacidén con N (90 kg/ha de urea)
y sin inoculacion ¥ sin N; ¥y cuatro genotipos de frijol rojo-
pegqueno, tZamorano', 'Danli 46’, 'RAB 39’ y BAT 16547, Las
parcelas experimentales fueron fertilizadas con 250 kg/ha de
carbonato de calcio, 150 kg/ha de 0-46-0, v 23 kg/ha de sulfato de
magnesio. Molibdeno fue proporcionadce en el tratamiento a las
semillas usando un sistema fungicida/molibdeno. En las parcelas
con inoculacién se utilizd un inoculante comercial granulado
aplicado al suelo {(Nitragin Soil Implant D). Las densidades de
siembra fueron 75 cm entre hileras y 10 cm entre plantas (133,333
plantas/ha) .

Las respuestas en rendimiento (promedio sobre localidades) entre
tratamientos de inoculacidn ¥ de N en estos ensayos no fueron
significativas. Diferencias en rendimiento fueron encontradas
entre genotipos ¥y entre localidades (Cuadro 1). Este tipo de
respuesta ha sido observada previamente en otros ensayos de
inoculacién conducidos en Honduras. Sin embargo, los resultados
obtenidos en el ensayo conducido en ratacamas indicaron que los
parametros de nodulacién, numero ¥ peso Se&co de noédulos, fueron
significativamente mas altos en parcelas inoculadas que en aquellas
no inoculadas. Las parcelas con fertilizante N, fueron intermedias
entre los ratamientos inoculados ¥ no inoculados {(Cuadro 2).
También se encontraron diferencias en nodulacién entre genctipos
de frijol; el peso de ndédulos en 1a linea BAT 1654 fue mas del
doble que en los otros tres genotipos.

Trabajo realizado con fondos proporcionados por el Programa de
Factores Limitantes de la FBXN, USAID/CRSR, Donacion No. 84-CRSR-2-
2516, y los Departamentos de Agronomia de la Escuela Agricola
Panamericana (EAP) ¥ la Fscuela Nacional de Agricultura (ENA),
Catacamas, Olancho.

« profesor Asociado y Ex-Asistente de Investigacién, Departamento
de Agronomia, EAP, Tl Zamorano, Honduras.
- Profesor, ENA-Catacamas, Olancho, Honduras.



Cuadroc 1. Rendimiento de grano (g/10 plantas) de ensayos de
inoculacidén conducidos en tres loccalidades utilizando cuatro
genotipos de frijol. Honduras, 1985B.
a. Diferencias de promedios antre localidades:
Danli 150 a
Olancho 122 b
E1l Zamorano 133 b
b. Diferencias de promedios entre fuentes de N:
Fuentes de N ~ Danli Olancho El Zamorano Combinadc
No inoc., O urea’ 149 a 120 a 111 a 127 a
No inoc., 30 urea 153 a 135 a 114 a 134 a
No inoc., 90 urea 152 a 114 a 1156 a 127 a
Inoc., O urea 143 a 118 a 109 a 124 a
C. Diferencias de promedios entre lineas:
Genoctipos Danli Olancho El Zamorano Combinado
BAT 1654 181 a 140 b 117 a 146 a
Danli 46 157 b 182 a 110 a 15C a
RAB 39 110 c 128 b 108 a 126 b
Zamorano 120 da 37 c 115 a 91 c

Cuadro 2.Diferencias en numerc y peso seco de nodulos del ensayo
de inoculacion conducidoe en Catacamas, Olancho. Honduras, 1985B°

a. Diferencias de promedios entre fuentes de N:
Fuentes de N Numero nddulo N6édulos (mg)
Inoc., 0 urea“” 528 a 2150 a
N¢ inoc., 30 urea 171 a 1847 ab
No inoc., 390 urea 401 ab 1672 ab
No¢ inoe., 0 urea 319 ©» ) 1263 b

b. Diferencias de promedios entre genotipos:
Genotiypos
BAT 1654 576 a 3618 a
Danli 46 . 329 b ’ 1400 b
RAB 39 341 b 1401 b
Zamorano 470 ab 1411 b

Muestras de 5 plantas tomadas en la etapa R3 (50% floracidn)
kg/ha de urea




ESTIMACION DE CARACTERES DE LA FIJACION DEtﬁITROGENO DE
FRIJOL COMUN USANDO TECNICAS DE N°

J.C.Rosas, D.R. HernéndezL v F.A. Blissg

Un estudio de campo fue conducido en El Zamorano durante la época
de postrera (1985B) para estudiar los caracteres de la fijacidn
biolégica de nitrdégeno (FBN) en genotipos de frijol crecidos bajo
condicicnes de Honduras. Seis genotipos de frijol; ‘Puebla 152°,
un frijol negro de alta FBN; ‘Zamorano’, un cultivar local, v ‘RAB
39', una linea mejorada, ambos tipos de frijol rojo-pequeiio, ¥ Lres
lineas de frijol blanco-pequeifio, ‘Sanilac’, ‘UW 24-17", ¥ ‘UwW 24-
21’ {las lineas UW son lineas de retrocruza ¥ autofecundacidn
derivadas de una cruza entre ‘Sanilac’ x ‘Puebla 1532'), que
difieren en habito de crecimiento, tipos de semilla ¥ habilidad de
FBN fueron crecidos en parcelas inocculadas con inoculante comercial
granulado-aplicado al suelo, mezcla de cepas de Rhizobium phaseoli
(Nitragin Soil Implant D). La fertilizacidn general fue de 300
kg/ha de carbonato de calcic, 150 kg/ha de superfosfato triple, 235
kg/ha de sulfato de magnesio y 0.5 kg/ha de molibdatg, de sodio.
1 método de "agotamiento” de fertilizante (NH(),SO,~'N, usado en
estudios fisiclégicos v de mejcramiento conducidos en Wisconsin,
fue aplicado para estimar el N total fijadoe por planta y el
porcentaje de N total en la planta derivade de la fijacion
(Broadbent et al., 1982; StClair =t al., 1988). Jos aplicacion=s
de] fertilizante (NH.):SQ; conteniendo isdtopos de N (0.0228 atomo
% “N), cada una equivalente a 6.66 kg/ha, fueron hechas a los 10
vy 32 dias después de la siembra. C(inco plantas por parcela fueron
cosechadas en la etapa R8 (llepado de vainas) de desarrollo. Los
andlisis de N total y &tomo % N de las muestras de follaje fueron
Lechos en la Universidad de Wisconsin usandc un espectdémetro de
masa. Inicialmente se incluyeron en e1 estudic como plantas
referencias (no-fijadoras), la variedad de arroz 'Yojoa 447 v de
sorgo enano ‘FPioneer 8225’., Estos materiales fueron descartadoes
del estudic por su mala adaptacidn a las condiciones de
crecimiento. Nebido a ésto, la variedad de frijol *Sanilac’ de
pobre capacidad de fijacidn fue usada como planta de referencia,
por lo gue los estimados de los caracteres de la fijacidn =on
posiblemente inferiores a la fijacidn actual.

Diferencias genotipicas apreciables se observaron en este estudio
para los caracteres de la FBN ¥ rendimientoe (Cuadro 1). Las

o

i

© Trabajo realizado con fondos proporcionados por el Frograma de
Factores Limitantes, USAID/CRSR Donaciodn No. 84-CRSR~-2-2516; el
Colegio de Ciencias Agricolas » Vivas de la Universidad de
Wisconsin-Madison, ¥y un grant interdisciplinario de la Fundaciodn
McKnight, v el Departamento de Agronomia, Escuela Agricola
Panamericana (EAP)Y .

“ profesor Asociado y Ex-Asistente de Investigaciodn, Departamento
de Agronomia, EAP~El Zamoranc, Honduras.

" Profesor, Departamento de Horticultura, Universidad de Wisconsin-
Madison.
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cantidades absolutas de mg N total por planta, mg N por planta
obtenido por fijacidén, peso seco de follaje y rendimiento de grano,
fueron afectados en forma alguna por las condiciones de estrés de

agua {lluvias insuficientes) observadas Jdurante la etapa del
1lenado de vainas. AUn =z2s1i, los resultados sugieren dque una

cantidad substancial del N total requerido para la produccidn de
frijol puede ser obtenido mediante el procesc de FBN. Los valores
Jde los porcentajes {proporcidn) del N total en la planta derivado
por la fijacidén son similares a aquellas obtenidas por frijol comuin
an condiciones del tropico.

3e zugiere que se contintien ensayos usando técnicas con isotopos
de =N a fin de determinar con maxima precisidn los caracteres de
la FBN en frijol comin, permitir una identificacidn mas efectiva
de progenitores y definir los criteriocs de seleccidn mids apropiados
en los programas de mejoramiento.

Broadbent, F.E., T. Nakashima, and G.Y. Chang. 1982. Agron. J.
74 $25-628.

stClair, D.A., D.J. Wolyn, J. Duboi
1988. Crop Science 28: 773-77

, R.H, Burris and F.A. Bliss.

Cuadro 1. Estimados de caracteres de la fijacidén de nitrdgeno ¥
rendimiento de grano de genotipos de frijol comun crecidos en =1
Valle de E1 Zamorano, Honduras, 1935B.

XN total N fijade % N de Rendimiento
Genotipos

mg/pl mg/pl fijacidn g/planta
Puebla 152 562 a 257 a 13.5 a 16.35 a
Zamorano 499 a 175 ab 36.5 ab 10.0 b
RAB 39 111 =2b 122 be 29.3 abc 9.8 b
UwW 24-21 3¢¢ ab 27  bc 18.8 bed 8.0 bce
Uw 24-17 306 he 531 b 2.3 oc 5.9 be
Sanilac 166 - a < 2.8 a 3.9 ¢
- La fijacion de nitﬁégeno fué estimada usando el método de

agotamiento de (NH;).30,-"N {Broadbent et. al. 1982; StClair et. al,
1988) . Sanilac, una variedad de pobre fijaciodn, fue usada como
planta referencia.



EVALUACION DE GERMOPLASMA DE FRIJOL ROJO-PEQUENO EN EL VALLE DE
EL ZAMORANO DURANTE LA EPOCA DE POSTRERA DE 1985

J.C. Rosas ~» (.1. Varela“

Evaluaciones de germcplasma conteniendo materiales con
caracteristicas deseables de planta v de granc, han estadc siendoe

-

llevadas a cabo en Fl  Zamorano desade 1984, con el fin de
identificar genotipos de comporiamiento superior para ser usados
sn cruzamientcs con cultivares 57 lineas con alta fijacidn
bioldgica de nitrdégeno (FEN) para el mejoramiento de la resiscencia
a enfermedades, habilidad de rendimisnto ¥y FBN, ¢ la produccion de

locales

q

nuevas fuentes de Ze mpplaumq potencialmente Gitiles para las
condiciones ds Hondura

En la época de postrﬂra DE 1985 {1983B) se ovaluaron 32 genoctipos
crecidos bajo inoculacidn, mezcla de cepas de Rhizobium phaseoli,
granulado-aplicado al suelo {Nitragin 5cil Implant D), incluyendo
cuatrc testigos locales gue se  orecieron tanto en parcelas
inoculadas como en parcelasz a las gue se apiicd fertilizante XN (60
kg/ha de urea).

Un resumen de los resultados del rvendimiento de grano promedic de
tres replicaciones se presenta en el Cuadroe 1. El rendimiento de
los mejores genotipos crecidos en parcelas inoculacdas fueron
similares a los obtenidos por 'Zamoranc’, el mejor de los testigos
locales, crecido en parcelas fertilizadas con M, o
significativamente superior a los rendimientos de cste Lestigo
local cuando estas plantas sze crecieron en parcelas inoculadas.
Los rendimientos eusperimentales estimados en base a kg/ha variaron
de 3082 (mas alto) a 1307 {més bajo) con un promedic de 2096.
LAt ¥

Frn este ensave se han obtenido resultados que confirmarn el
omportamiento superioy de algunos genchtipos, los cuales
representan  un grupo  de progenitores potenciales para futuros
cruzramientos. \dn mAs, Lireas como BAT 1220 v RAB 203 a estan

siende usadas en hibhridaciones cor. progenitores de alta capacidad
de FBN,

Trabajo realizade con fondos proporcionadcs por el Programa e
Factores lel,an&cs de la FBN, USAID/CRSR, Donacidén 84-CRE8R-2-2316,
v e)l Departamento de Agronomia Ezcuela Agricola TFanamericana
[EAP) .

- Profesor Asociado vy Ex-Asistents de Investigacidn, Departamento
de Agronomia, EAP-L1 Zamoranc, Honduras .



Cuadro 1.
genotipos de
El Zamoranc,

Diferencias
frijol rejo-pequenc
Honduras,

de

1985B."

promedios de
v dos testigos locales.

Genctipes

Rendimientc de grang

g/1C plantas
BAT 1220 231 a
RHO 1832-223-3 225 a
RAE 205 218 ab
As 28-29 211 abce
BAC 90 200 abced
BAC 30 ) _ 187 abecde
Zamorano’ + N 186 abcde
Zamoranc 153 cdef
Desarrural’ + N 147 defg
Desarrural 143 efg
Rango (1n=40) 231~ 98
Promedio 157
DMS 5% 54

Todos los genotipos
R. phascoli. Los

inoculadas comc
60 kg/ha de urea.
Testigos locales.

f

en pari

igos locales

fueron
elas fertilizadas con N,

crecidos

en parcelas inoculadas con
en parcelas




POBLACIONES HIBRIDAS DE FRIJOL COMUN DERIVADAS DEL CULTIVAR
DESARRURAL I. EVALUACION DE GENERACIONES TEMPRANAS®

J.(. Resas, D.R. Hernandez vy C.1. Varela®

El1 desarrollo de las dos poblaciones hibridas de frijocl comun
incluidas en este trabajo se inicio con los cruzamientos del
cultivar ‘Desarrural’ = linea 'Rho 1832 ~223-1-CM-4B’ del CIAT
{Poblacidn Hnd 14) ¥ tDesarrural’ = linea ‘UW 24-21" de la
Universidad de Wwisconsin (Poblacidén Hnd 15}, v utilizéndose el
método lineal dJde rebtrocruza ¥ autofecundacidn para desarrcilar
poblaciones de lineas geneticamente relacionadas segun McFerson et
al. (1982} ¥ Bliss (1884},

Ids de 100 Vamlllus BC-3. {una retrocruza haoiw El padre ﬁ»currente
Nesarrural’ seguida de una generacion de utofecundacidén povr
descendencia de semilla individual}, de Cada poblacidén, fueron
avaluadas en El Zamorano en 1984, eqas fueron sembradas en

parcelaz de surcos individuales e 1inoc culadas con inoculante

momercial (Nitragin Soil Implant DGS9, usande como Lratamientos

testigos ambos progenitores ¥ el cultivar local tZamorano'

sembrados bajo inoculacidn y en parcelas donde se aplico 60 kg/ha

de urea, v tres replicaciones. La fertilizaciodn éenp"al fue de 300

kg/ha de carbonato de calcio, 150 kg/ha de superfosfato triple, 20
M (0]

<g/ha de sulfato de magnesic v 0.5 kg/ha de molibdate de S“Rit.
Cada poblacidn fue evaluada por weparado.

Poblacidn Hnd 14. T ns resultades indicaror la presencia de
segregacion transgresiva par: caracteristicas de rodulact

(determinada visualmente} ¥ rendimiﬁn+h de grano; varias familias
de retrocruza/autofocurdacidn sentaron mayor nodulacidn ¥
rendimiento gue el cultivar local D,Lurrulul sugiriende que el
me joramiento de amvos caracteres ¢ pDSLGlQ =n ezta poblacion.
Las distribuciones de frecuencisa nodulacién v reondimiento de

1(6

grano se presentan en el Cuadre 1. Después de la oosecha pesada
del granc se procedid o una seileccidn dentre de familias para
asegurar la recuperacion ¥ mantenimiento de caracteristicas
comerciales deseadas en el grano.

Poblacion Hnd 15. Durante las evaluaciones de campo en 19814,

mas

varias familias de esta poblacion pre entareon rendimientos
altos gue tDesarrural’; =sin embargo, la mayoria de ellas= wstaban

segregandc por color de granc siendc necesaric una por
tipos de drano rojo deseados denbrc de fam il; {una
retrocruza, dos autofecundaciones). Como se

seleccionaron 87 familias las que se evaluaron en la ¢poca de
postrera {1984B), en donde varias de ellas mostraron superior
nodulacién, pesc seco de raices ¥ fellaje, rendimlentc de grano ¥y

Trabajo realizado con los proporcionados por el Programa de
Factcecres Limitantes de la FBN, USAID/CRSR Donacidn No. 84- CRSR-2~
2516, y el Departamento de Agronomia, Escuela Agricola Panamer;;ana
{EAP) .

* profecor Asociado, Ex-Asistentes de Investigacidn, Departamento
de Agronomia, EAP-E1l Zamorano, Honduras
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madurez mas temprana en relacioén al testigo local tZamorano'
(Cuadro 2). Después de la cosecha se volvid a aplicar seleccidn
por caracteristicas Jeseables de granc dentrc de las familias
seleccionadas previamente por las msaracteristicas mencionadas, en
especial nodulacidn ¥ rendimiento de granoc.

En 10983 se procedid a cruzar las plantas de las familias BC-S:
seleccionadas de ambas poblaciones con RAB 39, una de laz mejores
lineas dJde los ensayos vegionaies ronducidos por el Programa

Nacional de Trijol, a fin de introducir mayor resistencia a
snfermedades v otras caracteristicas de tipo de planta ¥

rendimiento que se enconiraban deficientes en el cultivar
*Desarrural’.

Cuadroe 1. Distribuciones de {recuencia de nodulacidn 3
rendimiento de grano de la poblacidm Hnd 14 El Zamorano.

L r
Honduras, 1984A°.

S_l

Numerc de

familias 3 1z & £ 15 12 18/ 10 8 g 9 1 107
Intervalo imiente granof{g/i0 plantas)
37 32 687 142 157 172 187 202 Total
Nuameroc de )
familias G 7 13 14 23 14 12 10 & 1 5 1 110

951lo se indica =21 nivel inferiow de cada clase
Clases que contienen valores obhtenidos con ‘Desarrural’.

Cuadro 2. Caracteristicas de nodulacidn, crecimiento ¥
rendimientc de granc de familias recombinantes de frijol comin de
la poblacidon Hnd 15 y el aultivar local ‘Zamcrano’ . El1 Zamcrano,
Honduras, 1984R.

Caracter ) Rango Promedio Zamoranc
Nodulacidn (grado)” ) 1.0 - 1.4 2.4 + 0.8 3.0
Peso seco raices(g/pl)” 0.1 - 2.4 1.3 + 0.4 1.1
Peso seco follaje(g/pl)’ 0.3 - 3.0 1.3 + 0.6 1.1
Dias a la R3" 33 - 15 36.3 + 2.2 40
Rendimientc grano(g/pl)’ 0.1 - 5.9 2.2 + 1.0 2.1
Dias a la R9” 63 - Bt 74,0 + 5.6 81

- Etapa de desarrollo R3 (50% floracidn)

! Etapa de desarrcllo R9 {maduracion)
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POBLACIONES HIBRIDAS DE FRIJOL COMUN DERIVADAS DEL CUL%;VAR
DESARRURAL II. EVALUACION DE GENERACIONES AVANZADAS

J.C. Rosas v C.I. Varela®

o

Plantas BC.S. {una retrocruza seguilda de dos autofecundaciones) de
familias seleccionadas de dos poblaciones de Desarrural {(Hnd 11 ¥
Hnd 15) se cruzaron en 1985 con la linea RAB 39 para introducir
mayor resistencia a enfermedades y mejores caracteristicas de
planta ¥ potencial de rendimiento. Plantas Fy, de las cruzas coul RAB
39 fueron crecidas en el campo procediendose a seleccionar 59 lotes
de semilla F. provenientes de las cinco me jores plantas F. de las

mejores sub—boblaciones de la Poblacidn Hnd 14, y 27 lotes de la
Poblacidn Hnd 15, Estos lotes I, fueron avanzados bajo riego

durante el verano de 1986. En la época de primera (1986A) se
procedié a evaluar sstos materiales Fy en base a promedio de familia
por caracteristicas de nodulacion, crecimiente y rendimiento de

grano en El Zamorano, Las parcelas fueron inoculadag <con
inoculante comercial (Nitragin Soil Implant D), usandoe como
tratamientos testigos los progenitores y ¢ ~ultivar local
tzamorano’, los cuales fueron crecidos en parcelas inoculadas como
también en parcelas fertilizadas con 100 kg/ha de wurea, Tres

semanas antes de la siembra y durante la preparacion del terreno
se aplicd olote molido a razdn de & ton/ha, junto con la sigulente
fertilizacidn general en todo el campo experimental: cal agricola,
170 kg/ha, superfosfato triple, 130 kg/ha, ¥ sulfato de magnesio,
20 kg/ha, incorporandose todos ellos al suelo. Molibdenc fue
aplicade come tratamiento a 1a semilla wusandc un sistema
fungicida/molibdenc.

Los datos de nodulacién (grado), peso seco de raices, rendimiento
de granc, y dias a floracidn ¥ madurez, de las cinco mejores
familias F, v el cultivar 'Desarrural’ proveniente de los resultadosg
obtenidos de las evaluaciones de cada poblacidn se presentan en el
Cuadro 1. Los materiales incluidos en este cuadro estan ordenados
de acuerdo a su posicidn segun su rendimiento de granoc el cual fue
superior gue ‘Desarrural’, aun cuande a este cultivar se le
fertilizo con 100 kg/ha de urea. La nodulacidn de los materiale
de la Poblacidn Hnd 14 fue mucho mayor que en Hnd 15; sin embargo,
sstas dos poblaciones fueron evaluadas en experimentos separados
v las comparaciones fueron hechas dentro de cada poblacidn 3 sus
respectivas parcelas testigos de ‘Desarrural’. No se observaron
diferencias con resgpecto rrural’ en estas poblaciones para
peso seco de raices, Jdias a floracién vy maduracidn,

1as distribuciones de frecuencias para rendimiente de grano de las

v

4]

poblaciones Hnd 14 y Hnd 1§ se presentan en el Cuadro 2. Estas
distribuciones indican que varias familias fueron superiores en
rendimiento gue cualquisra de los progenitore sugiriendo la

posibilidad de mejoramiento debide & seleccidn.

Trabajo realizado con fondos proporcicnados por el Programa de
Factores Limitantes de la FBN, USAID/CRSR Donaciodn ho. 84-CRSR-2~
2516, ; el Departamento de Agronomia, Escuela Agricola Panamericana
L(EAP) .

- Profesor Asociado y Ex-Asistente de Investigaciodn, Departamento
de Agronomia, EAP-El Zamorano, Honduras.




Diferentes patrones de ciones entre nodulacion, pesc de
raices ¥ rendimiento fueron encontrados en

poblacionos. rov 2jemplo. el  ¢grado de nodulacidn  esuubo
correlacvionada significativ : ; peso de raices v rendimiento
dJe grano en la Poblacidn Hnd ! no en Hngd 1- Por vrro lado.
encontrd correlacionade a peso de raices

21 rendimienco de Lranc s ;
e la Poblacidn Hnd 15, > neoen Hnd 14, El comporiamienis do
las progenies difieren de peblacidn a poulacidn,

De estas dos poblaciones hemes se ionado algunas familias wpara
s oavaluacion en posbtirera (1885B). Un numero mas pequenc de lineas

entraran a la etapa de pruebas multi-localidades en 1987.
Cuadro 1, Caracreristicas de familias I, selecciounadas en las

]
Poblacicnes HUnd 14 = Hnd 15. Bl Zamorano, Honduras. 1986A-.

Floracidn Madurez Dias 4
Gradc Poaw sooo Rendimicento
nodii- CH 95 de grano Tluova Indu-

Fomilios lacidn {g/5 pli (2/1C wl} Ccids rez
Poblacidn Hnd 13

11-67 (SRS Y- 164 119 1z T3
Hnd 11-6¢ 1.0 5.2 118 (&) 34 T
Hnd 14-8 +.0 1,9 18 (3) 11 T2
Hnd 14-70C 4.7 5.1 141 (43 47 T2
Hnd 11-40 HINES L. 3 136 173) 41 Tz
Desarvural: 2.7 2.5 L0s {10) 11 T2
Desarrural+X™ G .2 94 (461 11 Tz
Promedicin=67; 3.2 1.3 :G8
Foblacidn Hnd 15
Hnd 15-63 2.0 5.7 165 (15 15 T8
Hnd 15-47 2.3 4.6 142 (Z) 1z 76
Hnd 15-26 2.7 1.5 134 {33 iz T4
Hnd 15-73 3.0 5.4 128 (45 13 TG
Hnd 13-5 2.7 1.7 126 (8) 3G 70
Desarrural 2.6 4.2 4 (26) 30 77
Desarrural+i 2.7 3.9 62 (31} 31 77
Promedaiuv(n=335) 7.5 4.6 1158

Incluve familias ordenadas por rendimiento v seleccionadas por

buenas caracteristicas de semilla. Cada poblacidn fue evaluada por
separado en parcelas no incculadas y sin nitrdégeno, LGS numeros

entre paréntesis inciuve la posicidn en orden descendente segin su
rendimiento.

: Comportamiento dJdel testig
inuvouladas v er. parcelas con
Lhg/ha Jde urea,

1

o
(

leccal  ‘Desarrura en  parcel
ertilizacion nitrogenada (N, 1

O
(I (]




Cuadro 2. Distribuciones de frecuencias para rendimiento de grano de las
progenies (familias Iy) de las Poblaciones Hnd 14 y Hnd 15. El1 Zamorano,
Honduras, 1986A.

Intervalos de clases~rendimiento de grano(g/lo plantaal:

60 10 80 90 100 110 120 130 140 160 Total
Numero de '
Familias lnd 14 3 5 8 10 7 11 11 8 3 1 67
(Zzam) (Des, (RAB39)
Rho)
Nimero_de
Familias Hnd 15 P/ 2 3 7 6 3 7 1 1 1 33
{Zam) (24-21) (Des,
RAB39)
! g6lo se indica los niveles inferiores de cada clase. EIl comportamiento

de los progenitores (Des = Desarrural; Rho = Rho 1832-223-1-CM-1B; 24-21
v RAB 39) y de un testigo local (Zam= Zamorano) se indican entre paréntesis
debajo de la clase respectiva.



EVALUACION DE POBLACIONES HIBRIDAS DE FRIJOL COMUN DERIVADAS
DE LA LINEA RAB 39

J.C. Rosas y O.1. Varela

Tres poblaciones fueron desarrolladas durante 1985 mediante el
eruzamiento de una linea superior, RAB 39, con tres diferentes
lineas de alta fijacidn bioldégica de nitrégenc (FBN) del Programa
de Frijol de la Universidad de Wisceonsin, 'Puebla 152’7, ‘UW 22-31°7
vy ‘UW 21-16’, dandc lugar a las Poblaciones Hnd 40, Hnd 41, y Hnd
44, respectivamente. La progenie F| de cada uno de las cruzas
iniciales fueron retrocruzadas una Vvez hacia RAB 39 (padre
recurrente) vy autofecundadas por dos generaciones usando el método
de descendencia de semilla individual. Estas familias BC:S, fueron
evaluadas durante la época de primera (1986A). Durante la
preparacién del terreno experimental se aplicaron 5 t/ha de olote
vy una fertilizacion general de 170 kg/ha de cal hidratada, 150
kg/ha de 0-46-0, y 25 kg/ha de sulfato de magnesio, tres semanas
antes de la siembra. Las parceias fueron inoculadas con inoculante
comercial (Nitragin Scoil Implant Dj; ademas, los testigos
incluyendo los progenitores ¥y ol cultivar local tZamorano’ fueron
crecidos bajo inoculacidn y en parcelas fertilizadas con 100 kg/ha
de urea.

Los resultados del rendimiento de grano de cinco familias
superiores y el cultivar local ‘Zamorano’ se presentan en el Cuadro
1. TEn las Poblaciones Hnd 40 y Hnd 11 las familias recombinantes
presentaron un maycor rendimiento fue ambos progenitores ¥y el
cultivar local. En la poblacicén Hnd 44, el padre donante linea "UW
21-16’ presentd el rendimiento mas alto; sin embargo, las cinco
familias recombinantes fueron superiores en rendimiento que el
cultivar local. La poblacidén Hnd 40 derivada del cruzamiento ‘RAB
39 % ‘Puebla 152’ presentd el promedio de poblacidn mas alto] sin
o ‘Puebla 132’ fue mas bajo gue
el promedio de esta poblacidn, seblemento debide a su falta de
adaptacién a las condiciones localss. A pesar de ésto, los
resultados indican que ‘Puebla 1527 produjo la mejor progenie, €n
base a promedio de poblacion, que los otros progenitores deonantes
tUW 22-347 y 'UW 21-167.

Las distribuciones de frecuencia de rendimiento de grano de la
familias de las tres poblaciones cvaluadas en este ensayo se
presentan en el Cuadro 2. ¥l comportamiento de los progenitores
v los promedios de poblacicnes =e observaron que eran diferentes
para cada poblacidng sin emhargo, ellas fueron evaiuadas
separadamente y las comparacicnes fueron hechas entre las familias
dentro de cada poblacidn, seleccionando las mejores eén cada una de
ellas. Varias familias superaron en rendimiento a sus progenitores
v a los testigos locales, segun se observa en estos resultados.
Evaluaciones adicionales incluvendo las mejores familias
seleccionadas de estas poblaciones de RAB 3% han sido iniciadas--—

s W
%
4

Trabajo realizado con fondos proporcionados por el Programa de
Factores Limitantes, USAID/CREER Donacion No. 84-CRSR-2-2516, vy el
Departamentc de Agronomia, Escuela Agricola Panamericana (EAP).

i profesor Asociade y Ex-Asistente de Investigacidén, Departamento
de Agronomia, EAP-E1l Zamorano, Honduras.
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usando parcelas mas grandes y mayor numero de replicaciones. Las
lineas mAs sobresalientes entraran a ser evaluadas en pruebas
multi-localidades durante 1987.

Cuadro 1. Rendimiento de granoc {g/2 plantas) de cinco familias
superiores y progenitores de tres poblaciones °‘RAB 39’ (Hnd 40,
Hnd 41 y Hnd 44), y el cultivar 1local tZamorano’'. El1 Zamorano,

Honduras, 1986A°%.

Poblacibén Hnd 40 Poblacidrn Hnd 41 Poblaciéon Hnd 44
Familia Rendimiento Familia Rendimiento Familia Rendimiento
Hnd 40-8 186 Hnd 41-3 111 Hnd 44-7 129
Hnd 40-5 161 Hnd 41-22 110 Hnd 44-20 128
Hnd 40-1 139 Hnd 41-14 109 Hnd 44-36 120
Hnd 40-14 136 Hnd 41-9 107 Hnd 44-25 118
Hnd 40-19 136 Hnd 41-49 105 Hnd 44-2 116
RAB 397 117 RAB 397 86 RAB 397 99
Puebla 152° 90 Uw 22-34f 73 UwW 21-16* 147
Zamorano" 68 Zamorano" 53 Zamorano” 69
Promedio(n=25)119 Promedio{(n=25) 81 Promedio(n=24)108

! Incluye lineas seleccionadas por buena calidad de grano, tipo de
planta y madurez ftemprana, ademas de rendimiento de grano. Cada
poblacidén fue evaluada por separado en parcelas inoculadas/sin
nitrdégeno.

' Progenitor recurrente; ! progenitor donante; "

cultivar local.

Cuadro 2. Distribuciones de frecuencias de rendimiento de grano
de familias recombinantes BC;S, de las Poblaciones Hnd 40, Hnd 41
y Hnd 44. E1l Zamorano, Honduras, 1986AL,

Numero de Intervalos de clases-rendimiento de grano{g/8 plantas)y
familias 40 60 20 100 120 140 160 180 Total
Hnd 40 0 1 4 9 9 0 2 0 25
{Zam) {Puebla) (RAR39)
Hnd 41 6 11 10 3 0 0 0 0 35
(Zam) {RAB39,
22-34)
Hnd 44 ¢ 2 5 iz 4 1 0 0 24
{Zam) (RAB39) (21-16)
® E1 comportamiento de los progenitores { *‘RAB 397, recurrente, ¥
tpuebla 152', 'UW £2-34’ y 'UW 21-16’, donantes ) y del cultivar

local 'Zamorano’® se indica en cada poblacidn, entre paréntesis.
Y 38610 se indica los niveles inferiores de cada intervalo de clase.




EVALUACION DE GERMOPLASMA ELITE DE FRIJOL ROJO-PEQUERO
EN EL VALLE DE EL ZAMORANO

J.C. Rosas y O.1. Varelaz

Durante la época de primera de 1986 se evaluaron genotipos de
frijol provenientes del CIAT, la Universidad de Wisconsin, el
Proyecto EAP/UPR B/C CRSR y el Precgrama Nacional de Frijol-SRN.
Estos constituyen un grupo do dgenotipos élites que fueron
seleccionados previamente por rendimiento de grano, adaptaciodn y
otras caracteristicas agrondmicas deseables, en pruebas de campo
conducidas en El Zamorano desde 1984, La evaluacion de este
germoplasma élite se hizo con el objetive de identificar lineas
con alto potencial para su uso en nuestros planes de cruzamientos.
El experimento consistio en la evaluacidn de 20 tratamientos; 16
lineas de frijoi rojo-pequenc fueron c¢recidas en parcelas
inoculadas ({(inoculante Nitragin Soi!l JImplant D) y dos cultivares
locales (‘'Desarrural’ y ‘'Zamorann') cue  fueron crecidos bajo
inoculacidn como también en parcclas con 100 kg/ha de urea aplicada
a los 12 y 30 dias después de la sicmbra,. La fertilizacion béasica
consistid en 170 kg/ha de cal hidratada, 150 kg/ha de 0-46-0, y 20
kg/ha de sulfato de magnesio; ademés se aplicaron 5 t/ha de clote
molido a fin . reducir la disponibilidad de nitrdgeno del suelo,
tres semanas antes de la siembra.

En estos tratamientos se determind el rendimiento de grano, grado
de nodulacién, pezo seco de raices vy de follaje, tipo de planta,
aceptacién del grano (basadc en tipos comerciales preferidos), ¥
dias a floracidn y madurez. Los datos de las cinco lineas de mayor
rendimiento v de los cultivares locales se presentan en ¢l Cuadro
1. Los resultados sugieren un rendimiento de grano
significativamente superior de las lineas ‘RAB 2017, ‘RAB 58°', 'RAB
39’7, ‘AS 29-297 vy 'BAT 1493', sobre los cultivares locales. Estas
lineas presentaron épocas de floracion y maduracidn similares a las
de los testigos. Algunas de ellas tuvieron mejor nodulacidn y peso
de raices y de follaje méas altes (mejor crecimiento) que los
testigos; atn asi, ninguna de estas lineas supero a los testigos
para todos los caracteres considerados. EFste ensayo y otros
similares conducidos previamente con germoplasma genéticamente-
diverso de frijol rojo-pequefic han sido muy utiles en la
identificacién de progenitores con caracteristicas superiores, los
cuales han estado siendo usados en el desarrollo de poblaciones
hibridas.

Trabajo financiado con fondos del FPrograma de Factores Limitantes
de la  FBN, USAID/CRSR Donacidén No. 84-CRSR-2-2516, y el
Pepartamento de Agronomia, Escuela Agricola Panamericana (EAP).

“ Profesor Asociado y Ex-Asistente de Investigacidn, Departamento
de Agronomia, EAP-El Zamorano, Honduras.




Cuadro 1. Caracteristicas de cinco lineas superiores por rendimiento de grano
v dos cultivares locales de un ensayo de evaluacion de germoplasma de frijol
rojo-pequeno. El1 Zamorano, Honduras, 1986A .

Pesc geco

Rendimiento’ Grado® Raiz ”Follajeg} Tipo’ Calidad’ Dias a
Linea (g/10 pl) nodulacion (g/%5 pl)  (g/3 pl)” planta grano F M
RAR 201 131(1) 2.0(158) 85(€) 2 + 42 74
RAB 58 114(2) 3.8(4) 74(2) 2 + 44 78
RAB 39 109 (3) 3.3(7) 55{183 2 + 12 75
AS 29-29 107 (4) 4.8(1) g2} 2 -+ 43 76
BAT 1483 106{5; 3.5(5) 6708} 2 + - 12 15
Desarrural 92(15) 3.3(8) 65(8} 3 + 49 71
Zamorano 53(20) 3.0(9) 46(20) 3 + 42 72
Desafrural+N;81(16) 1.5(18) 3.4(20) 58i16) 3 + 10 T2
7zamorano + N 65(18) 1.5(20) 4.2(16) 54{19% 3 + 42 74
Mean (n=20) 98 Z.6 4.5 i
DMS 5% 37 1.2 1.0 18
{ Pplantas crecidas en sarcelas inoculadas/sin nitrdgaenc., Numeros entre

aréntesis indican la posicidn.

',ﬂw Muestras tomadas en las etapas de maduracion, floracion ¥ llenado de
vainas, respectivamente.

f Tipos arbustivo-indeterminado erecto {(2) ¥ postrado (3).

“ Tipos preferidos frijol rojo-pequeno-brillante (+}.
Y 100 kg/ha de urea.

bt Dias a floracidén, dias a madurez.

&
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Los cultivos de clima templado {alfalfsa, trébol y arveja)l
presentaron resultados pobres de nodulacion debido a la ausencila
de las bacterias compatibles en estos suelos tropicales.

Cuadro 1. Respuesta de ocho especies de leguminosas inoculadas
con cepas efectivas de Rhizobium. ¥l Zamoranc, Honduras, 19828.

Especie Nombre Cepas de Respuesta
leguminosa comun Variedad Rhizobium® {células/ml})
Medicago sativa Alfalfa Florida 77 TAL 380 1.7 x 1@1
Glycine max Sova Clark {nod) TAL 102 1.0 x 10°
Glycine max Soya Clark (no-nod) TAL 102 0
Phaseolus vulgaris Frijol  Bountiful Bush TAL 182 1.0 x 102
Vicia sativa Arveja - TAL 1337 1.0 x 107
Macroptilium atro- Siratro Siratro TAL 169 1.0 x 10—
purpureum ]
Phaseolus luntatus Pallar Henderson’s TAL 22 1.7 x 10°

baby. .
Leucaena leucoce~ Leucaena K-8 TAL 82 3.1 x 10°
Trifolium subte-  Trébol  Mt. Barker TAL 1826 3.1 x 10°
rraneumn

Cuadro 2. Respuesta de ocho especies de leguminosas a la
presencia de Rhizobium nativo en guelos de El Zamorano, Honduras,
1988.

Nombre Respuesta
Comun Rhizchbium {células/g suelo)
Alfalfa B. @giéjgéé o .
Soya(nod) R. Jjaponic 9.6 x 10°
Soya{no nod) R. liE”PiLLim 0 .
Frijol (Bountiful Bush} R. Lh§5~ol1 1.12 x 102
Frijol (UwW 22-34) k. : 4.4 x 10¢°
Arve ja R. le&wwjno%axum O
Siratro R. sp (tipo caupi) 0 ,
Pallar R. sp {(tipo caupi: 4.4 x 10;
Leucaena R. iﬁ {(tipo leucaena) 3.2 x 107
Trébol R. trifolii 0
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MEJORAMIENTO GENETICO DEL GERMOPLASMA HONDURENO DE FRIJOL
Phaseolus vulgaris L. A TRAVES DE LA
HIBRIDACION INTERESPECIFICA

R.A. Young, J.J. Aldn, y J.C. Rosas

La introduccion en el frijcl comin (Phaseclus vulgaris L. } de
caracteristicas deseables proverientes de especies pertenecientes
a distintos reservorics de genes, ha sido una técnica que los
fitomejoradores hhan utilizade con e fin de elevar Jos
rendimientos, incorporar resistencia a plagas o enfermedades, ¥
conferir al cultivo mavor to]aranoia a condiciones de sequla ©

calor. Existen, sin embargo, cicrtos mecanismos de aislamiento
entre especies los cuales pruVLEnen eficazmente el flujo libre de
genes (Smartt, 1979). Dentro del reservorio terciario de 2.

vulgaris se encuentra P. acutifolius A. Gray (frijol tepari),
consideradc como una especie con potencial de uso en programas de
me joramiento para tolerancia a la :quia {Parscns y Howe, 354)
Ciertas dificultades se han presentade al intentar hibridizar estas
dos especies. Normalmente, después de la polinizacidn las vainas
se desarrollan hasta aleanzar su maxima longitud, a partir de este
punto las semillas en formacidn o gu crecimiente y las vainas
se caen; el aborto de embriones puede presentarse entre los 3 ¥
24 dias después de la polinizacidn. El uso de técnicas in viiro
a través del cultivo de embriones utilizado en la hibridacidn
interespecifica {(Honma, 1856; Mg et al. 1978). No obstante la
obtencién de hibridos es factible por medic del rescate de
embriones, éstos han side reportados como estériles {(Smartt, 1970).
Varios métodos vienen siends utilizados con relativo éxitc para
conseguir aumentar la fertilidad en los hibridos formados; entre
ellos se recomicnda el uso de una mayor diversidad genotipica en
los progenitores y la retrocruza de las progenies hacia loz padres
en forma alternada vy durante varias generaciones (Haghighi ¥
Ascher, 1988; Prait et al., 1985).

Con el objeto de estudiar la po 5Lbllldad,de desarrollar un proyecto
de mejoramiento para tolerancia a la equia a través de la
hibridacién interespecifica, en la Escuela Agricola Panamericana
se condujo un estudio preliminar de cruzamientos entre cuatro
cultivares hondurefios de frijol (‘'Desarrural 1R’, ‘Catrachita’,
*Danli 46’ y ‘Zamorano’) v una linea adaptada de frijol tepari
(A80-10), donde se ovalud ¢l comportamiento de las cruzas des de 1la
polinizacién hasta =1 momento de excisidn de las vainas.

El cultivo de embriones se hizo en solucidn nutritiva MS (Murashige
¥y Skoog, 1962}, con 3% de . 7% de agar, sin la adicidn de
hormonas y el pH ajusta ) £l cultive se realizd con la
ayuda de un esterecscopio denfre de una camara de flujo laminar.
Los embriones se mantuvieron en un cuarto de crecimiento a 25°C Y
en completa oscuridad por dos ¢ luege se colocaron bajo luz

Trabajo financiado con fondos i Provecto Universidad de Fuerto
Rico/Escuela Agriccisa Panamericsna {(EAP}, Bean/Cowpea CRSP,
proporcionades por la d)h&?l@ﬂ ATD No. DAN-1310-G-S8-6608-00, ¥ el
Pepartamento de ngr0uom a, EAP-El Zamorano.

°  Asociado de Inve aciéﬁ v Profesores Asociados, Departamento
de Agronomia, EﬂP-T amcranc, Apartado 93, Tegucigalpa, Honduras.
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constante. Se transplantaron a macetas de plastico preparadas con
compuesto organico esterilizado, colocandose posteriormente en el
invernaderc bajo condicicnes ambientales.

La caida de vainas fue observada desde el inicio de su formacion
hasta el final de 1la misma, cuando la maxima longitud fue
alcanzada, aproximadamen*e entre 25 a 30 dias después de la cruza.
Se pudo constatar que entre mayor fue el tamano del embrién al
momento del rescate, mayor fué la probabilidad de desarrollarse en
el medio de culthﬁ, ademias de facilitarse el manipuleo en el
momento de la excision de las vainas. Los embriones observados
presentaron cxr"oLe"Jstl cas de hibridos verdaderos, varios de ellos
con cotiledones primitivos o rudimentariocs y en algunos casos con
diferencias en tamanc en un nismoe embridn. El desarrollo de las
plantulas fue rapido, llegandc o ser despropercional. Los
hipocétilos sufrieron un acelerade etiolumiento, mientras gue el
gistema radicular se desarrolld mas lentamente. Posiblemente el
alto contenido do sales mineral: en el medio de culltive ¥y la
oscuridad fueron las causas rincipales de este tipo de
crecimientc. ) >lantulas ce inicid a partir de
los 10 dias despuées del cuvltive; sin embargo, todas murieron
después de dos semapan.

Atn cuando muchos detalles en la metodologia deberdn ser refinados,
los resultades obtenidos «factorios v serviran de base
para investigaciones pos las experiencias adquiridas
se puede concluir gue = as técnicas de hibridacidn ¥
el rescabte de ewmbrionc del cultivo in ¥
factibles y gue contamos con poCIdL” dde continuar con estas
investigaciones.
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ESTUDIO PRELIMINAR SOBRE LA COMPETITIVIDAD DE Rhizobium
Leguminosarum biovar Phasecoli

N, - i
E. Robleto, 0. Cosenza, J.U. Rosas v J. Handelsman

La fijacidén biecldgica de nitrjj“no {FBN) es considerada como una
alternativa dentro de "las estrategias de mejoramiento de la

produccién de frijel debide a gue a través de este proceso
simbidético las plantas pueden procurarse el nitrégeno (N) necesario
para un rendimiento aceptable. La simbiosis Rhizobium/planta
hospedera tiene dos componentes basicos que pueden ser mejorados
para hacer que esta se convierta en un sistema mas efectivo. La
utilizacion de cepas de Rhizcebium con alta eficiencia V¥
competitividad, en relacidén s las cepas nativas, mejoraria la
simbiosis en términos del N fijado; ésto representaria una solucidén
para que el pequefnic agricultor pueda afrontar el problema existente
debido a el alte costo y la baja disponibilidad de los
fertilizantes nitrogenados. Plantas creciendo en condiciones de
suelo deficientes en N es uno de los factores limitantes en la
produccidn de frijocl en Honduras,
En la Escuela Agriccla Panamericans, Valle de E1 Zamorano, se
condujo un experimentc durante la época de postrera de 1988, con
el objetivo de determinar la capacidad de competencia de diferentes
cepas de Rhizobium. El material experimental utilizado fue el
cultivar de grano negro ‘Puebla 152, debido a su alta capacidad
de FBN. El1 tamafo de las parcelas utilizadas fue de un surco de 3
m de largo, las cuales se fertilizaron con 300 kg/ha de 0-46-0 al
momentc de la siembra. Los tratamientos de inoculacidn estuvieron
onformados por tres diferentes cepas de Rhizobium leguminosarum
biovar phaseoli y las posibles <ombinaciocnes binarias enftre las
tres cepas en dos diferentes concentraciones de indculo, 10y 10°
células/ml, més dos testigos, hacisndo un total de 14 tratamiento
distribuidos en seis Tepetici S . Las cepas de Rhizobium
utilizadas fueron Kimb {resisten @i icina, 250 ug/ml) . CES3
(resistente a estreptomicina, 2 ug/ml) v TAL18Z {(resistente a
vancomicina, 10 ug/wml). Los test = astuvieron conformados por un
control sin inoculacidon y unc con uns fertilizacidn de 100 kg/ha
de N aplicado en forma afectos de los tratamientos
sobre la poblacidn de culadas se determinaron por
porcentaje de ocupancia os extraidcs de las raices de
tres plantas en cada parcelas experimentales. La
identificacion de las cepas inoculadas se etermind  por el
crecimiento de tejido macerade de los nddulos en medlo‘ Con
diferentes antibidticos. También se registrd =1 crecimiento en
términos de peso seco de follaje (PSF) y semillas (PS3S) en la etapa
R8 de desarrollo utilizando tres plantas de cada parcela.
Posteriormente estas muestras se molieron ¥ enviaron a la
Universidad de Wisconsin para determinar % de N total en follaje
v semillas. En este reporte sdlc se incluyen los dates sobre el

Asistentes de Investigacion y Frofesor Asociado, Departamento de
Agronomia, Escuela Agricola Panamericana, El Zamorano, Honduras,
v Profesor Asociado, Departamentc de Fitopatologia, Universidad de
Wisconsin, Madison, Wisconsin,; USA, respectivamente.
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efecto de las cepas ¥ concentraciones de inbdculo en la ocupancia
de nodulos (ON). Podemos apreciar que hay diferencias acentuadas
entre las dos concentraciones de inoéculo empleadas; encontrandossg
los porcentajes mas altos de ocupancia de nodulos ugando 10°
células/ml (Cuadro 1).

Cuadro 1. Promedios de ocupancia de nddulos de diferentes cepas
de Rhizobium leguminosarum biovar phaseoli en plantas del cultivar
Puebla 152. El Zamorano, Honduras 1388.

Tratamiento Ocupancia (%)
Cepa Concentracion Cepa
indculo

1 2 (células/ml) » 1 2 ambos
CE3 10° 2
Kimb 10} 6
TAL182 10, 20
CE3 Kimb 10} 0 0
CE3 TAL182 10; 2 5
Kimb TAL182 10 0 18
CE3 10° O
Kimb 10° 16
TAL182 10° 17
CE3 Kimb 10° 2 43
CE3 TAL182 10: 17 17 3
Kim5 TAL182 10° 7 23 19

A . . -
! porcentaje de occupancia en los nédulos de ocho plantas

La concentracion empleada es determinante en aumentar la
competitividad de los inoculantes en relacidén a la de las cepas
nativas, permitiendo un mejor contacto entre la bacteria y la
superficie de los pelos radicales. Kimb presentd los porcentajes
mas altos de ON, CE3 los més bajos ¥y valores intermedios se
observaron con TAL182Z. La agresividad de Kimb para formar ndédulos
con 'Puebla 152' ha sido constatada anteriormente en suelos con
diferentes condiciones, indicandonos ésto que Kimb es un buen
competidor para el Rhizobium nativo en un rango amplio de
condiciones. Por el contrario, CE3 es de pobre competitividad, lo
cual ha sido demostrado por observaciones realizadas en la

Universidad de Wisconsin. TAL182 obtuvo los valores intermedios
indicando que es un competidor moderado; sin embargo, es
recomendado  por su alta eficiencia en varias localidades
tropicales. Podemos apreciar gue la concentracién no afectd la
respuesta en competitividad de CE3 y TAL 182; sin embargo, la

competitividad de Kim3 se incremento considerablemente. Este hecho
nos indica que la escogencia de cepas ¥ las concentraciones a ser
utilizadas para fabricar inoculantes son factores de mucha
importancia. Las mezclas de cepas se comportaron de manera muy
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similar a los indculos individuales, siendo la mejor mezcla la de
Kim5+TAL 182, compuesta por las dos cepas mas agresivas en cuanto
a competencia, seguidas por CE34TAL 132 y CE3+Kimb5. Nuevamente la
concentracién fue determinante en la respuesta en competitividad
de los inoculantes mezclados, producto de este aumento en la
concentracién fue el hecho de¢ que =2 la concentracidn de 107
células/ml hube cascs de doble infeccidn, especialmente en KimbH+TAL
182. Es interesante hacer notar qgue TAL 182 fue inhibida por CE3
cuando se usaron bajas concentraciones de indculo.

Este estudio preliminar de competencia nos permite establecer
ciertas prioridades de investigacidén para futuros experimentos.
Estudios de concentraciones de incculante x cepas de Rhizobium,
época y método de inoculacidn, la competencia de diferentes cepas
segun el momento de inoculacidn, vy la influencia de plantas
hospederas de Phaseclus vulgaris con cepas especificas o de amplio
rango de competitividad, son algunos de los conocimientos
necesarios para un mejor entendimiento de esta simbiosis.




EVALUACION DE GERMOPLASMA HONDURERNO DE FRIJOL (Phaseolus vulgaris
L.) POR CARACTERISTICAS AGRONOMICAS Y SUSCEPTIBILIDAD
A ENFERMEDADES

C.F. Mendoza, R.A. Young y J.C. Rosas”
En el cultivo de frijol comun (Phaseolus vulgaris L.) podemos
encontrar una gran variacién en lo que respecta a caracteristicas
agronomicas, morfeolégicas, gistemas de maneJjo, ambientes de
produccidn vy factores biologicos (enfermedades, plagas, etc.} gue
de una u otra manera tjenen un efecto en el rendimiento de los
diferentes cultivares &n lasg distintas zonas frijoleras de
Honduras. Para conocer mejor esta variacisn, y poner a disposicion
de los fitomejoradores materiales con caracteristicas deseables
para su uso €n programas de mejoramiento genético, se€ caracterizo
la coleccidn de germoplasma hondureno de frijol existente en el
Banco de Germoplasma de 1a Escuela Agricola Panamericana (EAP). Un
total de 60 genotipos mae dos testigos locales {"Danli 467 ¥
t7amorano’) y dos testigos mejorados (‘Catrachita’ y tDesarrural
iR’) fueron evaluados en cuanto al oomportamiento agronémico ¥ la
susceptibilidad a las enfermecdades bacteriosis comun {(Xanthomonas

campestris pP.v. phaseoli (Smith)Dye) Yy roya (Uromices
appendiculatus (Pers.)Unger). e utilizd un diseno en latice

triple 8x8. La parcela experimental ~onstd de dos surcos de 2 m de
largo por 0.60 m entre sSurcos (166,666 plantas/ha).

La caracterizacion agronétmica ¥ ia evaluacidn de enfermedades se
efectuaron basandose en la escala que recomienda CIAT para la
evaluacidn de germoplasma de frijol (Schoonhoven ¥y pastor-Corrales,
1987). Para garantizar una fuente adecuada de indculo de roya en
el campo se sembraron, ©oh 15 dias de anticipacion a la ciembra de
los materiales e€n estudio, una mezcla de cualro variedades
esparcidoras de dicha enfermedad ( *Brunca’, tTalamanca’, 'Danli 46’
y ‘Centa-Izalco’); asi mismo, se efectuaron aspersiones con
uredosporas a una concentracidn de 3x10 uredosporas/ml de agua, 30
dias después de la siembra. Para la inoculacion de bacteriosis se
prepararon placas petri con extracto de levadura dextrosa carbonato
de calcio agar (EDCA) para la multiplicacion de 'la bacteria. La
concentracion aplicada del indéculo fué de ix10' bacterias/ml de
agua. Las inoculaciones se iniciaron en la etapa de desarrollo V4
{tercera hogja trifoliada) y se repitieron cada 10 dias hasta la
aparicion de los primeros sintomas (Pastor~Corrales, 1985). La
evaluacion de las enfermedades citadas se efectud en las etapas
reproductivas R6 {dias a floracion) vy R8 (l1lenado de vainas), ¥y en
1a evaluacién agrondmica se temaron datos de precocidad (dias a
floraciodn y maduresz fisioldgica), habito de crecimiento,
registencia al acame, rendimiento ¥y sus componentes (nimero de
Trabajo realizado con fondos= proporcicnados por el Proyecto
Universidad de Puertc Rico/Escuelsn Agricola Panamericana (EAP),
Donacion AID No. DAN»LSLOMG—ES«GOO8—OO, vy el Departamento de
Agronomia, EAP, Fl Zamorano, Honduras .

4 Estudiante de Iingenieria Agrondmica, Asociado de Investigacion
y Profesor Asociado, Departamento de Agronomia, EAP, El

7amoranc, Apartado 93, Tegucigalpa, Honduras .
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vainas por planta, numero de semillas por vaina y peso seco de 100
semillas) y nodulacién. Al momento de la siembra, la semilla fue
inoculada con una mezcla de las cepas de Rhizobium phaseoli CIAT
899 y TAL 182.
Los resultados sugieren una gran variabilidad en el germoplasma
evaluado, especialmente en las caracteristicas de precocidad,
resistencia a enfermedades ¥ rendimiento {Cuadro i), La
variabilidad existente en algunas caracteristicas puede ser
utilizada en programas de mejoramiento, ya gue variocs de estos
genotipos, se mantuvieron dentro del limite aceptable de acuerdo
a las condiciones tanto de manejc como agroecolodgicas del cultivo
de frijol en Honduras. La mayor parte de los materiales presentaron
buenas caracteristicas de preceocidad y resistencia al acame. En la
evaluacidn de enfermedades, se identificé un namero limitado de
genotipos resistentes tanto a roya comoc a bacteriosis. No se
observaron materiales con “ueua ¢ excelente nodulacién y el
promedio de los genotipos evaluados presento una capac cidad entre
intermedia y pobre. El mayor porcentaje de este germoplasma
estudiado no alcanzd el 1limite aceptable establecide para
rendimiento.
Haciendo una comparacion entre los genotipos que reunen el mayor
numero de caracteristicas deseables y los testiges utilizados,; se
observd que los genctipos fuercn mas precoces que los testigos, en
términos de madurez fisioldgica. No obstante no existe diferencia
en cuanto a la resistencia a rova peroc si se observd diferencia
en la resistencia a bacteriocsis. La capacidad de nodulacidén en los
genotipos fué superior en algunos casos a los testigos, ¥y lcs
rendimientos, en promedio, fueron muy similares {Cuadro 2)}. Se
recomienda hacer los esfuerzos necesarios para recolectar y evaluar
materiales criollos y silvestres de Phaseolus vulgaris existenles
en diversas regiones de Honduras.

IBPGR. 1982. Descriptors for Phaseolus vulgaris L. Roma, ITtalia,
IBPGR Secretariat. p. 20.

Pastor-Corrales, M. 1985. p.157-168. In M. Lépez, F. Fernandez ¥
A. V. Schoonhoven (eds.). Frijol: Investigacidén y Produccidn.
CIAT, Cali, Colombia.

Schoonhoven, A. y Pastor-Corrales, M.A. 1987. Standard System for
the Evaluation of Bean Germoplasm. CIAT, Cali, Colombia. 54

Pp-




Cuadro 1.- Variabilidad observada en 60 genotipos del germoplasma
hondurenio de frijol de la Escuela Agricola Panamericana (EAP). E1
Zamorano, Honduras, 1988.°%

Rango de Limite
Variable Variacion Promedio Anova Aceptable
Dias a floracidn 30-39 33 * X <35 (77)"°
Dias madurez fisiol. 49-66 56 KX <70  (100)
Roya R8Y 3-17 5 * X <3 (14)
Bacteriosis KR8 3-7 5 XX <3 (9)
Nodulacién R6 ¢ 4-8 6 n.s. <3 (0)
Acame R8* 3-7 3 * <3 (97)
No vainas/planta 7T-14 9 n.s. >10 (14)
No semillas/vaina 4-6 5 n.s. >5 {70)
Peso seco g£/100 sem. 12.3-25.6 18.1 X X >23 (6)
Rdto (kg/ha) 513-1403 941 ¥ X% >1200 (9)
! 10s valores originales en escalas se transformaron ( x+1)“2 antes

de ser analizados. El cuadro presenta 1os datos originales.
Escala (1= excelente o resistente v 9= muy pobre o

y
J

susceptible), (Schoonhoven ¥y Pastor-Corrales, 1987). ! Escala
(3= erecto, 5= intermedio V¥ 7 = acamade), (IBPGR, 1982).

¥ porcentaje de genotipos dentro del limite aceptable y con
potencial genético para uso €n me joramiento.

¥, XX, n.s. Significativo a P<£0.05, P<0.01 y no significativo,
respectivamente.

Cuadro 2.- Valores promedios de 1
germoplasma de frijol hondurefic y los testigos utilizados. El
Zamorano, Honduras. 1988.
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Genotipos DF DMF R B N Rdtc
geleccidén Antracnosis 32 33 58 3 5 1 1403
Comayagua (EAP66C232) 31 58 3 4 5 1344
7Zamorano Seleccionado 273 32 59 3 5 4 1277
MKI Olanchito 32 54 3 5 7 1071
Zamorano’ 36 62 3 6 7 1011
Danli 46’ ‘ 38 64 3 3 5 867
Desarrural IR’ 31 57 3 4 5 1378
Catrachita® 33 58 3 3 7 1108

! DF (dias a floracidn), DMF (dias a madurez fisioldgica),

R (roya R8), B (bacteriosis R8), N (nodulacyén R6), y Rdto
(rendimiento en kg/ha al 14 % de humedad); ' Testigos iocales;
¥ Testigos mejorados.
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RENDIMIENTO DE LINEAS DE FRIJOL CON MAYOR POTENCIAL
DE FIJACION DE NITROGENO

J.C. Rosag, O0.I., Varela yv F.A. Bliss2

La mayoria de los suelos en Honduras donde se cultiva frijol comun
{Phaseolus vulgaris L.) muestran deficiencia de nitrdgeno (N), vy
su contribucidn al rendimiento de este cultive es minima. Por otro
lado el alte costo y la baja dizponibilidad de fertilizantes
nitrogenados sugieren una contribucidn muy limitada en la
produccion de frijol en Honduras. Por 1lc¢ tanto, una alta
proporcidn de los requerimientos de N de las plantas de frijol con
mayor potencial de rendimientoe deberan =er derivadoe de la
atmésfera, lo cual sdlo s posible en plantas gue posean una
habilidad supericr para fijar N atmesférico. Este incremento en
la habilidad de la fijacidén bioldgica de nitrégeno (FBN) se
presenta como una valiosa alternativa para aumentar 1a
productividad de frijol en Honduras, asi como en muchas regiones
de Latinoamérica.

Para mejorar la habilidad de FBN del germoplasma de frijol rojo-
pequefo~-brillante en Honduras se ha estado utilizando como base el
método de retrocruza y autofecundacidn (McFerson et al., 1882).
Seis lineas con alto rendimiento bajo condiciones de suelo con bajo
contenido de N, fueron seleccionadas de las poblaciones Hnd 14, Hnd
15 ¥ Hnd 41. Las lineas de las poblacicnes Hnd 14 y Hnd 15 fueron

obtenidas después de dos cicles de seleccidn; en el primer ciclo

se utilizd el metodo de retrocruza ¥ auvutoufecundacidn
gseleccionandose lineas con una retrocruza y dos autofecundaciocones
{BC3,) . En un segundo ciclo se cruzaron estas lineas BCS,

seleccionadas cun RAB 39, un genotipo de frijol rojo, con
caracteristicas de rendimiento y de resistencia a enfermedades
superiores a los cultivares locales. A partir de la F,, de easta
cruza con RAB 39, se Selecciowarcn las mejores lineas v las mejores

plantas dentro de dichas lineas hasta la F. ILas lineas de la
poblacidén Hnd 41 se desarrollaron con solo un ciclo de seleccion
utilizando el método de la retrocruza y autofecundacidn. La

evaluacién a nivel de campe en esta poblacidn se inicid con lineas
BC:S. .

Las  caracteristicas de Jos suelics donde se condujeron estos
trabajos variarcn desde franco arenoso a franco arcilloso, pH 4.8
a 6.0, materia organica 2.1 a 4.5%, N total 0.090 a 0.160% vy
fosforo 10 a 25 ppm. Se hiciercn aplicaciones generalizadas de cal
agricola 1000 kg/ha, superfosfato triple 250 kg/ha, sulfato de
magnesio 25 kg/ha y de molibdeno/fungicida aplicado 2 la semilla.
Las parcelas fuercn inoculadas con un inoculante granular aplicado

! Trabajo realizado con fondeg proporcionados por el Programa de
Factores Limitantes de 1a FBRN {Donacion No.84-CR3R-2-2516
USATD/CRSRY v 21 Departamento de Agronomia, Escuela agricola
Panamericana (EAP;, Honduras

partamento de
Honduras, ¥

b
de Wisconsin,

¢ Profesor Asooladc v Asistente de Investigacidn, De
Agrenomia, BAP-E1 Zamoranc, Apartado 923, Tegucigalps
Profesor, Departamento de Horticultura, Universidad
Madison, WI 53706, USA.
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al suelo compuesto de 2-4 cepas de Rhizobium leguminosarum biovar
phaseoli.

Los oriterios usados para la seleccion de las me jores lineas en
estas poblaciones fueron: nodulacién (escala visual), rendimiento
de grano (parcelas inoculadas/sin N), tipo de zrano {(rojo-peguenc-
brillante), pesc seco de raices ¥ follaje, tipo de planta
(arbustivo-indeterminado), floracion/madurez temprana, resistencia
a enfermedades predominantes.

Los resultados de cinco evaluacicnes a nivel de campo durante 1986-
87, indican que seis de las lineas seleccionadas de las poblaciones
Hnd 14, 15 ¥y 41 superarcon a sus respectivos padres recurrentes,
base sobre la cual se tratd de identificar genotipos superiores,
v al cultivar local, tZamerano', en =1 rendimiento obtenide bajo
condiciones de suelos con contenido ligeramente bajo de I § sin
aplicar fertilizantes nitrogenados. Se asume gue en estas
condiciones el N requeride por las plantas para producir estos
rendimientos, provenga principalmente de una mayor FBN por parte

de estas plantas (Rosas et al., 19875 . Estag diferencias se
observan expresadas en rendimiento en kz/ha v en difevencias en
porcentaje en relacidn al remdimiento obtenido por estas lineas
frente a sus respectives progenitores recurrentes v al testigo
local (Cuacdro 1)}). LEgstas lineas estan siendo evaluadas en ensayos
avanzados en Honduvas y Centroamérica; algunas de ellag seran
introducidas directamente a agricultores de las zonas aledanas,
proximamente.

Cuadro 1. Rendimiento de grano (promedic de cinco ensayos) de seils
lineas mejoradas en comparaclion Con sSus padres recurrentes v oun
cultivar local, bajo condiciones de suelu de bajsc contenido en N
y el uso de incculantes. El Zamoranoc, Honduras, 1886-87.
Eendimiento de grano =
Diferencia relativa (%)

Linea kg /ha Recurrente Testigo
Hnd 14-70 2205 17.9 35.2
Hnd 14-1060 2090 11.2 28.1
Hnd 15-20A 1987 6.3 12.2
Hnd 15-26 2046 3.4 12.5
Hnd 41-16 1870 5.3 12.7
Hnd 41-22 2065 3.8 12.5
Desarrural? 2034

RAB 397 1960

Zamoranot 1631

LY padres recurrentes de lineas de las poblaciones Hnd 14 y Hnd 15,
y Hnd 41; I Testigo local; ¥ piferencia porcentual del
rendimiento de cada linea en relacion a su respectivo padre
recurrente y a un testigo local.
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