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CONPENDlO 

En lct E~c;L,el<~ Aqric:ol" P.<.n,meri<:a.n" El Zctmcwano, se 

reali~6 este trabajo para c~tudiar el efecto del fotoperiodo 

en l" "dapt,c:i6n d>: 23 variedades de soy" en dos époc"s de 

siembr" durante los años de 1988 y 1989. L" épocct de primera 

compr-ende los me~e,; de junio " agosto y la postr.,ra los meses 

de septiembre " d~c:~embre. 

ev,.,luaron botánicas 

agronómicas, pctra conocer lcts respuestn,;; •m el des&rro!lo y 

l& pr"'duc:c:ión de c:ada un" de l"s V<~riedades bajo el estimulo 

de diferentes fotoperiodos a lo largo de la época lluviosa. 

En el >:ns,yo se usó Lm dise»o de bloques completas al 

azar con re-peticiones en el esp"cio y en el tie¡r,po. 

El fatope•-i.ada es diferente- en la époc« de- prime.-"' que 

en lo. postrEra, Y"' que en est;; Ultima se siembno, cuando las 

di.:.s son corto~ y se acort;;n &un más <:cnforme avan~an !Cts 

etap«S de r::rO!<:imiento de 1;; ,.;o'¡a. 

Las c¡;¡racteristica.s que más se ct'fe<:tartm con l<! época de 

sieml:wa h<e..-on> días a \;; flaracióro. d:i;;.z <1 la m;;dur.,.o:, el 

n~\mero de v"inas por plant& y .,.¡ rendimiento. 

Algun"<> Vi>riod.,dos fueron insensiblO's "l fotoperiodo, ya 

que no mostraron difer.,.nei¡;s en .;u comportamiento en las 

diferentes épocas de siembra. Otr&s, si" embargo, ""'hibieron 



En g<maral, l«s vcwiedad~$ produjeron m.'l,; o:n la época de 

primera que ,., la d,. postrera, posiblem,.nte, clebJ-do a q~u• .,.¡ 

fotoperiodo no .,,. tc;n corto c:omo pari! no permitir un 

de,.arrollo veqal .. llvo "'dec:uado ;mtes de iniciar la floración. 

E$tO se traduc:,. ,.n qu~ las plantas produzcan mayor número de 

·flores, vainas, y el rendimiento sea mayor. 



I. INTRODUCClON 

La scya (Gly<:Íl1"' (!@.li. (L.) 11.,.rr.) "'"'la leguminosa de 

grane más impnrtantG en Gl mundo en ·términos dG produt:t:i6n 

total "' inter<:.,.mbio interna<:ional. El contenido de 2ceite en 

1<> o;<>milli:l varia er~tre 14 y 241.. y "'l de prob•inas entre 3<) y 

501... En gen<?ral, l"'"' soy&" <:en b<o..Jo <:ont<S>nidc de qrasa,. ""on 

"'lt"'s en proteinas y vico;,ver,_., (J'l .. rtJ.n .. tal., 1976). 

La soy& provee prot¡¡lin"' y ac:eite. Ac:l:u1>.lmente, el ac:,.,ite 

que más ampliam .. nte !!.e us& En El mundo GS .,¡ d., l'lDY"'-; sin 

tiene la repul:ac:ión de ser un "'c:eite VEgetal de 

diiic:il proc.,so y manejo. Al principiD, alrededor di'!' 1.925, 

¡.,soy"' se prm:esaba Exclu;;ivament.: por su c:onten~do de ac:eite 

y la torta ,.._,.sultante se us"'b"' c:omo fertili~ante "'ntes d., que 

Hoy, 

demanda mundii.\1 d!>' proteina ha hec:ho dE la torta de soya el 

produc:to r>rinc:ipal (H&e;iooon_, 1972). 

Este c:ultivo h& tomodc 01c1ge en Hondur2s en loo:> últimos 

21'>os, pero se han hecho pocos tr .. bajos pc.ra mejora¡-Jc;. Su 

sensibilidad Oll fotoperJ.odo r"-'dm:e "'l tiempo en el <:u<-.1 el 

cultivo "'" pu,.da sembrar. A pas;;r de los t..-"'b.,jos para el 

trópico in,;en,üblas .,.¡ 

iotoperiodo mc<y pm:<~s vc...-iedades present<~n bc!ena produc:c:i6n 

y f;loc:il ad .. pt .. c:ión a estas cc;ndic:iom:ts. 

Le. scyp es sensible <:~1 fotopet·iodo. En el eampo, s6lo 

florec:e cuando lOS diO!:> :><? ac:Drt2n pcr debC\jo d<? un v;;loo· 

eritic:o para un d<>terminado c:ultiv<~r. Esta ,..,.spuesta al 
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fotopcríodo es un foctor importante en la producc:~ón. 

T eór i e'"''"'" t .. , eo 

vegetetivo casi indefinido si los di<>s fueran suficiont.,mente 

li:lrgos_, y <'llg1.tnOS cultivar<és fl<->rE!ce>ían en mer.ns d"' uro mes 

,.,_ los dl8s fue1·an corto,;; sin emb8rgo se han identific«do 

c1.1Itivi!.rE<s ..-el a ti vaonen Le ins.,.nsibles fc.toperiodo • 

fotoperiodo e=: el principal factor en la det .. rminacl.on del 

"d¡;¡pt01ción 

variedades. 

La sensibilidi:~d al fotoperíodo es importonte cuando los 

genotipo"' se C1.1ltl.v"n h•erB de ,;u árep d., adaptO\ción. L01 

influenc:i<l más important"' del fctnperiodo está en la indl.tcción 

o iniciacióf1 de la época d01 floración (M&rtin et al-, 1976). 

En el pr.,sent .. tr1<bajo ""' proc:,.,dió a h"cer- 1.m eslL¡dio 

''"'ploratorio sobre el d¡¡¡sempeeío de 23 y..,ried.,des de soyp en 

¡., Es~uel" Agr{~ol" P"n"meri~ana, El Z"morano. El ensayo se 

ef.,~htó en lo-o oños 1988 y 1989 en ¡..,., do!5 époc:a" comúnmente 

U5e>das P"-r""- l" "iembr"- de muc:ho5 ~ultivos. 

primer .a (junio .agosto) ,. po~trera (septJ.embr<= 

dic:ie,mbt-e-). 

El en,.ayo tuvo como objetivos• 

L Evaluar ¡.,,. :<!3 

Y"-r"i"'d"d"'"' d"' soya. 

2. Determinor 5U mejor époc;a de siembr" en El Zarnor«nc. 

3. Estudi"r .,.¡ .,.f.,.cto de-l iotop¡¡¡rlodo ero l"' prod~•cción de ¡,. 

soya. 



I I. REVISION DE: LITERATURA 

SI estudio d"l .. f..-o:to del fotoper{odo ¡-,,. sido objeto de 

innumar,.bles tr;,b,,jos. En l2 liter2t~1ra ;;:,parecen numerosas 

citas al respecto, que describ"n trC<bC<jos hecho" en diferentes 

lat:>tudes. 

Estudie"' snbre la" fechas de siembre. má,; c.propiadas 

indican que la soya debe sembrc.rse "'" el trópico hümedo de­

Mé><ico, del 1 ,.¡ 31 de julio. Las siembr2s qe1e- se reó\liz2n 

después de este periodo no son aconsej,.bles, puesto que los 

rendimiento=- se r"d~1cen debido a que las bajas te-mperatL\ri'\s 

provm::an dism"-nL1ción en el tamaño do¡ l"s pl.,nt"-s y el 

"cort.,miento del ciclo vege t<~ b vo (Barriga y Nieto, 1983) • 

L" soya es afee tada por la foch" de si-=<nbrC< "'" lo,; 

Est .. dos Unidos de Nort"' Hméri<:i' (Carter y Hc.rhling, 1963). 

Le. producc:>ón d"crece rápict .. mente o:uando "'"' ..-etr .. sc. ¡,. sierr,bn.'l 

hastC< medi .. dos de junio en la mayor.i..-, de las ::onas de 

producción. Johnson et i'J.l .• (1960), atrib\.<yeron las dif.,.renci"'s 

""' producción a la,.; diferenc:ias en fotop<>rlodo debido ;¡. las 

fechas de siembr;,_. L"' floración prematura indw:ida pcr 

fotoperlodcs c:nrtos es uno do los factor"'s causantes de J~ 

redw;::ciórr del tamaño de la plC<nta, la reducción d<? la 

prodL\CCión y del llenodo de la voina, por la siembro tordia 

(Board y Hall, 1984). 

Estudlos en Kentucky, E E.U U., indicO<ron que la soya 

plantc.do "'" siembr"" .,¡ fin¡¡¡l de O<bril req~denm de 10 "' 1:5 

dia,; p"'-r"- brot"r E'n courporc.c:i6n con los 6 a 8 dlos que 



'"''ce si t"n l'!n s.il'!mbras ;; nledi .. dos di'! mayo { Sgl ie _, 1976) • 

Scott y Aldrich (1970) seí'ial'-\n que la soya,"'" ühio, E.E.U.u., 

inicia la flora<:ión d!'sp•ulls que la longl.tud d!'l dia comi<mza 

" a<:ort;;rse. 

condi<:iones de o;.,,. cortos, requiere por lO menos de 10 horas 

de osctu""idod dOl'spués de que ""' inici<; la floración¡ lBS 

variE'dad<>s preccr:es e tardi"s inician su flor.,ción alt-ededcr 

de les 30 dias después de 1;,¡ emergencia, cuando el pet-iodc dE' 

¡ .. ,minosidad del dia es de.> 12 horas. 

El p"<riodo de 45 a 64 dias en1:re la emergencia y l"'-

floración es norm .. l. CL,.,ndo este periodo veget .. tivn se 

aco!""ta . .,¡ ef¡;¡.cto sobre la pl<~nt!l: d .. Soya es, en genero.!, una 

reduccl.ón l'!n el rendimiento y la altu•-a (Scott y Alclrich, 

1970). 

por la techa de siembra-

todas )as varl.edades (Tor-rie '! Bt·iggs, 19';'\5). 

Otr-os autc•·es íGarner y Allard, 19:!0; Luedders, 1978) 

indican que la fecha en que las variedades tardias alcan~an 

la madure~ está influ~da en menor gr;odo por- .,¡ ret..- .. so deo la 

i¡;,<:ha de si<:mbra qLl~ en las var.ledades precoces. No obst,.r.te, 

en cu&nto a la "mplitud del pec-iodo en que es f«ctible 

proc .. der a la Sl.embra, las fl'!chas 6plim"s de plantación 

"ba• ... can un periodo más amplio para l<~S v<~riedades semiprecoces 

(Smith, 1968). Pu,~ otr" p<~rte-, los cambios cm el fotop¡;,riodo 

de 1&5 



' 
fcl.~"~ previ01s" la. floración. asl como de la rr.i"'m" floración, 

mientr"<:<s q~tE> la fer:ha de siembra apt'fH\S i::uvo efecto 150br"' la 

durar.ión del periodo postflor2l en todos los CL\ltivares 

(Ci12pman y Bl"m"'Y' 1979). 

Li:l altura de la pli'lnta y las diferenc:ic.s ent..-e v<~ried"<des 

p<~rill "'"'t"' c8rác·ter ""' ,--,.d<ueron. pcw lo gen"r"l, co,-, el ol 

retraso en lB fec;h" de siembra {LL\edders, 1978). Sin '""''hBrgo, 

Smith (1968)indi<:a que l¡; altw--a de lds pl"-ntas "umemtó con 

,.-.,.traso de lB siembr<l, h<1st<1 que ésta teni" lLtgar e-n l<:~s 

fE'<:h"s óptim;;_s cle mayo y junio, y, a P"'t"tir de estE' mcm .. nto, 

decreció rápidamente. Los resultad'"' ponen de mc¡-,ifiEisto la 

<mistencia d"' una inter;;cc;ón entre los genotipos y 10\s fecha=­

dt' si<"'tt1bra en cu .. nto 2 la ctltur"' de la planta, dctndo a 

entem:ler 'fL\e ].,s variedades responden diferencialmente con el 

retraso Techa 1971). •• 
signiiJ.cativamen'te menor en l«s fe<:hcts de pl01nta<:ión t"<rdiac. 

Las V<lr-iedade<OO ¿., soya adaptadas a nogiones templadas 

¡;¡ocas veces se desempeñan bien en latitudes tr-opic:«les. Su 

r-espueE-ta a fo'toper1odos en leo; l:rópi<::;os, cii<usa en ellos la 

flcrO>ción y la m"'du..-ación muy t .. mprana . 

.. rcan~a un t"<mcño aceptable y la producción es baJa, ya que 

la plant,¡¡ m:. t.i!'!ne scdiciente tiempn o superficie foliO>r par" 

protku:::.ir grandes y 

i!lmac<enarla e,., lCt semiJJ¡¡, (MEwti,.., !'!t tl-, 1976). 

Patterscn liJ;. ffi1... (1977) ir\dican que el "l"rgami!'!rlto del 

fotoper-cLodo "L\m!'!ntc. 1<.1 prodm:ción pcr un ¡,umento en el tam¡,f'\o 



de la planta. Este aumenta es consec~\cncia d!? un inr:r.,mento 

en la longitud del tallo princip;¡¡¡J y de los nudoS'. a>:ilares. 

La f"'r:ha de ,.i.,mbra puede afer:tar· significod:ivamente el 

periodo de cr!?cimiento, el periodo reprodL\ctivo y e'l total 

del ciclo vegel:a·~ivo (L,.,ffel, 1961; Hartwirog, 1970). 

Ab"'b"' (1977) informa_, "'"¡;¡caso dE< cull:ivares de ciclo 

l«rgo sembr«dos En fechas tard.':as, qL\e aumentó ¡;J traslape d"'l 

desarrollo vegetivo con el reproductivo, lo cual provocó q~<e 

lo" rendimientos de la "OY<'< disminuyEran. 

La longitud del di" óptim<~ p<~ra los cultivares dE< soya 

de maduración tardla o:.on má5 cortos que los de cultivare$ 

precoces (Cri$WI<'ll '( HumE, 1972). En estud~os de campo, la 

longitud del dia inct·enoent" el tiempo !?ntre la floración y el 

llenado de l.>~ vain<l iJohn$on et 21., 1960), y entre el inicio 

de lo flcración "' 12 terminooción de la mi""'" (L<i•>n y Byth, 

1973). 

BoErma {1978) informa que e)(i':>b:m r.:orrE>lacione$ p.ositi•/as 

significativ<ts entr"' el rendim~ento y la "'ltur<t y el periodo 

de floración para cultiva.res de siembra. tanJia. 

H""rl:wing indica Q~\e en 

lE~tih,des, "'"' limit" 51.\ nivel de adaptación. Sin embargo, 

E>:isten cultivares d"' soya insono>ible5> o.l fotoperie>dn. 

En condicionffi$ de laborate>rio, la inici,ción de los 

p.rime>rdie>s fle>rale$ e" la soy" requieren de C\n periodo minimo 

d"' o$<:Uridad (P<irl<er y Bortholick, ).943). Sin emb,.rgo_, 



' 
Cris~•ell y Hume (1972) demostt'"C<I'"on que un periodo de oscurid<>d 

no es prereg~üsito p&r& ;¡_n;¡_cia<" 1" flor2ción en .-lgunos 

cultiv&res de soy&. 

En los tn'•picos y s~•btrópicos, el comportamiento en 

cuanto a 12 flnretción ¡;med.- v,;riar entr., cultivares sembr01dos 

en el mi'=>mo lugar P<i'I'"O en difer.,ntes ápoc&s d&l año, 2unque 

los fotoperiodos pudieran S l. mil ar"s 

(Bor-ti"Mid: y Parket·, 1958). 

El dEsarrollo de l"s plantas, SL\ &$pecto y o.ltur<>, 2sí 

como la disb·ibe1coión de las vBi,.,as en el talle princip;;;l y las 

ramificaci<:mes dop<>nden en gran medida de la fe<:ha de siembra. 

Los estudios R•ws determinar l& mejor f:poc'-1 d!i? siemt:wa 

de ¡., v"ried2d Lee intliceo.n qLu~ la siembra debo hacerse entre 

el 15 de «bril '/ QJ 15 d"' moyc. S8mbr¡¡¡r ""'"'"' o despc<frs de 

esta feche\, OLC\Sione\ que lO<s plantas see\n más peqc1eñas, con 

producci6n de Vi<lin"'s desde 1"' SL\perficie del suelo, le;; qu"" es 

L<'l serlo inconveniente no solo por l"'s dificultades que se 

presentO<n dun:mt<? la cosecha, sino porque "'"'obtienen menore,_ 

rendimientos. En siembr&s opcrtur-,as, l<~s primer<~s vain"'s se 

produo;en entre los 10 '/ 15 cm del suelo, lo cual evit"' 

pérdid"'s de va~n«s que pueden represent«r m~s del 10% del 

rendimiento del grano y 1« ccsc:chO\ "'"' puEde h6cer con m;¡;yor 

rBpide;:. pl«nt¿;s soy"' "" 
cre-cimiento rápido durc,nte meses c:alu..-osos quE 

corrosponden ol ciclo de flor.,c.i6n y desar-rollo dP. 1'"' v-.ine~s 

y semill85 (~lort.inez, Barriga y Si'fuentes,i960). 
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En est,¡¡¡dos del los E:st ... dos Unidos de 

Norte01méric<:~, la soya no se debe sembrar "'ntoz de principios 

de mayo. 

le sufic~entem"'<'t., <=élid« como p"r" 1« pront& germinación y 

crecimiento, '"'" sP.r-é la vat"iedad que no florol::C<'< demasietdo 

temprano debido a que los <:Ha=- son muy ccn---tos. 

En el ,;ur de lo,;; Estados Unidos de Ncwtec.méric:", donde 

las t.,mporad ... s de creo;imiento son lc.rge~s, algunas variedades 

ct"ecen bien, tanto si se siembri'ln al pr~n<:i¡:do c:nmo si se 

siembran tarde. L5 =.oya ""' puede sembrar mé,;¡ o menos 

sc.lisf;;chwi&<~Jente do:>sd<:!" principios de l" prim;.,v<:>rOI h"'st" 

principios del otoño, pero sJ?mbrando vct<·iedades irlsensibles 

a tiempo completo es como se abtienen lo,; me'jorGs remdinole•··tos 

(Johnson 01t &·, 1960) 

entre un ambiente y otrc 

En el 

trópico húmedo en Né,ico se determinó qve la soya i:<o~rda 75 

di~s en alcanzar 

desfavorabl,., mientras que"-'<"< L<F•D favorable ne<:esit,¡;., 120 d{as. 

Ad,.mils, se e..-.contró que l,¡;., dii'erencia entre genotipos radica 

en el número de entr!>nudos quS' prod~•cen hasta la m"'dw-,.:;: 

fisiológica. 

p..-,.,.omtan ll~wias t<ordi<os, seqL<ia y ,,cese de preci¡:ütación), 

¡:>redcmin<on en un 607. del trópico húmedo de Mé~ico (Agric:ultura 

Téc:nicO< de Né>liCO, 1982). Ch<opman y Bl<om"'y (1979) encontrsrq,.-, 
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que al atr¡¡¡;s01rse l.a siembra dt=> 1?. soy" en Norther.-. Natal., 

Africa, el tiempo para llegar ~ la floración de los materiales 

de c:iclo largo se ec:o,-tó más que P-1 e"'""' de las d"' ci<:lo 

c:ortc. En pruebas eon cul ti v;,r-es comun"'s, Mügh01m [ 197~·, 197 6) 

obtuvo resc.lt"'dos que sugieren que la producción potenc:i1>.l de 

lo. ,;oya en áreas trnpi<:olt's es ""'-''"d"r a }e; que ""' obtie-ne er. 

clim&s t"'mplo.dos- Comparado con el del<> =on.,s tE'mpladc.s el 

ambient"' tropici>l tien<? dias cortos con «M'! pOC« vctrioción a 

través del "'"" {!'lhigham, 1976) 

Bastal y Vernetti (1979), ,.¡ compat·c.•· 25 v01riE'dades de 

soya en Bra,..il. en<=Oontr<~ron que los cultivares precm:<=s 

produjero" ll"•a'¡'Ot" rendimiento que los ird:ermedl-os, y que los 

tardins tuvi .. ron los rendimi_.,nto más bajos, en 

comprendida entre agosto 2 dic;iembre. 

la époc;a 

La reEpuesta al ·rotoperiodo de unB variedad de soya 

en loo; Estados Unidos de NorteBméric;a se h"n cl;asificado on 

dif«rent..es gr~<pos de mad~or;ación. Los grupos O y 1, se C~daptC~n 

" los estC~dos del norte, y los grL!pos r.on numeración más "<1 ta 

se addptan "'"'jor a los estados más apdrtaclos «l s~<r-

r.on Mé><l.Co. 

cn;¡-cimiento vegel,;o.\:ivo cuando J.¡¡s primera=. flores :><o: Qbren, 

por lo t .. nto, los di"'s ccwtos son el iactor principC~l pCtra 

det<>rmint<r le. alt~tr& del<> pl<>nt<~ ;¡¡ 1;; me-dure:-: (Hinsan, 1972). 

En Ul"i"'- Yariodad de hábito determinado b; em "d"ptC~da a 



l"<titudes entre 6 y .18 gro.dos, ¡,_ V"<t"iación en los d1"<s pCtr"< 

lCt tloro.ción rápidi:!, y para la é<ltura de lo.s pl;,.ntas a l" 

madure:o l?stá cer<:f.lr•f.l "' lf.l variación óptim«< (Hinson, 197'2). 

Dunphy et_ !<1.-(1979) obst?rvaron que las varied.:.des que 

florec1an y maduro.ban en form" más to.rd{o tienden a ser 

Vé<riedBdes de alta produr.:tividad y que los per-{odos !;ergos de 

des«<rrollo en l;e v«<inas tit>ntlen a estar asociados con baja 

producción. 

Lo inir:iac:ión d"' lo"' primordi.os floro.lt'!S E<n la soya 

rt'!quier"' un pe.--iodo inductivo ml.nimc di'! osc:~1ridad y un flujo 

minimo de intensidc.d de lu:L 1938). 

E.otudioo; posterior"'" mostraren que ~•n periodn de oscurid«<d no 

"'"" prerequi,..itc para la ílo>"'<<::ión en algtmoo;; cultivo.rt-s dt-

soya (Borthwir:k V Parker, 1939). Estos c:~\ltivares son 

gener<>lmente ge.-moplasmf.l dt- c-ápida modur,ción, denc;min,.dos 

también culi:J_vares de dias. o insensible>s 

fotoperiodo (Criswe>l y Hwne, l97'2. ; Polson, 197'2.). 

Abel (1961) encont¡-ó que In~ sicmbr"'"' tat-dfa= en clim«s 

templadcs con ·fntnp.,riodos dec:rec:~entes, reducen- en un 50i. li-'1 

tie'mpo entr., !Ct flor-oción y l"' m"'dur.,.ción "'" cultiv"'res d<= 

m"'duración t<>ff•pr«na¡ así mi=mo. lo.s fo.sP.s de ¡;,-efloro.ción S<? 

Bcnr~an en los de madur«<c.ión t"'r·día. 

madur-«<r.:ión media, lcts f"'ses de pre y pos1loración "'"' >"ed~\Con 

"'" d1o.s cortos. 

Hartwing (1954), tE<mbién indic"' que hubo 1.1n marcado 



En ln5 trópicns y 5Ubtrópico5, sl 

comport .. miento d"' la flor,.ciórr varia en cultiv,.re-s semb•·,.dos 

en el mismo lugar pero en diferentes fechas del &ñn, aunque 

los fotoperiodo,. "' la siembra se5n !>Ímilares. A.,;í pue.,;, la 

información sobre l;;¡ iniciación floral y la Otntesis en 

c:ultiv-.res seleccion-.dos, -.fect-.dos por el 

fotoperíodo, podrí-.n 5eleccionar ;nejcl'""''=' 

cultiv«res para lo,. trópl-cos y subtrópicos donde l& siembra 

en todo el <~ño son posibles (Sh;;¡nm~<g"<s~•nd"<r"<n y Tsou, 1978). 

Sh<~nmug<~sLmdowan y Tsmu ( 1978) , el1p\..\Sieron 1 íneas de soy<~ 

sensibles e insensibles al fotope!'"lcdo a regímenes de 10 a 16 

horas de luo: y obser•taron qL•e no hubo difer•mc:i«s entre los 

tiempos de florac:ión de las lineas insen,;ibles. En las line"'s 

sensitivas observarcm q<.•e Rl número d., di«s" l" flor&ción en 

períodos cl"' 10 "' 16 hor·a"' y que la" pl;e_nt&s quR se trasladab2n 

de un fotoporiodo de 10 i11< un;¡, de 16 horas después do:. 36 dí.-.s 

indicando que la inducción 

est"'b" completa 36 dlc.s d;espués de la emergencia. También. 

ob,;orvarcn q~•e una antesis precoz se pre.,entó 46 dia;s dRspués 

Indican q~¡e el período de indL<CCiOn era de 

27 di;l.S corto,; {10 horas) y que l& antesis ocurrió 10 dias 

despué5 dR que "'"' compl .. tó la inducción- El tiempo critico 

p&ra. "'mP"""'" .. l<~ 1nducción era nueve di&5 de5pués de l& 

emerg.encÜ\ p&rc. l&s l.ineo.s s<>rosibles. 

Shanmuga5undaran (1978) mosto-ó que el núm.,ro de flor<>s, 



A 
; 

1 
z ~ 

~ 
~ -e ~ 

~ 
~ 
~ 

" ~ o 
>O 
o 
o 
~ 

~ 

" ~ 
~ ~ 

~ 8 
~ ~ 8 ~ 

~ o 
~ :; o 
~ -a· 
o 

~ ¡¡;~ 
~ o~ 

o .-
" 

6 .,-

~] ' ' ' §~ < 
~. 

o o 
~o 

" 'G 8 
0 0 

·a§ 
"<l N 
e-~m -w g 
o 

o o o o o o o o iE 
~ o ~ o ~ o ~ 

~ ~ o> M - -
8 8 o o o o 

' 



" o 
E 

~ 
' 1 
1' .;; 

' 1 
1 ' 
.i,¿ 
' 1 
1 ' ., 

' 1 
1 ' 
' . " ' 1 
\ ' 
<J 
1 
& 

,; 
4d 
\ 1 
" 
10 
i\ 

~~ 
" " 

"" " " ll 

• X 
1 ; 

M 
/f 

" 9~ 
1/ 
' ' 
t* ' 1 
.&:k 
1 ' 
' 1 
6:k 
1 ' ,f 

ii 
1' ,1 

& 
1' 

·' ~~ 
1 \ 

4 x 

o 
~ 

u 
o 

\ \ 
' ' 

~ * 1 1 
' ' b x 

o 
~ 

z 

o 

o 



• 

• 

1 
1 • 

/ 
• 

1 • 

! 
J 
1 
• 

\\_ 

·' 

\ 
\ 

., 

u 

" > o z 
r 
u 
o 

o 
o 
< 

• 
• 

• 



Cu¡¡,dro l. \'¡¡,riede..des de soya us ... das e>n e~l ETosay<> de> ad;,ptac:iór. 
en los <~ños 1988 y 1989, en dos épo<:«s do SJ.embn>. 
El Zamorano, HondLwas. 1-990. 

------------------------------------------------------------
NO:<mero de 
entr¡¡,d« 

Número de 
registro 

Nombre de 
varied-.d 

------------------------------------------------------------
L S-10 L->:nea 151110231 FHIA " 2. 5-15 L"-n"'a 173/10127 FHIA 
3. 5-16 L->:nea 181/10130 FHIA 

'. 5-19 LLne>a 199/10334 FHIA 

'· S-27 PRI-i:>- ISVEX ' 6. S-35 Scmta Rosa ISVEX 
7. 5-36 Du I5VEX 
8. S-37 Bl'-1-2 I5VEX ,. S-40 OB-1601 IS\'EX 

<0. 5-42 PR-27 G"-ln .. sville " H. S-45 Troplc«l Gainesville 
12. S-46 5917 Galno::>vi 11 e 
13. S-47 5025 G¡¡,iroesvill"' 
H. S-·l8 JO.:• pi ter Gainesv i 11 e 
15. S-49 7160 Gainesv l-ll e , .. S-50 5624 G¡¡,inesvi lle 

". 5-52 Do ka Gainesville 
<8. S-53 5088 G"inesville 

". S-54 5437 G"inesvi lle 
20. S-55 5682 G¡¡¡inesville 
21. S-56 6.120 Gainesville 
22. S-63 Eo5y91-7 G".ine,.vili<= 
23. S-b6 S.J..8bS8 m FHIA 

---~---~------------------------------------~---------------

>: Fund.,clón Hondcir<=ñ" d<? Investigación Agd:cola. 
y Int<?rnati<>n"l 5oybean V"rietal EUpQriment. 
z Universidad de Gainesville, Flcrid"-
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3.3 Epo~as de Siembra 

Las varied2cl.os f1-tenm ,.v.._l~1adas durante las épocas de 

o;iembra de- primera y postre;·;; de 1988 y 1989. 

La épo.::a d., primer" c:ompn•nde los meses de junio a 

agosto y la de postrera los meses de septiembre a diciembre. 

3 •• Preppración del Terreno 

Los terrenoe; para 12 siembr<1 fcl.,>on <~rados, rastreados 

y surcados a máqt.\ioa. Estas prácticas fueron similares en 

Si~?mbra 

Se "'embró a un" densidCtd de 250,(>(1(1 planta5 por hectár<>" 

a una di5t<~ncio de 6 cm entre semill<>;s y a 60 cno "'nb·e surcos. 

Se aplicó Fcwf\dán 108 ( C<~rbofur"'n ) a chotTO cnrrido en el 

fondo del ,;urco a .-«::ón de 10 kg/ha. 

3.6 F~chas de Siembra 

Los ensayos en 1988 se s~mbraron en la época de primera 

.,.¡ 16 de jt.mio y en!;;, postrer .. , el 22 de sEptie-mbre. En 1989, 

<>n la época d<> primera !"<> sembró el 17 de jun.io y en l& 

postrer¡¡ Gl dl¡¡, l7 de sep-til«bre. 

3.7 Pdrc~la Exgeclw<>ntal 

L" P"rcelo. exper.imento.l <:onstó d<> cuatrn sun:::n<> d<> :;:, m 

de largo, <:cm ~"'"' d.ist"nci<~ entre surcos de 60 c:m '/ una área 



de 12 m~ po..- powc.:la. La parcela Util fu.:t·on los dos surec,. 

centrale,; menes 50 cm de eada en:t..-emo, lo que ha;<=:e- un tol;a;I 

de 4.80 m•. 

3.8 Diseño €nporimental 

Se usó un diseñ<:! de bloques,..¡ a;;;:a..- pa;ra <::<~da époc:e>, c:on 

23 tratamientos y 4 bloqc1es. Se hicieron "'nálisis de 

variB.nci'< p;¡.,.-¡¡, cad¡¡, variable ev.:.IL1ada y seporaeión de medias 

a tt·avés del método d., Tuk"''1• 

s., combinowon los datos d"' l"'s cuatro época,;; {dos épocas 

por año) p"'ra un ¡¡,n1\lisis con repeticiones en el tiempo. Se 

usaron dos repetieiones pB.ra cada época, debido a la pérdida 

de algunas a causa de daños ocasionados por palomas. Ade-m¿s, 

se hicie,·on cor..-el¡¡ci<:>ne-s entre rendimicmto y ¡¡JgunOts d,. l&s 

variables m1\s imp<:>rtantes. 

Se- fertilizó al momomt~ de- la sie>mbf"a con la fóf"mula 18-

46-0 a razón de 31 !:g de N y SO l<g de P205 por hec:t1\..-aa. El 

fef"tili:o:ant"' se colocó al fondo del surco y ""' inc:crporó ant«s 

de <:clocar la semilla. La fertilización se- completó con 44.5 

kg de N por hectát·ea en formOl d"' ur"'" {46/. de N) a los 30 dias 

y 44.~ kg de N por h.:ctárea antes de la flor«c:ión. 

3.1') Comb«te de Mole>z«s 

So. re;¡;lizó aplicando Prowl (pendimet&olinB.) "' razón de 



2.0 !:g d,. i.a. por hec:táred o Dual (met<>lc.<::lor) a r,;;:ón de 2.0 

kg de i.a. pcw h&c:tár·e.,.. pr,;;siembra incorporado, y pc.ra 

combates posteriores se hic:ieron dcshiorbas manuales. 

3.11 Combate de Insectos 

Los crisomélidos {Cergtoma spp., piqbr"otica spp.) y le. 

mosca blanca (BP.misic. tabaci) se ccmbatieron c:on "Plic:ac:ion""s 

semanales de MTD-600 a ra;:6n de 1 L de i.a. por ha. 

3.12 Combate de Enfermedades 

(benomyl) 2 r.o.;:ón 0.25 kg de i.i!. por hE>ct~re.o. a mHlid~ (lll<::-

se presentaron. Lc.s enferm.,d;,des de mayor importanc:ia fw~¡-on 

caus,.das por Cercospor;, ~.ojinA y C<?rcosoora !:ikuchii. 

3.13 Cosecha 

Lc.s planta" 5e co5echat"on y tt"illat"on a m;¡,no una v"'" que 

estuvü,ron lo sufici,.,ntemente s..c""· Luego se pr·oc:edió " 

limpi~r 1" semill~ tambjén en form~ m"nu~l. En las &pocas de 

pr"imora fue neces<>rio secar l"s plantas, P""'' le cual se usó 

una sec"'dOt".:. hori;:ont<>l d<> <>emill .. s. L"s pl .. ntas "'""colocaron 

en s"cos cerrados identific.,dos <:oJ1 el número d<> la parcelE< 

y 10l nL<mero del ens<tyo. En l<!s époc"'s de postrero. esto no fue 

necesario. 



3.14 Vot'"iables Evolvodas 

La toma de datos 

fEnológicas de la pla,-,ta i~Jeiss, 1983). Se utili>:c..-on 

criterics de la FundC<ción Hondur&>f'\a de Investigación Agricola 

(FHI11,1988) Programa In te rn.-.c ion" 1 o e Soya 

(INTSOY,1983). 

Loe variabl"'s evaluada5 fu,.ron: 

Dí,;;.s a la florJo.c:ión ( Rb ) • 

Número de dias desde lo siembre~ ha5tl'l qLH> &>1 50'l. de las 

ple~nte~s prod•<jeron "'"" prim.,.r&s flores. 

Di&s 2 1& !f<adun:;;: fioiológica ( R10 ) • 

Númo;rc do; dias desde 1.-. siemb¡-o hosto que el 957. dOl' los 

vainas 0\lc<~nz;.ron l2 madursz. Los vaina" se considerab&,-, 

m<~dur"s c:u<~ndo muestr<tn un <:Dlor marrón o gris. 

Altura de ple~nt<.'l ( RlO ). 

Promedio de la al tut'"& de 10 planta" tom .. da5 od o>: a•- en 

l& po!"cela ~<til. Se midió en <:m d"'"d"' lo <:ic«triz 

<:otiledor.oll hasta el ápice de> la plO\nt.,s_, 

plantas alcanzaron la rroadur<>z fisiológica. 
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V3inas por planta ( Ri1 ) .. 

Promedio del nL\mera de vainas er-o 10 plantC~s 

seleeeionC~dC\S al C~;o:ar en la pC~reela Util, al momento de la 

cosec:he~. 

Raeimos par planta ( Rll ) .. 

Prom<?dio del número de re~eirnos da 10 ple~nt<Js tomadas al 

C\ZfH'" en lo pa•·celo L•til <Jl momento de la <:c•secha. 

Plantas eosechadas ( R11 ) .. 

NL•mero total de plantas cosechadas ero la par<:elC\ L•til .. 

Semill"'s por v;¡¡ina Rii } .. 

Promedio del número de cemil1«s en un<~ vaind tomctdct ctl 

azctr en 10 plantas de la parcela Util. 

Rendimiento en gramos. 

El grane ""' pes,ó c:on humedad de campo y luegc lo" pe50s 

s..- uniformaron al 147. de hum<éclad .. 

Peso de 100 semillas .. 

~spués, de secarlas y limpiarlas, se tomaran c:inc:o 

repeticiones a 1 azar de lOO somi 11 "'" c;,da un.:., de c.:.d.:. 

pareelO\ .. S" p<=5ó <=n gr"'"'""' ?l déc:imo de gramo m~s, pró>:imo. 
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T~m~ño de la semilla. 

Con «Y~\da de un verni«r, se midió el l"rgo E>n mm en 10 

semilla,; de une. muestra ¡¡J 01zar. 



IV. RESULTADOS 

D1as a flora~ión 

En "'l Cuadrn 2 ""' pued"' obser-var- que hubo difer-encia 

significauw, p<~ra las épocas. 

En cuanto a las vc.ri~c.dt-s, ""' puede notar, al hacer ld 

separ-ación d"' =dias (CI.<O<dro 3) q~1e tuvier-on comp.;wtO<mientos 

difer-entes"'" lo flcr-oción e..-, las difere>nte>s épocBs y af'los de 

s>i.,.mbra. 

Podemos observdt" que dlgt.mds VO<rie<:lddes florecieron cdsi 

en el m~smo número d« dtas en las diferente,.; épncas. La 

6120 (21} y lo l1n"'a 199/103::;4 (4) se encuentran 

dentt·o del gt·upo de las tard{as durante lo épDco de primera, 

y qu"' en l;.,_ époc;.s d.,. pnstrera reduc"'n sus d{as a ¡.._ 

floración. En general se p~1ede notor q~\e los vari<>dad"'s scm 

más tard.ia5 en primera q'-"' en postre.-c.. 

4.2 

para las épocas de siombra. También, las hubD entre los 

variP.d<:\des lo que indica un c<:>mportO<miento difer-e,-,te e~d:re 

ella5. 

Ad.,.més, hubo un Yi'\lor signi·fi<:ativo P"'"" l"- int.,l'"i'lt:<:ión 

épocas por V8!'"iecl2d~s lo que indica que las épocas d"' siembr-a 

t>f<?ctos sobre d{as modur-e:: 

fisiDlógica en olt!!.mas de, lc.s variedad&s. Algunr.<s varied01des 

se man1:uviet·on en un gr~1po más tt<rd;l:o C<l stor sembrC<dos e~' lC<s 



(Cuadro 4). 

CuBdro 2. Cuadrado,; medio,; de las varie~ble,; d.ia"' a florc.ción, 
di"s" madur-ez y alf.:LWOI de la pl<~nta. El Zamorano, 
Hondur-c.s. 199(>. 

------------------------------------------------------------
Fuente ,. Gr«dns ,. Di"< S a [}ic.s a Alturc. de 
vc.ric.ción libertc.d floración m<~durez pl«nta 

------------------------------------------------------------
Años (A) ' 9.5 1140.0 3928.3 

Epocas '" ' 1982.6 u. 19743.6 1;1' 4:'>246.8 ' 
A ) E ' 54-3 106.5 25076.0 ' 
Error a ' 7.9 516.(! 2243.8 

Vc.riedc.dP.s 22 266.0 n 1190.8 ** 1156.2 " 
A ) V 2:2 19.9 H 478.0 220.9 

E ) V 22 :,4.8 11:'1< 862.0 ' ::>03.2 ' 
A ) E ) V 22 22.4 ** 492.3 216.8 

Err<:>r ' 88 2.4 495.4 170.5 

------------------------------------------------------------
c.v. 2. 857. 21.56/. 18.54% 

------------------------------------------------------------
:¡_ Significativo al 5% 

t-t Signific<>tivo al 1/. 
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L<~=: VOtriedpde.o SE<nta RosO\ (6) y 811-2 (8) mu,.stran más 

prec:ocid<~d y m"'d~lr;,ron ;;,pn;;xi;r,,.dqmEW•te en el mio;mo númerc d!" 

dlas en las diferentes époc<~s. 

L;;~s var"ied"des Eosy 91-7 (22) y PRI-13. (5) mostr¡;ron una 

t.mdem:i<:~ a ser tcwdlas en las épocas do primer& y ser 

c:orosidet·c.bleme>nt!" pt"<=<:oces en postr¡;¡,r" (Cuadro 4). 

4.3 Altura de planta 

Hubo di fer"encia signi f i1::01tiv<~ époc:as 

interacción altamer.te sigrüficativ" años por époc&5 (Cu01dro 

2). También, hubo diferem:ias O!,}tams>nte significativas para 

las variedades. H~•bo inter<~cción signi·ficativa. épocas pLJr 

v01riE'd"des lo que indica quE- lC< plturq es dependiente de las 

épocos de siembra. 

L«S line"s 181/10130 CJ) y la Trop.ic:c.l (11) esh•vieron entre 

l<~s més ¡¡,lt"s " lo la...-go del ensayo, mient.-,:,s que las 

v"'ried<:<des BM-2 (8), DL• (7) y Sta. Rosa (6) f~•e.-on de las má"­

bajas (CuB.dro 5). 

También se no\:& en gene..-.,1, ~'"" tendtm<:i& <:lat·C\ de tod<\& 

l;as v;aried;ades a se.- más il<ltOts d<-<r.,nt<? l;as époc;¡¡s de postrEra. 

Se observ•>r> mayorE!!> difer<>nci;os en 1;, ;oltu;·a en l&s va.-iedad<!S 

con plc.ntas altas en comparación con laz bajas y algunas de 

l<>s variedi'\dco; como l/il Sant<l R~·s<> (6) crecen c:a"'i el doble en 

primera. Sin embérgo ctr<>5 V"-riedi'\des como l" Bf1-2 (8) ere.-<:"'<'< 
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4.4 \IC<ii"IC<5 ocr ple.pto 

Pa,·a el a!"láli5is d1'Ci l"lúmO!"ro de> vain"5 por pl,.nt", se 

1'CI\tr,.jo 1<1 r;;..i:: c:uC<drC<d" " los d"'to"' de compo pc.r" de est" 

mane'ra homoger,ei~ar li;\5 v"rian::as y red~\cir el coeficiente de 

vori .. <:ión. <>nálisis est<!d.is>tic:o mue'5tro. que hubo 

diferenc:ias <:~ltamente significativas pC<ra los "ños y par" la" 

épo<:i'!s d"' 5.i.,mhra (Cué<dro 6). P01ra las '18..-iGdOides ~observo 

qu"' no hO\y diferen<:i8 significativa entre ellas (C~!t<dro 6), 

y q~'"' en <:ada época las variedad"'s produ.:en similar n~"""''o de; 

v"'inas. Hubo inter01ccJón alt"mente signific .. tiv"' époc:C\<; de 

s1e'mbr" por v01ried~es. 

Algun01s separ,.ciones de media5 en la5 épociil5 fueron 

5ignifi<:.,.tivas. En las époc«" de pr>-merO\ algcm"'"' v«t·iedado¡¡; 

prod~ueron má5 vain.,s que en !" postrera, por ejemplo, las 

variedctdes 5025 (13) y Tropic«l (11) (C•Jadrc 7). La,. 

varied,.dez Du (7), BN-2 (8) y llnea 199/10334 (4) producen <Td\s 

o menos od m; smo nUmero de vain<~5 en <:~101lq~üer época siendo 

e5table5 P"''"' esta caracteristic:a. 

4.5 Rac;mos por Planta 

El ,:m<> lisis de lo5 r.;;,cimos pcr planta (C~101dro,o 6) revGla 

que hubo dif"'r"'nci"s signific.,tiv<>s en l«s 6poc01s de siembr". 

No hubo dil<"''""'nci"s signific<'<tiv"s entre la5 var1ed.,de'!!.¡ 

5l-n emb<:<rgo 01lgunps m~\estr01ro la t"'nd<Onci<~ a producir mayo.-



173/10231 {2) SP. mantuvo con el mism<:J rn'<m"'r"' dP. racimos por 

planta dur«nte casi todas las épocas ¡¡} igt<al que l;, vc.riedad 

6120 (21) y le. v.:~riodad PRI-13 (5) (Cuadro 8). 

L2 vcu·iedad 5917 {12) en primP-ra eshwo deritro de les 

grupos intermedios pen:> "'" postrero. mostró una c:&ntid<>d menor 

de racimos. 

Cu&dro 6. Cuadrado<O medios de l&s variable<O val.nas por 
pl,.nt,., r"'cimos por plant"' y número de semill2s 
por v&ina. El Z&mnrC~no, Hondur"'S- 1990. 

------------------------------------------------------------
Fuente ,, Gr.,dos ,, V.;;;in-'<S o oc Racimos ooc Semillas 
varJaciól"i 1 ibcrtad pl<~nt<~ pl&nta w vaina 

------------------------------------------------------------
Años (A 1 ' 119.3 H 17.3 0.2 

Epo<::"'" <E 1 ' 439.8 :>::>: 137.6 ' (>.03 

A • E ' 95.8 u 14.3 0.02 

E:rror A A 2.2 7.3 0.6 

v .. ..-i .. dades 22 L8 0.4 o.' 

A ' V 22 L2 o.~· o.' 

E " o 2~ 3.9 ,, 0.6 o- ,1 

Error B 22 0.9 0.3 o.' 

Error 88 1.5 0.5 o.' 
------------------------------------------------------------
c.v. 

** Significativo <11 11. * Signific<ltivD al 5% 

15.68% 14.45/.. 14.29% 
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4.6 NLWJt=J""<:o de FE~mill«"- por v¡¡.;ina 

El "'n~lisis de varill.n<:ia (CuBd•·o 6) mu.,stra que no hubo 

dift;rencias signifi<:ativas para e.,;t"' var;t,.ble¡. 

4.7 Tamaño_Dg la semillp 

SEgL<n el análisis """t"dist1co (Cuadro 9), .se noto. una 

diferen<:iB <~ltamente signific<~tiv" entre l«s v01riedades 

sembrc,d""'· 

En el Cu;;,dro 11 se puede obse'I"V1\r que¡., linea 199/ 10334 

(4) la variedctd ,Jupit"'r {14)_, PR-27 (10), S<~nta F-:os" (6), 5624 

(16) y BM-2 (8) mc•slr"r·on e .. tatd.lid;,d en esta r:c.r<~;cteristir:8 

a través del ensayo. 

LC\5 VO\ri.,dO'ldss Tropic¡;,l (11) y Si«hoa 194 (23) mostr<~ron 

"'"YO> ti>m«ño de la semilla e•·• el <~ño de 1988 en relación con 

1989. 

4.8 Peso de 100 semillas 

Para homo9en.,i::ar las vBrian~a"' y poder h«r:er .,¡ análisis 

por épo<::i>s, se O'>'tr.,jo la .-,-.;_, CU5dr,.da c.l pese> de 100 

s<>millc.s. Con <>5to. también, SP- r<>dujn <el Lc>efici•mte de 

significativo. c.~os por épocc.s- El o.nálisis indl_c;a, tambiér,, 

q~1e n<> hubo diferen.:;ia significativc. pc.rc. el peso do 100 
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s"'mill01s er.tre varit"dade;;. Sir. emb¿¡rgo, fue•·cn signific:10<tives 

<::u«ndo se hio:o la separación de mt"dias para cada épcca por 

~eparado (Cué<dro 11). 

,_9 Rendimiento 

El análisis estadistic:o nos indica que hc1bo dif,.rem::ias 

oltomente sl.gnifir.:«tiv"" para las époc;.,_s (Cuadro 9). Un 

análisis dP. cov2ri1>1r>Z"- (Cu2dro 12) de: rendimiento ccwregido 

por el número de plc<nt2s cosech<~das y el rendimiento. nos 

hubo diferencias Bignificativas 

'iariedad"'" ~m algunas t.fe las épocas. 

Se que hubo 

cignific:2tiv2 époc"s por v2riedades {Cu .. dro 9), lo q~1e muestr<~ 

que las époc"s de siembr" afectaror; el rendimiento. Las 

variedades produjeror¡ más en primet·"< que en postrera {Cu .. dro 

1 "3 ) • 

t"mbién, c;orreleciones simples ontre 

qe<e en la épcoca de prim"'r"' de 1988 las vari,.ble,; d;l.as a la 

flor,.ción, d:l.as a l"< madure:: fisiol6gic.,, altur« d"' plant" y 

el r>LÍmE-ro d"' somillas por vaü'"' influyeron en forma positivct 

sobr"' ol rG"ndimiento (CL1adn:; 1.4). 
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Cuadro Cuadr"'dos ''""di.;,s d"' las V<~riab!e,oo tamO<f'ío de 
semillC\ peso de 100 S€'fi\~llas y r<mdimlento 
pOtree!¡¡¡. El Zc.mnrano, Honduras. 199(>. 

------------------------------------------------------------
FuentE< de Grados d., 
variaci¿~ libertad 

Tamaho de Pe:;;o de 100 R"ndim~erd:c f:g 
semilla semillas por parcela 

------------------------------------------------------------
Ai'\cs (A( ' 0.09 31.8 tt 166.2 

Epa<: as (E) ' 0-~ :.;::.8 " 26764.6 " 
A " E ' o.' 3.4 " 268.4 

Erro.- A " (1.2 ü. 1 170.2 

~·c. r i edadt'S 22 L7 n: O.A 44.1 

A "· V 22 o.' o .3 72.9 

E " V 22 0.6 0.3 108.3 " 
A E V 22 o.' 0.2 52.9 

Error o SS 0.2 0.3 46.0 
-----------------------------------------------------------
C.IJ. 6.051. 14.701. 
------------------------------------------------------------

.1: Signific:ativc; cd 57. 
on. Signific;¡;¡tivo ..-.1 1/. 
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Si observé.mns lé.S cor...-elac:inr-..=s pa>-<> le. épnc:a de pnstrer1\ de 

1988, se puede notar qu.,. la alturi'l, el nL\<roero de 'li'linOt5 por 

plomti< y el nL.,.¡ero de rac:imos por p!ant« tienen un efecto 

po,;itivo 5obre el rendimiento, ind~c:ando que al aumentar 

c:ualquier"' puede 

rendimiento. 
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V. DISCUSlON 

4-1 Dl~s a la flcrac:ión 

En 1 e>.S épccas siembrC~ di fenmciB al t¡,m..,nte 

significativ<o os> debida. a.l a.ccrtamiento del dia qw;¡ c:omienza 

al fin13.l dF.l me5 dF- jun:>-o. L¡os var-iedades sembr-01das en pr-imer-a 

c:omien;::"'n su cr·ecimiento en dias ccn cerca de 13 hcr-as 1~'" 

per-o luegc ~e acor-tBn (Fig. 3) ,y su r-espuE'st¡, es ~In "'LWlento 

en el nú~r,erc de dias par-a inic:iar 1., flor-«<:ió..-, YB que el 

c:ultivo re.,ptmd., a dL•s <:ortos. 

E:n la época de posb·era de 1988, rleb1.do a un ..- .. t..-;¡,so Ero a 

fecha de "~"mbra (22 de septiembre) .,¡ esU.mL1lo d<> dias c:ortos 

imperante hi~o que> las pl«nt«s floroo:ieran más r11.p~d«m<H"ite qu,¡. 

en lB épm:B dE pcstr.,,.-¡¡_ de 1.989. M«rtin et g. (1973) indi<:Bn 

que la'=> v¡,riedades de scya pw'"den ten<>r- un crecimientc 

veget~livo c:onstante en d~¡,s largos y aument«r sus dia~ a la 

flora<:ión, y en algunos c«~O'=> cuando son ccH·tos p~•eden 

flo•·ec:er en 3>} dlas. Lettel (1961), Carter y Harbling (1963) 

y He>r"h"ing i1970) indican q~\e las fochas d!" 5iembr;¡¡ en lo5 

€5tado5 UnidoOl d<? Nm·teamér:>-c:~ ~fecte-n al cic:lc V!<getativo cl"! 

1¡, soya. 

En hubo di ·fererocias 

sign~fic:ativa;; en las épocas. Algun"s ,.,.,,-i,..dades florEcieron 

en el m~smo núm,..r·o cle o;,,. mostr«ndc ser insensibles al 

fotoper1odo.Eslos ,-,..sultados son 'O.imila.res "' lo:. menc:icnc.dcs 

por Hartwing {1970) y MBr'tin §:..1;. fll. (1976) al indica,.- qu"' ~e 

h•m id,..ntiticado c~<ltivares in:.ensible'=> al fctopertodo. El 



flor .. cer en fcrn.a más ta.r-d.l.a. también t.,,-d.,ron más tiempo en 

"'lc<ln::ar" ~l\ m¡¡.du<"e:: fisiológica. Torrie y Eriggs (1955), 

indican que el número de dias que un¡¡. 'l&riedad '"'quie.-e desd"' 

s~1 siembra hasta alcanzar la m"'dur..-z se ve notablem .. nte-

"'fectada por J¡¡. fE<:ha de siembra. c .. rter y All01rd (1920) y 

L<~udd,.,.-s ( 1968) indi<:an que l"'s fEch¡¡.s de siembr<~ afectan el 

nú,nero tle dims pOtra qw¡¡ las v"'rie-d.,des <~lc.,ncen su m"'durez, 

pet"o afectan en menot· grado a lc.s varied<~des tard.l.as que a las 

91-7 (22) y PRI-13 ( :'· ) 

mostraron clc.ramentP. esta tendencia. 

Y<>r"ied,:,des como la Stc. Rosa (6) y la BM-2 (8) mostraron 

preco<::l.d"d y m¡¡.dur",.r<:ln <=n un mismo nL\mero d.,. di<1s en los 

di f<"rentes años y épo;;;.,s. Estos <"esul tactos t:on<::uerdan .;:;on los 

de Criswell y Hume (1972) y Polson (1972), q~'" ..-m:ontraron que 

<:u l ti vares insensibles son gcr-moplasma óe r"ápida 

madur.,.;:;ión. 

Altura de plBnt.R 

Las v;;>.rierl<~des. <::u•mdo fueron sembr"'d"'s en l"'s époo:;¡;s de 

primer& fueron más alt¡¡¡s que en J¡¡¡s époc"'s de postrera deb:>-do 

"'que los di<~s ap":r'"'" co•uien>:an" ;,corlar·se y las hor"'s del~'" 

.. on suíi.;:;i,.,ntes para que haya cre.;:;imiento veget .. tivo sin qu"' 

se estimc1lE' 1.:. florc.ción. Esto provo<::ó un aumento en el tamaño 

del t ... llo. Pcttet"5on et &· (1991), obtuvio<"on rosult.o.do<> 
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"'umE"nl:8 el t«m<>ño de lp pla.nta debido 011 <~Wm<!nto "'" ¡.., 

longitud del ti'> 11 o pr .in o: i pal y del nL<mero de nudos «Xi 1 Pre,;. 

Leffel (1961) y Hartwing (1970), indic:an qu"' la feche.. de 

sie,llbra puod!? afectar sign:i..fic:ativ;amente .,.¡ pe.->.odo de 

crec:l.mie<,to, el p"rlodo reprcduc:tivo y el toto.l d!?l c:ic:lo 

vO!get.,tivo. BoP-rm<~ (1978) "-fH .. <ttO\ qu"' e"i"t" c:orrelt~c:i.ón entre 

1& altun> y el periodo c, la florac:ión. 

En las PpO<:as de postr.,.r.a l& altut"B disminuye debido a 

qu"' "! ac:ortamiento dE' los di<>;5 produjo l& floraci601 en mE.-l"tos 

ti.,mpo del nec:esario para l01s pl;,.nt<~S en d.,sar,..ollctr su alt~w" 

norm" 1 - Bo,rd y Hall (1984), T•mn"r (1978), Sc:ott y Aldrich 

(1970) mli!nc:¡_oni<n que. l;;._ ·floración prematuril ~nducid<~ por 

fotoperlodos cortos es ~mo de lo"' far:tcres c:ausantes de la 

redu<::r:.l.ón en el tamaño d<> lo plo.nta. Cocper {1971), menciona 

q~'"' "'xiste :>-htt;rc.r:r:lón entre los genotlpDs y la5 ft;r:ha5 dt; 

siembra "'" c:1.<antD 2 la altura de l"' planta dando a entender 

que las variedades respond<m dif,.•-encialmente con el r-etraso 

<>n lC< fecha de siembra y """ r-educ:"' r:nn lC~s fechas de 

pl.,nl"c.ión t01rdia. Hinson (1972), indir:,; que l&s var-ied<>de>.._ 

determin&das de>tienen su cr-e>t:ime.i.nto vc,<;¡etativo <:~<ando las 

pr-imeras flores s<> <l;bren y qu"' los dl"'s c:cwtos son el factor 

prim:ipal par<~ determinar 1& &ltur& de la pl,.ntr.~"' 1"- m"'d~""'"'· 

L"-5 V"-riE=d"-des insensibles c:omo 101 BM-2 (81 tienen el mismo 

tom .. ño lo cual demue,.tra que> los varied .. des ins,.nsiblos no 

<:=<•mbiarán su t"'"'"""' por ~fec:to d~l fotoperíodo <:Lt"nde> se> 



siembran en diferentes épor:as y<\ quo tienen un ti.,mpo 

d.,t.,rminado d""sd"" .,¡ d""sarrcllo """9""t.;,tivo h6sta 16 flcwot<:::;t.ón. 

4.4 Vainas por planta 

Las separar:l-on""s d"" medias muestran que hubo diferencias 

entre 1-.s v.,ried-.des en 1.-s épocas {Cuadr<:< 7). S<> produjo 

mayor número de V.:\inl>:> en las épm:;es de prime-ra que en las d"' 

postr<>r;o. Por eJ.,.mplo, las v«riedad"'s 5025 (13) y Tropical 

( 11) mc•estr.-n e: 1 aram¡;,n t<e o;,s \:,;, hmdem: ia. 

Hubo intere~cr:ioneos entre: lCI<> Y<>ri"'d"'des por épccas lo que 

mani·fiesta que las époci!!O l.nfluyll'ron sobre las v;ari!'?dades en 

,.,;ta r:arac;t«'ristir:a. El mayor nU.m,¡.ro dE V"<inas producido en 

primP-ra es, posiblemente, debido e~l Otumento d<? l;a altura En 

las pl<'lntas en este~ épnr:a <tl tener m<~yo¡· tiempo para su 

desarrollo vegetati''O- Estn hiz:o quP. el nümen.l de nudos y 

·flores "~'ment,,·a y por end<> .,1 n(•mero de vainas por pl<onta. 

Resultadns similares hu:won obtenidos pm .. Shanmugas,~ndara..-, et 

!!l.- (1978), CUAndn enc:ontrarcn qu"' el número de vain.-,; 

p..-odur:idos P-n las plantas esta!Ja d'fec;t .. do por El desarrollo 

';egetativo de l<1 planta, debido ,;,1 efec;to tlel fotoperlodo en 

r:ultivares sensibles. 

Las v«riedades Du {7), BM-2 (8) y la linea 199/10334 (~) 

produjeron o::asJ. el mi,;mo númoro de vain;as en l:ndas le~s épco::as, 

mostrando es.t<>bi 1 idBd debidn su in,.;ensibl. l idad 

totnper{ndo. 



48 .. , R¡;~t:;imos oor planta 

HC!bo d~fer-!"nt:i«s estc.distic:a5 en la producción de ;-ac:imos 

por pl.,nt"' en lo5 <>ño5 {CLt&dro 6), prob6blemente, ch•b~dCJ " le. 

siemb.-a t<~rdiiil "'" l" époc:<~ de postr-&t"a dE 1988. Las variedades 

muestr"n la tendonc:i<:~ a producir mayor cantidad de rac:imos en 

pr:urr"'r" (Cuadro 8). Esto lo podemos E'>:plit:ar de igu"l form" 

qL<"' p¿ra el númE'r-o de va;iniOis por pl"nta. En días más largos 

eo de primera, 

mayor nC\mero nudo,; ,o, CUi!llO<t 

des"rroll"n los rat:l.O\o,;. 

diferE<ncia signi f ic:;.t:>- v;;, 

caracteristica {Cuadr-o 6) y Las S"'Pª'ª"iones de m"'dias (Cu ... dro 

9) mu.,st.-i'ln que lDs plantas produjen:on siempre un nLimet-o 

a qLte "'1 nL<mero de s&millc.s por· vaina es una t:ªr-ªcteristi<:a 

genética ostablc, la que no es c>:fect&dc por el fotoper:Lodo. 

Tamal'lo de lc semillc 

resul \:;¡¡dos muestr"'n qqq hubo di fe rene: i a 

signifi<:;¡¡\:ivo. E'n e5l:O< carac\:.,r;Lslica en los años ni en las 

ó-poca,; (Cuadro 9). Entre lo.-s varie,dcdes h~1bo diferE'nci<ls 

¡;;ignificL~tivas (Cuo.dro 9), ya que el tcmat>o de l<l semill<l es 



pn>duc:to d,; fac:tore-s ge-nétic:os e-stable5 que no 5on "fE'ctados 

por 1~ fecha de 5iembra, des<~rroll<~ndo cada varied<~d si,;mpr,; 

el mi5mo tamaño la semilla. 

•• 8 Peso d,; cien semillas 

Hubo dif<?renci& .:m .:,1 pc~o de cien semill<IS en los .:.ño$ 

las épocas dE' "'~""mhr& y hubo lnter&cc.ión &ños por époc&s 

{Cu&dro 9). Esto indica que E-l d&s"<rrollo d& l«s SE-millas fu& 

diferente en l<:>s Bhos y époc:&s y esto sP. refl&j"' en una 

red~u:<:ión d"' l <:>S pe5os de las 5emi 11 as en 1 a ép<:>c:B de pos ~r .. ra 

1989 {Cuadro 11). fw.,ron 

diferentes a los de la postr~ra d~ 1988 debido a un efecto de 

c:omp.,n5a<:ión entrE' o.l nUmero de v«inns producidas en esta 

épOC:<I con "'l H1<:remen to ,.,., e 1 peso de 1 a s""'' 1 1 & • Wh.i te 

( 1985), inclic:d qu& E-l aumento de un c:omponente de rendimi,;nto 

reduce otro por el "fecto de <:ompensación de los componentes 

d.,. rendurli«nto. En "'"'t"' ens&yo, <=5\:e fa<:tor 5<= pr<=5ent6 en l&S 

époc:as de postrera. En las otras épocas, los pesos de c1en 

semillas m«ntuvieron (Cu«dro HJ 

vcried&de5, mo5trando que es un caracter genétic..,m<>nto establ"' 

Bfe<:tado o) fotoperiodo. E::>tos 

conc\H••-dan con lo"' de Shanmug&sund<lr&n (1978), que encontró 

quE" "'l P"'S" d!'" lB"' .,.,.mill"'s es una r.:aract<>rístic:a que difier"' 

mcw poco e-n las variedad"'s de soya y qu<'" no es efect&da por 

la durnción del dí&. 
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RendimiE'nto 

En el análisis de Y<Z~rian{;:ia hubo diferenci&s altamente 

¡;ignifi<::&t~Y&'3 para la époCi;!s de si.,.mbr-. y hubo interécc:i6n 

épo<:<IS por •tariedades (Cu¡¡,dro 9)- L01 v&riación encontri<ld<> 

responde a las diferencias de rendimiento en las épocas de 

primf.lTOI competrade~s c:nn las de postre.-a. Loo rendimientos 

f~<e...-on más altos en pr~mer& (Cuadro 13). Esto puede F-Y.pll.carse 

si se toma en cuenta la alh<ra de l& plant2 y la pt·oducióro de 

vaH>as y ra<:imos por plant<:< notándose un i'>Umento considen.lble 

de estos componentes del rendim~~nto en la época de prlmera. 

Las correl,.ciones entre P-1 rendimiento y la altu..-¡¡¡; do¡ la 

pl¡¡,nta (CUi'ldro 14) de-notg,.r., que estaban corr-elacionadas tanto 

<=n lB pri<roP.!-a y em la postrer" de 1988, mo5trando que un 

"'~'"'"';,to 1=n l<> <>ltura aumP.nta también el rendimi.mto. Además, 

hubo correlaciones entre el r¡¡¡ndimiP-nto y el n(lmero de vainas 

en estas mismas épocas y entre el númE?ro de- rac:im<:os y el 

rendimiento en postrera de 1~88. 

El a~lm<mto en 101 altur" de- l"<S pl"ntas dió como resultadc. 

un a.umento en planta debido, 

pc;stbl~mente, a quE' el aume>nto del ·l:allc en las variedades 

¡:¡rodw::<? m"yor númerc d"' nudo;o, le que> se traduce en un¡¡, m¡¡,yor 

producción de flnre5. Patterson et frl (1977) indican que el 

alarg"<miento del fotoperiodo aumente le producc16n por un 

"'umento en el t"'"'"'f'to tlt- la pl"nl:a. En el pres«nte ensi'lyo, en 

l« época d« primo:-r"• he1bo e~lgunos dios li'lrqos que dieron luga.r 

a que li'l pli'lnta i'll.lm<>nti'lr"' <>n ii!<ltur" '/ en .,1 nlÁ«Ja>ro d<> ·fJOt"E'S 



va1nas. postrer,.., obtuvieron 

rendimientos menores debido ;; que se s<>mbró en dios <:nrtns y 

c::~tns se siguieron o.<:ortnntlo. lo que sirvió <:omo estímulo "' 

¡.,. florac:ión, prnduc:iendo plant<~s m~s P"'quehc.s y c:on menor 

n~.mero d<> vaina=:. Esto"' res~•ltados sen similares a lns de 

Scott y Aldrich (1970::>) y Abebe (1977) en los E"-t"dos Unido"­

d"' Norteamérica. quo oncontt·aron que los c~•l tivO<res de ciclo 

largo, cu5ndo se s1embr"'n en fec:ha;; <:nn d1c.;; cnrtn;;, reducen 

los rendimi¡¡.ntos y lc. alt~\rd de 1<:~ pl~mt,.. Johnson et ti· 

(196(l) dicen que las diferencias en prndu<:<::ión se atribuyen 

a la difen•no;;,. en el fotoperí,do pc.>r la f&cha de siembrc.. 



VI. CONCLUSIONES 

1. Lill mE!jor épcco de siembr¡:, por" lct soyct es lct prime>><~ 

(junio a ogo'=>to). 

2. Las variedc¡des insemoible>s puede>n =:embrCirSe en cualqu.i"'" 

dE! l.;;" dos épo.:;,.s, siE'mpre, y cuó<ndo h2ya suficientes 

lluYicts P"''"' su des .. rrollo. 

3- El fotopE'r-íodo ofect"' los étapas de dcse\rr-ollo del ciclo 

de vida de l" soY"· 

4- El fotcperíe>do 2fecta el nmdimiento porquo afect<'< la 

pre<;:ocidO!td de la" pla01tas y la pr-cduccJ.ón de vaina'5. 



VIL RECDNE:t~DACI m-lES 

1. En El Zamo.-ano. se- .-..-comie-ndo St'ff•bror la soye. en la época 

de p.-imere.. Debe sembrarse en l~a s"'gunda quincena de 

jurüo. 

2. Se recomiel"!d1\ sembrc.t- las v"'ried.,des im;;ensibles en la 

época de postr<?ra en la ;;egLtnda quincena de septiembr<? • 

.:o. Se rec:omi<>nd;:, c:ol"!tin~l'lr con los ens.,yos h"'sta encontrar 

var~edades adapt,das a nue;;trn m-=din. 
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APENDICE 1. 'lariables en estL1dic y observ.,cion<:!s tomad"'s en 
el tran,;;c~n-so del e~perimento. 

Variable DeSC<l.P<.:ión 

2 NU!'JERIC N~\mero de P<~rco;l<~ 

3 NU11ERIC D.ios e florocion 

o NUHERIC ÚÍ"-'0. • mddure7. 

' NUMERIC Altura de p 1 drl td 

8 NUt>1ERIC Plantas cosechadas 

9 NUMERIC Va1.r><•s ,oc plant"' 

,o NUMERIC R«cimos coc pi.,nt"' 

" NUMERIC T2mal>o de '" so;mill"' (mm) 

" NUI1ERIC Rendimiento eco ,, 14% 

'8 NU~lERIC Repetic1.ones 

" NUI'\ERIC Tr&l:¡¡,mienlos 

" NUMERIC Peso do 100 semi 11 as 14% 

" NUMERIC Años do siembra. 

22 t·tUMERIC EpC>cO\s de siembr;¡¡. 

NU!'JERIC Combin&cicm 01no -epocOI 1-88P 2-89P 3-88PR 4-89PR 

31 NUI·tERIC Semillas pol" V<lin<l 



DATOS DE CAMPO 

8 9 10 14 18 19 20 21 '22 23 31 
-·-----------------------------------------------------------
1ül 58 111 
102 46 116 
103 65 112 
104 53 90 
10:'• 67 107 
106 66 11:'1 
107 67 126 
1.08 58 115 
109 63 109 
110 59 130 
111 57 121 
112 53. 115 
113 53 100 
11'! 67 1.01 
115 45 95 
116 56 96 
117 42 86 
119 54 110 
120 :'•7 119 
121 64 120 
1:!2 70 126 
123 53 94 
124 57 114 
402 60 115 
~03 6'} 110 
404 65 112 
405 51 110 
-406 60 119 
•107 56 125 
408 60 108 
409 60 129 
410 57 115 
411 58 94 
412 ~·0 88 
413 66 100 
41'! 66 115 
-415 56 95 
416 67 126 
417 56 120 
-418 66 125 
419 51 90 
420 63 120 
421 62 101 
422 50 9:'1 
.1123 58 115 
424 63 110 

U8 
U6 
112 
m 
130 
no 

"' 150 
U8 
134 
112 

90 
125 
U4 

53 

"" " '' "' ws 
>60 
m 
135 

" 89 ., 
" 88 
n 
92 
88 
90 

100 
4> 
90 

" 8> 

" " 86 

" 90 
wo 

53 
53 

" 

73 118 43 7.4 1.866 
-¡o 1Bb 62 7.3 2.389 
93 146 59 8.7 2.966 
63 62 35 7.2 1.721 
72 96 52 7.5 1.862 
83 82 38 8.3 2.311 
96 96 56 6.6 1-97:'· 

105 12Q 47 7.:'• 2.72•1 
67 156 63 8.5 1.968 
84 1;:';4 54 7.9 2.52(1 
79 174 65 8.1 2.525 
7~ !50 69 7.1 2.164 
6.11 1'39 64 8.6 1.014 
85 172 61 9.1 2.203 
59 156 •17 7.5 2.')31 
86 112 47 7.7 1.367 
74 68 27 6.5 1.500 
48 102 42 7.6 1. 762 
59 195 64 6.7 1.251 
89 127 45 7.1 ::L~67 
64 106 44 7.5 2.426 

" 8ó 
34 

" 87 
33 
92 
87 
87 

104 

'"' 103 
84 
77 
60 
77 
63 

" 68 
50 
76 
77 
30 
77 
89 

il3 64 8.3 1.370 
144 44 7.2 1.270 

91 31 7.6 1.488 
162 53 7.5 1.246 
198 29 8.2 1.725 

78 23 7.8 1.211 
124 26 7 .(> 1.898 
140 27 7.1 3.144 
12·~ 32 8.7 1.916 
94 25 7.8 2.617 

123 2(1 6.7 2.1l.7 

85 
2•)7 

24 8.5 
29 7.7 

8.2 
8.3 

43 8.2 
29 7.7 

l.V42 
0.803 
1.836 
1.633 
1.079 
l. 737 

141 21 7.9 1.805 
95 29 7.9 1.'117 

155 33 7.1 1.363 
120 63 7 -~· 2.164 

96 38 7.7 1.478 
43 45 8.3 .1..(138 
90 20 7.5 2.t69 
57 21 S.l 1.240 

1 1 23-~ 

1 2 18.4 
1 3 22.3 
1 4 22.1 
1 5 18.•} 
1 6 24.4 

' ' 
7 21.8 
8 
9 ' ''" ' u 

' >2 

24.4 
21.2 
23.1 
17.9 

1 13 21.1 
l 14 17.9 
1 15 26-1 
1 16 19.1 
1 17 20.2 

' >8 
>9 

21.5 

' ' .':!(> 

1 21 

' ' 2 
23 
>2 

20.3 
18.6 
20.8 
25.0 
24 .a 
17.7 

2 1 22.8 
2 3 21.7 
2 18 20.9 
2 19 20.1 
2 2 18.3 
2 5 17.9 
2 10 21.1 
2 8 22.1 
2 22 24.6 
2 17 20.1 
2 14 20.0 
2 6 23.1 
2 16 18.6 
2 21 2(>.7 
2 11 23.1 
2 7 20.1 
:! •1 21-8 
2 2C> 18.:'• 
2 13 20.6 
2 15 25.9 
2 23 24.0 
2 9 22.6 

1 

' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' 
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' 1 

' ' ' ' ' ' 

' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' 1 

' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' 

1 2.5 
1 2 .o 
1 2.4 
.!. 2.6 
1 2.0 
1 2.3 
1 2.2 
1 3.0 
1 2.0 
1 2.4 
1 1.9 
.!. 2.2 
.!. 2.1 
1 2.5 
.!. 2.6 
.!. 1.9 
1 2.5 
J. 2.8 
1 2.3 
1 2.0 
1 2.0 
1 2.6 
1 2.6 
1 2.7 
1 2.9 
1 3.2 
1 4.2 
1 2 .s 
i 2.3 
1 2.1 
1 2.0 
1 2.1 

' ' ' ' 
2.1 

2.2 
1 2.1 
1 2.9 
1 2.7 
1 2.7 
1 2.8 
1 2.7 
1 3.0 
1 3.0 

' 2.9 

' 



2 3 4 8 9 10 14 18 19 20 21 22 23 31 

------------------------------------------------------------
101 41 84 
102 59 99 
103 59 111 
104 58 124 
105 51 91 
106 66 125 
107 58 128 
108 66 106 
109 43 92 
110 52 93 
111 58 103 
112 59 120 
113 66 118 
114 59 106 
115 68 12•1-
116 60 113 
117 60 130 
118 66 115 
119 60 110 
120 51 98 
121 51 118 
12.2 59 115 
12'l 51 115 
201 59 110 
202 57 127 
203 50 117 
205 58 112 
206 58 103 
207 65 115 
208 42 92 
209 59 113 
210 65 127 
211 50 117 
212 59 130 
213 50 9! 
21,1 ::.e 116 
2!5 58 11'1 
216 so 98 
217 57 119 
218 68 125 
219 65 115 
220 40 85 
221 58 110 
222 51 93 
223 57 103 
224 65 106 
201 36 89 
202 6\.) 97 
203 48 97 
204 53 89 

55 87 
84 107 
90 65 
99 81 
59 73 
9(> 102 
7'3 112 
94 114 
54 108 
84 119 
89 95 

28 14 6.6 1.024 
7:'· 38 7.8 1.091 
81 36 7.6 1.264 

107 43 8.0 2.1.1.>3 
74 36 7 .o 2.001 
77 3:>. 6.8 2.095 
64 31 7.4 !.843 
57 31 7.4 0.818 
23 13 7.8 1.091 
39 20 8.4 2.052 
52 24 9.0 2.026 

73 
70 
93 

W4 
9' 
79 

H~J 

90 
84 
s; 
n 
83 
82 
88 
87 
n 
88 
70 
48 
74 
80'· 
67 
68 
63 

" 83 
m 
87 
98 
69 
07 
73 
69 

75 90 31 7.2 2.(>87 
113 43 20 7.4 2.860 

72 67 29 8.6 1-812 
123 81 29 7.6 1.254 
108 47 18 7.6 1.775 
106 51 21 7.8 2.419 
120 55 23 8.2 1.907 

72 76 35 9.0 1.726 
130 34 18 8.8 3.543 
106 57 18 6.8 2.324 
9~· 45 16 7.6 1.996 
87 78 30 7.2 2.090 

tOO 55 22 8.4 0.999 
63 79 
47 126 

118 60 
98 67 

113 S7 
68 6ü 

101 86 
l (19 57 
120 67 
91 73 
85 84 

109 38 
81 60 
95 40 
36 88 
6l 120 

26 7.2 1.926 
,15 7.0 1.952 
22 6.8 2.062 
30 8.4 1.849 
24 7.6 1.919 
34 8.•1 1.625 
36 8.0 1.!".36 
24 7.8 1.358 
28 7.8 1.361 
31 8.0 2.061 
41 7.2 1.454 
15 7.6 2.018 
34 8.2 2.42:'-
21 7.8 1.368 
43 8.0 1.205 
46 7.8 1.854 

57 29 23 8.4 1.404 
73 37 20 7.8 2.048 
72 65 27 7.6 1.350 
94 

;m 
108 

!'•8 
7B 
86 

"' 

53 27 8.6 2.0l7 
46 24 8.4 1.891 
47 22 8.8 2.012 
56 18 7.3 0.763 
48 20 7.5 0.733 
66 30 7.3 0.857 
50 20 8.1 0.782 

1 17 12.3 
1 16 12.4 
1 1 12.5 
1 11 12.3 
1 4 12.4 
1 7 12-5 
1 2 12.2 

' ' ' 
5 12.3 

12.4 
22 12. ~. 

' " ' 20 
12.4 
12.5 
12.4 ' ' ' ' 

9 12-4 

1 10 

' 6 

12.2 
12.2 
12.1 
12-4 

' 1 1:3 
3 12.5 

12.5 
12-1 
12.6 
12. (¡ 

' 
2 3 12.2 
2 2 1L9 
2 19 11.9 
2 8 12.5 
2 16 12-4 
2 23 12.3 
2 15 12.5 
2 18 12.5 
2 7 12.2 
2 .12 12-4 
2 10 11.9 
2 4 12.4 
2 2(> 12.4 
2 9 12.4 
2 13 12.3 
2 11 12.0 
2 21 12.2 
2 6 12.3 
2 17 12.4 
2 1 12.3 
2 22 12.6 
2 14 12-'1 
2 5 12.2 
1 17 20.0 
1 21 20.7 
1 12 18.0 
1 9 23.3 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

' ' ' ' 

' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' 2 
2 
2 
2 

2 2.5 
2 1.8 
2 2-4 
2 2.6 
2 2-6 
2 2.6 
2 2.2 
2 2-2 
2 2.2 
2 2.1 
2 2.3 
2 2.7 
2 2.6 
2 '3.(> 
2 1.8 
2 2.<1 
2 2.0 
2 2.(1 
2 2.4 
2 2.1 
2 2.5 
2 2.5 
2 2.2 
2 2.4 
2 2-8 
2 2.7 
2 2.5 
2 2-3 
2 2.5 
2 2.5 
2 2.8 
2 2.6 
2 2-8 
2 2.3 
2 2.6 
2 2.5 
2 2.4 
2 1. 7 
2 2.9 
2 2-9 
2 2.1 
2 2.6 
2 2.6 
2 2.2 
2 2-1 
2 1.9 
3 2.3 
3 2. 7 
3 2.1 
3 2.2 



2 3 8 9 10 14 18 !9 20 21 22 23 31 

------------------------------------------------------------
205 50 99 
206 38 97 
207 53 93 
208 59 92 
209 51 89 
210 43 87 
211 ~9 89 
212 54 87 
213 45 90 
214 60 97 
215 60 93 
216 38 92 
217 61 91 
218 56 84 
219 57 97 
220 57 99 
222 .39 99 

223 50 99 
224 54 97 
3(>1 5-4 92 
302 48 100 
303 45 92 
304 43 99 
305 60 99 
306 5ü 99 
307 ::"7 100 
308 50 99 
309 36 89 
310 59 92 
311 :H 97 
312 57 97 
313 61 97 
314 38 97 
315 38 99 
316 53 97 
317 59 97 
318 53 93 
319 54 97 
32.1. 49 89 
322 58 97 
323 56 
324 39 
201 56 
202 4::'< 
203 50 
204 60 
205 5::'< 
206 50 
207 44 
208 42 

n 

" " 88 
89 
89 

" 90 
9> 
90 

35 65 
23 31 
30 64 
64 98 
45 65 
22 68 
47 69 
47 90 
54 82 
41 99 
45 95 
29 58 
'38 77 
42 74 
35 81 
40 97 
24 74 
46 89 
43 69 
40 "37 
39 69 
49 87 
26 65 
38 45 
31 45 
38 47 
38 49 
20 55 
53 67 
51} 76 
50 81 
26 62 
37 67 
46 41 
28 47 
26 68 
36 56 
24 67 
44 53 
49 98 
39 63 
25 81 
63 117 
61 123 
55 92 
85 96 
69 112 
74 73 
58 :>1 
:39 113 

62 19 7.7 0.927 
37 13 8.1 0.417 
50 l9 B.O 0.420 
54 20 7.3 0.742 
37 15 8.0 0.667 
52 18 6.7 0.517 
68 27 7.9 0.515 
50 22 7.9 0.318 
44 16 8.3 0.480 
40 21 7.4 0.590 
30 9 6.9 0.549 
26 15 8.3 0.468 
39 16 8.3 0.391 
43 20 8.5 0.389 
2.¡ 14 7.6 0.338 
26 11 7.6 0.718 
25 13 7.1 0.832 
29 14 7.7 0.708 
21 10 7.2 0.792 
51 23 8.7 0.726 
42 15 7 .•) O.L\12 
36 17 6.3 0.703 
:>4 15 7.5 0.670 
49 19 9.0 0.351 
39 20 7.5 0.642 
47 24 7.3 0.391 
•}6 13 7.4 0.317 
29 13 6.6 0.666 
44 17 7.5 0.478 
3•1 17 8.2 (>.628 
39 18 7.5 0.558 
30 lB 7.7 0.586 
50 17 7.6 0.474 
42 .19 7.5 0.497 
29 14 7.0 0.503 
41 16 7.5 0.781 
20 7 8.0 0.381 
19 10 8.0 o. 793 
56 21 8.5 0.654 
42 18 6.7 0.838 
39 18 9.0 0.662 
26 13 6.7 0.~76 
29 16 7.8 0.701 
34 16 7.2 1.036 
35 15 7.4 0.758 
•14 17 7.4 ü.641 
27 12 7 .o 0.430 
56 20 7.2 o.t.t•9 
75 31 8.1 0.552 
47 21 7.2 0.936 

1 23 24.1 
1 18 21.4 
1 1 23.0 
1 5 16.9 
1 6 24.3 
1 4 21.8 
1 22 2~.4 
1 13 20.7 
1 16 18.8 
1 7 23.7 
t 20 16.8 
1 1:> 22.8 
1 3 20.2 
1 14 22-4 
1 10 20.9 
1 2 17.1 
1 19 19.6 
1 8 22.5 
1 11 23.0 
2 13 20.8 
2 12 17.8 
2 16 18.9 
2 •1 21.8 
2 3 22.0 
2 23 24.4 
2 2 18.4 
2 8 22.7 
2 17 19.7 
2 5 17.5 
2 6 23.7 
2 10 11.3 
2 21 20.7 
2 15 25.7 
2 18 21.4 
2 9 24.0 
2 20 18.5 
2 1 23.0 
2 11 23.0 
2 22 24.9 
2 7 22.8 
2 14 24.2 
2 19 20.1 
1 7 20.8 
1 15 

' 
15.2 
14.4 
13.0 
12.4 
11-9 

' ' ' ' ' 
!1.5 

4 14.4 

2 
2 
2 

2 
2 
2 
2 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

3 2.0 
3 2.3 
3 2.2 
3 3.0 
3 2.0 
3 2.4 
3 2.0 
3 2.2 
3 2.1 
3 2.5 
3 2.6 
3 1.9 
3 2.!'• 
3 2.8 
" 2.3 
3 2.0 
3 2.(1 
3 2.6 
3 2.6 
~' 2. 7 
3 3.0 
3 3.0 
3 2.8 
3 2.3 
3 2.1 
3 2.0 
3 2.1 
3 1.7 
3 2-1 
3 2.3 
3 2-2 
3 2. 1 
3 2.9 
3 2.7 
3 2.7 
3 2.8 
3 2-7 
3 3.0 
3 3.0 
3 2.9 
3 2.7 
3 2-8 
4 2.5 
4 2.4 
4 2.9 
4 2.7 
4 ::co 
4 2.7 
4 2-7 
4 2.2 



2 3 a 9 10 14 18 19 20 21 22 23 31 

------------------------------------------------------------
209 50 
210 50 
211 55 
212 53 
213 58 
214 5.2 
215 57 
216 50 
217 47 
218 58 
219 :00 
220 56 
221 47 
222 48 
223 50 
301 58 
302 55 
303 49 
304 50 
305 ój.O 
306 49 
307 :!12 
308% 

9~, 78 96 
94 76 135 
97 82 122 
89 61 142 
93 74 162 
92 81 103 
91 93 37 
93 65 166 
88 49 111 
90 68 106 
91 80 141 
89 86 1:16 
88 82 146 
93 57 131 
90 6,1 166 
89 81 134 
97 103 166 
88 72 166 
93 82 153 
90 85 29 
91 83 166 
90 61 165 
88 63 109 

309 42 90 
310 49 93 
311 :07 96 
312 45 92 
313 59 90 
31•1 54 92 
315 50 89 
316 49 90 
317 50 88 
318 51 93 
319 5.9 94 
320 5(> 90 
::;21 B6 89 
322 58 91 

48 124 
63 133 
73 166 
59 67 
68 64 
83 157 
74 107 
83 1b6 
67 128 
65 134 
88 159 
77 141 
7•1 16:'· 
79 166 

33 13 9.2 0.732 
34 17 9.0 (1.980 
23 11 7 .o 0.376 
29 12 9.2 0.589 
19 10 7.6 0.271 
32 13 6.8 0.819 
33 13 7.2 0.805 
57 22 8.0 0.511 
31 17 8.0 0.97t 
19 10 7.6 0.200 
27 15 7.6 0.624 
34 16 9.0 0.724 
35 17 7.6 0.770 
33 13 7.6 0.999 
70 27 7.4 0.66•1 
48 18 8.0 0.897 
34 12 6.0 0.608 
31 12 7.2 0.908 
33 15 8.4 0.888 
38 15 6.6 0.677 
37 15 7.8 1.01:$ 
59 24 7.8 0.520 
55 26 7.4 0.989 
47 17 7.2 0.949 
42 18 7.8 1.323 
30 15 7.6 0.958 
52 21 7.4 0.722 
43 16 7.0 0.784 
44 18 7.0 0.705 
49 21 8.0 1.108 
33 16 9.0 0.838 
40 17 7.4 0.876 
38 15 8.4 0.791 
':!6 12 8.0 0.ój.32 
35 16 7.6 0.723 
40 17 7.4 (>.681 

14 7.2 0.343 

1 6 16.3 
1 22 18.6 

' 1 23 
2 12.1 

17.4 
14 A 1 21 

' ' ' ' 

8 12.5 
5 13.6 

14.1 
t8.6 

13 
.1.7 

1 10 13.1 
1 11 15.6 
1 14 17.7 
l 16 11.1 
1 12 1•1.9 
1 19 13.6 
2 3 .t3.4 
2 2 12.5 
2 19 13.5 
.2 22 13.6 
2 8 13.3 
2 16 1•1.8 
2 23 16.1 
'2 15 16.4 
2 4 14.1 
2 12 18.7 
2 7 15.6 
2 18 13.2 
..., 10 14.3 
2 20 14.2 
2 9 l.6.6 
2 13 18.4 
2 1 14.4 
2 6 16.7 
2 21 16.0 
2 11 17.1 
2 14 18.0 
2 5 14.1 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
o ,_ 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

4 2.9 
4 2.1 
4 2.7 
4 2.1 
4 2.5 
<] 2.~. 

4 2.4 
4 2.5 
4 2.4 
4 2.5 
4 2.4 
4 2.1 

·• 2" 5 
4 2.3 
4 1.7 
4 2.9 
4 2.7 
4 2.9 
4 2.5 
4 2.3 
4 1.7 
4 2.3 
4 L7 
4 2.1 
4 1.9 
4 2.5 
4 2.8 
4 2.4 
4 2.9 
4 2.2 
4 2.3 
4 2.1 
4 2.2 
'1 2.5 
4 2 .o 
4 2 .(1 

4 1.7 
323 47 30 35 112 38 16 7.8 0.940 2 17 19.4 2 2 4 2.9 



PATOS SIOGRAFICOS DEL AUTOR 

Nombre: RAUL GUILLERMO NEHRING ANDRADE 

Lugar y fe~ha de n~cimiento: 
San Pedro Sula, 13 de agosto d;;, !969. 

Ed~oc:ac:ión Primer; a: 
Ese: u e 1 a Urllán« ~ti>< ta ( i 973-! 979) , Pot..-eri 1 1 o~, C<:lr""L~•. 

Educación Sec:unda..-ia: 
Institulo Departamental Evangé-lico ANNA D. BECHTOLD 
(1980-1964), Soon Ped..-o Sula. 

T.i.lulo obte-nido: 
Bachiller en c;encias y Lel..-as. 

Educ:ac .1ón Sup .. ri.or: 
E!<cu.,la Agrlcola Panamericana (198:.'1-1967), El Zamoroono, 
Franciaco Ho..-azan. 

T.i.lulo obtenidQ: Ao;¡rOno<no. 

Escuela Agr.icola Pan¿,meric:oona ( 1988-i990), El Zamorano, 
Fra.nc:i "'"'o Moraz<lon. 

Titulo ohte-nido: Ing .. niero Agrónomo. 


