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I. INTRODUCCYON

La iguana verde (Iguana Jdguana L.) es actualmente una
especcie que se encuentra en peligrode extincién en muchas partes
de su distribucibn, desde MNayarit, México hasta el norte de
la cuenca amazdnica. I.as practicas de deforestacién e
indirectamente la caceria de subsistencia para combatir la
carencia de proteina en la dicta de 1a familia rural, son las
rafices de ladisminucién del nimero de iguanas {Werner, 1988a) .
Werner (1984) afirma que en Panama, las causas de su disminucidén
son la caza indiscriminada y la destruccisdn del habitat. Burgos
(1988) seflala quc la iguana verde es'una de las mds importantes
especies de captura con fines proteinicos en México, América
Central y Sudamérica, y que actualmente esta fuente tradicional
de carme est& amenazada de extincidn por los efectos de
deforestacidén masiva y la caceria indiscriminada de su carne
y huevos.

Los animales silvestres como la iguana han constituido
durante los Gltimos diez mil afios 1la fuente principal de proteina
asequible para la poblacidn de las &reas tropicales (Burgos,
1988), Y representa un potencial de miles de libras de proteina
que serviria para suplementar las dietas inadecuadas de la gente
pobre (Rlein, 1977a). Asimismo Werner (1988a) sostiene que
por miles de ahos, los pobladores latinoamericanos han cazado
animales silvestres los cuales constituian su principal fuente

de protefna. Debidoal tipo de herramientas de caza y los ritos



de 1los antiguos pobladores, estos animales no fueron
sobreexplotados y asi esta fuente de proteina no fue agotada.
La densidad poblacional humana era rclativamente baja hasta
la década de los 80, Y el bosque fue cortado de una manera gue
podia regenerarse, Ya que no estaba sometido a tanta presién
humana. La civilizacién moderna, al contrario, rompc las
tradiciones y ademés se presenta un alarmante incremento de
la poblacién humana. Las herramientas modernas facilitan 1la
destruccién del bosque y gran cantidad de animales silvestres
pueden ser cazados en un corto periodo de tiempo.

La iguana, asi como el bosque y los animales que viven
en él se pueden conservar y aprovechar si se hace racionalmente.
Las técnicas para multiplicar y criar iguanas, Y las experiencias
o ideas sodre su manejo en bosques Y sistemas agroforestales
que incluyen a la iguana como parte integral, son temas de suma
importancia para bencficio de la especie (Werner Y Rey, 1987).

La iguana verde es un herbivoro tropical altamente econémico
en sus necesidades energéticas, lo que permite criarla con un
bajo costo de alimentacién; sin embargo su tasa de crecimiento
es lenta lo que la expone por mis tiempo al peligro por
depredadores. Istos atributos bioldégicos hacen que la iguana
sea un candidato primario para mancjo en la naturaleza. E1l
manejo de iguanas es factible en todas las 4dreas de ILatinoamérica
donde la gente considera a esta especie una fuente de proteina

{Werner, 1988a}. -



La factibilidad del manejo de iguana depende de la relacidn
costo~bencficio resultante de la inversién para la produccién
y crianza de Jjuveniles (Werner, 1988a). En el caso de
condiciones de cautiverio, Burgos (1988) sefiala que el punto
de equilibrio estaria dado cn mantener los costos de crxecimiento
lo suficientemente bajos a fin <;1e satisfacer los valores
relativamente modestos de las iguanas adultas. Si es posikle
mantener este punto, cl retorno de capital durante la cosecha
estarfa asegurado.

Siendo la iguana verde una especile en peligro de extincién
se hace necesario desarrollar actividades que vayan en pro de
su conservaclen, ademds dc realizar investigaciones eobre su
biologia, compoctamiento vy otros aspectos lmportantes para poder
desarrollar las acciones adecuadas para su proteccisn. La
Escuela Agricela Panamericana (EAP) "El1 Zamorano'!, pseria aportar
en este contexto desarrollando un zoocriadero dc iguana verde
gue contribuya a su conservaci()n,‘l al mismo tiempo que sirva
para realizar investigaciones, asi como para médulo de ensefianza-
aprendizaje de los estudiantes sobre aspectos de biologia,
comportamiento, manejo y coneervacién de esta especile.

Cabe destacar que en la Escuela existen fuentes de
alimentacidén vegetal como excedentes y residuos de cosecha de
hortalizas la mayor parte del afio. Ademas se cuenta con una

planta para la elaboracién de concentrados, 1o que tendria efecto

positivo en la disponibilidad y reduccidén en los costos de

alimentacién de la iguana. gy,
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En los estudios realizados por varios autores sobkre la
especie, se han analizado diferentes aspectos biolégicos, de
comportamiento, de alimentacién y otros, pero poco se ha hecho
en cuanto a andlisis de factibilidad de los proyectos que se
llevan a cabo. Poco se sabe sobre aspectos espec{ficos de costos
de crianza en cautiverio y posibles retornos de capital. Se
necesita conocer los aspectos econémicos como inversién inicial,
gastos, mano de obra y otros, que se deben de considerar al
momento de montar un Zoocriadero con énfasis en iguana verde.

Por lo tanto considero necesario establecer un criadero
de iguana verde para desarrollar los diferentes aspectos
detallados en cste documento, que sin lugar a dudas significara
mucho en la transformacién paulatina que est& experimentando
la EAP en estos momentos.

Los objetivos que se plantean en este trabajo son:

1. Diseiiar un proyecto de crianza en cautiverio de iguana
verde en el valle del Zamorano.

2. Evaluar la viabilidad econémica, técnica y social de
establecer un zoocriadero. ‘

Con el logro de estos objetivos la institucibdn estara
aportando decididamente @ los proyectos de conservacién de los

recursos naturales del pais.




IT. REVISION DE LITERATURA

1. CLASIFICACION TAXONOMICA' DE LA IGUANA VERDE

La clasificacién taxon6mica de la 1guapna verde es Jla

sigulente:
Clase: Reptilia
Orden: Squamata
Suborden: Sauria
Familia: Iguanidae
Subfamilia: Iguaninae
G&nero: Iguana
Nombre cientifico: Iguana iguans L.
Hombre conmin: iguana verde

La familia Iguanidae, contiene mas de 700 especiec en todo
el mundo. Junto con el garrobo {Ctencsaura siwmilis Gray) es

la especie mas grande de los saurios de Honduras (Klein, 1977a).

2. BIOCLOGIA

E1l conocimiento de la biologia de una especie es uno de
le= elementos esenciales para desarrollar actividades en relacidn

a su manejo y conservacién.
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2.1. Fisiologia v anatemia

La iguana verde es un animal de sangre fria {(ectotérmico),
es decir que no puede autorregular su temperatura corporal,
sino gue esta varia seguin las condiciones externas. Para
calentarse necesita el sol; para enfriarse, un lugar con sombra
y agua. Su picl no permite la evaporaclién para regular la
temperatura corporal, razbén por la cual necesita lugares para
protegersc del sol. Para adaptarse al frio, regula su
temperatura a tales condiciones adversas y disminuye su nivel
de actividad (Werner y Rey, 1987).

Como todos los herbivoros, la iguana verde fermenta el
alimento y esté altamente especialicada para hacerlo (Troyer,
1982, en FAO-PHUMA, 1%93). El contenido del intestino posterior
de los machos con pesos entre 420 g y 1.365 g representa el
10% del peso corporal. Este material es fermentado activamente,
produciendo &cido acético, propiénico y butirico, los cuales
son absorbidos por el torrente circulatorio, obteniéndose de
esta fermentacién aproximadamente del 3e al 40% de 1los
requerimientos energeticos. Este procesoc es facilitado por
el calentamiento del sol y el mantenimiento de una temperatura
corporal en lo posible de alrededor de 30°C, Ya gue es realizado
per bacterias gue necesitan al menos una temperatura de 27°C
para poder desintegrar la matecria veegetal.

Las hojas que c¢onsume la iguana verde tienen niveles
adecuados de proteina, pero también poseen altos niveles de

fibra, dificiles dc digerir para obtenar de ellas fuentes



energéticas. Por lo tanto, mediante adaptaciones morfolégicas,
se ha modificado su tracto digestivo mediante el ensanche del
colon proximal, formando valvas que se originan por el
envolvimicnto de la membrana mucosa, la submucosa y parte de
la membrana muscular externa. Estas valvas y segmentaciones
del colon son significativamente proporcionales a la presencia
de los microorganismos que intervienen en ¢l procesodigestivo,
descomponiendo celulosa y aportando vitaminas y otros elementos
Gtiles para la iguana (Iverson, 1982, en FAO-PNUMA, 1993).

Las protefinas necesarias para su crecimiento las obtienen
de hojas, frutas y flores. Las iguanas pequenas dependen de
hojas que ticnen poca fibra y alto valor nutritivo. Iguanas
de mayor tamafio pueden digerix alimentos de menor valor nutritivo
como hojas maduras (Werner y Rey, 1%87). Los mismos autores
serialan que la iguana necesita menos energia para su
mantenimiento, pero crece mds lentamente que mamiferos o aves.
La iguana toma tres aflos para llegar a un tamafio cosechable,
mientras 1la gallina o el conejo necesitan sélo cuatro
meses.

Los individuos de esta especie pueden alcanzar hasta
2 m de longitud, incluyendo la cola, con un peso méximo de
6 Xg, aunque el premedio es de 4 kg (Swanson, 1950, en FAO-PHUMA,
1993). Las hembras son m&s pequeilas, pesando entre 1,5 y
2,5 kg. El macho tiene color verde o rojizo, con anillos negros
en la cola, colores gque le sirven para atraer a las hembras,

o para advertir a otros machos sobre el territorio que defiende.
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Las hembras adultas, en cambio, presentan un color «xis verdoso
(FAO-PNUMA, 1993).

La piel es escamosa y dura. Las escamas la protegen de
laceraciones y heridas y cvitan la pérdida de agua (Werner y
Rey, 1987). La hembra y cl macho tienen una membrana gular
{papada) y una cresta dorsal de unos 5 cm, mas pedquefia cn el
caso de las hembras, destacdndose una gran escama cerca del
timpano (Figura 1) (¥A®-PNUMA, 1993).

La iguana verde muchas veces es confundida con el garrobo
gris. Ademds del color, se diferencian entre si por la cola
y tamafio. El garrobo gris es mds pequeno gue la iguana verde;
¢l primero alcanza hasta 1,37 m de. largo total, y la segunda
puede medir hasta 1,83 m. La cola del garrobo es m&s corta
y robusta que la de la iguana y las escamas esté&n en una forma
gue da la impresidén de estar anilladas. Ambas cspecies tienen
una cresta dorsal, pero la del garrobo llega hasta la punta

de la cola, no asi la de la iguana.

2.2. Habites alimentarios

La iguana verde es un herbivoro que, con pocas excepciones,
en estado natural se alimenta Unicamente de materia vegetal
como hojas, flores ¥ frutas. Los recién nacidos se alimentan
de brotes de hojas tiernas, flores y frutas silvestres (Caceres,
1994} . Vergara (1587) y Wexrmer (1584) scflalan también que la
iguana se alimenta preferiblemente de frutas como papaya, guineo,

sandfa, aguacate y mango, flores y M»rotes de tallo de 1las



plantas. Ayala (1986) destaca que el componente mas importante
en la dieta de la iguana lo constituyen diferentes tipos de
hojas (80,08%) como campanilla (Ipomea spp.), caulotec {Gugguma
ulmifoliia Lam.), madrecacao (Glirigidia sepium Jack) y amate
(Ficus spp.) -

Klein {1977b), en su trabajo realizado en el sur de Honduras
encontrd que en contenidos estomacales de 12 iguanas examinadas
mayores de 180 mm de largo, las hojas y frutos del &bol conocido
como higo (Figug spp-) comprendieron $3,33% por frecuencia de
ocurrencia de los contenidos, y 93,83% por volumen en su

alimcntacién.

3. DISTRIBUCION GEOGRAFICA Y HARITAT

La iguana verde tiene un amplio rango de distribucién en
Latinoamérica (Stoney, 1987). Vive en zonas de vida denominadas
como Bosque hiimedo tropical, Bosque.hiimedo subtropical, Bosque
seco tropical y formaciones del Bosque seco subtropioal
(Holdridge, 1947).

Se la encucntra desde el Sur de México hasta Brasil y
Paraguay, incluyendo algunas islas ceroa del continente y en
cl Caribe como las Antillas Menores, San Andrés, Providencia
y Curacao, donde pueden llegar a considerable altitud (hasta
800 msnm) (Etheridge, 1982, en Chapin, 1986 y FAO-PHUMA, 198S;
Burghardt y Rand, 1982, en Tristan y Alvarez 1987; Vietmeyer,

1989) .



En Honduras se le encuentra en los departamentos de
choluteca, Clancho, Gracias a Dies, Yoro, Cortés, Valle, Santa
Barbara y Colén, principalmente (Villagrsn, com. pers.),

Muchos reptiles tiencn sitios especificos para pasar la
mayor parte del dia y es importpnte distineguir entre el
establecimiento de sitios especiticos y 1la seleccidn de habitat.
La seleccién del habitat involucra la seleccién de un tipo de
ambiente apropiado; el establecimiento de un sitio especifico
involucra la seleccidn de un espacio determinado dentro de este
ambiente. Ambos puedenocurrir simultaneamente ya que el sitio
cspecifico debe cumplir con los requerimientos bdsicos del
habitat (Tinkle. 1577, en Vergara, 1587).

E]l habitat de la ieguana verde estd limitado a altitgudes
gue no sobrepasan los 1.000 msnm, debido a la necesidad de
temperaturas ambientales minimas para realizar las funciones
vitales de subsistencia (Werner y Rey, 1987).

La iguana verde es el unico £epti1 gue vive en arboles
Yy se alimenta de cllos. Mas de 60 especies de drboles han sido
identificadas como dtiles para su alimentacidén y habitat. La
estructura y diversidad del dosel de los arboles puede ser
critico para el manejo de poblacionecs de iguana. Ellas buscan
posiciones en la parte alta de la copa de los arboles gue les
seran m&s favorables para la eXxposicitén al sol. En la naturaleza
est&n m&s a menudo en los bancos de rios o cerca del borde del
bosque abierto {Stoncy, 1587). Tristan y Alvarez (1587) afirman

también que la iguana,
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en su ambiente natural, pasa la mayor parte de su vida en la

copa de los &arboles cercanos a los rios.

4. REPRODUCCION

El ciclo reproductivo de la iguana verde ha recibido mucha
atencién en toda su &rea de distribucién por varios autores,
con la excepcién de Honduras (Kiein, 1982). Cdceres (1994),
en cxperimentos realizados en Nicaragua destaca que el perfodo
critico de esta especie es la reproduccién. Es un reptil que

se reproduce una vez por afo (Werner y Rey, 1987; Werner, 1987).

4.1. Comportamiento reproductive -

La iguana verde es un reptil bastante activo cuando entra
a la etapa reproductiva gque en algunas zonas de Costa Rica
comienza en octubre con la creacidn de territorios defendidos
por los machos, y finaliza en febrero con la oviposicién (Werner
y Rey, 1987). Se reproduce por primera vez cntre los tres y
cinco anos de edad con una puesta promedio de 35 huevos, Yy en
toda su vida reproductiva cse calcula un total de 20® huecvos.
En condiciones naturales sé6lo dos individuos de este promedio
llegan a rcproduccién; la mitad de los huevos se pierde en el
proceso de la incubaci#n y menos del cinco por ciento de los
recién nacidos supecra el primer ano de vida (Wermer, 1887).

El comportamiento reproductivo empieza tres meses antes

de la oviposicidn, ocurriendo tres a sejs scmanas antes la
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fertilizacién (Dugan, 1982, en FAO-PNUMA, 1993). El ciclo anual
de la igquana en Panami se presenta én el Anexc 1 (Werner y Rey,
1987). El macho escoge un area que defiende hasta el f(inal
de la etapa de apareamiento que lc permite exponerse a las
hembras y otros machos. Dugan (1982), cn FAO-PNUMA, (1953)
sefiala que en Panama@, los machos establecen a veces territorios
con un didmetro de no mas de cinco metros.

Werner y Rey (1987) afirman que en la &poca reproductiva
el macho toma una coloracién brillante anaranjada. Mueve la
cabeza de un lado a otro lo que le sirve para hacer notar su
presencia y superioridad a otros machos y para atraer a las
hembras a su territorio ocupado. Adem&@s se inflan y con el
pliegue gular afuera parecen més.grandes de lo que son en
realidad. E1 macho fecunda a las hembras utilizando uno de
sus dos hemipenes, realizando una cépula prolcngada y violenta
al morder el cuello de la hembra para sujetarlas y penetrarlas.
Después de que todas las hembras han sido fertilizadas, en
diciembre/enero, los machos abandonan su territorio en busca
de alimento para reponer el pesc perdido en esta etapa ( Werner
Yy Rey, 1987; FRO~-PHUMA,6 1993).

En Nicaragua, Cdaceres (1994) reporta que la é&poca de
apareamiento se prescnta de octukre a diciembre, ovipositando
entre febrero y marzo y ocurriendo las eclosiones entre mayo
y junio. En Costa Rica, se reporta que la época de apareamiento
es alrededor de diciembre y los machos forman harenes de hasta

15 hembras. A finales de febrero y principios de marzo las
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hembras excavan tneles en la tierra_donde depositan sus huevos;
la cantidad de huevos varia con la edad y el peso de la hembra,
y va desde 25 hasta 80 huevos. En mayo ocurren los nacimientos,
aungue los meses mencionados varian un poco dependicndo de la
altitud (FAC-PHUMA, 158S). En el Sur de Honduras Klein (1982)
determiné que el apareamiento se da entre octubre y diciembre,
la postura en enero y febrero y la eclosién en abril y mayo.

Judrez (s.f.) sefiala gue a partir del nacimiento de las
iguanas (Gltimos dias de abril a primeros dias de mayo}, deben
pasar casi dos anos para que estén en capacidad de aparearse
y reproducirse en noviembre del siguiente afo. Después del
apareamiento, las iguanas primerizes (dos anos) pondrén entre
11 y 15 huevos; sucesivamcnte aumentarén su peso, tamano (su
longitud pasa de los 25-28 cm a los 36,8-40 cm) Y volumen de
postura hasta los seis afos (37 a 54 huevos), cdad después de
la cual decae la capacidad repreductora. De cada 100 huevos
puestos en nidos cavados en suelos arenosos, Unicamente habra
de nacer el 46%; de este porcentaje sdlo el 4% (18 de cada 106
huevos) se convertiran en iguanas adultas. C&ceres (1994) sehala
gue en base a resultados de validacién obtenidos en su proyecto
de crianza de iguana en Nicaragua bajo condiciones de incubacisn
artificial, del total de huevos ovipositados eclosionan
aproximadamente de 75 a 80%.

®Rojas (1991) afirma que én ambiente natural, 1a

sobrevivencia de las iguanas desde gue nacen hasta adultas,
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es de s6lo un 2-3%, pero criidndolas en estacjiones cxperimentales
se logra una sobrevivencia minima de 65%.

La mayoria de las iguanitas cn estado natural, probablemente
mas del 90%, mueren durante el primer afioc de vida. ®Bajando
este porcentajc de mortalidad a un 10% semultiplicaria el numero
de crias sobrevivientes por un factor de 10. Las investigaciones
realizadas por los miembros del proyecto en el criadero de Summit
de Panamd, seRalan que en cautiverioc se puede reducir 1la
mortalidad a menos del 5% (Ventocilla, 1985).

Al momento de nacer la iguana verde pesa aproximadamente
12 g y sucuerpo mide 7,3 cm. El promedio de tasa de crecimiento
es de 0,23 mm/dia al estado natural en Panamad (Rand y Grecen,
1982, en FA@-PHNUMA, 1993). Después del afio 1lega a medir unos
15-16 cm y pesa de 120 a 130 g en promedio. Si sigue creciendo
al mismo ritmo, al f£inal decl segundo ano medird 24 cm y pesaréd
unos 480 g. Al tercer ano puede reproducirse por primera vegz,
Yy con la reproduccién la tasa de crecimiento disminuye. Se
calcula gue en ambicnte natural puede 1llegar a vivir hasta diez
ahos (FAO-PNUMA, 1993).

El sexo de la iguana se conoce hasta que alcanza su edad
reproductiva. Los animales de ambos sexos poseen una linea
de puntos denominados gléndulas femorales por encontrarse en
la parte inferior del fémur; el mache los tiene mds grandes
Y mds pronunciados que las hembras. Ademds los machos son mas
robustos y tienen espinas dorsales mas grandes (FA@®-PNUMA,

1993).
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4.2. Produccion del huevo

En todos los vertebrados la producci#n del huevo se realiza
en los ovarios. Este debe fertilizarse antes de que la cdscara
lo envuelva; ya fertilizados, los huevos entran al oviducto
donde se forma el cascarén y de ahf se transporta hacia la
cloaca, que es por donde salen cuando son puestos. Al ser
ovipositados hay embriones de unes S mm a 15 mm de largo en
todos los huevos fértiles (Werner y Rey, 1987).

Existe la creencia que la iguana sigue viviendo después
gue se le captura, se le saca los hucvos y se le costura, pero
no, ésta siempre muere por infecciones posteriores (Werner y
Rey, 1587).

El tamanio de la puesta en cautiverio depende del tamaiio
de la hembra y significa el 32% de su peso. La primera puesta
es de 8 a 28 huevos y la més grande registrada fue de 8% huevos
(Werner y Rey, 1987). El nimero promedio es dec mds o menos
30 a 48 huevos por postura (Rand, -1984).

E1 ndmero de huevos por postura es un pardmetro importante
en una estrategia de reproduccidén. Sin embargo, €ésto no implica
un buen fndice de esfuerzo reproductivo (Rand, 1984). En
trabajos con iquanas de Panamd& y Nicaragua el micmo autor
encontrdé que el nimero de huevos y el peso de una posturn
estuvieron estrcchamente relacionados con su largo y su peso

corporal.
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4.3_ Anidacidn & incubacidén

La iguana prefiere anidar en 8reas donde hay arbustos
espinosos que la libra de posibles depredadores (Werner y Rey,
1987) . Werner (1388b) seflala que un ambiente muy seco o himedo
es daniino para el desarrollo de los huevos, y que la mejor
temperatura es de 29 a 31°C y humedad de 10 a 15% (medida en
proporcién de peso de arena secada a 100°C Yy peso de agua
agregado). En Colombia, se determiné en laboratorio que la
temperatura é6ptima de incubacién era de 36°C (Korn, 1989).
Cualquier tipo de suelo que sea suave cs propicio para 1la
incubacién. Se han encontrado puestas en basureros, desechos
de plantas de arroz Yy tierra arcillosa, asi como en arenas de
playa de mar y rios (Werner y Rey, 1987).

Para poner los huevos la iguaha necesita solamente unas
horas, después tapa cl nido y se retira, éstos se incuban con
el calor del sol y los progenitores no culdan de sus crias
{Werner y Rey, 1987).

El tiempo de eclosién depende mucho de la temperatura de
incubacién. Werner (1988b)} afirma que a 30,6°C los huevos
eclosionan a los 75 dias, a 29°C tardan 90 dias Y a 27,8°C
necesitan 105 dias. Rand (1972), en FAO~PNUMA (1993) indica
un promedio de 90 dias, mientras en México se reportan 84 dias
con un rango de 79-88 dias (FAC-PNUMA, 1993).

El éxito en la eclosién también depende del oxigeno que
hay en el suelo, lo mismo que la humedad. Las condiciones del

nido influyen en el tamano y aspecto de los neonatos; presentan
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mayor peso si han side incubados con temperatura y humedad
adecuadas comparado con condiciones menos favorables. La cola
puede ser 20X mds larga a temperaturas mayores de 30°C gue a
temperaturas menores (Werner, 1988}.

Tristan y Alvarez (1987), con el fin de determinar si la
temperatura afectaba el crecimiento Y comportamiento de las
iguanas, probaron incubaciones a 3e,6*Cy 27,8°C y concluysron
gue con temperaturas de 30,6°C la cola era mds larga, habia
mayor peso Y longitud del cuerpo, observandose también mayor
apetito. ’

Para medir estas temperaturas se usa un termosensor en
cada nido y con un termémetro digital se hace un registrodiario
de temperaturas minimas y madximas durante ¢l tiempo de incubacian
(FAO-PNUMA, 1993). Cuando la temperatura supera los 31°C los
nidos se cubren con hojas de palima.

Werner y Miller (1984), en su trabajo de nidos artificiales
para iguanas verdes, concluyeron gue si estd disponible un nido
adecuado las iguanas lo usaran. La composicién del substrato
parece ser de poca importanciay el uso inmediato de las camaras
de nidos artificiales conduce a pensar que 10s requerimientos
estructurales de la cdmara de nido como solidez de las paredes
Yy techo es un factor decisivo para las hembras.

En cautiverio ya se han logrado puestas de hucvos e
inclusive, un sistema exitoso de nidos artificiales para las
ituanas. Se ha desarrollado también un sistema de incubacién

mediante el cual Ya han eclosionado huevos con un buen

17




crecimiento de las crias. Lo anterior representa la primera
vez que se obtiene md&s del 90% de eclosidn exitosa de huevos

puestos en cautiverio (Ventocilla, 1585).

5. UTILIZACIOXN DE LA ESPECIE
L.a iguana verde es una de la; més importantes especias
de captura utilizada con fines proteinicos desdc Mé&xico hasta
Sudamérica (Klein, 1982; Burgos, 1988). Ha sido una fuente
de alimento para el hombrec desde hace 7.000 anos. $u valor
nutritivo es mas alto gue el de la gallina, cerdo o res, vya
gue posee poca grasa Y una proteina de alta calidad (Werner

Y Rey, 1987) .

S.1. Ttilizacifn de suksistencia

Cdceres (1994) reporta gue en Nicaragqua la iguana verde
es aprovechada en edad subadulta y adulta para el consumoc de
su carne o el aprovechamiento del-cuero para la fabricacian
de objetos artesanales como monederos, billeteras, fajas y
adornos de zapatos.

En Am€rica Latina existe la creencia gue los huevos de
la iguana son afrodisfacos y que aumcntan la potencia sexual
(Burgos, 1988) . Vietmeyer (1389) apunta también &ue los huevos
de la iguana son sabrosos, Y de acuerdo al folklore, aumentan

la potencia sexual. Destaca también que la gresa de la iguana
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es utilizada como ungiento para la cura de qucmaduras, cortaduras
y dolor de garganta.

Kungue se sabe gque hay mucha demanda por la carne y los
huevos, es muy dificil poder hablar de nameros, pero tomando
en cuenta el crecimiento poblacional, la demanda para 1la
alimentacién de la poblacién rural de diferentes paises ira
en aumento (FAO-PNUMA, 1985).

En general, la importancia cconémica en los paises
latinoamericanos donde vive esta especie, radica en su carne
de alto valor proteinico, sus huevos y en menor escala su cuero

(Burgos, 1988; Klein; 1977; Werner, 1988; FAO-PNUMA, 198S5).

S.2. Comercializacién

Los productos deé la iguana tales como carne, huevos y piel
pueden ser vendidos en mercados nacionales o internacionales
(Burgos, 1988; Werner, 19839).

hyala (1986) reporta que las iguanas en El Salvador han
jugado un papel importante en la nutricidén de los campesinos
y han sido capturadas por cazadores locales para después
venderlas en los mercados del pals, comercializindose
indiscriminadamente especialmente 1las adultos (hembras
reproductoras en época de anidacidn} debido a la preferencia
por los huevos. Daugherty vy cel.(1978), en Ayala (1%86), agrega
gue este tipo de actividad ha disminuido fuertemente las
poblaciones locales, por lo que Ja mayoria de las iguanas

comercializadas en la actualidad en El Salvador provienen de
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otros paises centroamericanos. Fitch y col. (1982) afirman
gue El Salvador es el mayor importador de iguanas de los pafses
de la regibn centroamericana y probablemente la mayoria llegan
hasta el mercado de San Salvador. La mayoria de los animales
vienen del sur y este de Honduras y Nicaragua, pero ambos palses
tienen actualmente la exportacién prohibida y el flujo es
irregular, sujeto a interferencia por las autoridades. La
legislacidén contra la exportacién en Guatemala, Honduras y
Nicaragua, y las tensiones politicas entre estos paises y El
Salvador reducen el comercio de iguana pero no la detienen.

Swanson (1950), en Klein (1977a) reporté el uso comercial
de la iguana verde en Panamé, Hicaragua y El Salvador. Mercado
y Mondragén (1975), citados por el mismo autor, comprobaron
la comercializacien en Me&xico. En Honduras la iguana esta sujeta
a una comercializacién interna considerable por su carne y sus
huevos. Adends de la comercializacidn dentro de Honduras hay
qgue tomar en cuenta la comercializaci6bn furtiva que se realiza
hacia E1l Salvador y posiblemente Nicaragua. En ese tiempo se
decomisaron 1.200 iguanas y garrobos gue se transportaban a
El Salvador (Klein, 1977a).

En Nicaragua, Caceres (1994) afirma gue la iguana es
utilizada como alternativa de comercializacién para obtener
ingresos por la poblacién de menos recursos econémicos. La
carne es vendida en el mercado nacional a precios que oscilan
entre U$3.0Q ¥ 0U$4.00 y la piel es vendida en departamentos

como Masaya o Granada. En el mercado externo puede ser
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comercializada a 198 dos o tres me§es como mascotas a precios
de aproximadamente U$6.00 dentro del pais. Esta demanda por
mascotas representa el 50-60% de la demanda total de iguanas
en Nicaragua. A nivel internacional no se han hecho c¢studios
para conocer la demanda rcqucrida por etros paises, pero se
sabe que la oferta con respecto a la demanda es minima ¥ gque
la mayor parte de este producto sale del pais por contrabando.

En Nicaragua, 1a iguana verde ha sido cxplotada sin ningin
control 1lo que ha disminuido dxrdsticamente las poblaciones
silvestres hasta desapareccr en unas areas y escasear en otras
({Céceres, 1994).

De 1971 a 1977 Henderson observé una disminucién en el
nimero de iguanas en el mercado de Belize de 300 a 24, y los
huevos fueron mds apreciados que la carne (Fitchycol., 1982).
En Nicaragua en 1968 la poblacién de iguanas del pais estaba
siendo reducida por embarques masivos a E1 Salvador donde los
animales habian desaparecido completamente. En Costa Rica no
hay explotacién comercial pero la caceria local es alta en
algunas dreas Y las poblaciones de iguana se han reducido como
por ejemplo en la zona de Tortuguero, en la costa nordeste del
pais.

Hace 20 afios las iguanas, conocidas en América Central
como "pollo de los palos', eran abundantes y comercializadas
cn camiones cargueros para los me;‘cados. Actualmente en el
mcrcado negro un animal puede costar U$20 o mids, cemparado con

U$4.80 en 1979 y U$0.80 en 1976. El prccio es como un termametro
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para medir el peliqro en que se encuentra la especie (vVietmeyer,
1989) -

Por otra parte, en relacién a las consideraciones econdémicas
que debcn tomarse en el aspecto de comercializacidn sostenible
de la especie, Werner (1.991) sefala qgue en una investigacién
realizada en Panami la proporcion co%to/beneficio fue calculada
para carne ¥ huevo a precios de venta bajo (U$3.00 por una iguana
de 3 kg ¥y US$0.1.0 por huevo) y precios altos (U$4.00 por iguana
y US$0.1S por huevo). El precio de venta bajo cerresponde al
promedio gue un campesino estad dispuestoc a pagar. Los precios
de venta en las ciudades son mas altos y pueden alcanzar U$25
por una hembra con huevos en el mercado negro de Ciudad Panama.
Dependiendo de la accesibilidad para el transporte y diferencias
locales en el valor de los productos de iguana, la proporecién
real costo/beneficio diferira.

En la mayoria de los paises existe un periodo de veda que
muchas veces coincide con la época en gue la gente tiene la
tradicién de consumir carne de isuana y por lo tanto no se
respeta. La creciente comercializacién de la espetie a nivel
nacional e internacional contribuye también a disminuir su
poblacién (FAO-PNULIA, 1993).

A nivel internacional, la carne tienc un potencial de ser
un producto viable, perc se necesitarédn estudios detallados
tales como el mercado, enfermedades, técnicas de tramitacién

de las e=»portaciones, etc. (FAO~PNUMA, 19593} .
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Las exportaciones de juveniles como mascota ha ido en
aumento durante los 1ltimos aﬁo; y podria constituir una
alternativa apropiada para ser considerada a nivel de cemunidades
locales, si se contara con canales organizativos, buena
infraestructura de servicios, apropiados mecanismos de control
¥y con un apoyo legal mas modernc ¥ eficaz. Si no se cumple &sto,
se corre el riesgo de agotar la poblacién natural, ya gque la
iguana es una especie declarada en peligro de extincién en varios
paises y se encuentra en ¢l Apéndice II de la Convencién sobre
el Comercio Internacional de Especies de Flora y Fzuna Silvestre
(CITES), lo que implica que se puede aprovechar econfmicamente
pero controlando las acciones que puedan llevarla a su extincién-

Por tanto, su aprovechamiento deke ser cuidadoso, sin crear

expectativas desproporcionaaas de explotacién (FAO-ENGA, 1%93).

6. PROYECTOS Y ESTUDIOS DESARROLLADOS EN LATIROAMERICA

Debido a que las poblaciones de iguana a travé&s de los
afios han disminuido su ndmero progresivamente, se han
desarrollado difercntes proyvectos y estudios para su
conservacién. Aleunos proyvectos han tomado hasta cinco afos
para su ejecuciébn y posteriores resultados obgcervables.

Para efectuar el manejo de una especie animal dentro de
marcos cientificos que aseguren su uso sostenido, se requiere
un buen conocimiento biolégico sobre aspectos bésicos como

distribucién, reproduccién, habitos alimentarios, comportamiento,
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etc., ademds de estimaciones numéricas de las poblaciones ¥y
sus tendencias. Lo anterior permitira escoger dreas de mancjo
experimcntales, cuyos resultados serwviran de base para establecer
una politica de manejo de la especic gue se integre a otros
objetivos de manejo sostenible dentro del desarrollo rural
(FAC-PHUMA, 1987).

Werner y Rand (19g3), en Tristan y Alvarez (1987) afirman
gue para incrementar la poblacién de las iguanas y posibles
formas de explotacién se deben de desarrollar técnicas para
la conservacién de esta especie y su medio ambiente, tomando
en cuenta los aspectos biolégicos, econdmicos, educativos e
ingstitucionales. )

La 1lguana, asi como el bosque Yy los animales gque viven
en €1, se pueden prescrvar y aprovechar si se hace racionalmente.
ILas técnicas para multiplicar y criar iguanas, y las experiencias
e ideas sobre su manejo en bosgques y sistemas agroforestales
gue incluyen a la iguana como una parte integral, son temas

de suma importancia para beneficio de la especie {Werner y Rey,

1987) -

6.1. Proyvectosn

Con la investigacién en el manejo de la ieuana se busca
desarrollar técnicas para conservar e incrementar el numero
de ieuanas a fin de proveer proteina e ingrcsos de la carne
y los huevos para los campesinos. Los proyectos de manejo

examinados incluyen crianza de iguanas hastua un tamafo cosechablc
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en condiciones de confinamiento, manejo de poblaciones
silvestres, o combinaciones de crianza en cautiverio Yy manejo
en 4reas silvestres (Stoney, 1987).

En Panamd, se desarrolld el Proyecto dc Manejo de la Iguana
(PMI) por parte del Instituto Tropical sSmithsoniano y 1la
Fundacién Pro Iguana Verde en 1983: para determinar el tiempo
cn gue las poblaciones de iguana puedch cer restauradas en su
habitat natural para un manejo racional y provechoso (Chapin,
1986; Stoney, 1987). Este proyecto se bas® en que si la
restauracién tenia &xito, la poblacién rural podria seguir
explotando esta valiosa fuente de Proteina, podria prevenirse
la extincién de la especie, y el bosque tropical, del cual
depende, pedria ser protewido y reestablecido (Vietmeyer:, 1989).

En octubre de 1986, se realizd un taller en Panama sobre
teoria y practicas para el manejo Y la conservacion de la iguana
y su habitat. Fue llevado a cabo por la Fundacién Pro Iguana
Verde, y contd con la participacién de represcntantes de 13
naciones de Latinoamérica. Agui se convino en coordinar
esfuerzos de conservar la iguana Y su habitat, Yy en investigar
aspectos importantes para el desarrollo de practicas de manejo,
asi como en la reforestacién para uso miltiple (Werner, 1987 ).

En 1990 sc dcsarrolld en Costa Rica por parte de 1la
Fundacién Pro Iguana Verde, un proyecto de investigacién
relacionado con las caracteristicas biol&gicas de la iguana,
las neceslidades nutricionales, los factores que afectan su

reproduccién en cautiverio y el desarrollo de las técnicas de
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manejo para beneficiar a 1los agricultores costarricenscs
(Bricefio, 1990).

Desde 197® sec empe¢aron desarrollar en El Salvador, estudios
dc la biologia de la iguana verde. En Guatemala se han realizado
pruebas de incubacién y dietas alimenticias en la Reserva Natural
de Monterrico, en la costa del Pacifico. En Nicaragua , el
inico manejo existente a la fecha es de caracter administrativo

y legal en lo que se refiere a determinar tamafios minimos de

aprovechamiento y perfodo de veda (FAO-PHUMA, 1992).

6.2. Estudios

Se han realizado estudios de investigacién sobre diferentes
aspectos biloldgicos y de comportamiento de esta especie en
diferentes partes del mundo.

Ayala (1986) estudié el patrén alimenticio de la iguana
verde en El Salvador, llegando a la conclusidn Que esta especie
se alimenta estrictamente de vegetales, destacdndose el consumo
de hojas de los 4rboles.

En Panama, Werner (1988b) cstudid el efecto del agua
potencial del substrato de incubacién en el cuerpo, yema y grasa
corporal en iguana vecrde, concluyendo gquc la humedad de
incubacién y la presencia de grasa corporal tienen valor de
supervivencia para la incubacién de esta especie.

En Curacao (Antillas Holandecas) en experimentos de
laboratorio, se investigé el efccto de la composicién del

alimento y temperatura corporal en la eficiencia digestiva de
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la iguana verde encontréindose que la temperatura corporal afecta
la capacidad potencial digestiva, no tenjendo cfecto

significativo la composicién del alimento (Marken, 1992).
7. HXANEBJO EN CAUTIVERIO

A la lguana se la puede criar en cautiverio brindandole
algunas condiciones que existen en el ambiente natural, como
vegetacidn, ciertos alimentos como frutas, verduras y hierbas,
fuentes de agua ¥ lugares de refugio.f Moberly (1968), en Vergara
(1987) observ6 que las iguanas, tanto en su ambiente natural
como en cautiverio, son animales de poca actividad, incluso,
cuando estén en los &rboles por lo general se mantienen inméviles
por horas.

al igual gue cualquier animal, las iguanas al ser criadas
en cendiciones de cautiverio, estan expuestas a una variedad
limitada de alimentos, que las amoldaréan a no reconocer o digerir
alimentos gque ellas puedan encontrar en condicién natural
(Burgos, 1988).

Las iguanas j6venes pueden ser protegidas de la alta
depredacién criédndolas en cautiver io parid luego liberarlas a
la naturaleza en &reas forestadas donde crecerédn hasta un tamaho
cosechable (Werner, 1988a).

El manejo de iguanas en cautiverio ha establecido las bases
para un rdpido establecimiento de poblaciones de iguana en la

naturaleza. Por ejemplo, la coleccién de huevos para incubacién
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es bastante dificil en la naturalcza. En cautiverio es posible
disefiar nidos artificiales que son usados por mas del 95% de
las iguanas en cautiverio (Werner y M}ller, 1984) . La incubacién
controlada ha permitido duplicar el éxito dc eclosidn desde
45% en 1980 a un 90% cn 1987 (Werner, 1587). Asimismo, la tasa
de supervivencia en la naturaleza cn el primer ajio es de 5%
y en cautiverio se ha logrado 95%, asi como la mortalidad natural
adulta es virtualmente cero (Werner, 1591).

Los estudios en colonias en cautiverio y silvestre estan
proveyendo datos sobre la heredabilidad de caracteristicas tales
como tasa de crecimiento, tamano de puesta Y huevos, tamaho
de adultos y otros. Las investigaciones en los efectos de
factores ambientales tales como el efecto de areas de
termoregulacién, calidad de alimento, densidad y composicién
de poblaciones y otros, sobre la tasa de crecimiento, edad de
la primera reproduccidn, tamano de puesta y huevos, etc., han
demostrado que la tasa dc crecimiento es dos o mas veces mas
rdpida en iguanas en cautiverio gue las qQue se encuentran en
la naturaleza (Werner, 1991).

En E1 Salvador, de 1981 a 1986 se realizaron proyectos
de produccién y manejo de iguanas en tautiverio en tres Areas
de la zona costera del pais. Hasta 1992 existian en este pais
siete zoocriaderos legales y cuatrode cllos tienen exportacisn
de mascotas. En Guatemala se inicilaron actividades de manejo
de la iguana verde en 1987 con proyectos demostrativos de crianza

en cautiverio en el Zool#gico La Aurora. En el area decl canal
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de Chiguimulilla en la costa sur se han colectado adultos que
son liberados después de obtener sus crias que ce distribuyen
a familias para ser criadas en cautiverio y aprovechadas para
diferentes fines como carne, piel, mascota y huevos. En Mé&xico
existe up proyecto de crianza de iguana verde en el estado de
Michoacan por la Univereidad dc¢ ese Estado. Aqui. se han
estudiado aspectos de colecta de huevos, incubacién controlada
y mantenimiento de crfias en cautiverio. En Mhicaragua, la cria
en cautiverio se ha desarrollado en los tltimos cinco anos por
empresas privadas naclonales, obtenié&ndose dos gencraciones
reproducidas en cautiverio. En Panami, existen proyectos de
repoblacién de &reas sobreexplotadas y mane)e de la especie
en cautiverio, mediante la aplicacién de sistemas de cria
intensiva y extensiva. Estos é;oyectos tienen fincs de
investigaci6én, cxtensién Y ceucacidn para después proporcionar
una fuente de proteina para comunidades rurales

(FAO-PNUMZ, 1992). En Honduras, desde 1989 funciona un
zoocriadero en la hacienda "Lae Hormigas" cn el departamento
de Choluteca, el cual se dedica a la crianza en cautiverio de
iguanas con el fin de exportarlas como mascota. Del total de
iguanas reproducidas, se llbera el 5% a la naturaleza a la edad
de 8-10 meses con el £in de repoblar dareas en donde csta especie

esta desapareciendo (Villagran, com. pers.).
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III. XETODOLOGIA

Para la elaboracién de la propuesta do este proyecto, se
desarrollaron diferentes etapas. Inicialmente ce hizo una
recopilacién de datos bibliograficos sobre la biologia,
comportamiento reproductiveo, requerimientos de habitat,
alimentacién, utilizacidén y manejo en cautiverio de la iguana
verde. La informacién encontrada fue la bace para reallzar
el estudio técnico de este proyecto. Se visitaron lugares donde
existen crianzas de iquana verde como la Hacienda "Las Hormigas"
en Choluteca, Honduras; los criaderos de "Amazonia import-export"
de Masaya y ''I.a Hueva Era' de Ledn y el Proyccto Manglares-CIAaFO,
estos tres iiltimos en licaragua. Estos lugares se visitaron
para colectar datos sobre instalacidn de criaderos, infraestruc-
tura, requerimientos de desarrollec y otros que sirvieran como
antecedente.

Se envib correspondencia a personas e instituciones de
Latinoamérica que se encuentran trabajando con esta espccie,
con el fin de recabar informacidn adicional. Como producto
de esta correspondencia se obtuvo documentacidén del Proyecto
Manglares-OLAFO del Ministerio del Ambiente y Recursos
Naturales (MARENA) de Nicarasua, Y de la Unién para la
Conservacidn de la Maturaleza (UICH) de Costa Rica.

En Tegucigalpa, Honduras, se visitaron instituciones
piblicas como la Secretaria de Recursos Naturales, la Corporacisn

Hondurefia de Desarrollo Forestal (C®HDEFOR), lMinisterio del
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Ambiente y el Banco Central para colectar informacidén sobre
la situacién legal de 1la especie en Honduras, situacién
internacional, comercio y convenios. De cstas instituciones
donde ce logré mayor éxito fue en en el Departamento de Vida
Silvestre de COHDEFOR.

con el fin de conocer la percepci6én, conocimientos vy
aceptacién de la especle por los pobladores de comunidades
cercanas a la Escuela Agricola Panamericana (EAP), se realizé
una encuesta con una muestra representativa de la poblacién
cn las comunidades de £1 Jicarito, Las Mesas, Suyatillo y Aldeas
SOS (Anexo 2). Se mestrearon 137 familias de un total de
492 (Cuadro 1}). La informacién del nimero de familias por
comunidad se obtuvo en la Direcci6n General de Estadisticas

y Censos de SECPLA¥ (Anexo 3).

Cuadro 1. Cantidad de familiac muestreadas por comunidad
Yy en gonerxal.

Comunidad Familias 1994 F de familias muestreadas 2

E1l Jicarito 41% 81 19.5
Las Mesas 50 23 66.0
Suyatillo 16 13 81.2
Aldeas SOS 11 10 90.9

TOTAL 492 137 27.8

FOSNTE: SECBLAN Y el autor.

Para determinar el nimero de familias a muestrear por

comunidad, se utilizé la férmula general siguiente:
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n = ————r—e———— e — donde n= Tamafio de muestra
(N-1)D + piqgi N= Poblacién Total
pigi= Varianza
D= Limite de seguridad

D= - donde B= Margen de error

En el caso de las encuesta de este proyecto se seleccioné
una varianza maxima de 25% porque los sectores en la poblacién
son diferentes, y un margen de error de 10% que es el que se
acepta generalmente en este tipo de encuestas.

Se realizaron varios estudios para sustentar el proyecto,
a saber:

1. Estudio de Mercado.

2. Estudio Técnico.

3. Estudio Organizacional.

4. Estudio Legal.

5. Estudio Social.

6. Estudio Financilero.

7. Evaluaciédn Financiera.

1. Estudio de mercado. Se colect6é informacidn sobre precios
de iguanas para el consumo de su c-:arne en el mercado local,
precios dc¢ mascotas, Yy paises potenciales importadores de
mascotas. La mayor parte de esta informacién se logré

obtener del Zoocriadero "Las Hormigas" en Choluteca y el Proyecto

Manglares-OLAFO en Nicaragua.
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2. Estuvdio técnico. Se detallaron todos los aspectos
relacionados a la ubicacién, instalaciones, infraestructura
y actividades de manejo del zoocriadero propuesto.

3. Egtudio organizacional. Se estimaron las necesidades
de personal tanto operacional como administrativo que deken
de satisfacerse para el desarrollo del proyecto.

4. Estudio 1legal. Se ‘hiz; use de la informacién
suministrada por C®HDEFOR en cuanto al status legal actual de
la especie en el pals, los impuestos sobre 1la renta y 1las
exportaciones, asi como decrctos, leyes y normas que regulan
la comercializacién tanto interna como externa en el pafis.

5. Estudio social. Se utiliz6é la informaci6én generada
por las encuestas aplicadas en las comunidades vecinas a la
Escuela. Posteriolmente se analizaron cen el Programa Proccsasior
de encuestas EPI-INFO (Dean y col., 1988)

6. Estudio financiero. Se empled el cdlculo de los costos,
la cotizacién de precios de los materiales y equipos a utilizar
que se obtuvieron a través de la Ofi}:ina de compras, la Seccibén
de Concentrados y las Oficinas de Personal y Planificacién de
la EAP. También se obtuvo informacié4n de BANADESA de la tasa
de interés gue se cobran por los préstamos con fines de
desarrollo agropecuario para calcular la tasa de retorno del
capital invertido.

Entre los aspectos gque se analizaron en este estudio
financiero estéan: Costos de Inversién, Costos de Operacién,

Flujo de caja y Estado de Resultados.
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7. Evaluacién financiera. Se utilizaron los estados
financieros en el cilculo de tres aspectos: la Tasa Interna
de Retorno (TIR), el valor Actualizado Neto (VAN) y la Relacidn

Ingresos y Egresos haciendo uso del andlisis de las inversiones.
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IV. RESULTADOS

1. BSTUDIOC DE MERCADO

1.1. antecedantes

Antes de la prohibicién de todo tipo de actividad de
comercializacién de iguanas en 1990, en el pais existfa la venta
local con fines de consumo de carne, ya fuera en los mercados
de Tegucigalpa o en las carreteras de los lugares donde la
especie existe. El consumo de la carne se presenta principal-
mente en la época de verano (entre los meses de marzo Y abril)
dedido a tradicjiones religiosas propias de estos lugares. A
nivel externo se exportaban iguanas como mascotas a los mercados
de Estados Unidos principalmente.

El comercio de pieles de iguana no es tan relevante en
la regidn centroamericana, ya que no se¢ tiene mucho conocimiento
de procesamiento, aunque en Hicaragua se elaboran carteras,

monederos, bolsos Y otros articulos con la piel de la iguana,

1.2. Oferta

En el pals, sdlo existe un zoocriadero legal que cria
iguanas para la exportacién de mascotas, ubicado en el Municipio
El Triunfo de Choluteca. Este criadero exportaban 3.000 a 4.000

mascotas anualmente, antes de la prohibhicién.

35



En Honduras, clandestinamente existe comercializacién ilegal
hacia E1 Salvador. COHDEFOR sefiala que salen aproximadamente
1.500 animales por mes para El1 Salvador en forma ilcgal.

A pesar de la prohibicién, existe venta de iguanas adultas
por parte de pobladores ue se apostan a la crilla de 1las

carreteras ofreciendo el producto.

1.3. Demanda

A nivel local se presenta mayor demanda de iguanas para
el consumo de carne y hueves en los meses de marzo y a®ril por
tradiciones religiesas.

A nivel externo la demanda principal es por mascotas.
El zoocriadero *Amazonia import-export' de Micaragua exporca
principalmente a mercados de Europa, Estados Unidos, Asia y
Africa. &n Choluteca este zoocriadero exportaba solamente a
los Estados Unidos, especificamente a Miami.

Cuantitativamente, la demanda es dificil de definir va
que no existen datos precisos. Para la bisqueda de informacién
se censultd al Banco Central de Honduras, pero ellos no llevan
datos para la especie en particular ya que segun ellos las
exportaciones son minimas, comparadas con exportaciones de

ganado.

1.4. Precioes
Generalmente en todo producto, el precio oscila en respuesta

a la oferta y demanda en un momento dado, pero en el caso de
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la iguana, existe un alza cnorme dewido a la escasez de la
especie en este momento.

E1l precio de la carne en el mercado local en 1993 era de
Ips.30.00 la iguana adulta de 3 kg, pero en 1994, segln sondeos
especiales (debido a la prohibiciér;) se estd vendiendo a razdén
de 1,ps.40.00 por iguana adulta, y puede experimentar alza a
medida que se acerca Semana Santa cuando el consumo es mayor.

En el caso del precio de mascotas, actualmente oscila entre
$5.00 ~ $6.00 puestas cn puerto nacional. E1 fletaje gencral-
mente lo paga el cliente. Para efectos de los calculos en el
presente proyecto se tomé el precio promedio de $5.50 por

mascota.

1.5. Otras alternativas de mercadeo

En cl proyecto para la EAP se considera la posibilidad
de destinar la carne producto de iguafnas de descarte a la seccidn
de carnicos de Zootecnia para que esta sea procesada y adquiera
un mayor valor agregado.

En conclusion, existe demanda efectiva para una produccién
moderada, ya #®ue cstad definida por la capacidad de produccion
del palis porque el recurso es limitado y en peligro de extincioén.

Por tcdo ésto no se proyecta una saturacién del mercado.




2. ESTUDIO TECNICO

2.1. Localigacidn del pravecto

La localizacién del proyecto estd definida por 1las
condiciones ambientales regueridas por la especie mas la
factibilidad té&cnica. El Proyecto estara ubicado en la zona
de El Llano de la EAP que se encuentra a 760 msnm, altura que
estid en el ambito de distribucién normal de la iguana verde.
Este lugar presenta una precipitacién promedio anual de
1.6%6 mm seglin los Ultimos 10 anos de registro distribuidos
entre los meses de mayo y octubre. La temperatura media anual
28 de 23,2°C con una maxima de 29,2°C y minima de 17,5°C.
La humedad relativa media anual eélde £9,5%.

Para la eleccién del lugar se consideraron factores como
disponibilidad de agqua y fuentes de alimento, accesibilidad
del sitio y disponibilidad de mano de obra.

En cuanto a la disponibilidad de agua, el sitio esta
aproximadamente a 2@ m de la quebrada "La Morena™, por lo que
el agua no es una limitante significativa. El lugar se encuentra
rodeado de vegetacisn que se mantiene verde la mayoxr parte del
afto. E1 camino de acceso es transitable todo el afio. Para
llegar se tarda unos diez minutos en vehiculo desde el campus
de la EAP. Cerca del lugar existen poblaciones como Jicarito,
Suyatillo, y EL Llano, {ue en prbmedio se encuentran a un
kilemetro de distancia, lo que facilita el acceso a la mano

de obra.
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2.2. Area del Frovecto

El are=a del proyecto sera de una hectarea con un perimetro
de 439,3 m (Fiegura 2) donde se incluiridn las diferentes
instalaciones necesarias para su €esarrollo. También se incluye
en el area un lugar donde se sembrard frijol para complementar

la dieta de los animales.

2.3. Etapa de Pre-produccién

El proyecto se basara en el sist‘éma de produccién denominado
*finca". En este sistema se debken capturar en la naturaleza
los animales que servirén como pie de cria inicial, pero después
el zoocriadero debe ser capaz de producir Y mantener su propio
pie de cria. Este sistema de produccidn no es perjudicial para
la existencia de la especie en vida silvestre pues anualmente
se devolvera a la naturaleza 18% del producto de la finca.

Factores como el tipo de alimentacidén, manejo, estructuras
empleadas, la densidad de poblacién utilizada, control de la
temperatura de incubacidn y crecimiento seran elementales para
alcanzar los objetivos propuestos en la implementacidén Yy
operacidn del zoocriadero. Cada una de las etapas en el proceso

de produccién se encuentran resumidas en la Figura 3.

2.3.1. Pie de cria: Se iniciar& el criadero con 60 hembras

eqravidas, las cuales seran colectadas, previo permiso de caza
de fomento extendido por COHDEFOR, en el mes de diciewmbre.

Los lugares de coleccién seran Choluteca, ©lanche, Gracias a
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Dios, o la Costa Norte; también se pueden comprar directamente
a campesinos de estas zonas o también se pueden consequir a
través de decomisos hechos por COHDEFOR. Incluyendo todos los
gastos, como transporte, mano de obra e implementos de captura,
se calcula un costo promedio de L.80,00 por hembra. Estas
ieuanas constituiran los parentales naturales para obtener los
futuros pies de cria del zoocriadero.

2.3.2. Umicacidn de hembras: Al llegar las iguanas gravidas
al zoocriadero se procede a medirlas, pesarlas, y registrarlas
en archivos que se tendrdn para tal efecto. Después seran
ubicadas en una Jjaula para reproductores y permanecerdn ahi
durante la primera quincena de enero, para que se recuperen
del estrés causado por el transporte y se ambienten al nuevo

lugar.

2.3.3. Reproduccidn: En condiciones de cautiverio se espera

una puesta promedio por iguana de 35 huevos con un porcentaje
de eclosién del 80%. Esto significa «ue se obtendrdn con las
60 hembras una cantidad de 2,100 huevos, lo que daria 1.680
neonatos. Durante la sequnda quincena de enero y primera de
febrero se pasaran proeresivamente las iguanas a la jaula de
postura e incubacién, donde seran observadas diariamente hasta
guc se presente la wostura. Los huevos se sacaran y se colocarén
en cajas de espuma blanca enterradas en el suelo, por espacio

de B5-%0 dias. La temperatura y la humedad del interior de
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Figura 3. Diagrama de los procesos de pre~produccién y
produccidn.
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las incubadoras se controlaran para mantenerlas entre 29 y 31°C
y 10 Y 15% respectivamente especialmente en horas del mediodia
que es cuando méAs calienta el sol la superficie del suelo.
Después de que cada iguana haya realizado la postura se
la trasladari a una jaula de recuperacién, para reponer las
energias perdidas durante la tase de postura. Aqui permaneceran
por espaclo de¢ 10 dias ¥y después volveran a su jaula normal

hasta gue sean liberadas.

2.3.4.Cxrias de MNeonatos: Una vez nacidos los neonatos, se

trasladaran en sacos de tela desde la jaula de incubacién a
una jaula de crecimiento de 0 a 1 ano de edad. Habran en un
inicio aproximadamente 1.680 anim;litos en esta jaula, pero
a los dos meses se espera tener 1.596, debido al 5% de mortalidad
gue se presenta en este periodo. De este grupo se selecciocnarén
1.000 hembras y 250 machos, que constituirad el futuro pie de
cria obtenido en el zoocriadero.

Al cumplir un afio de edad {mayo-junio) estas iguanas se
trasladaran a una jaula donde permaneceran hasta los tres anos,
pasando a constituir la primera gencracién de rceproductores

del proyecto o Fl. En esta jaula tendran mds espacio y mas

alimento gque en la de un ano.

2.3.5. Alimentacidn: Considerando los habitos alimenticios de

la iguana verde en condiciones naturales, la alimentacidn de

las iguanas en cautiverio consistiré en brotes de plantas, frutas

A
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como banano, mango, papaya, Y desperdicios de hortalizas como
yuca, pepino, zapallo, zanahoria y otras. adems8s se les
suplementard la dieta con concentrado de aves y hoJjas de frijol
o adrboles de leguminosas. En cada etapa de crecimiento se

detalla la alimentacidén como sigue:

2.3.5.1. Reproductores: Se les suministrard frutas y hojas

maduras de plantas a razén de 25 libras por 100 adultos. Ademéas
se les darad concentrado a razén de 1 libra por 20 adultos
diariamente.

2.3.5.2. Heonatosa v juveniles: A las iguanitas de 0 a 1

afho se les dard brotes tiernos de plantas Y desperdicios de
frutas y hortalizas a razén de 5 libras por 100 igquanitas
diariamente. De 1 hasta 3 afios de edad se les dard una racidn
de brotes, desperdicios de frutas y hortalizas a razén de 15
libras por 100 iguanas. También se les dara concentrado a razén
de 2 libras por 100 iguanas juveniles.

En las diferentes etapas de crecimiento se les dara el
alimento a base de vegetales molidos, y se colocaré el alimento
en planchas de asbesto de 0,4 m % 0,4 m en tres diferentes
lugares de la jaula todos los dias a las 8:00 am retirandose
a las 7:30 am del dia siquiente. Si del alimento ofrecido
no sobra nada, al dia siguiente hay gue aumentar la cantidad
de comida. E1l concentrado se proporcionara con la finalidad

de crecimiento de las iguanas.
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A los nconatos menorcs de dos meses se les colocara también
excremento proveniente de las iguanas adultas para su consumo
ad-lipitum, ya que algunos dc los microorganismos presentes
en las heces fecales son vitales para una digestién efectiva.

En el Cuadro 2 se mucstra las cantidades regucridas de
alimento anualmente por etapa de crecimiento, y en el Cuadro
3 se presenta su costo.

Los productos de deshechos horticolas y frutales seran

provistos gratuitamente en la seccidén de Postcosecha del

Departamento de Horticultura de la EAP.

2.3.6. Medidas sanitarias: Aungue la iguana verde es un animal
poco problematico con enfermedades, hay algunas gue son causadas
por garrapatas. También pueden haber individuos afectados por
hongos o bacterias que daiian las articulacionecs, lo que es més

comian en cautiverio. También pueden presentarse problemas de

origen gastrointestinal causados por endopardsitos. Previendo
cualquier problema en el 2oocriadero habré un botiquin bdsico
con antibidticos, antimicdéticos, garrapaticida y otros

implementos como tijeras, jeringuillas y otros.

2.4. Etapa dc Producecidén

Pn esta etapa del proyecto se inician las actividades de
produccién a partir del pie de cria repreducido en cautiverio.
Se presentan variantes en cuanto a la poblacidn de iguanas,

ampliaciones de la infraestructura, actividadcs de liberacidn,
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venta de mascotas y otras. 2Ademés de los aspectos sefalados
para la anterior etapa, se incluiran en esta etapa de produccién

lo siguiente:

2.4.1. Pie de €ria: Se seleccionara de la filial # 3 1la cantidad

de 1.000 hembras y 250 machos (relacién hembra-macho 4:1) en
el mes de septiembre del tercer afio del proyecto vy se
registrar&n en archivos con su respectiva medida y pesada.
Después seran ubicados en dos jaulas para reproductores, teniendo
500 hembras y 125 machos por Jjaula. Para la época de
apareamiento se modificaré temperalmente un tercio de cada jaula,
de manera gue queden sukdivisiones de 4 m? para que sirvan de
terrxitorio para los machos. Esto ocurriri de octubre hasta
diciembre, que es el mes en que terminan los apareamientos en

esta zona agroecolggica.

2.4.2. Reproduccidn: Con el promedio’de 35 huevos y el porcentaje

de eclosidn de 80% se espera obtener de las 1.000 iguanas una
cantidad de 35.e00 hueves, que significarian 28.0668 neonatos
por ano.

En cuanto al manejo durante la postura y después de ésta
es similar a 1o descxito para las hembras en la etapa de pre-

produccidén (Ver 2.3.3.}.
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cuadro 2. cCantidades requeridas de allmentacién por etapa de crecimlente
por ahnc {(en QQ).
Ano Reproductores -~ 1 ano 1 - 3 anos TOTAL
\Y \ ¢ | N C | v

|l 1 | 10,96 54,24 . 196,60 | 10,96 | 54,24
" 2 10,96 54,24 —— -- 113,90 | 860,57 124,86 | 914,81
H 3 67,93 336,73 -- - 85,42 | 645,43 153,35 | 982,16
H 4 242,13 120e,16 -- [ 1433,19 - | -- 242,13 |2533,35
" g 228,50 | 1129,95 __ | 12467,54 - | -- 228,50 |2597,49
“ & 228,50 | 1129,95 -~ | 1467,54 -- | -- 228,50 f2597,49
" 7 228,50 ]1129,95 -~ | 1467,54 - | — 228,50 l2597,49
” 8 228,50 1129,95 ~~ | 1467,54 -- | e 228,50 |2597,49

9 | 228,50 1129,95 —~— 1437,54 -- | e 228,50 |§597,49
|1o 228,50 | 1129,95 -~ | 14¢7,54 -- | -- 228,50 |2597,49

C = Cencentrado

V = Vegetales (Hortalizas, frutas y frijol)




Cuadyo 3. Dctalle de costos de alimantaciéa por ano (un Lps.)

——— — ——————— — ——— Tt 1t | $=h b b ] bt byl il A B ik kT 7 7 T e T T e et b A Al B S 4 Sl b

afto CONCENTRADG (Q) Veget. (QQ)*  TOTAL
Cantidad Prec/und. Costo

1 10,86 124,31 1.362,44 250,84 1.362,44
2 124,86 Y 15.522,35 914,81 15.521,35
3 153,35 " 1%.062,94 982,16 19.062,94
4 242,13 u 30.099,18 2633,3% 30.099,18
5 228,50 " 28.404,83 2597,49 28.404,83
& 228,50 u 28.404,83 2597,49 28.404,83
7 228,50 " 28.404,83 2597,49 28.404,83
8 228,50 u 28.404,83 2597,49 28.404,33
g 228,50 " 28-404,83 2597,49 28.404,83
10 228,50 " 28.404,82 2597,49 28.404,83

TOTAL 236.474,89

Ak o o ———— — — — T T T T . S T T S . . . S T ——— - B A ke

* Se conseguird sin costo en la Seccién de Postcosecha del
Departamento de Horticultura. E1 20% sera cubierto con la
produccién de frijol del Area semMrada.

- COSTO ANUAL DEL TRANSPORTE DE ALTMENTO VEGETAL:

* 30 galones de diesel (30 x Lps.6,06) = 181,80
* 4 Wwarriles vacios de 60 glns. (4 x Lps.20,00) = 8@,0@
TOTAL 241,80

COSTO POR SIEMBRA DE FRIJOL (Dos siembras/aﬁo) - 750,00

FUERTE: E1 autor.

2.4.3. Crias de Neonates: Una vez nacidos los neonatos se

trasladarin en sacos de tela desdé la jaula de incubacién a
las jaulas de crecimiento de 0 a 1 ano. En un inicioc habrxin
28.000 en las dos jaulas, pero a los dos meses habrdn 26.600
En el transcurso de los primeros cuatro meses se venderan como

mascotas 23.940, quedando el 10% de la cantidad inicial para
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ser liberado a Jla naturaleza a la‘edad de nueve meses

(Cuadro 4).

2.4.4. Alimentacidn: Serd de la misma clase, las mismas

proporciones ¥ con el mismo manejo gQue en la etapa de pre-

Cundro 4. Descripciém reproductiva do las otapas del
proyecto.
ASPECTO ETAPA DE PRE- ETAPA BRE PRODUCCION
PRODUCCION
Hembras gravida 60 1.000
Huevos 2.100 35.000
80% eclosién 1.680 2B.000
(-)5% mortalidad 1.596 . 26.600
Pie de cxia 1.250 -
Liberacidn 233 2.660
Crianza para venta 173 -—
Venta de mascotas —_— 23.940

FUEUNTE: El auter.

produccidn, sélo Que el alimento se colocard@ en cinco lugares

diferentes de la jaula por el aumento de animales y de &rea.

2.4.5. Iguanas de descarte: Se wvenderd el 50% (173) del

exXcedente en el comercio local a razfén de Lps.40,08 por iguana
de descarte de tres aflos de edad después de scleccienar el pie
de crfia del zoocriadero, constituyendo ésto una fuente de ingreso

adicional para el zoocriadero en el primcr afo de producecion.
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2.4.6¢. Liberacidén: Anualmente, a partir del quinto afo (mes
de enero) se liberard a la naturaleza el equivalente al 0%
de la produccién anual obtenida. La 1liberacién se hara
priorizando los lugares donde la especie estd cn peligro de
extincidn ccrcanos a la EAP, en coordinacidn con las autoridades
de COHDEFOR, o bien en 4reas protegidas. cuando se hayan
sustituido les pie de cria obtenidos de 1a naturaleza por los
producidos en el zoocriadero, los primeros serdn liberados en
las zonas de donde Tueron extraidos inicialmente. También se
liberara el otro 50% del excedente después de seleccionar el

pie de cria del zoocriadero.

2.4.7. Venta de mascotas: En el cuarto ano del proyecto se

calcula exportar la cantidad de 23.940 rascotas de dos a cuatyo
meses de edad al mercado externo, en tres cuotas de 7.980
mascotas cada una. Seran exportadas en cajas con capacidad
para 30 iguanas, costando cada caja Lps.10.00 (Cuadro 5). Cada
mascota en el mercado externo s¢ calculé en $ 5.530 como precio
promedio. El costo de Ja embarcacidn, al igual dgque su
comercializacién y manejo posterior sc estima en un 5% del valor
total del embargque; el costo per fletaje corre a cargo del
cliente (Cuadro 5}.
TL.a estimacidén de los ingresos totales por ato son

presentados en el Cuadro G.
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- —————— s b Bt e P Ty T T = = ——— b b G TP D el fd T T T Gt T d T - —— el b Y = - — - b

ASPECTO CANTIDAD PREC/WVID TOTAL
Ccajas dc export. 887 caljas 10,00 8.870,00
Embarc. Vv Comerc. 1316.700,00 5% 65.835,00
Impuesto de Export. 1316.700,00 10% 131.670,00

206¢.375,00

T - - - —— e Gt b e T - = —— et G b e T TV S - Gd d P T P - - G Ged T el P S - Bt G fed " P+ T = —

FUENTE: El autor.

cuadro 6. Ingresos totales pPor ago {en LPs.).

—— e ks S ey T T T ek el ] T ——— e ] 4] 4 e —— . b 4t i Ty T e i b — — — — T A . —

aANO MASCOTAS IGUANAS DE DESCARTE TOTAL
cant Prec/u Ingres Cant Prec/u Ineres
1 ——— —— _—— _— ——— — ———
2 A ——— At — —t b T —— — —— — o ——
3 At —— 4 —— N — . —— —-——aa
4 23.940 49,50 1316.700 173 40 6.820 1323.620
) 23.940 48,50 1336.700 —_—— A ———— 1316.700
9 23.940 49,50 1316.700 ——— —_ _— 1316.700
7 23.940 49,50 1316.700 — - e 1316.700
8 23.940 45,50 1316.700 - i - 1316.700
9 23.840 49,50 1316.700 - - - 1316.700
i0 23.240 49,50 131e6.700 —— - — 1316.700

- ———————— e b G b P P VT T D - b G Ged PP - - b b Sl S P = — — —— Yy PP T Ve W - - — s b T T = = -

FUEHTE: EI autor.

2.5. Detalle de los insumos necesarios

Los principales 1inzumos son el agua

alimentacidén y el material para las jaulas.

2.5.1.

el lugar pasa la eguebrada,

en wverano, la

Agua: Aunque cerca del sitio proyectade se encuentra

se instalard una tuberia para el

suministre de agua potable, tomando cemc fuente la casa gue
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estd a 1680 m de distancia. Esto implica costos de excavacién
de las zanjas Yy el material utilizado como tuberia PVC, llaves

Yy codos.

2.5.2. 2limentacién: Las cantidades de alimento proporcionado

diariamente estardn en base a la edad del animal (Cuadro 7).

Cuadro 7. Comsumo diario en gramos pox iduons en diferentes

etapas.
ETAPA TIPO DE ALIMENTO
Vegetal Concentrado
0 - 1 ano 23g Q
1 - 3 ahos Sy g
Adultos ll4g 23g

FUMNTE: Baclenda Las Hormigas'', Choluteca. 1994.

Como se dijo anteriormente, los vesetales (desperdicios
de frutas y hortalizas) se consegquirén sin costo en la Escuela,
de acuerdo a la temporada de produccién de los diferentes
productos. El concentrado se comprard en la Seccidn de
Concentrados de Zootecnia a razon de Lps.124.31 el guintal.
Adicionalmente se propo?cionara holjas de frijol ¥y otras
lesuminosas sembradas para el proyecto. El costo de 1la
produccién de f£rijol (0,3 ha) es de Lps.375,00.

2.5.3. Materiales v Eguipos: Se incluyen entre otros, un

vehiculo, equipos varios como m&guina de escribir, balanzas,

reglas, termémetros, maquina para moler comida Y materiales
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de construceidn como 2inc, postes, cemento, ctc. (Pnexo 4).
Esta iInformacidén es la fuente principal para los andlisis

econdmicos y financieros del proyecto.

-

2.5.4. Mano de obra permangnte: El proyecto contara con un

técnico, dos operadcres y un celador.
El personal involucrado en el manejo operacional del
proyecto recibira una capacitacidén impartida por personas que

tengan cxperiencia en las técnicas de manejo de la especie.

2.5.5. Infraestructura de pre-produccidn: En esta etapa seran

necesarias las estructuras que se detallan a continuacién.

2.5.5.1, Jaulas de EReproeductorags: Serd una Jjaula en la

que se ubicardn las 60 hembras. .En su interior habran dos
recipientes plasticos con agua, dos cajas para pasar la noche
Yy para sombrearse en el dia, 10 tubos de bambd Y 3 comederos
de laminas de asbesto.

2.5.5.2. Jaylas de Crecimiento:r Serdn dos jaulas: una para

iguanitas de 0 a 1 afio y una para 1 a 3 afios.

La jaula de 0 a 1 afo tendré techo de malla de pollo para
protegar a las iguanitas del peligro de depredadores. Ademds
en su interior contara con dos recipientes plédsticos con agua,
dos cajas para pasar la noche y sombrearse durante el dia, 10

tubos de PVC y dos comederos de lamina de asbesto.
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La jaula de 1 a 3 aiios contard con cuatro recipientes
plasticos con agua, dos cajas para pasar la noche Y sombrearse
durante el dia, 20 tubos de PVC ¥y cuatro comederos de lamina
de asbesto.

2.5.5.3. Jaula de Fostura e Incubacidn: En su interier

se ubicaradn 30 sitios de anidacidn y 21 lugares de incubacién.
Ademds tendrd dos recipientes plasticos con agua, una caja y
dos comederos.

2.5.5.4. Jaula de Recuperacidn: T’'endrd en su interior una

caja para pasar la noche Y sombrearse durante el dia, dos

recipientes plasticos con agua y dos comederos.

Todas las jaulas estaran cercadas con laminas de zinc
acantilado y postes de madera de 1,20 m de lare«o por 4 de
di&dmetro quc serviran de soporte para las laminas de zinc.
Ademas contaran con cuatro tubos de desaglie en caso de demaslada
humedad, que estardn localizados en la parte inferior de 1la
cerca.

Las dimensiones de cada una de las ‘jaulas sc describen
en el Cuadro 8.

En el Cuadro 9 se presenta los insumos totales para todas
las djaulas por etapa. E1 detalle de insumos por cada jaula

s@ presenta en el Anexo 5.
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Cuadro 8. Dimaensiones 4o jdulas dvl zeocrisdero ¢n la etapa
de pre~produaccida.

TIPO BE JAULAS CANTIDAD DIMENSION EN m

De Hembras 1 15 x 12

Dc Crecimiento (0-1 a) 1 l0 x 6

De Crecimiento (1-3 a) 1 15 % 11

Pe Postura e Incubacién 1 S x 4

De Recuperacian 1 10 x_6
TOTAL JRULAS 6 485 m?

FUENTE: El1 autor.

2.S.6. Infraestructura de Produccién: En esta etapa sc hardn
sustituciones o ampliaciones en las construcciones

mds importantes. En el mes de septiembre del tercer afio se

haridn los ciguientes cambios:

2.5.6.1. Jaulas de Reproductores; Se ampliari el espacio
a dos Jjaulas en las gque habrdn 500 hembras y 125 machos en cada
una. cada una tendrd cuatro recipientes pldsticos con agua,
tres ca‘jas, 20 tubos de bambii ¥ 10 comederos de ldminas de
asbesto. En estas jaulas se ubicarén a las iguanas seleccionadas
como pie de cxria del criadero.

2.5.6.2. Jaulas de crecimiento: En esta etapa debera

contarse con dos jaulas para iguanitas de 0 a 1 afio. Cada una
tendré en su interior cuatro recipientes pl&sticos con agua,

dos cajas, 20 tubos de PVC y cuatro comederos de ldminas de

asbesto.
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2.5.6.3. Jaula_de Posturaz e Incukacidn: La jaula que se

tenfa en la etapa de pre-produccién se ampliard para ubicar
470 sitios de anidacidén adicionales, o sea dque seran 560 en
esta etapa. Se tendré&n también 329 lugares de incubacién
adicionales; en total sexrian 350 1lugares de incubacién. Ademas
dos recipientes plasticos con agua, una caja, y dos comederos.

2.5.6.4. Jaula de Recuperacién: Se ampliara para poder

alojar a las iguanas due saldréan progresivamente de la jaula
de postura. Tendra en su interier una caja, cuatro recipientes
plasticos con agua Y dos comederos.

Las dimensiones de estas jJaulas se describen en el
Cuadro 16&.

Los datos de 1as dimonsiones de las jaulas en las dos etapas
se basan cn el espacio que dchen ocupar los animales en las
diferentes etapas Y en los tamafios de los sitios de postura

Y anildacién (Cuadro 11).
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No. INSUMO DESCRIPCION UNIDAD . ETAPA ETAPA 10AL
~PREPRODUC. PROCDUC.
1 zinc Acant. #2434 8'x4’ lamina 89 413 502
2 Zinc Liso #24 B'x4! lamina 5 2 7
3 Postes 1,2m x 4" poste 50 104 154
4 Cuartédn AMx2M"xa? cuart. 56 86 112
5 cCemento BolsalQO0lb. bolsa 10 60 70
& Ladrillo 11"x6"x2" ladri. 480 7.520 8.000
de barro
7 Arena > m* 5 78 83
8 Tubos de 0,5m x &" tubo 3@ 470 500
concreto
g Asbesto 1/30x4a'x8’ lamina 3,71 48,23 51,94
10 Tubos PVC PVC3e#'x4a" tubo 3,3 3,3 ®, 6
11 Tubos PVC PVC3(Q'x2" tubo ——— 112 112
12 Bambules Bamba 4" metros 215 225 4490
13 Madera m? m? 2 0,4 2,4
puerta
14 Bisagra 3nx 3" bisag. 10 2 12
15 candados Candado canda. S 1 6
pequerno .
16 Pasador 3n pasad. 7] 1 S
17 Tela 48"x 36" yarda 66 205 271
metalica
18 2Alambre
de pollo m? m? 3,6 ——- 3,6
19 Recipientes 10"x4" pana 12 14 26
plasticos
20 Clavos 3" libra 8 16 24
21 cClavos 2" libra 4 & 10
22 cCajas espuma cajas 21 329 350
blanca 0,5x0,5%0,3m
23 Termom. termémetro termometro 1 1 2
pequeno
2424 Sacos de 50cm x 40cm yarda 5 79 84
manta (10s.) (157s.)

———————— T T — —— —— k. et e ¢y T T T > k. ks e o S S T > T (ol ot o T e VP o T T > W s Gt Gt o T T . Gt >

FUENTE: Oficina de Compras EAP.
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cuadro 10. Dimensiones de jaulas del roocrindero em la otapa da
produccién.

- et Gt Bt v P = = S S Gl v Y = — — A et T v TV - b Bd +— T T - S Gt Bt P = =t T v = —— 0t = ——— 0t b

TIPO DE JAULAS CANTIDAD DIMENSIONES EN m
POR UHIDAD

Oe Reproductores 2

De Crecimiento (#-1 ano) 2 x
De Postura e Incubacién 1 25 x 10
De Recuperacidn 1 X

PUENTE: 1 autor.

Cuadro 11. Expacio en m? por animal, anidacién e incubacidén en las
diferentes jJauwlas.

TIPO DE JAUL2A ESPACIO ESPACIO POR ESPACIO

POR ANIMAL ANIDACION POR INCUB.
De Reproductores 3,0 ———— ————
De Crecimiento (0-1 afin) 0,02 ——— -——=
De Crecimiento (1-3 afos) 0,10 ——— ———
De Postura ¢ Incubacién 0,28 0,25
pDe Recuperacién 3,0 e ————

FUENTE: FAO, 1993.

2.5.7. Otras infraestructuras: En la etapa de pre~produccidn

como cn la de produccién se necesitarén otras construcciones

gue a continuacién se detallan.

2.5.7.1. 8itios _de Postura: Cada uno medird 0,7 m X

0,4 mx 0,3 m . Estar8n hechos de bloques de concrecto, arena

y un tubo de concreto como entrada. En la parte superior tendrén
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una tapa de asbesto, la que podrd quitarse para sacar los huevos
trasladados a cajas de incubacidén (Figura 4).

2.5.7.2. Incubadoras: Serdn usadas cajas de espuma blanca
de 0,5 m x 0,5 m x 0,35 m. Se centrolara la temperatura en
grados centigrados.

2.5.7.3. Oficinass Sae tendrd una oficina de 10 m x 10 m
que servird como lugar de trabajo para el técnico. Ademés
servird para guardar registros y archivos de datos.

2.5.7.4. Bodegas: Se tendra una bodega de 15 m X 10 m para
guardar insumos, materiales y equipos.

2.5.7.5. Terrenc: Be acuerdo a los datos arriba descritos
mas la ampliacién futura, se ﬁecesitaré un terreno de 1 ha,
el gue incluye también una parte (0,3 ha) para la siembra de
frijol u otra leguminosa arbdrea. Todo el perimetro del terreno
se cercard utilizando alambre de pta y postes dc 2 m de largo
y 4" de didmetro. E1l espacio gque queda después de haber restado
toda 1la infraestxuctura del proyecto y el Area sembrada de
leguminosa, servira para la circulacién regular del personal.

Las cajas, los pozos de agua, comederos y tubos de PVC
y bambi gue se mencionan en los diferentes tipos de jaula se
describen a continuacién:

- cCcajas: Se construiran a partir de un marco hecho de
madera, y se usard bambi cn el techo y divisiones, ademas de
malla de pollo gque se usard en la parte inferior de la caja
para proteger la comida. cada ca%ja tendra un largo de 2 m,

ancho de 1 m y una altura en el interior de 0,2 m. La altura
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de las patas ser& de 0,3 m- DPara el marco de la ca)a se usaran
palos de pino €e 2" x 2''. El techo Yy las divisiones seran hechas
de bamb#& partido en dos. Para el techo, hay que colocar los
bambiies en forma de tejas para proteccidn de Ja lluvia
(Figura §).

- Recipientes plastices: Se colaocaran recipientes plasticos
con agua en cada jaula, gue medirdn 10" de didmetre Yy 4" de
profundidad. El asua se proveerda a diario manualmente. Se
pondran ramas dentro de las panas para que las iguanas puedan
salix del agua y no mueran ahogadas.

- Comederos: La comida se colocari en planchas de asbesto
de 8,4 m X 0,4 m ubicadas debajo de cada caja de bambu.

— Tubos de PVC: Tendrin un largo de 1 m y didmetro de 4"
con tres aberturas por encima para facilitar la entrada de las
iguanas.

- Tubos de bambia: Tendré&n un largo de 0,5 m y un diémetro
aproximado de 6", con una abertura en cada extremo de manera
que puedan entrar sé6lo las iguanas y no otros animales.

Ambos tipos de tubos servirin para escondite de las iguanas
y proteccién del fris por la noche.

En los cuadros 12, 13, 14, 15 ¥ 16 se resumen los costos

de obra de infraestructura por etapa.
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Cuadro 12. Costos de cerco del pProyccto (Perimetro:

x % hileras).

39,3 m

At B B e b i ek e e e Ak B L . A ek Bk Ak B B R Ak Ak ek ek B e e e Ak e A R Ak ik n e Ned b et Sl Pl Sk bt n

INSUMOS CANTIDAN
Alambre de 1.757,20 m
ptas
Postes 146 postes
2meaAn
Grapas 1 S libras
1/4
Mano de 439,3 m
obra

TOTAL

rollo 100m Lps.157,30 Ips.2.764,08

poste
libra

matro
lineal

15,00

2.190,00
17,30

6.589,50

1ps.11-568,80

FUERTE: El auter.

cuadro 13. Costos de instalacidon asua potuble (170 m = 558').

——— —— —

g B b e b e A b ek b e B b b Wb A Bk B b A bbb b

b Bl B b Bt A R R e A L A N T W S S RN S L S S S S S — — ek L . A ik Ak

INSUMO CANTIDAD
Tubos PVC 558°
3/4n
Grifos PVC 2
3/4"%

Codos PVC 3
3/4"x98°

Tubo "Tw 1
3/4"

Camisa 1
3/4

Mano de 170 m
obra

TOTAIL

20°

grifg.

codo
tubo “T*

camisa

im %X 0,3m

ILps.16,00 Lps-446, 40

3,25 60,50
1,20 3,60
1,50 1,50
1,50 1,50

10,00 1.700,00

LpPs.2.213,S0

Pt S A R A R ok Ak N T W S S L . R TN W W W TR YW Y M M T 7T T M S W T W T ST E—T T [ — T -

PURNRTE: El1 autor.
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Cuadro ld. Costos de congirucgidn de Jaulas pox uvtepa.

A — —+ - — i sk — — —— ———

JAULA CANTIDAD AREA UNIDAD COSTO/UNIDAD COSTO

-t - ———————— —— ————— —— -t A = w— aa b e

ETAPA DE PREPROCDUCCION

Reproductoras 1 180m?2  100m? Lps.889,00 Lps.1.440,00
Crecim. (0-1a) 1 60m> n " 480,00
Crecim. (1-3a) 1 165m2 " " 1.320,00
Post. e Inc. 1 20m? " " 160,00
Recuperacién 1 60m? " " 480,00
SUB-TOTAL . 1ps.3.880,60
ETAPA DE PRODUCCION
Reproductores 2 3.604m? 180 m? Lps.800,00Lps.27.872,00
Crecim. (8-13a) 2 780m< " " 6.240,00
Post. e Inc. 1 230m? " " 1.840,00
Recuperacidén 1 690m> " " 5.520,00
SUB-TOTAL Lps.42.432,00
TOTAL Lps.46.312,00

FUERTE: El autor.

Cuadro 15. Comstrutcidn de la oficinma (10 o x 10 m).

— 4 —r — et T T T T T T T T T FE T S — — T ———— T — ———

INSUMO CANTIDAD UNIDAD PREC/UNIDAD COSTO

Piedra cantera 140 piedra Lps.4,50 Lps.630,00
Cemento 1le kolsa 25,66 256,00
Arena 2 me 50,00 100,00
Madera puerta 2 m? 15,00 20,00
Cuartones 6 cuartén

2¥y ¥ 2" x4'":38" 108,24 549,44
2inc acantilado 33 lédmina 33,04 1.090,00
Clavos de zinc 2 libra 4,00 8,00
Cerradura 1 cerradura 80,00 80,00
Bisagras 3"x2" 2 bisagra 5,70 11,40
Mano de obra 1258 ? 25,00 3.1.25,00
TOTAL LpsS.5.980,00

FUENTE: El1 auntor.
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Cundro 16. Construccidn do la bodega (1S wm x 10 n).

INsUMO CANTIDAD UNY®AD PREC/UNIDAD COoSsTO
Piedra cantera 175 piedra Lps.4,50 Lps.787,50
in x 0,5m.

Cemento 12 bolsa 25,66 307,92
Arena 2,5 m 50, 00 125,00
Madera puerta 2 m? 15,00 30,00
Cuartones 8 cuartén 108,24 865,92
2"):4" 2lux4"x36f

Zinc acantilado 41 ldmina 33,04 1.352,64
Clavos de zinc 2,5 libra 4,00 10,0
Cerradura 1 cerradura 80,00 80,00
Bisagras 3'"»2" 2 bisagra 5,70 11,40
Mano de obra 155 m? 25,00 3.875,00
TOTAL Lps.7.445,38

FUENTE: Bl autror.

3. ESTUDIO ORGANRIZACIOKAL

3.1. Personal

El proyecto sera coordinado por el Jefe del Depatrtamento
de Recursos Naturales y Conservaciébn Bioldgica (RNCB) u otra
persona en quien &l delcque. Entre las atribuciones del
coordinador estaran las de nombrar al técnico que manejaré el
proyecto, tomar decisiones en base a la informacién del técnico
y decidir sobre la disolucién del proyecto.

El proyecto podra ser manejado por cuatro personas: un
técnico, dos operadores y un celador.

- Técpico: Deberda contar con conocimientos basicos de
biolegia y/o agronomia orientada a reccursos naturales y ecologia.

Se encargara do la administracién y-control de las actividades

&2



del proyecto. Serd responsable ante el Jefe del RNCEB o el
coordinador delegado. Entre otras atribuciones, el técnico
supervisard el desarrollo del proyecto, tendra control sobre
los operadores y cl celador; informari mensualmente a su superior
sobre la marcha del proyecto y sobre las necesidades de insumos.

- Operadores: Serdn los encargados directos del cuido y
manejo en las instalaciones del proyecto. Esto incluye
alimentacién, anidacién, incubacién y otros.

- Celador: Estara encargado de la vigilancia nocturna en
las instalaciones del Proyecto. Preferiblemente debera vivir

cerca del proyccto (si es posible en la casa adyacente).

3.2. Asistencia técnica ¥ capacitacién

Para el desarrollo del proyecto debe darse asistencia
t#cnica y capacitacién al personal. La capacitaci#n se puede
impartir por medio de seminaries, apuntes informativos y/o
efectuando visitas a otros criaderos como el de las "Las
Hormigas" en Choluteca.

En la rigura 7 se resume el organigrama basico del proyecto.
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JEFE DEPTO DE
RIICB O CO®RDINADOR

‘ TECHNICO

OPERADOR 1 OPERADOR 2 \ I CELADOR |
{ ]

Yigquran 6. Propuestu de Oxganigrama para el proyecto de crianza de ignana
varde. )

4. ESTUDYO LEGAL

Un proyecto que generalmente 1lleva un componente de
inversién debe tomar en cuenta aspectos de caracter legal.
Se detallan a continuacién los aspectos legales de mayor

importancia.

4.1. Ahspecte laboral

Segin datos obtenidos en la Oficina de Personal de 1la EAP
basados en el c6digo del Trabajo de Honduras, el salario minimo
mensual en estos momentos es de L.456,00 mds el pago de
vacaciones y treceavoc mes. En casc de despidocs
debe dearse preavisc y cesantia. A continuacién se detallan

estos aspectos:

G



- Prestaciones (cesantia): 1 mes salario/arno
- Preaviso (decde 29% afios): 2 meses
— Treceavo mes: 1 mes/aie
—~ Vacaciones(dfas héabiles}:
- 1°% afjo: 12 dias
- 299 afo: 15 dias
- 3°Y afo: 18 dias
-~ 4% afo: 21 dias

—~ 5*® afio en adelante: 24 dias
~ Sueldo técnico: Lps.1.628,00
~ Salario minimo
(operadores Yy celador): 456,00

4.2. Impuestos sobre la renta ¥ exportaciones

Los impuestos sobre la renta estdn regidos por las
utilidades de toda persona juridica en un periodo dado,
generalmente un ano. Actualmente, segtn la Ley de Impuestos
sobre la Renta, utilidades hasta Ups.100.000 pagan el 15%; de
Ips.100.001 hasta Lps.500.000 30% y de Lps.500.001 hasta
Lps.1..000.000 10% mas que el anterior.

Por otro lado, todas las exportaciones de vida silvestre,
estdn gravadas con un impuesto de exportacién del 10% del valor
estimado del cargamento. Ademds COQNDEFOR exige permisos de
exportacién, certificado sanitaxio y registros de 1los

exportadores comerciales como condiciones para lLa exportacién.

4.3. Tramites

Es necesario obtener un permiso de exportaci6n wor parte
del Banco Central de Honduras. Ademds el gobierno cred en 1987
el Centro de Tramites de Exportacién (CENTREX) que es un sistema
centralizado de tramitacidn que pernite agilizar y simplificar
los tr&mites aplicables a las exportaciones, a través de las
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respcctivas dependencias e instituciones del Estado gue ahi
se encuentran.

Como Ultimo paso hay que contar con la aprobacién de la
Convencidén Internaciocnal de Especies Amenazadas de la Flora

y Fauna Silvestres (CITES).

4.4. Aspectc Ambiental o

Debido a que Honduras carece de una ley general de caza,
no cxisten normas que gobiernen esta actividad, excepto por
medio de reglamentaciones expedidas que establecen controles
sobre ciertas espccies en particular. Sin embargo, COHDEF®R
periddicamente establece temperadas de caza para especies como
la iguana verde, en base a estimaciones de las poblaciones.

En 1993, el Departamento de Areas Protegidas y Vvida
Silvestre de COHDEFCR emiti& un documento sobre "Normas Técnico-
administrativas para el Manejo y Aprovechamlento de la Fauna
Silvestre'. En este documento se explican una serie de
requisitos que deben de cumplir los zoocriaderos comc objetivos,
actividades, estudios de factibilidad, etc. En resumen, se
requiere un Plan de lanejo que la cntidad solicitante debe
presentar a las autoridades competentes (Ancxo 6}.

Actualmente CITES clasifica a la iguana verde en el Apéndice
II (amenazada de extincién), lo que la hace factiblc de ser
aprovechada econémicamente pero ba‘jo ciertas normas de control
Y cuotas para su explotacién. Entre otras cosas rccomienda

reproducir en cautiverio y comercializar los animales eue
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provengan de la filial # 2 Y determina que se debe liberar un
5% como minimo a la naturaleza del total reproducido {(en este
estudio se propone limerar 10%).

En enero de 1990 entréd en vigencia el Decreto 0001/90 que
prohibe todo comecrcio tanto interno como externo de toda forma
de vida silvestre. Esta prohikicién durard hasta que estudios
técnicos demuestren la situacién en gque se encuentran 1las
poblaciones. En el caso de la iguana verde no existe todavia
ningin estudio gque determine el estado de las poblaciones
silvestres. Habra& dc tomarse en cuenta este aspecto para poder
implementar con éxito el plan de desarrollo del zoocriadero

(Anexo 7).

5. ESTUDIO SOCIAL

Con la encuesta realizada en las comunidades de El Jicarito,
Las Mesas, Suyatillo y Aldeas S@S, con el f£in de conocer aspectos
como nivel de conocimiento ¥y actitud dc la gente sobre 1la
conservacién de la especie, se obtuvieron varios resultados.
Estos serdn utilizados como una referencia en cl momento de
seleccionar los lugares en gue se liberard el porcentaje de
iguanas destinado para elle, en coordinacién con COHDEFOR.

Los resultados de esta encuesta se prescentan en el

Cuadro 17.
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cuadro 17. Resultados en porcentaje de la encuesta asobre cofocimientos Yy aceptacién
de la especie Iguana Iguana.

No | ASPECTOS PRINCIPALES DE LA GRAL. | EL LAS SUYATILLO ALDEAS
ENCUESTA JICARITO | MESAS S0S.
1 Conocen la cespecie 84 [ 8s 82 22 70
2 Las han vistoc en el lugar 64 | 61 62 92 G0
3 Viven en orilla de 70 68 76 77 70

rios/quebradas, '
H 4 comen hojas, flores, frutas G8 69 61 77 70
||5 Ponen huevos en verano 42 35 48 69 40
|| 6 Ponen los huevos en la tierra 61 62 54 69 70
o | 7 Necesitan agua, comida, &rboles B1 82 79 92 70
& Ahora hay menos is€uanas . 65 | f:) 76 . 92 50
I 9 Causa: cacerjia 43 41 42 69 50
“ 10 | Utilizan la especie en el lugar 60 70 24 92 S0
!11 Para comida 58 68 24 92 90
| 12 | Cvando la utilizan, ahf las cazan 60 81 29 8s 70
H 13 | Hay que protegerlas g4 85 g2 92 70
|114 Cémo ?. No matarlas 75 79 73 69 70
‘ 15 | Les qustaria criarlas 60 5% 58 85 40
1& | Al liberar, cuidarian hasta el 76 72 82 92 70
| tamaio de cosecha

e e e e T =



En general se observe que el 84% de la poblacidn encuestada
tiene conocimientos bésicos de la especie, asi como de su habitat
(70%) Yy hdbitos alimenticios (68%).

El 65% del total entrevistado considerd que actualmente
hay menos iguanas que hace unos cinco afnos.

Ll principal uso de 1la especile cs como alimento, siendo
Suyatillo la comunidad donde m&s se utiliza.

Se pudo verificar que hay una ac_titud positiva de proteccidn
para la especcie, ya que el 84% seiala gue hay que protegerla.

También se pudo observar que un 76% de los entrevistados
estarian dispuestos a cuidar las iguanas liberadas hasta el
tamafilo de cosecha, destac&ndose la comunidad de Suyatillo y
Las Mesas.

mﬂu

6. ESTUDIO FINANCIERO o,

6.1. Andlisis de Ingrescs

E]l proyecto tendra ingresos a partir del cuarto afio, que
es cuando se realizan las primeras ventas de mascotas e iguanas
de descarte. En el gquinto afio solamente se tendran ventas de

mascotas para exportaci#n, y la misma cantidad se mantendra

durante coda afio de duracién del proyecto (Cuadro 6).

6.2. An&lisis de Costos
Los costos en que se incurrirxa en el proyecto se presentan

principalmente en los primeros afios, siendo éstos costos de
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infraestructura, consecucién de pie de cria y alimentacioén.
A partir del cuarto anoc los costocs van a corresponder
principalmente a la alimentacidn ¥ exportaciones. Seguidamente

se detallan los aspectos de los costos.

6.2.1. Coatos de Invarsidn: Las inversiones estardn divididas
en dos periedos o etapas: preprocduccién y produccidédn. En el
primer periodo (ano 0) se realizari el 43% de las inversiones
totales y el resto se invertird en €l tercer afio. De ahi en
adelante no se contemplan ma&s inversiones (Anexo 3).

Todos los precios estimados fueron ocbtenidos en la Seccién
de Compras Yy cn la Seccién de Planificaci6édn de la EAP, Yy en
diferentes comercios de Tegucigalpa.

Debido a que los costos de cperacién se incrementan des
un aho a otro, este incremento se financiara cl afic anterior
a éste con capital de trabajo, hasta que haya una estabilizacién

a través del tiempo {(Cuadro 18).

6.2.2. costos de alimentacidn: Los costos de alimentacién

constituyen un elemento importante en el desarrollo del proYecto.
En este caso estdn constituidos por productos vegetales y por
concentrado para aves. Ilos costos de.alimentacién principalmente
estdn dados por el concentradec compradoe en la Seccién de
concentrados de Zootecnia de la EAP. En 1o gue se refiece a

los costos por prodhctos vegetales s6lo se incurre en el
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transporte del alimento desde el Pepartamento de Horticultura
hasta el zoocriadero (Cuadros 2 y 3).

Tanto la cantidad de alimento reguerido por afo como sus
costos se cstabilizan a partir del quinto afo. Esto se debe
2 gue en los primeros cuatro anos se introducen animales dec
la naturaleza, se desarrollan los pie de cria y se liberan y

venden excedentes de cria de una forma variable.

6.2.3. costos per sueldos ¥ salarxios: Agui sc incluyen sueldos

reqgulares, prestaciones, preaviso, treceavo mes y vacaciones
del personal, como se contempla en el Cédigo del Trabajo de
Honduras, (Ver 4.1) (Cuadro 19).

Se observa un jncremento en ¢l cuarto ano debido a la
inclusio6n de un operador adicional y una disminucién en el décimo
ano, ya que ese afto solamecnte se consideran los primeros siete

meses, ya que el proyecto finaliza en el mes de julio.

6.2.4. Cestos de Fxportaciém: E1 cargamento scra puesto en el

puerto de embarque y a partir de aquif los costos adicionales
correran a cuenta del cliente. Se estima gue los costos de
transportacidn y comercializacién constituyen el 5% del producto
total de venta de exportacién. Aqui también se incluyen el
costo por cmpague {cajas) y un 10t de impuesto de 1a exportacién
total estipulado por el Estado a tcavés de COHDEFOR

(Cuadro S).
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Cabe senalar que los costos totales de exportaci#n se
mantienen estables desde el cuarto afio que es cuando ocurre
la primera actividad de exportacidn, porque la cantidad de

mascotas a exportar es la misma todos los ahos.

6.2.5. Costos por Depreciaciin: Las depreciaciones para cada

uno de los aspectos de inversién fueron calculadas por el método
de "linea recta" que consiste en dividir cada precio por los
aflos de vida util, resultando una cantidad depreciable por afio.
Antes se considera para algunos aspectos, valores residuales
para el proyecto que oscilan entre 10% y 15% del costo inicial.

Estos valores se considerar:dn para efectos de calculo, como

entradas para el proyecto (Anexo 9)

6.2.6. Impuesto sobre la renta: A partir del cuarto afio se

generardn utilidades, las gque estardn entre Lps.500.000 y
Lps.1000.000. Segun los datos gue se detallan en el numeral

4.2, este tipe dc utilidades seran gravadas con el 40%.

6.3. aAndlisis de la_ _Inversién

En los dos primeros afos las inversiones de capital no
son tan fuertes como en el tercer afio, gque es cuando se amplia
la infraestructura y la cantidad de animales a partir del pie
de crfia en cautiverio. Las primeras inversiones Y costos de
operacién (hasta el segundo ano), que ascienden a Lps.26¢.900,

Se cubriran con fondos propios ¥y en el tercer aho se considerara
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un préstamo (Cuadro 18). Los aspectos mas importantes se

detallan a continuacién.

¢.3.1. Préstames a corte plazo: En el tercer ano se adquirira

un préstamo a corto plazo para financiar los egresos totales
(inversiones y costos) de ese afio. El1 monto del préstamo
ascendera a L,ps.424.062,00 con un plazo de tres anos y a una
tasa de interés anual del 23% (Anexo 18).

6.3.2. Financiamiento: El préstamoc se obtendrd del Banco Nacional

de Desarrollo Agricola (BAHABESA) al que .se le prescntaré el
estudio de factibilidad del proyecto y la autorizacidn por parte

del gobierno a través de COHDEFOR.

6.3.3. Punto de corte: El punto de corte se tomara en base a
la tasa de retorno minimo para el proyecto, que ser& igual al

costo del préstamo, gque es de 23%.

6.3.4. Ca’ja _minima: Esta se calculara en base a los costos
totales de operacitn anuales (Anexo 11}). Estos totales se
dividiran por los 12 mneses del afo, y esta cantidad se

considerar8 la caja minima anual del proyecto y sc tomara a

partir del afio uno (Anexo 12).
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6§.3.5. Tasa de descuento: Este es el porccntaje con que se

descontarsn los valores en el estudio de inversién, que en este
caso equivale a la tasa de corte (Cuadro 18).
Para calcular los valcres actualizados se puede utilizar

la f6rmula siguiente o mediante de datos computarizados.

VA = VI { 1/1+i )® Jdonde:
VA = Valor actual
VI = Valor inicial

i1 = tasa de interés

n = n@mero de atios

6.4. Analisis Fipnanciaro

6.4.1. Estade de TFérdjidas vy Ganancias: En este analisis se

muestra un resumen de ingresos vy costos del proyecto anualmente.
Aqui sblo se toman en cuenta los ingresos generados por el
proyecto, los diferentcs gastos en que se incurre, incluyendo
los gastos financieros porque son de@pcibles de impuestos (Cuadro
20). Se puede ver gque se presentan pérdidas operacionales
durante los primeros tres anos del provecto, ya que los primeros
ingresos se generan hasta el cuarto ano. De ahi en adelante
se comienzan a tener utilidades presentdndose incremcntos a

través de los anos.
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6.4.2. Fluie de gadfa: En este andlicis se reflejan todas las

entradas y salidas de efectivo. WNo se toman en cuenta las
depreciaciones porgque son egresos no efectivos. Los ingresos
principales estan representados por la venta de mascotas al
exterior.

El flujo de caja da una idea de la liquidez del proyecto.
Se puede apreciar un superavit durante todos los ajfios de duracién
del proyecto. El monto de capital ‘de trabajo que se neccsita
para arrancar el proyecto se considera como caja inicial en
el ano uno. Al flujo neto de efectivo se 1lc agrega la caja
inicial, para obtener la caja final acumulada por afo, y al
restar la caja minima calculada se obtiene un superévit cada
afnio (Cuadro 21}.

En resumen, ¢l proyecto presenta una liquidez aceptakle
cn todos sus periodos, lo cual permite hacer frente a todos

los compromisos de pago a corto y largo plazo.

£.5. Evaluacidn Financiosra

Es conveniente incluir dentro-del proyecto un aspecto de
evaluacion, que indigue de una manera concreta cudl sera el
rendimiento interno, el valor actual de las utilidades y la
relacién que existe entre ingresos y egresos.

Para ello, existen parametros definidos como la Tasa Interna
de Retorno (TIR), el valor Actual HNeto (VAN) y la Relacidn

Ingreso y Egresos (Cuadro 22).
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Ctoadre 21. Flule de taja
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Cuadro 22. Indicadores tinancieros del proyecto!.

Detalle TIR VAN RBC
Sin financiamiento H52% 576.342,70 1,35
Con Financiamiento 66% 625.280,17 1,45

FUENTE: El autor.

6.5.1. Tasa_Interna de Retormo (TIEK}: Es una medida utilizada
para determinar el rendimiento del proyecto y es la tasa de
actualizacién gue hace gue el valor actual de los flujos de
entradas sea igual al valor total de los egresos rcalizados
en el proyecto.

La TIR del proyececto sin financiamiento es de 52%, gue es
superior a la tasa de cortec utilizada de 23%. Para el proyecto
con financiamiento, &sta se eleva a 66% debido a que el pawgo
de intereses y amortizacién del préstamo se hacen en un plazo
de tres ajios, y después se tiene un rendimiento adicional, al

disminuirse los costos después en los afios siguientes.

6.5.2. Talor Actnal Neto [¥WAN): Este indicador se calcula
restando los costos e inversiones totales actualizados al ingreso
total actualizado de todos los anos de duracién del provyecto.

Bl VAl del proyecto sin financiamiento es de Lps.576.342,70

y con financiamiento se incrementa hasta Lps.625.280,17 por

! Estos indicadores ne coneisderan el cesto real del alimonto veSetal, ya

que an Zamorano ecte rubro es gratuite.
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las mismas razones explicadas para la TIR. En ambos casos el

VAN da una ideea de la rentabilidad absoluta del proyecto.

6.5.3. Relacidn Ingre=os v Egqre=soa: Este coeficiente resulta

de dividir el Valor Bruto de la produccién por el total de
costos en que se ha incurrido, ambos actualizados a una tasa
definida.

La relacién obtenida por el proyecto sin financiamiento
es de 1,39. Esto indica que con los ineresos se cubren los
gastos y queda ain un margen de utilidad de 39%. En el caso
del proyecto con financiamiento se obtiene 1,45, le que indica
sue simie siendo factible trabajar con el préstamo a corto plazo,
ya que éste coeficiente sc incrementa {Cuadro 22).

La fuente principa). para la determinacién de estos

indicadores financieros se presenta en el Cuadro 18.
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V. CONCLUSIONES ¥ DISCUSION

El decreto emitido en 1.990, que'prohibe la comercializacidn
de todo tipo de fauna silvestre, constituye el principal
obstaculo leqgal para la rcalizacidn del proyecto. Este decreto
presenta ventajas y desventajas dependiendo de las especies
involucradas. En el caso de la iguana verde hay gue considerar
gue en la naturaleza la sobrevivencia de la especie es de 2%
a 5%; en cambio, la liberaciénque se realizarfa por produccidn
anual es de 10% como minimo. Claramente se observa que este
decreto, en vez de ayudar a la conservacidén de la especie,
estaria afectando a la misma. La caza furtiva no ha disminuido
a pesar del decreto, ya que segin Romero {¢om. pers.), cada
ano se calcula que salen ilegalmente para E1 Salvador un promedio
de 1.500 1iguanas. Este decreto puede ser positivo para otras
especies como las loras, chocoyos o felinos, cuya <tasa
reproductiva e= muy baja, y les favorece un alto a su
comercializacién. A pesar de todo lo anterior, la prohibicién
rige hasta tanto no se recalice una estimacidén del estado de
las poblaciones de las especies silvestres.

La alimentacién constituye un insumo importante para el
desarrollo del zoocriadero, aunque aqui no se tomaron los costos
por alimentacidén veeetal, ya que é&ste seria suministrado
gratuitamente por el Departamento de Horticultura. Si se
considera el costo de la alimentacidén vegetal, légicamente

los costos totales de operacidén se incrementarian cada aho.
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Por lo tanto, os necesario tomar en cuenta cémo afectaria en
la rentabilidad la inclusién directa y mas real de estos costos.

Técnicamente el proyecto puede ser realizado ya gue los
materiales y equipos utilizados son de bajo costo y con
existencia en el mercado local.

El proyecto es rentable ya que se obtiene una Tasa Interna
de Retorno promedio de 59%, (muy superior al punto de corte)
y un valor Actualizado Neto de Lps.600.811. Su relacidn ingresos
y egresos promedio es 1,42 (todo é€sto sin incluir el costo real
de la alimentacién vegetal).

Segun los resultados conviene inclulr préstamos a corto
plazo porque se tiecnen madrgenes de rentabilidad superiores que
al no incluirlos, y porque se amortiza rapidamente debido a
los ingresos que se empiezan a percibir. Al momento de incluir
un préstamo, los costos de operacidn disminuyen, ya que el costo
de oportunidad del capital propio es a menudo mayor gque la tasa
®e interés de la deuda.

Otra alternativa para el financiamiento del proyecto, seria
solicitar fondos para Miniproyectos, con la salvedad de reducir
proporcionalmente la magnitud de dicho proyecto, debido a que
este fondo no es muy grande en cuanto a cantidad desembolsada.

Si el proyecto tuviera solamente fines de educacién e
investigacién y la venta de animales s&lo tuviera el objetivo
de cubrir gastos de mantenimiento y operacidn del zoocriadero,

se podria gestionar una donaci#én a través de alguna institucién
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que trabaja en coordinacién con la Escuela u otras fundaciones
conservacionistas.

Una alternativa diferente para este proyecto seria obtener
cierta produccién anual y contribuir a la conservacién con un
50% de esta produccién. Este porcentaje estarfia destinado a
la liberacién en la naturaleza y la distribucién de iguanas
adultas entre la poblacién rural para su posterior crianza y
aprovechamiento futuro. La generacidén de ingresos en el
desarrollo del 2oocriadero estaria destinada a cubrir las
inversiones y costos de operacién y a 1a obtencién de un pequeno
margen de ganancias. En este caso se podria obtener una donacién
de parte de alguna organizacién conservacionista como 1la
Fundacién VIDA, para cubrir la inversién y costos de operacién
iniciales del proyecto.

De la encuesta realizada se concluye que se podria tener

xito al desarrollar programas de conservacién de la especie
en las comunidades cercanas a la EAP. Los lugarcs para posibles
liberaciones de iguanas en un futuro, en su orden de prioridad
son: Suyatillo, Las Mesas, E1 Jicaritoy Aldeas SOS. Se observa
tammién la necesidad de implementar planes de educacién ambiental
en las comunidades para establecer bases mas s6lidas al momento
de desarrollar actividades futuras de likeracidén y distriwsucién

de iguanas entre la poblacién rural aledafia a la Escuela.
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Limitaciones del provecto

1. Urge rcalizar un estudio del estado de las poblaciones
silvestres de iguana verde para levantar el decreto vigente.

2. Para este estudio no se considerd el costo real de la
alimentacion vegetal en los costos de produccién.

3. La variacidén de aspectos de mercado como precios,
demanda, y oferta aceptable no estd bien definida por 1a falta
de informacidén y por irregularidadcs del mercado.

4. E1 tamafo de 1la muestra en las encuestas no es suficiente
como para estar completariente seguro de los resultados obtenidos
sobre la disposicidon de las comunidades a la conservacidn de

la especie.



VI. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda la ejecucién del proyecto, ya Que es
altamente rentable segun los indicadores calculados. Este
podria realizarse si se levantan las restricciones legales
actuales. FPara lograrse esto Gltimo, la EAP podria influir
de una manera positiva, promoviendo o opoyando una investigacidn
de campo para determinar el estado actual de las poblaciones
de iguana verde en estado silvestre.

2. Es preciso contar con un conocimiento mas amplio del
mercado local ¥ externo para deterninar mejor las oportunidades
de colocar los productos de iguana y obtener mejores resultados.

3. Se estima conveniente otro estudio en el cual se
presenten otras alternativas técnicas de manejo, como 1la
variacién en el uso de materiales Y equipos que no sean téxicos
como el asbesto o espuma blanca, e inclusidén de costos de
alimentacidén mds reales.

4. Ademads de frijol, deberia scmbrarse leguminosas arbéreas
de uso miltiple en coordinacibédn con otros departamentos de la
Escuela y dentro del &rea del proyecto, como alternativa de
complemento alimentario.

S. Tomando en cuenta gue la Escuela es una instituciodn
educativa y ®ue estéd en el deber dc aportar a la conservacién
de los recursos naturales, este proyecto deberia servir para
el desarrollo de planes de educacién e investigacién sobre la

especie y su habitat.

87



6. Se recomicnda utilizar este proyecto como un mdédulo
de préactica y para trabajos de tesis, lo que contribuirfa al
mejor conocimiento de la especie.

7. Las encuestas dchcrian aplicarse en mis comunidades
para tener una idea mdis confiable de la percepcién y aceptacidn
de la especie por parte de la poblacién rural y garantizar la
segquridad de los resultados obtenidos.

8. En relacién a actividades de educacién ambiental se
podrian ofrecer charlas dirigidas a 1la poblacién de 1las
comunidades afectadas. Ademas, se podrian repartir folletos
o panfletos enfatizando sobre la necesidad de conservar la
especlie y otras acciocnes. Agui se podria trabajar en
coordinacién con el Departamento de Desarrollo Rural en el area
de extensidn agricola.

9. Las dreas protegidas deberfan considerarse lugares de
liberaciones futuras de iguanas porgue se podvrian constituir
nicleos de reproduccidn y hay mayor proteccién para la especie.
En cuantoeo a liberaciones cn comunidades, deberia considerarse
las causas por las gque la especie ha desaparecido en estos
lugares. Si estas son per caceria furtiva lo que podria hacerse
son campallas de educacidn ambiental en la poblacién. Pero si
son por destruccidn del habitat, se podrfan implemecntar
actividades d¢ rcforestacion de las &dreas afectadas.

10. En cuanto al financiamiento del proyecto deberian
considerarse otras alternativas tomo financiamiento parcial

por parte de la Escuela a través del Fondo de Minlpro- proyectos,
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donacidén para el Proyecto para fines de educacidén e

investigacién, y la ebtenciédn de una donacién de parte de un

organismo conservacionista presentando la Escuela una propuesta

de conservacibédn mids completa.
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VIXI. RESUMEN

El presente trabajo tuvo como objetivos disefiar un proyecto
de crianza de iguana verde en cautiverio en la EAP, y evaluar
la viabilidad econdmica, técnica y social del mismo.

La iguana verde actualmente se encuentra amenazada de
cxtincién en toda el &rea de su distribucibdn. EsS por ello que
se demanda un maneje racional en el cual se incluya el elemento
sostenibilidad.

Segin el estudio de mercado, existe demanda de mascotas
a nivel externo, pero no se tienen datos concretos. lLos precios
actuales de mascotas son de Lps.49%,50 y por iguana adulta
Lps.40,00, tendiendo cstos precios a incrementar.

El lugar seleccionado para el proyecto fue la zona de El
Llano, Ya que presenta las condiciones necesarias para el
desarrollo de las iguanas, principalmente por los requerimientos
clim@ticos de la especie. Se propone el sistema de explotacién
de tipo "finca", inicifndose con 60 hembras gravidas como ¢l
pie de cria del zoocriadero de 1000 hembras y 250 machos.

Los primeros dos afies se contaria concapital propio, pero
en el tercer ano se solicitaria un préstamo para cubrir costos
e inversiones que ya serian mds elevados que al inicio del
proyecto.

Dcl andlisis financierxo se obtuvo una evaluacidén financiera
utilizando la Tasa Interna de Retorno, valor Actualizodo NHeto

Y Relacidén Jngreso-~Egreso.
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Se obtuvo una TIR promedioc de 59%, superior a la tasa de
corte del 23%. E1l VAN promedio fue de Lps.600.811 pexmitiendo
tener saldos positivos a todo lo largo del proyecto. La Relacién
Ingresos—~Egresos (1,42) permitid verificar gue los egresos van
a ser cubiertos por los ingresos y se obtendra todavia un margen
de utilidad adicienal.

A través de la encuesta realizada se aprecia una actitud
positiva de parte de las comunidades cercanas a la EAP de
contribuir a la conservacidén de la egspecie.

Finalmente, aungue el proyecto es altamcnte rentable, no
es viable realizarlo ain, debido a las restricciones legales
existentes en el pais desde 1990. Habra gue esperar gue estas

restricciones sean lewvantadas.
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ANEXO 1.

EPOCA DEL
ANO

LLUOVIOSA

FINAL
LLUVIOSA

COMTENZO
SECA

SECA

COMIENZO
LLUVIOSA

LLOVIOSA

Epoca del afioc y las fases del ciclo anual de
la reproduccién de la iguana verde en Panama.

EPOCA DE IGUANA

Poblacidn Individuo

Machos establecan 3 meses
territorios

y forman parejas
Fertilizacion 4 sem.
de huevos

Hembras ponen G sem.

huevoas

Incubacién de 4-5 "meses

huevos

Adultos:
recuperacién de

energfa luego de J meses?
las actividades
reproductivas

Nacimiento 6 sem.
Crecimiento de 3-4 afios
juveniles

Crecimiento 5 meses?
adultos

Tomado de Werner y Rey. 1387.

87

1-2 sem.

2-3 sem.

3 meses

3 meses?

1-4 dias

DURACION

Ene.~
Jun.

Ene.~-
May.

Abr.-
Jun.




ANEXO 2

Encuesta sobre¢ conocimiento Y accptacidn de la Yguana werde

ID

IIX
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

v
26
27
28
29
30
31
32
33
34

\Y

35
36
37
38

&

ATOS GENERALES e,

Edad qh

Se>o e T 4,

oficio — t, -T?-%;%‘#%

Origen ;”b* Jq%

Tiempo de residir en el lugar éﬁﬁ%%fh;
2

CONOCIMIENTOS BRSICOS DE LA ESPECIE

Conoce las iguanas ?

8i las conoce, las ha visto en la comunidad ?
Donde viven ?

Que comen ?

Cuando ponen huevos ?

Donde ?

Que necesita para vivir ?

Hay mas o menos ahora gue hace cinco afos ?
Por gue cree gue hay mas o menos ?

USO DE L& ESPECIE

Utilizan la iguana en el lugar ?
Si se utilizan, para gque ?

Le gusta la carne de fguana ?
Por que ?

Es mejor que otras carnes ?
Que se aprovecha mas, los huevos o la carne ?
Usan el cuero ?

Cuantas se comen mensualmente ?

Como preparan la carnc ?
Como preparan los huevos ?
Como preparan el cuere 7

COMERCIALIZACION
Venden o0 compran iguanas a otras comunidades 7

Cual es el precio actual de una iguana en el mercado?

Cual es el precio actual de los huevos de iguana ?
En que época se venden mas ?

Quien caza las iguanas ?
Como cazan las iguanas ?
A gque hora del dia ?
Quien las cocina ?

Quien las come ?

POSICLON DE LA GENTE HACIA EL MANEJO

Cree gue debemos protejer la especie ?

Si debemos protejerla, como ?

Le gustaria criar iguanas para comer ¥y vender ?
8i liberaramos iguanitas en la comunidad, =staria
dispuesto a cuidarlas hasta el tamano de cosecha ?

a8




AREXO 3.

Datos de la poblacién «&lobal de cuatro aldeas de

la zona de Zamorano hasta 1988.

—— ———— s gy L5 P> v - = —— s Py P> P> = = s == 4 S PV = = s e oy o = -

——n P e - e e P S - T - o= o>

ALDEA 1988 * 1994
Habitantes Pamilias Habitantes ramilias
El Jlcarito 1.862 332 2.329 415
Las Mesas 211 40 264 50
Suyatilio 107 13 134 16
Aldea S_.@.8 40 9 50 11
* Corresponde a la poblacién estimada hasta ese afio

considerandoc el crecimiento anual de un 3,8% entre los afos
1974 y 1988 (Censo de Poblacidon y Vivienda de 1988. Direccién
General de Estadisticas y Censos. SECPIAN.).

CALCULOS DEL TAMAN® DE LA MUESTRA POR ALDEA.

EQENULA GEMERAL:

nﬂ
Npigil N=
M= e ——— e — e » donde Piagi=
(N-1)D + piqgi D=
B2
D= ————=- donde:
4

1. EL JICARITO.

Tamafio de muestra
Pobalcién total
Varlianza

Limite de seguridad

BR= Margen de error

N= 415 fam.; pigi maxima= 25%; B= 10%

entonces D= 0,0025

415 x 0,25

de aqulf &ue n= ————--ermemmmm—eem oo =

(415-1)0,0025 +

# de ramilias a muestrear:

99

81
0,25

81
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Conkt. ANEXO 3.

2. LaS MESAS.

N= 50 fam.; piql m&xima= 25%; B= 10%

entonces D= 0,0025

50 x 0,285
de agqui que nN= —~—-—-—-—e—sme—m——m—o—o oo = 33
(50-1)0,0025 + 0,25
# de Familias a muestrear: 33
3. SUYATILLO.
N= 16 fam.; pigi méxima= 25%; B= 10%
entonces D= 0, 0025
16 ¥ 0,25
de a#ul Que N= ~~—~——r————-———aneeeeo——= 13
(16-1)0,0025 + 0,25
# de Pamilias a muestrear: 13
4. ALDEA S.0.S8
Ne 11 fam.; pigi méxima= 25%; B= 10%
entences D= @,0025
11 % 0,25
dCe agul gue N™ —oresee e e e e —— oo = 10
(11-1)0,0025 + 0,25
# de Familias a muestrear: 10
RESUMEN DE FAMILIAS A MUESTREAR:
EL JICARITO..... cecetecsrses-+81L FAMILIAS
LAS MESAS........ ceteceeseeesall "
SUYATILLO, « v - ccuu- ceieves-eesall "
,..10 "

ALDEA S.0.8.-.--.ccetivnnnc--

100



ANEXO 4. Precio de Materiales y Equipos.
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Ho MATERIALES Y EQUIPO UNIDAD PRECIO/UHIDAD
1 Alambre de pollo m2 L. 4,10
2  Alambre de pua 100 m2 - 157,30
3  Arena m? 50,00
4 Balanza en g. (10 1lbs.) balanza 180,00
5 Balanza en 1lb. (50 1lbs. balanza 540,00
6 Barriles de 60 glns. barril 20,00
7 Bisagras 3"x2" bisagra 5,70
] Cemento bolsa 100 1lb 25,66
9 Cuartones 2'"x2"»4'? cuartédn 5,00

10 Cuartones 2"x4™" pie 3,00

131 Clavos 3" libra 2,728

12 Clavos 2" libra 2,28

13 Clavos zinc libra 4,00

14 candado pequefio candado 27,27

15 Cerradura cerradura 80,00

16 Codos PVC 3/4"x90° codo 1,20

17 Camisa 3/4" camisa 1,50

18 Dicsel galén 6,06

19 Grapas 1-1/4 libra 3,46

20 Grifos 3/4" grifo 30,25

21 Caja espuma blanca caja 40,00

22 Ladrillos 11"x6"xa" el mil 400,00

23 Madera pino ”? 15,00

24 Manta yarda 5,00

25 Maquina de escrikir méguina 1..000,00

26 Maguina de moler comida maqguina 120,00

27 Poste 1,2m »2 4" poste 10,00

28 Poste 2m x 4" poste 15,00

29 Poliducto 3/4" pie 0,28

30 Plancha de asbesto

1/2"x4 'x8* (3m?) plancha 99,48

3L Piedra cantera 1mx0,Sm picdra 4,50

32 Recip. pl&stico 10"x4" pona 5,00

33 Pasadores 3" pasador: 3,13

34 Reglas en cm. de 1 m. regla S5.00

35 Termémetro pequefio termémetro 10,50

36 Tubos PVC 30' ¥ 4" tubo 263,70

37 Tubos PVC 30' ¥ 2 tubo 131,85

38 Tubo de ccmento 0,5mx6!" tubo 3,00

39 Tubo £VC 3/4'" de 20 pies tubo 16,00

49 Tupo "T" 3/a¢ tubo 1,50

41 Tela metalica 48" yarda 6,50

42 Velifculo usado vehiculo 20.000,00

43 Zinc acantilado#24 B'x3' l&mina 33,04

3 2inc liso #24 8'x3' l&mina 86,00

et et e T v e T e s b A e A ) e S S ) by A Ty S S g vy S A S e ) S A ) T by vy S A ——
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ANEXO S.

-JAULA

etapas.

Insumos a utilizarse por jaula en las diferentes

ETAPA BE PRE-PRODUCCION

DE REPROBUCTORES: 1
Area: 180 m? -

Perimetro: 54 m

Zinc acantilado #24 8'x4‘':
Postes 1,2m X 4":

Bolsas de cemento:

Zinc liso #24 B'w4':

Clavos 3%;

Clavos 2!

Cuartones 2"x2"Xx4':
Bambies:

Recipientes plasticos: -
Asbesto Panelit 1/2"x4'x8"':
lMadera para puerta:
Bisagras 3"x2":

Candados:

Pasadores 23':

102

28

13

2

16

65

2

0,

0,

2

1

1

laminas
postes
bolsas
lamina
libras
libra
cuartones

m.

16 lémina.
40 m?
bisagras

candado

pasador
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Cont. ANEXO 5.

JAULA DE CRECIMIENTO (0 - 1 afo): 1
Area: 60 m?

Perimetro: 32 n

— Zinc acantilado #24 8'x4':
—~ Postes 1,2m x 4":

— Bolsas de cemento:

- Zinc liso F24 8'x4':

— Tela metdlica 48"x36":

—~ Clavos 3'":

—~ Clavos 21':

= Cuartones 2"x2"x4': ~
~+ Bambles:

- Recipientes plasticos:

—~ Asbesto panelit 1/2"x4'x8':
- Tubos PVC 3#'x4":

- Madera para puerta:

— Bisagras 3"x2":

- Candados:

—~ Pasadorece 3";

103

13
9
1
1

66
2
1

1e

60

2

.I
1,

0,

2

1

1

léminas
postes
bolsas
lamina
yardas
libras
libra
cuartones

m

11 l&mina
10 tubos
40 m?
bisagras
candado

pasador



Cent. ANBXO S.

- JAULA DE CRECIMIEMNTC (1 - 3 afios}: 1

Area: 165 m?®

Perimetro: 52 m

~ Zinc acantilado #24 8'x4!':
— Postes 1,2m x 4'":

— Bolsas de cemento:

- Zinc liso 24 8'x&':

~ Clavos 3'"':

— Clavos 2'M:

- Cuartones 2"x2''x4':

~ Bambies:

—~ Alambre de pollo:

—~ Reclpientes plasticos:

—~ Asbesto panelit 1/2"x4'x81:
- Tubos PVC 307x4":

— Madera para puerta:

— Bisagras 3'"x2":

— Candados:

— Pasadores:

104 -

27 l&minas
13 postes

2 bolsas

1 lamina

2 libras

1 libra
16 cuartones
60 m

3,60 m*

4

0,22 lamina
2,20 tubos
0,4 m?

2 bisagras
1 candado

1 pasador
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Cont. ANEXO 5.

- JAULA DE POSTURA E INCUBACION: 1

Area: 20 m?

Perimetro: 18 m

—~ 2inc acantilado #24 8'x4': 8 laminas

- Postes 1,2m x 4": 6 postes

— Bolsas de cemento: 4 bolsa

—~ Zinc liso #24 8'x47: 1 lémina

- Clavos 3': 1 libra

~ Recipientes pl&sticos: 2

- Asbesto panelit 1/2"x<4'x8': 3,11 lémina
— Madera para puerxta: 0,40 >

- Bisagras 3"x2": 2 bisagras
-~ Candades: 1 candado
— Pasadores 3": 1 pasador

= Tubos de concreto 0,5m x 6”; 38 tubos

- Ladrillos barro 11"x6"x2": 480 ladrillos
— Arena: 5 m?

— CaJas espuma blanca: 21

— Termémetros: 1

—~ Manta: 5 yardas

1035
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Cont. ANEXO 5.

- JAULA DE RECUPERACION: 1

Area: 60 me

Perimetro: 232 m

~ Zinc acantilado #24 8'x4': 13 l&minas

— Postes 1,2m x 4":

~ Bolsas dc cemento:

— Zinc liso 724 8'x4':
— Clavos 3'":

—~ Clavos 2'':

— Cuartones 2"xa'"x4':

S postes
1 bolsa
1 lamina
1 libra
1 libra

8 cuartones

—~ Bambles: 30 m

- Recipientes plasticos: - 2

—~ Asbesto panelit 1/2""x4"™:8': 0,11 lamina
- Madera para puerta: 0,40 m?

~ Bisagras 3"x2'":
—~ Candados:

—~ Pasaderes 3'":

2 bisagras
1 candado

1 pasador
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cont. AWEBXO S.

ETAPA DE PRODUCCIONM (Ampliaciones)

- JADLA DE REPRODUCTORES: 2
~ ARrea: 3.604 m?

~ Perimetro: 254 m

- 2inc acantilado F24 8'x4': 326 laminas

~ Postes 1,2m » 4n: 61 postes

- Bolsas de cemento: 6 bolsas

~ 2inc liso 724 8'x 43: . 1 l&mina

~ Clavos 3'': 8 libras

- Clavos 2': 3 libras

—~ Ccuartones 2"x2's4!': 32 cuartones
- Bambies: 135 n

- Recipientes plisticos: 6

~ Asbesto panelit 1/2"X47%x81: 9,21 laminas
—~ Madera para puerta: 0,40 2

~ Bisagras 3"x2": 2 bisagras
— candados: 1 candado

- Pasadores 31t: 1 pasador

- Tubos PVC 38'x2": 112 tubos
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Cont. ANEXO S.

~ JAULAS DE CRECIMIENTO (0 - 1 afio}: 2 (subrayado=materiales
de la jaula 1-3 afios
de preprod.)
Area: 2.268 m>

Perimetro: 220 m

- Zinc acantilado #24 8'x4': 54 - 21 : 33 laminas

~ Postes 1,2m % 4": 29 - 13 : 16 postes

— Molsas de cemecnto: 3 belsas

—~ Zinc liso #2.4 8's:4': B 2 -1 : 1 lamina

- Clavos 3": 4 libras

~ Clavos 2": 2 libras

- Tela metéflica 48%»236": 271 - 66 : 205 yvardas

~ Cuartones 2''x2"x4': 16 cuartones
— Bambfes: 60 m

- Recipientes pléasticos: 6

- Asbeste panelit 1/2"x4'x8': 0,32 lamina
— Tuhos PYC 30'x4"™: 3,30 tubos

- Madera para puerta: 0,4m? ~ _Limz FE

~ Bisagras 3"x2": 2 -2 : o]

- Candados: i-1: 0

- Pacadores 3": 1 -1: 0
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ANEXO 6

NORMAS TECNICO-ADMINISTRATIVAS PARA EL MANEJO Y
APROVECHAMIENTO DE LA FAUNA SILVESTRE

UL I
NORMAS TECNICO ADMINISTRATIVAS
CAPITULOC 1
DE LAS LICENCIAS DE APROVECHAMIENTO Y HMANEJO

Art. 6. Las licenclas de aprovechamiento o caza son expedidos

por la Corporacién Hondurefia de Desarrollo Forestal, a
través del Representante del Departamento de Areas
Protegidas y Vida Silvestre en las oficinas regionales,
previo pago del cdnon correspondiente y del cumplimiento
de los demds regquigitos que se establezcan.
En el caso de la caza comercial y la caza cientifica las
licencias serdn otorgadas en las oficinas centrales de
la Corporacién, previa aprobacién y revisién de 1la
solicitud por la oficina regional donde se presente la
solicitud.

Art. 15. Para el establecimiento de =zoocriaderos, el
interesado deberd presentar una solicitud de la licencia
en la oficina regional que corresponde a la zona de
ubicacién del mismo. La solicitud debe incluir 1los
componentes siguientes:

a) . Hombre del interesado. Objetivos del zoocriadero y
tipo de aprovechamiento. Especie a aprovechar. Distribucién
en estado silvestre, tamano poblacional, tendencias y grado
de riesgo o peligro. Ubicacidon de las instalaciones a nivel
local, regional y nacional.

b). TLugar, época y metoaologia de colecta del pie de
cria. Descripcién de cuantos machos y cudntas hembras se
usaran como progenitores. .

t). Revisién de otres resultados de reproduccidn en
cautiverio de la especle de interés. Documentacién gque
muestre que la especie ha sido reproducida hasta la sequnda
generacidén en cautiverio.

d) . Descripcidédn de cémo se cvitard la endogamia, y cémo
se cerregird sl ocurre.
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Cent. AREXO 6.

e) . Descripcidén de las facilidades a ser utilizadas para
la proteccidén y el cuidado de la generacién parental y su
progenie.

f). Descripcidn del manejo de la generacidén parental Yy
la progcnie, en los aspectos de: producclén futura anticipada
de progenie; descripcién de 1la estrategia para agregar
descendencia a la poblaci#n criada en cautiverio como "stock™"
futuro de reemplazo, o bien para expandir la poblacidn de
cria; y descripcién del descmpeiioc de cada generacion
producida en cautiverilo, incluyendo registros que describan
el porcentaje de la peblacidén parental que ha producido crias
viables.

gl . Descripcién de los métodos de marcaje a ser usados
en la generacidén parental como en la progenie, y para los
especimenes, sus productos o subproductos, considerados a
exportar.

h) . Beneficios potenciales de la crfa en cautiverio de
la especie de interés.

i). Potenciales amenazas de comercio ilegal.

j). Un plan de contingencias en caso de fracase o
incumplimiento de los objetivos de la actividad.

k) . Un estudio de impacto ambiental segin lo establecido
en el literal f) del numeral 3 del Articulo 3 de 1las
presentes normas.

El Departamento de Areas Protegidas y Vida Silvestre,
previo acuerdo con las Autoridades Cientificas Y
Administrativas, tramitaria el registro de los zoocriaderos
ante la secretaria de CITES.

La cuota de repoblaci#én es del 10 % de la produccién
obtenida después de la primera comercilalizacidon Yy debera
estar basada en la distribucion geogréfica de la especie y el
comportamiento genético de la poblacién.

CAPITULO 2
DE IA IMPORTACION Y EXPORTACIOIN
Art. 16. Las actividades de importacion, exportacién vy

trdnsito de fauna silvestre, son reguladas en
concordancia con el Convenio CITES, y con otros
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cont. ANEXO 6.

Convenios relacionados y sue en el futuro el Estado sea
signatario o parte.

Art. 17. La Autoridad Administrativa otorga los permisos de
importar:ién y exportacién. La autoridad cientifica
proporciona la informacién cientifica necesaria para el
otorgamiento de los permisos o certificados de
importacién y exportacién.

Art. 18. Estd prohibida la impertacién, exportacién o
trasieqo de fauna, sus productos o subproductos,
incluida en los Apéndices del.Convenio CITES, con paises
gue no son miemwros de la Convencién.

Art.19. Esté& prohibida la exportacibén de especies de fauna
silvestre, continental e insulaxr, sus productos Yy
subproductos, con excepcién de 1lo gque disponga
técnicamente la COHDEFOR, a través del Departamento de
Areas Protegidas y vida Silvestre y 1la Autoridad
Cientifica, seqin lo establecen las normas y reglamentos
técnicos establecidos.

Art. 20. El Departamento de Areas Protegidas y Vida Silvestre
puede otorgar permisos de ex>portacidn para especles
reproducidas en z2oocriaderos legalmente registrados e
inscritos en la instancia correspondiente. De otra
forma, estd prohibida 1la e)portacién de cualquier
especie, sus productos y subproductos, declarada en
peligro de extincién.

Art. 22. Previo al otorgamiento del permiso de exportacian
debe comprobarse gue:

a). Los ejemplares de fauna no fueron adquiridos o
cazados en contravencidén de las normas de aprovechamiento y
mane‘jo establecidas.

b). E1 transporte y manejo dec 1los animales es el
adecuado para su bienestar.

c) . Se cuenta con el permiso de exportacién dado por la
Autoridad Administrativa.

d). Se cuenta con el informe técnico de la Autoridad
Cientifica.
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Art.

ANEXO 6.
CAPITULO 7

LOS PROCEDIMIENTOS ¥ REQUISITOS PARA LA SOLICITUD DE
APROVECHAMIENTO

42, Toda solicitud dc licencia o permiso de caza dcbe
ser presentada por el intercsado, a la Unidad de Gestién
correspondiente en la zona de interés donde se desea
practicar tal actividad.

El interesado debe 1llenar 1las formas o formatos
correspondientes a cada tipo dc aprovechamiento. El
encargado de vida silvestre, de la Unidad revisa la
solicitud y, en caso de encontrarla satisfactoria, 1la
traslada al Coordinador de vida silvestredc la oficina
regional.

Si el coordinador determina gque la selicitud esta
conformc a las normas establecidas, lo traslada al Jefe
Regional, quien firmard la aceptacién de la solicitud y
la emisién del pcrmiso. El Coordinador Regional deberé
enviar a 1la oficina central, copia de toda 1la
documentacién que ha implicado el tréamite.

Art.43. En el caso de las solicitudes que implican la captura

Artc.

de especimenes con fines comerciales ¢ de cria en
cautiverio, y 1la que implican fines cientificos, el
Director Regional deberd enviar dichas solicitudes,
previa revisién de las mismas, al Jefe de la Seccidén de
vida Silvestre, en la oficina central. Luego de su
revisidn. lo traslada a la Jefatura del Departamento.
EL Jefe del Departamento 1lo remite, previa su
aprobacién, a Asesoria Legal para gque emita el dictamen
de conformidad y obtenga de la Gerencia General la firma
de aprobacién. .

El Jefe del Departamento recibe el dictamen de
aprobacién y lo remite a la oficina regional, la cual a
través del Coordinador de Areas Protcgidas Yy Vida
Silvestre y el Encargado de la Unidad de la Gestidn,
comunican al interesado de la aprobacidn.

44. Cualguiera de las instancias est4 en la facultad de
dcnegar 1la solicitud, previo aviso a 1la instencia
inmediata superior de las razones para la toma de 1la
decisién.
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TITULO TV

CONTRAVENCIONES Y SANCIONES POR ACCIONES CONTRA LA FAUNA
SILVESTRE

CAPITULO 1
LAS CONTRAVENCIONES Y SANCIONES

Art. 70. Se establece la imposicidon de multas fijas para las
infracciones contempladas en este capitulo. Dichas
multas deberdn ser canceladas dentro de los guince dias
siguientes a la notificacién de la sentencia, en 1las
instancias gue se designen de acuerdo a la l.ey General
del Ambiente.

Toda multa no pagada dentro del término aqui
establecido, se convertird en pena de prisién, de
conformidad con los limites minimo y mdximo que se
establezcan para cada contravencién en el Reglamento de
la Ley CGeneral del Ambiente y las demds disposiciones
que se establecen en el C6digo Penal.

Art. 71i. En los casos de reincidencia, se estard a 1lo
dlspuesto on el Reglamento de la Ley General del Medio
Ambiente y el Cédigo Penal.

Art. 72. Se consideran contravenciones y sanciones a la fauna
silvestre nacional las siguientes:

a). Sera sancionado con multa de un mil lempiras
(Lps.1000.00), la pérdida de las armas correspondientes Yy el
decomiso de 1las piezas que constituyen producto de 1la
infraccidén, quien cace sin la licgncia correspondiente.

c). Seré sancionado con multa de un mil lempiras
(Lps.1000.00), el decomiso de las armas Y de las piezas
producto de la infraccién, Y la suspensién de la licencia por
un afo, gquien se exceda en el nimero de piezas permitidas.

e). Serd sancionado con multa de veinticinco mil
lempiras (L®s.25.000.00), el <cierre y clausura de las
operaciones, cancelacién de permisos y licencia de cazsa, Yy
decomiso de la piezas producto de la infraccidén quien opere
zoocriaderos sin la debida autorizacidn.

g). Serd sancionado con multa de veinte mil lempiras
(Lps.20.000.00) y decomiso de las piezas producto de 1la
infraccién, a quien mantenga en cautiverio, sin autorizacién,
de especies en peligro de extincidn; y una multa dc diez mil
lempiras (LPs.10.000.00} y decomiso de las piezas por tener
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espacies que no estédn en peligro de extincién ni con
poblaciones reducidas.

i) . Seré& sancionado con una multa de cinco mil lempiras
(LP5.5.000.00) y decomiso de las armas, a quien cace en época
de veda.

j). Ser& sancionado con una multa de diez mil lempiras
(Lps.10.000.00), decomiso de armas Y de piezas de caza, a
quien cace en &reas protegidas.

X). Sera sancionado con una multa de veinticinco mil
lempiras (Lps.25.000.00), decomiso de las piezas producto de
la infraccién, a gquien comercie, trafique o negocie con
animales silvestres definidos como cn peligro de extincién,
con sus productos Y subproducteos, sin el debido permiso o
licencia; Y con una multan de veinte mil lempiras
(Lps.20.000.00) cuando sean especies declaradas como
amenazadas, vulnerables o raras.

1). scré sancionado con una multa de diez mil lempiras
({Lps.10.000.00), decomiso de las armas Yy de las piczas
producto de la infraccidn, a guien cace animales en peligro
de extincién, sin el permiso correspondientec.

m). Seré sancionado con una multa de veinte mil lempiras
(Lps. 20.000.00), decomiso de las armas y de las piezas
producto de la infraccidn, a gquien cace especies incluidas en
los Apéndices de CITES.
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BE BOLICITA PERMISO/LICENCIA DE CAZA COMERCIAL O DE POMENTO

Yo, de Nacionalidad
Identidad tio. Carnet de Residencia:
Pasaporte No. en mi-condicién de propietario

y/o representante legal del propietario de la Empresa

, dedicada a

-

Bomicilio permanente de la Empresa:

Registro de propiedad No. extendido en: el

de del ano .

SOLICITO SE ME OTORGUE EL PERMISO DE CAZA COMERCIAL O DE
FOMENTO, para la captura de: individuos de la

especie: en relacién de: machos y

hembras o bien: adultos,

juveniles la captura de desarrollara en las localidades de:

Jurisdiccién de el/los departamento (s) de:

EN ATENCION A LA LEY CENEZWAL DEL AMBIENTE Y RESPETO SU REGLAMENT®, AST
CeMO LAS NORMAS DE C®NTROL DE LA CAZA COMERCIAL O PE FOMENTO, firmo la
presente solicitud.

A la presente wsaolicitvd ae acompana al Plang 9 Operaciones en
concerdancia con lo establecide en lag Normas Técnicas.

Lugar y Fecha

Firma llombre
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PROGRAMNA DE MANEJO PARA 2008RIADEROS
I. Datos Generales

Nombre de la Empresa:

Nombre del Propietario:

Hombre del representante legal o apoderado

Registrode Propiedad No. Folio Tomo

Municipio Y Departament:

Permiso de caza comercial o de fomento No.

Fecha de smisian: vance

Forma de aprovechamiento a realizar:
Ranching Finca

Especle a aprovechar, N. ComGn:

Nombre Cientifico:

Situacién de proteccifn:

cronograma, ubicacién exacta y metodologifia de colecta:

Zona(s), rio(s)/Comunidad, Aldea:

Jurisdiccién del(los) Municipio(s):

Departamento(s) :

Metodologia en detalle:

II. DATOS BIOLOGIC®8 DE LA ESPECIE

Distribucibén en estado silvestre a nivel naclonal:
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ANEXO 6.
Situacién de la poblacidén y las tendencias generales de

comportamiento

PIANTEL DE REPRODUCCION ORIGIRAL

Detalle del nmero de machos y hembras gque se utilizaran
como gcneracién parental, sus origenes y las relaciones
genéticas conocidas.

IV_ ANTECEDENTES DE REPRODUCCION DE LA ESPECIE

Breve exposicién de los resultados de reproduccién en
cautiverio de esta especie en otros lugares a nivel
nacional e internacional, Y de la documentacién que
muestre el éxito y la metedologfa para la reproduccién
de la especle hasta la segunda generacidn.

(se acompaia la documentacién de referencia & lo
expresado en este numeranl}.
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Pescripciébn de la estrategia Que se implementarad para
detcctar, evitar y/o corregir la endogamia.

V. INFRAESTRUCTURA FISICA Y ADMINISTRATIVA

Descripcidn de las instalaciones gque se utilizan para
albergar o atender la generacidén parental Y sus crias.

Instalacién/caracteristicas fisicas

Superficie de terreno:

Caracteristicas de los albergues:

(Se acompaina una fotocopia autenticada de los
planos correspondientes)

Servicios bisicos en la zona:

Personal Y equipo a carge del manejo Y cuidado de

los animales e instalaciones.
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VII.

. ANEXO 6.

OPERACIONES

L ]

Futura produccién prevista de crias por perjodo:

Descripcidén de la estrategia a emplear para ahadir crias
a la pcblacién de reproduccién en cautividad, como
futura generacién parental de sustitucién.

HARCADO

Descripcién de les métodos de maroado sue utilizars para
marcar los espPecinenes, tanto de la generacién parental,
la progenie, asi como los especimencs destinados a 1la
exportacidn.
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DICTAMEN DE LA GERENCIA GENERAL 80BR2 LA SOLICITOD DE
APRCVECHAMTIENTO DE FAUNA SILVESTRE

Revisada 1la informaciébn correspondiente al expediente

No. , Sobre la SCLICITUD DE APROVECHAIMIEN'I'O DE
FAUNZ. SILVESTRE, en la modalidag de:
presentada por el/la Senor(a): "

el Gerente General de la Curporaclon Homdurefa de Desarrcllc
Forestal, en base a los criterios ¥y recomendaciones del
Departamento de Areas Protegidas y Vida Silvestre y de Normas
y Control Yy en aplicacién de las Leyes, Hlormas y convenios
Vigentes, resuelve:

1. Aprobar: No aprobar:

la solicitud de¢ aprovechamiento y el Programa de Manejo
del espediente con Registro No.

2. Instruir al Departamento de Areas Protegidas y vida
Silvestre y la Rewién Forestal de
para que supervisen y controlen las actlvidades durante
la implementaci6én y elecucién del Aprovechamiento y el
Proerama

3. Informar a los Departamentos de Areas Protewidas y Vida
Silvestre y de Normas y Control de la Resoluciaén tomada.

4. Queda en la oblikacidén de cumplir con las disposiciones
descritas cn las normas técnicas para aprovechamiento de
fauna.

Dado en la cCiudad de _ a los
dias del mes de del ano 1%

GERENTE GENERAL DE COHDEFOR
(Firma y Sello)
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ACUERDO lMo. 0001-90

Tegucigalpa, D.C., 29 de Enero de 1990.

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA

CONSIDERANDO: Que es atribucién del Estado velar por 1la
proteccién, conservacién Yy preservacién de nuestros recursos
naturales y regular su aprovechamiento técnico y racicnal.

CONSIDERANDO: Que uno de esos recursos esta constituido por

las especies de mamifergs, aves Y reptiles, los cuales
conforman nuestra fauna silvestre nacional.

CONSIDERANDO: Que estas especies, especialmente las gque son
aptas de comercializacién en el mercado nacional e
internacional, han sido objeto de un aprovechamiento masivo,
sin tener un conocimiento adecuado de las existencias de sus
poblacicnes.

POR TANTO

En uso de sus facultades constitucionales de gque estd
investido,

ACUERTDA

lo.- Prohibir terminantemente, a partir de esta fecha y hasta
que se efectien los estudios técnicos que demuestren el
estado actual de 1las pcblaciones de nuestra fauna
silvestre, o su reproduccién en cautiverio, el
sacrificio, captura ¥ comercializacién intcerna o externa
de todas las especies de mamiferos, aves Y reptiles, asi
como el disturkio de sus nidos o madrigueras.

20.- Las personas gue se dedican a comercializar estas
cspecies, deberdn permitir eme las autoridades
competentes de la Direccién General de Recurcos
Naturales Renovables, efectien un 1inventarjo de sus
existencias.

30.~ Dejar sin valor ni efecto en todo el territorio
nacional, todos los permisos de captura, compra-venta o
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cualguier otro «ue hasta esta fecha se haya emitido para
el aprovechamiento de estas especies de fauna silvestre.

40.~ ILas autoridades de Recursos Naturales Renovables velaran
por gque se de estricto cumplimiento al presente Acuerdo,
para lo cual eéeberin solicitar la colaboracisn de las
autoridades civiles departamentales, municipales e
iqualmente a los miembros de nuestras Fucrzas Armadas.

S5o.~ Hacer las transcripciones de LeY.

COMUNIQUESE:

RAFAEL LEONARDO CALLEJAS ROMERO (Firma)

El Secretario de Estado en el Despacho de Recursos Naturales.

(Firma ¥ Sello)
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ANEXe® 8. Inversjones en infraestructura y mater:i

y equipo en nrimeros anros (+4).

DESCRIPCICN ANO 8 AN® 3
INFRAESTRUCTURA : 53200.59 101868.41
Terreno 14,290.00

Materiales de Jaulas

Reproductores 1,353.00 26,741.61
Crecim. 0-1 ano 1,505.06 3,771.52
Crecim. 13 arno 1,930.83

Post. e Incubacion 2,289.92 28,700.12
Recuperacion 744.48 1,283.16
Construc. de Jaulas

Reproductores 1,440.00 27.872.00
Crecim, 0-1 anc 480.00- 6,240.00
Crecim. 1-3 anos 1,320.00

Post. e Incubacion 160.00 1,840.00
Recuperacion 480.00 5,520.00
QOficina 5,980.00

Bodega 7.445,00

Cerce 11,568.80

Instalacion agua 2,213.50

MATERIAL Y EQUIP® ; 23996.13

Vehiculo 20,000.00

Poliducto 158.13

Balanzas 720.00

Mag.de moler 120.00

Equipo de oficina 3,000.00

TOTAL INVERSIONES 77,196.72 101,968.41
Imprevistos(10%) 7,718.67 10,196.84
TOTAL 84,916.38 112.165.25

* Incluido en e Cuadro 18
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ANEXO 9. Calculo de las Depreciaciones (+)

ASPECTO

Terrenc

Materiales de jaulas
Materiales de jaulas
Construcc. de jaulas
Construcc, de jaulas
Oficina

Bodega

Cerco

Instalacion de agua
Vehiculo

Poliducto .

Maguina de moler
Equipo de Oficina

Impreyistos
Impreyistos

TOTAL

PRECIO ANO INV, VIDAUTIL. VALOR RES.
14,290.00 0 14,280.00
7,823.29 0 10 782.33
60,496.41 3 7 6,049.64
3,880.00 ¢ 10
41,472.00 3 7
5.980.00 0 10 897.00
7,445.00 0 10 1,115.75
11,568.80 0 10 1,735.32
2,213.50 0 10
20,000.00 0 10 3,000,00
156.13 Q 10
120.00 0 10
3,000.00 0 10 300.00
7,719.67 0 10 771,96
10,196.84 3 7 1,019.68
29,962.68

DEPR.1-2 DEPR. 3-10
704 .10 704.10
7,778.11

388.00 388.00
5,924.57 5,924.57
508.30 508.30
632.82 632.82
983.35 983.35
221.35 221.35
1,700.00 1,700.00
15.61 . 15.61
12.00 12.00
270.00 270.00
694.77 694.77
1,311.02

12,054.,87 21,144.00



ANEXO 1¢. Amortizacion y pago del prestamo {*)

ANO MONTO AMORTIZAG. SALDO
3 424,062.00 |
4 141,354.00  424,062.00
5 141,354.00 282,708.00
6 141,354.00 141,354.00

* Incluidos en los Cuadros 18, 20y 21
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INTERESES

97,534.26
65,022.84
32,511.42

PAGOS

238,888.26
206,376.84
173,865.42
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ANEXO 12. Calculo de la caja minima anual (*

ANG  Co. ®8PERAC. CAJA MINIMA ANUAL
1 52,128.34 4,344.03
2 62,611.51 5,217.63
3 66,521.01 5543.42
4 287,479.55 24,789.86
5 2896,147.38 24,678.95
6 2%6,1%4,37 . 24,682.86
7 286,241.32 24,686.78
8 296,288.29 24,890.69
g 296,288.29 24,690.69

10 276,972.61 23,081.05

* Incluido en el Cuadro 18
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rigura 4.

Nido de postura artificial con la
tapa sobrepuesta.
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caja hecha de bambl para sombrearse y pasar la
123
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X. BREVE BIOGRAFIA DEL AUTOR

Nacié en Niguinohomo, Masaya, Nicaragua, el 18 de agosto
de 1962.

Sus padres Graciela Pérez lNorori y José TéE€llez Conrado
(q.e.p.Ad.).

Los estudios primarios los cursd en el Coleglo "Sécrates
Sandino" de Niquinohoro. El Ciclo PRasico lo hizo en el
Instituto "A.C.Sandino" de la misma ciudad. Su bachillerato
lo cumplidé en el Institutc "Carlos Ulloa" de la ciudad de
}Masaya en 19789,

En 1992 se logra graduar de Agronomo en la Escuela
Agricola Panamericana "Zamorano" de Honduras. Después de un
tiempo de permanecer en Nicaragua, regres6é a "“Zamorano"
logrando obterer el Titulo de Ingeniero Agrénomo con

orientacién en Recursos Naturales en 1994,
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