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PRESENTACION

En la actualidad, la importancia de los temas de competitividad y acceso a los mercados a
nivel internacional marcan un nuevo estilo de desarrollo en las sociedades; la generacion
de ideas productivas y la apropiacion de los beneficios de las relaciones comerciales se
transforman en una funcién de dos factores: la formacion del capital humano capaz de
emplearse en el sector productivo y la ética como mecanismo de gestion de la empresa a
todos los niveles.

Zamorano ha desarrollado un proceso de formacién de capital humano por mas de seis
décadas, su trayectoria a nivel universitario coloca a la institucion en una posicion
competitiva con relacion a sus egresados, pero el eje fundamental de trabajo ha inducido a
volver la mirada hacia nuestros “hermanos menores”, es decir, los centros de educacion
media que promueven procesos de enseflanza aprendizaje a nivel técnico en el sector rural.
Este enfoque estratégico estd fundamentado en dos elementos centrales, uno de ellos es
que el mercado laboral demanda, en gran medida, profesionales técnicos capaces de
enfrentar y solucionar problemas en el sector productivo y el otro, es que a nivel de la
region existe una abundante oferta de programas educativos a nivel post universitario.

En vista de lo anterior, la Carrera de Desarrollo Socioeconémico y Ambiente de Zamorano
se complace en presentar la “Coleccion de Modulos Practicos” para el mundo rural de
Centroameérica que constituye un esfuerzo conjunto de varias instituciones comprometidas
con la educacién técnica media y que han colaborado de forma decidida en el proceso.
Adicionalmente, ha sido fundamental el apoyo y gestion del Gobierno de la Republica de
China Taiwan vy el Sistema de Integracién Centroamericana que mediante el impulso a la
iniciativa “Fortalecimiento e Integracion de la Educacion Media a los Procesos de Desarrollo
Rural Sostenible y Combate a la Pobreza” han permitido concretar estas doce publicaciones
que estan referidas a temas de produccioén de bienes y servicios en el sector rural, que no
dudamos que tengan aplicabilidad en el contexto regional.

Finalmente, esperamos que estas publicaciones permitan fomentar la formacion de capital
humano en los centros educativos medios de Centro América, asi como su preparacion
contribuy6 a la integracién de habilidades y destrezas entre los diversos autores,
instituciones participantes, equipo técnico del proyecto y especialmente en nuestra carrera
que permitieron fortalecer los lazos de colaboraci6n con todos y cada uno de los actores
que participaron en su proceso de elaboracion.

Mayra Falck
Profesora e investigadora DSEA
Lider del Proyecto SICA-ZAMORANO-TAIWAN

Proyecto SICA - Zamorano - Taiwéan Programa MIP en América Central
(PROMIPAC)



Aspectos Bioecologicos de las plagas en los cultivos agricolas

Presentacion

El Programa de Manejo Integrado de Plagas en América Central, PROMIPAC es un Programa
de la Agencia Suiza para el Desarrollo y la Cooperaciéon, COSUDE, ejecutado por Zamorano
con la colaboracion de més de ochenta instituciones socias.

El objetivo de PROMIPAC es fortalecer la capacidad de instituciones agropecuarias en
Centroamérica, publicas y privadas, para que estas apoyen a productores en implementacion
del Manejo Integrado de Plagas-Manejo Integrado de Cultivos, vinculando a sectores educativos
y sociedad civil, con miras a contribuir a la autosuficiencia alimentaria e integraciéon al mercado,
sin riesgos a la salud y medio ambiente. El programa busca incidir en el sector rural para lograr
dos de los principios generales que rigen la filosofia de las actividades que se ejecutan en el
marco del Programa Regional de COSUDE en América central: fomento de potencial y alivio
directo de la pobreza.

PROMIPAC en colaboracién con la Comisién Nacional de Ensenianza Agropecuaria (CNEA) y
el Proyecto SICA - Zamorano - Taiwan, presentan la segunda edicion del compendio de
manuales agricolas para estudianes. Los manuales son producidos con miras a contribuir a la
educacién practica en el sector agricola, para que los futuros profesionales reciban informacion
practica y actualiza que contribuya a su formacién.

El compendio de guias, brinda herramientas metodolégicas que pueden adecuarse al contexto
de los centros educativos facilitando el aprendizaje de forma practica de los manuales agricolas
sobre: biologia de plagas, niveles y umbrales econémicos, caracterizacién de plagas de cultivos
agricolas, control de plagas y enfermedades y herramientas para la toma de decisiones en el
manejo de plagas de los cultivos, que conforman el compendio.

El material contiene informacién presentada en lenguaje de facil comprension e incluye imagenes
y graficos incorporados para que el estudio sea mas ameno y atractivo.

Se espera que el compendio de guias sea también una herramienta valiosa para maestros del sector
agricola en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Afredo Rueda
Coordinador Regional
PROMIPAC-ZAMORANO-COSUDE

Proyecto SICA - Zamorano - Taiwan Programa MIP en América Central
(PROMIPAC)
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Introduccion

Durante las tltimas décadas, el manejo de plagas en Nicaragua se ha basado en el uso de
plaguicidas quimicos. A partir del momento en que el cultivo del algodon entro en crisis,
en la década de los 70, se han hecho algunos esfuerzos para racionalizar el uso de
plaguicidas, impulsando asi el Manejo Integrado de Plagas (MIP).

Conocer cémo y dénde viven las plagas, de qué se alimentan, como interactiian con
otros organismos, son parte de la filosofia del MIP.

Actualmente las escuelas agropecuarias tienen como proposito desarrollar en los futuros
técnicos los conocimientos sobre los diferentes factores que interactan con las plagas
para hacer un manejo acertado y efectivo, sin dafiar el ambiente.

En este manual se presenta informacion sobre los Factores Bioecologicos, cuyos
conocimientos son necesarios para realizar un control razonado de las plagas.

Proyecto SICA - Zamorano - Taiwan 7 Programa MIP en América Central
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Manual para el estudiante, Primer Afio de Bachillerato Técnico

Objetivos de aprendizaje

Explicar el desarrollo de las plagas, mediante la conceptualizacion de los diferentes
ciclos y formas de reproduccion.

Analizar y discutir el manejo de las plagas en la produccién agricola.
Identificar el ciclo de vida de las plagas, observando los de diferentes especimenes.

Identificar los Factores Bioecoldgicos que influyen en el comportamiento de las
plagas que afectan a los cultivos agricolas, a través del analisis de informacion y
de la observacién en el campo.

Objetivos especificos

Explicar los conceptos utilizados en el manejo de las plagas en los cultivos.

Analizar las diferentes etapas del manejo de plagas en los diferentes cultivos.
Identificar las causas del desarrollo de las plagas en los diferentes cultivos.
Analizar las caracteristicas de las etapas del ciclo bioldgico en las plagas de los
cultivos.

Identificar los tipos de reproduccién de las plagas de los diferentes cultivos
agricolas.

Estudiar la influencia de los factores abioticos y bioticos en la vida de las plagas
en los diferentes cultivos.

Recomendaciones Generales

Para iniciar el estudio del manual debe estar claro que siempre la dedicaciéon y
esfuerzo permitird adquirir los conocimientos que abarca la unidad modular.

Al comenzar un tema se deben leer detenidamente y comprender los objetivos y
actividades de aprendizaje, asi como las propuestas y orientaciones especiales.

Tratar de comprender las ideas y analizarlas detenidamente para responder
objetivamente a los ejercicios de auto-evaluacion.

Cuando se necesite una aclaraciéon siempre se debe consultar al docente.

Amplie los conocimientos con la bibliografia indicada, u otros textos relacionados
que estén a su alcance.

A medida que se avance en el estudio de los temas, se debe recopilar las inquietudes
o dudas para solicitar las aclaraciones durante las sesiones de clases.

Resolver los ejercicios de auto-evaluacion y verificar sus respuestas hasta haber
concluido los ejercicios.

Instituto Nacional Tecnolégico (INATEC) 8
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Unidad l. Conceptos y desarrollo histérico del manejo de

plagas en los cultivos agricolas

Actividades para el aprendizaje

Actividades de aprendizaje

Resuelva las guias de aprendizaje en
la exploracién de conocimientos de
los conceptos plagas, manejo
histérico, causas que originan las
plagas.

Realice discusion en grupo de los
resultados de la exploraciéon de
conocimientos.

Exponga las conclusiones grupales.

Haciendo uso de una guia,
investigue el desarrollo de una plaga.

Presente resultados de la
investigacion.

Participe en la socializacién de los
resultados de la investigacion.

Redacte las conclusiones.
Lea el contenido de la Unidad 11

Participe en la exploracién de
conocimientos.

Redacte conclusiones individuales.

Forme grupos de trabajo para
consolidar conclusiones.

Observe las laminas donde se le
presenta el ciclo de vida de las
plagas.

Proyecto SICA - Zamorano - Taiwan

Orientaciones especiales

Recolecte especimenes en el campo
para observar y reconocer sus etapas
de desarrollo.

Si tiene dudas, pida ayuda al docente.

Anote en una libreta los temas en que
tiene dificultades.

Solicite a su docente le demuestre los
procedimientos basicos para
consolidar lo aprendido.

Resuelva los ejercicios de auto-
evaluacion.

Verifique las respuestas de los
ejercicios.

Amplie sus conocimientos leyendo
otros textos.

Solicite ayuda a su docente cuando
crea conveniente.

Cuando realice visitas al campo sea
observador y cuidadoso

Programa MIP en América Central
(PROMIPAC)

























































Manual para el estudiante, Primer Afio de Bachillerato Técnico

ocasionadas por hongos.

. Losmovimientos de la capa de aire, renuevan el oxigeno, y la elevada evaporacion
descendera.

«  El viento puede transportar los insectos a lugares donde su desarrollo sea
imposible.

«  Los golpes del viento hacen que las larvas se desprendan de las hojas mediante
hilos de seda y rara vez, encuentran de nuevo sus plantas hospedantes.

. En otros casos el viento afecta las larvas acudticas como las del mosquito, al
agitar fuertemente la superficie del agua e impedir su regular respiracion.

«  Lamayoria de los insectos prefieren volar en contra del viento. Esta posicion en
contra del viento si denomina anemotaxis. Con fuertes vientos, todos los insectos
son incapaces de volar en contra y se ven obligados a volar con el viento, siendo
trasladados a grandes distancias.

«  Lainfluencia negativa del viento es mayor que la positivay estimula el efecto de
las temperaturas elevadas.

h) El suelo como factor ecoldgico

Muchos insectos prefieren un determinado tipo de suelo, donde son especialmente
significativas las condiciones de humedad y temperatura. Tischler (1964) divide la fauna
de artropodos en dos grupos, de los cuales el primero requiere calor y sequia, por lo que
habita en suelos arenosos, mientras que el segundo exige para su desarrollo elevada
humedad y temperaturas bajas y medias, y se presenta en suelos fangosos y arcillosos.
Algunos insectos que poseen cierta plasticidad ecologica estan distribuidos de forma
general. El contenido de aire en el suelo depende de su volumen de poros y de la
saturacion de agua. Normalmente la elevacion de la temperatura del suelo esta relacionada
con la disminucion de la humedad y viceversa.

La humedad libre del suelo influye desfavorablemente sobre los insectos que en él habitan.
La elevada humedad inhibe el desarrollo y crea condiciones para la proliferacion de
diferentes hongos que son patbdgenos para los insectos. La alta humedad del suelo
disminuye la cantidad de aire en el suelo. En lugares secos o durante periodos de sequia,
la escaces de humedad pone a los insectos en riesgo de morir deshidratados.

3.1.2 Factores bioticos
El alimento como factor ecolégico

Los insectos resisten el hambre y viven un cierto tiempo sin recibir alimentos. Este
periodo varia segtin la especie. Algunas viven mucho tiempo sin alimentarse; por ejemplo:
Cimex lectularius (chinche de las camas) vive sin alimento durante siete anos.

Durante el desarrollo, los insectos se han adaptado a diferentes tipos de alimentos;
como resultado de ello, se han formado distintos grupos de insectos: fitofagos (se alimentan
de plantas), zo6fagos (se alimentan de otros animales), copréfagos (se alimentan de
excrementos), saprofagos (se alimentan de materiales vegetales muertos) y necrofagos

Instituto Nacional Tecnolégico (INATEC) 30
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(se alimentan de sustancias animales muertos).
Segun su alimentacion, los insectos se clasifican en:

Monoéfagos: se alimentan de una especie vegetal, ejemplo: Leucoptera coffeella (minador
de la hoja del café).

Olig6fagos: se alimentan de un ntimero limitado de plantas, ejemplo: Diatraea
saccharalis (barrenador del tallo en cana).

Polifagos: se alimentan de un ntimero alto de plantas, ejemplo: los afidos, mosca
blanca.

3.1.3 Relacion planta—insecto

La relacion entre la planta hospedante y el insecto difiere segin las especies; en las
monoéfagas es sumamente estrecha. En este caso, la vida del insecto en cuestion esta
intimamente relacionada con la planta y, en algunos casos, incluso con 6rganos
determinados de ésta. La falta de la planta no puede suplirse con otra plantay la especie
estd expuesta a la muerte. En los polifagos, esta relacion no es tan estrecha, puesto que
cada especie se alimenta de varias especies de plantas y a falta de una, la sustituye la
otra.

Diversas especies de insectos se prefieren ciertos estados de desarrollo dentro de una
misma especie de planta, ejemplo: Sogatodes orizicola se desarrolla en plantas jévenes
del arroz, 1o que demuestra diferencias en la abundancia de su densidad poblacional en
la etapas especificas del desarrollo del cultivo.

3.1.4 Relaciones de los insectos

Preda: es un tipo de relaciéon donde el predador ataca a otras especies y en poco tiempo
las mata y devora. Los depredadores siempre son méas grandes que sus presas. Ejemplo
de predadores: Coccinellidae, Carabidae y Reduvidae.

Parasitismo: representa un tipo de interrelacion, en el cual el parasito ataca y mata
los otros insectos en el transcurso de un periodo largo de tiempo. Los insectos parasitos
son siempre de menor tamano que el insecto parasitado. El ciclo de vida del parasito se
realiza en el cuerpo del insecto y éste perece s6lo cuando el parasito haya terminado su
desarrollo. Hay casos en que el insecto atacado por un parasito no muere, sino que
pierde la posibilidad de desarrollarse.

Hiperpasitismo: es el caso en que un parasito se desarrolla sobre otro parasito, ejemplo:
Chalcididae e Ichneumonidae (Orden Hymenoptera)

3.1.5 Relacion de los insectos con microorganismos

Los hongos y las bacterias pueden influir negativamente, provocando una serie de
enfermedades o contribuyendo a la disminucion de los insectos. Estasrelaciones existen
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entre insectos, virus y protozoos.
3.2 Factores ecoldgicos en el desarrollo de los acaros

El crecimiento de las poblaciones de dcaros depende de la adaptabilidad de las especies a
las diferentes condiciones ambientales, a sus preferencias alimentacias y de su capacidad
de oviposicion.

Clima: el reducido tamario y su cuerpo blando les brindan una minima proteccion contra
los cambios climaticos que se suceden en el afio. Por lo tanto, para vencer estas dificultades
dependen de su comportamiento, como pueden ser los fenémenos de diapausa,
migraciones a lugares protegidos, secreciéon de estimulantes de crecimientos al tejido
vegetal para mantenerlos suculentos o inducir la formacién de agallas y la distribucion
de la poblacién sobre la planta. Los acaros estan bien adaptados a los ciclos climaticos
en el afio, por ejemplo: durante la época caliente y seca se retiran a sitios protegidos y
himedos o tienen generaciones con la anatomia exterior mas resistente.

En algunos casos las hembras entran en estado de reposo o ponen huevos resistentes a
esas condiciones adversas. El fend6meno de diapausa es frecuente en los Tetranychidae y
Eriophydae y puede suceder en el estado adulto o de huevos, para sobrevivir a épocas
muy frias o muy secas y calientes.

Temperatura: la temperatura es el factor de mayor influencia sobre el comportamiento
de los 4caros. Las preferencias o niveles 6ptimos varian con las especies, lo cual influye
en su distribucién y aumento poblacional en épocas o estaciones del afio. La descendencia
potencial de un 4caro aumenta con el incremento de la temperatura; asi, en un mes una
hembra de Tetranichydae puede producir 20 individuos a 15.5 °C, 12,000 individuos a 21
°C, 13,000,000 de individuos a 26.5 °C.

Humedad atmosférica: los acaros son favorecidos por el tiempo caliente y/o seco,
mientras que una alta humedad, en forma continua, disminuye el aumento poblacional,
provocando la muerte durante las mudas; se reduce la alimentacién, ponen menos huevos
y la mayoria reduce su tiempo de vida. Por otra parte, el aire muy seco produce alta
mortalidad durante la eclosion y muda de Tetranychidae y Eriophydae.

Lluvia: cuando la lluvias son muy intensas y prolongadas, las poblaciones de las hojas
son lavadas y reducirlas drasticamente. Este factor estd muy relacionado con la humedad
relativa, favoreciendo en muchos casos el desarrollo de microorganismos parasitos sobre
los 4caros, lo que pueden origina alta mortalidade en muy corto tiempo.

Luz y humedad: la necesidad de alimentos, desarrolla en los acaros, mayor respuesta
positiva a la luz, lo que determina el movimiento hacia la periferia de la planta, donde
tienen mayor posibilidad de obtener follaje fresco recién desarrollado. Una vez encontrado
el ambiente adecuado, su foto-negativismo les hace buscar partes sombreadas, como el
envés de las hojas. Si el ambiente seco persiste, se congregan en la periferia donde pueden
abandonar la planta dahada, impulsados por las corrientes de aire, hasta llegar a plantas
sanas, donde vuelven alimentarse y repetir el ciclo.

Preferencia de hospederos: en los eriéfidos existe una marcada tendencia a la
especificidad, en cuanto a la planta hospedera. En el caso de los Tenuipalpidae, algunos
Brevipalpus sp., muestran preferencia por ciertas partes de las plantas como ramas, hojas,
frutos.

Instituto Nacional Tecnolégico (INATEC) 32



Aspectos Bioecolégicos de las plagas en los cultivos agricolas

En los Tetranychidae ha sido bastante estudiada la influencia de la planta sobre la biologia
de la especie. Asi, por ejemplo: T. urticae completa una generacioén en tiempo variable,
segun la especie vegetal en la cual vive, a temperatura de 21 °C completa una generacién
en 13 a 21 dias sobre frijol; y en 16 a 26 dias sobre tomate.

Influencia de las practicas agricolas en la ecologia de los acaros

El hombre ha introducido una serie de cambios en la agricultura, algunos de los cuales
pueden tener influencia directa o indirecta sobre las poblaciones de acaros. Entre estos
cambios podemos destacar la introduccién de nuevas variedades, esta relacién podria
ser més favorecida por el crecimiento mas vigoroso de las nuevas plantas; la ausencia de
depredadores, problema tipico de la introduccién de cultivos, y el monocultivo que facilita
el aumento de las poblaciones de las especies de plagas e induce al empleo de plaguicidas
en forma intensa.

3.3 Factores ecoldgicos en el desarrollo de los nematodos

La mayoria de los nematodos fitopat6genos viven libremente en el suelo, alimentiandose
superficialmente de las raices y tallos subterraneos de las plantas. Pero, en el caso de
los nematodos sedentarios especializados, los huevecillos, las etapas larvarias
preparasitas y los machos se encuentran en el suelo durante toda su vida o gran parte de
ella.

La temperatura, humedad y aeracion del suelo afectan la supervivencia y el movimiento
de los nematodos en el suelo. Los nematodos se encuentran en mayor abundancia en la
capa de suelo comprendida entre los 0 y 15 cm de profundidad, aunque cabe mencionar
que su distribucién en los suelos cultivados es irregular y es mayor en torno a las raices
de las plantas susceptibles, a las que en ocasiones siguen a profundidades considerables
(30-150 cm o mas). La mayor concentraciéon de nematodos en la region radical de la
planta hospedera se debe principalmente a su mas rapida reproduccién cuando el alimento
es abundante y también a la atraccion que tienen por las sustancias liberadas en la
rizosfera. A esto debe anadirse el denominado efecto del factor de incubacién de las
sustancias que se originan en la raiz y se difunden en los alrededores del suelo,
estimulando notablemente la incubacion de los huevecillos de ciertas especies. Sin
embargo, la mayoria de los huevecillos de los nematodos se incuban libremente en el
agua, en ausencia de cualquier estimulo especial.

Los nematodos se distribuyen en el suelo muy lentamente bajo su propia capacidad. La
distancia total que recorre un nematodo probablemente no excede de un metro por
estacion, se mueven con mayor rapidez en el suelo cuando los poros de éste estan llenos
de una pelicula delgada de agua, cuando el suelo se encuentra inundado. Sin embargo,
los nematodos se distribuyen con gran facilidad a través de todo lo que se mueve y
pueda llevar particulas del suelo. El equipo agricola, la irrigacion, el agua inundada o de
drenaje, las patas de los animales y las tolvaneras distribuyen a los nematodos en areas
locales, mientras que a grandes distancias los nematodos se distribuyen principalmente
por los productos agricolas y las plantas de los viveros. Los pocos nematodos que atacan
alos 6rganos aéreos de las plantas no s6lo se mueven en el suelo en la forma anteriormente
descrita, sino también, son salpicados hasta las plantas por la lluvia o el riego excesivo, o
suben por si mismos a las superficies himedas de las hojas o tallo de las plantas. Se
dispersan, ademas, cuando los 6rganos de las plantas infectadas entran en contacto con las
plantas sanas adyacentes.
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3.4 Factores ecolégicos en el desarrollo de las enfermedades

Influencia de la temperatura

Las enfermedades y los patdgenos requieren de ciertas temperaturas 6ptimas para su
desarrollo. En ciertos casos, es probable que la temperatura 6ptima para el desarrollo
de una enfermedad sea distinta a la que permite el desarrollo de un patégeno y de su
hospedero. Por ejemplo, en la pudricién negra de la raiz del tabaco, ocasionada por el
hongo Thielaviopsis basicola, la temperatura 6ptima para que se produzca esa
enfermedad esta entre 17 a 23 °C, mientras que para el tabaco se encuentra entre 28 a 29
°C y para el patogeno fluctia entre 22 a 28 °C.

La influencia de la temperatura sobre las enfermedades virales de las plantas es un
fenémeno bastante incierto; determina la facilidad con la que los virus infectan a las
plantas, la posibilidad de que se propaguen y la variabilidad de los sintomas que se
puedan producir.

Influencia de humedad

La mayoria de las enfermedades bacterianas y fungosas de las plantas se ven
particularmente favorecidas por la alta humedad.

El efecto mas importante de la humedad, sobre las enfermedades ocasionadas por hongos,
se centra en la germinacioén de esporas y la penetracion del tubo germinativo en el
hospedero. Las salpicaduras de lluvia y agua corriente tiene también una importante
funcién sobre la distribucién y diseminacién de muchos patogenos, sobre la misma
planta o de una planta a otra. Finalmente, la humedad incrementa la turgencia de las
plantas hospederas, aumentando asi, de manera considerable, su susceptibilidad al ataque
de ciertos patogenos.

Las bacterias patégenas normalmente son diseminadas por el agua de lluvia, al ser
transportadas desde la superficie de los tejidos infectados a los tejidos sanos, o bien por
el agua libre del suelo. Las bacterias penetran las plantas a través de heridas o aberturas
naturales, ocasionando una enfermedad severa, cuando son muy abundantes. Una vez
que se han establecido en el interior de los tejidos de la planta, se propagan con mayor
rapidez y muestran una mayor actividad durante el tiempo hiimedo, probablemente
debido a que las plantas, al absorber una cantidad mucho mayor de agua y volverse
turgentes, proporcionan altas concentraciones acuosas que las favorecen. Una mayor
actividad de las bacterias resulta en un dafio mucho mayor a los tejidos y este dafo, de
hecho, permite la liberacién de muchas de ellas sobre la superficie de la planta, donde
tienen la posibilidad de iniciar mas infecciones, en caso de que el tiempo humedo
continte.

Influencia del viento

El viento facilita la liberacién y transporte de las esporas de hongos y bacterias de los
tejidos infectados, depositandolos sobre superficies hiimedas, que en caso de que sean
susceptibles, pueden ser infectadas de inmediato. El viento dafia también las superficies
de las plantas cuando las azota y las frota entre si; eso facilita la infeccion por muchos
hongos y bacterias y también por virus que son trasmitidos mecédnicamente. En ocasiones
el viento facilita la prevencién de infecciones, al acelerar la desecacion de las superficies
%ﬁmedas de las plantas, sobre las que pudiera depositarse las bacterias o las esporas de los
ongos.
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Influencia de la luz

Tiene mucho menos importancia que la temperatura y la humedad. Por lo general, la
disminuci6n de la intensidad de luz incrementa la susceptibilidad de las plantas a las
infecciones virales.

Influencia del pH del suelo

La hernia de las cruciferas es mas severa a un pH de 5.7 y su desarrollo se inhibe por
completo a un pH de 7.8. En esta y otras enfermedades el pH del suelo influye
principalmente sobre el patégeno.

3.5 Factores ecolégicos en el desarrollo de los moluscos

Las babosas son moluscos terrestres de habitos nocturnos. Los adultos requieren de
una alta humedad relativa para no deshidratarse. Su poblacién disminuye durante los
periodos de sequia y su actividad se paraliza totalmente.Una vez que las lluvias
comienzan, las babosas sobrevivientes recuperan su peso corporal alimentandose de
plantas de hoja ancha e inician su reproduccion.

3.6 Factores ecolégicos en el desarrollo de los roedores

Hay especies que se desarrollan en las casas o en las bodegas, construyendo sus
madrigueras con desperdicios de materiales, en los rincones o en escondites de las mismas.
Otras se desarrollan en el campo, en terrenos en barbecho o en areas cultivadas, donde
se alimentan de los cultivos establecidos; sobre todo si son ricos en carbohidratos y
proteinas. Construyen sus madrigueras en los cauces, terrazas, rastrojos, troncos y debajo
de piedras. Los roedores son muy afectados por las temperaturas muy frias o por
temperaturas altas, arriba de los 30 °C. Las lluvias fuertes afectan a los roedores,
destruyendo sus madrigueras en el campo. Son de hibitos nocturnos, no toleran mucha
luminosidad, dado que no poseen la cornea de sus ojos. Su movilidad esta determinada
por tres elementos: refugio, agua, alimento. Los roedores viven en grupos y el mas fuerte
es el que domina.

3.7 Factores ecoldgicos en el desarrollo de las malezas

Agua y nutrientes: la mayoria de las malezas pueden producir semillas en condiciones
adversas, a consecuencia de las condiciones en las que han evolucionado (competencia
constante, suelos con baja humedad, fertilidad y materia organica). Ocurre lo opuesto
con la mayoria de cultivos, cruzados y seleccionados bajo condiciones adecuadas de
fertididad humedad y luminosidad. La precosidad de muchas malezas tambien facilita
que éstas sufran menos por periodos de escacez de agua o nutrientes, lo que permite
que completen su ciclo vegetativo y produzcan semilla en un periodo més corto de tiempo.

Luz: debido a la evolucién de las malezas, la luz tiene un mayor efecto en la produccion
de semillas, que el efecto de aquélla en los cultivos. Las malezas que son colonizadoras
de los habitats en la sucesion primaria o secundaria, generalmente se desarrollan en
lugares con alta luminosidad y la presion de selecciéon por la luz casi no existe. Cuando la
maleza crece bajo sombra, se activa el fitocromo en los tallos y hace que se elonguen y
crezcan vegetativamente por mas tiempo. Este crecimiento vegetativo reduce el nimero
de macollas y la cantidad de semillas, ya que la maleza destina sus pocas reservas a la
elongacion y crecimiento.
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Ejercicios de auto-evaluacién No. 3

I. Conteste conuna “V” siesverdadera o una “F” si es falsa, cada una de las afirmaciones
siguientes:

a. Las temperaturas altas afectan el metabolismo de los insectos

b. Las temperaturas bajas provocan dafios irreversibles en los tejidos de
los insectos

c. Las fuertes precipitaciones disminuyen las enfermedades en los insectos

II. Encierre con un circulo las letras con las respuestas correctas:
1. Las poblaciones de los adcaros son favorecidas por:
El tiempo caliente y seco

a
b. Alta humedad continua
¢. Fuertes lluvias

d

Alta luminosidad

III. Conteste con una “V” si es verdadera o una “F” si es falsa, cada una
de las afirmaciones siguientes:
a. Los nematodos se mueven con mayor rapidez en suelos inundados
b. La temperatura 6ptima para que se produzca la pudricion negra de la raiz del
tabaco esta entre 17 a 23 °C

c. La hernia de las cruciferas se inhibe por completo a un pH de 5.8
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Respuesta de los ejercicios de auto-evaluacion No. 1

a. Planga: todo aquel organismo, animal o vegetal, que al alimentarse de los
cultivos causan dano, manifestindose éste en una reduccioén de rendimientos y
pérdidas para el agricultor.

Ecosistema: habitat autosuficiente donde los organismos vivientes y otros
factores no vivientes interactuan, para intercambiar energia y materia en un
continuo ciclo, formando un sistema de factores bi6ticos y abiéticos.

Agro-ecosistema: es un ecosistema artificial originado por la accién del hombre,
sobre el ecosistema natural, en donde interactian organismos vivos y factores
fisicos y quimicos, teniendo como objetivo la utilizacion del medio para producir
plantas o animales, para la beneficio de los seres humanos.

Manejo integrado: seleccion, integracion e implementacion de tacticas de control
de plagas basadas en consecuencias econémicas, ecolbgicas y sociologicas
predecibles.

1. d. Fase de subsistencia.

2. b. Por la eliminaciéon de los enemigos naturales.

Respuesta de los ejercicios de auto-evaluacion No. 2
1. a. Los acaros

2. b. Por fision binaria

a. Completa u holometabola

=

b. Inoculacién

=N

a. Los patdgenos penetran en la superficie de las plantas en forma directa,
através de aberturas naturales o a través de heridas.

2. b. Esel proceso por el cual los patégenos establecen contacto con las células
o tejidos susceptibles.

Huevo, larva, protoninfa, deutoninfa, adulto (dibujo)

212CL7
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Respuesta de los ejercicios de auto-evaluacion No. 3

I. a. Verdadero
b. Verdadero
c. Falso
II. a. El tiempo caliente y seco

III. a. Verdadero
c. Verdadero
c¢. Falso
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Glosario

Abiéticos: Todos los factores que carecen de vida.

Anemotaxis: Capacidad los insectos de volar en contra del viento.

Biodticos: Todos los organismos vivos.

Biotipo: En una especie, es un subgrupo que generalmente se caracteriza
por la posesion de uno o algunos caracteres en comun.

Crepusculares: Organismo que responden a la luminosidad de la tarde.

Carbohidratos: Producto vegetal formado por carbono, hidrogeno y oxigeno.

Depredador: Animal que captura y devora sus presas.

Extensionista: Persona que promueve, capacita a los productores sobre la
adopcion de nuevas técnicas agricolas.

Fitéfago: Que se alimenta de plantas.

Fitopatégeno: Término que se aplica a los microorganismos que producen
enfermedades en las plantas.

Fitoproteccion: Es lo relacionado al manejo de las plagas de las plantas
cultivadas.

Floema: Tejido conductor de nutrientes que esta constituido por
tubos fibrosos, células auxiliares, parénquima floémico.

Fungicida: Compuesto toxico para los hongos.

Habitat: Sitio natural en que vive un organismo.

Hermafroditismo: Presencia de ambos sexos en un organismo.

Hospedero: Planta que es invadida por un parasito y de la cual obtiene
sus nutrientes.

Inanicion: Es la muerte por falta de alimentos.

Inéculo: Patogeno o partes de €l que ocasiona enfermedad; partes del
patégeno que entran en contacto con el hospedero.

Insecticidas: Productos que se utilizan para matar insectos.

Metabolismo: Proceso mediante el cual las células o los organismos utilizan
los compuestos nutritivos para sintetizar materia viva y
componentes estructurales, o para degradar el material
celular hasta sustancias simples, para llevar a cabo funciones
simples.

Partenogénesis: Reproduccion sin la fertilizacion del macho.

Patégeno: Microorganismo que es el agente causal de enfermedades.

Plaguicida: Son todos los productos quimicos utilizados en el control de
plagas.
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Plantas foraneas:

Poiquilotermos:

Polifagos:

Policultivos:

Raices adventicias:

Rizoma:

Simetria bilateral:

Sintesis:

Susceptible:

Tolerancia:

Translocacion:

Xilema:

Plantas que no existen nuestro medio y se introducen de otro
ambiente.

Organismos que producen poco calory lo pierden con
facilidad.

Organismos que se alimentan de diferentes tipos de comidas.

Es el lugar donde se establecen cultivos diferentes, de forma
simultanea.

Raices que se forman en zona o posiciones poco comunes,
por ejemplo, sobre el tallo.

Tallo horizontal dentro del suelo que desarrolla raices y
vastagos en sus nudos.

Al hacer un corte longitudinal quedan las mismas partes a
ambos lados.

Es el proceso en el que a partir de la union de sustancias mas
simples se obtienen sustancias mas complejas.

Que carece de la capacidad inherente de resistir a las
enfermedades.

Capacidad que tiene una planta de resistir una
enfermedad.

Movimiento del agua, los minerales, y las sustancias
alimenticias dentro de la planta.

Tejido vegetal constituido por traqueidas, vasos, células
parenquimatosas y fibras.
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