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RESUMEN 

Uribe, G. Romero, J A 2011. Panimetros reproductivos en vacas de came tratadas con el 
implante auricular Crestar® o el kit reproductivo Zoovet® y dos dosis de Novormon®. 
Proyecto especial de graduacion del programa de Ingenieria Agronomica. Escuela 
Agricola Panamericana, Zamorano. Honduras. 16 p. 

Los problemas reproductivos en los hatos ganaderos son uno de los principales causantes 
de perdidas economicas en las explotaciones bovinas del mundo. Para implementar 
metodos de sincronizacion de celos en una ganaderia, se debe considerar el costo de las 
hormonas utilizadas y el porcentaje de preiiez; mas especificamente, se debe tener en 
cuenta la relacion costo/beneficio de los animales tratados. El objetivo fue determinar los 
porcentajes de presentacion de celo, porcentajes de preiiez, servicios por concepcion, tasa 
de concepcion y el costo de cada tratamiento y por vaca preiiada. Se utilizaron 119 vacas de 
ganado de came con encastes principalmente de brahman, angus, charolai.s y senepol; Se 
aplicaron dos tratamientos para el kit reproductivo Zoovet® y se utilizo el implante Pro- · 
ciclar® y dos para el implante auricular Crestar®. Cada uno conto con una dosis diferente 
Novormon® (400 o 500 UI de eCG). No hubo diferencias significativas entre los tratamientos 
Reprokit®400, Reprokit®500, Crestar®400, Crestar®500, para Porcentaje de Preiiez al Primer 
Servicio (%PPS), Porcentaje de Preiiez al Tercer Servicio (%PTS), Porcentaje de preiiez 
acumulado (%PA), Servicio por Concepcion (SC), Servicios por Concepcion de Todas las 
Vacas (SCTV) e Intervalo de dias entre el Retiro del implante y Concepcion (IRC), con 
valores de 30%, 30%, 40% y 48.28% (%PPS), 41.67%, 37.50%, 40.50% y 0% (%PTS), 
76.67%, 73.33%, 86.67% y 93 .10% (%PA), 1.83, 1.73, 1.79 y 1.44 (SC), 2.00, 2.00, 1.73 
y 1.52 (SCTV), 19.22, 18.41, 19.23 y 14.67 (IRC), respectivamente. Se encontraron 
diferencias significativas para Porcentaje de Preiiez al Segundo Servicio (%PSS) y Tasa 
de Concepcion (TC), con valores de 42.86%, 61.90%, 72.22% y 86.67% (%PSS), 
41.15%, 36.76%, 37.17% y 40.98% (TC) respectivamente. Se concluye que bajo las 
condiciones de este estudio, el mejor tratamiento en ganado de came es el Crestar® con 
500 UI de eCG. 

Palabras clave: Costos, dispositivos intravaginales bovinos, eCG. 
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1. INTRODUCCION 

Los problemas reproductivos en los hatos ganaderos son uno de los principales causantes 
de perdidas econ6micas en las explotaciones bovinas del mundo. Para implementar 
metodos de sincronizaci6n de celos en una ganaderia, se debe considerar el costo de las 
hormonas utilizadas y el porcentaje de pre:fiez; mas especificamente, se debe tener en 
cuenta la relaci6n costo/beneficio de los animales tratados (Becaluba 2006). La 
sincronizaci6n de celos puede ser una de las altemativas viables para mejorar la 
reproducci6n en los hatos, aumentando los porcentajes de pre:fiez y el numero de temeros 
nacidos por a:fio. 

En el manejo de fincas dedicadas ala crianza de ganado bovino, ya sea puro o comercial, 
el aspecto reproductivo tiene mucha importancia, ya que es el reflejo de su potencial 
efectivo. En la evaluaci6n de este factor existen varias maneras de estipular la situaci6n de 
la explotaci6n y la rentabilidad de la misma. Uno de los objetivos de un programa de 
manejo reproductivo en un hato ganadero esta orientado a obtener 6ptimos parametros 
reproductivos, entre ellos una reducci6n del intervalo entre partos, buscando obtener una 
maxima eficiencia para garantizar el retorno econ6mico (Arthur et al. 1996). 

Muchas ganaderias a nivel mundial utilizan el metodo de la inseminaci6n artificial, 
buscando obtener los beneficios que esta practica trae, como el mejoramiento continuo de 
la genetica del hato, gracias a la utilizaci6n de semen de excelentes reproductores . 
Ademas, se evita el desgaste de los toros de la finca y se puede llevar un mayor control de 
los registros evolutivos de la finca. 

La meta de cualquier criador de ganado seria obtener un parto por vaca por a:fio . Las vacas 
necesitan un periodo abierto de 45 a 60 dias para recuperarse del parto, abarcando de uno 
a dos ciclos estrales antes de una nueva prefiez. La detecci6n de celos en las vacas 
dificulta la inseminaci6n artificial, raz6n por la cual muchos productores terminan 
declinando el uso de esta tecnica en su operaci6n. 

Para realizar una sincronizaci6n de celo existen una gran variedad de productos 
disponibles en el mercado. Entre ellos estan los dispositivos intravaginales, y un sin fin de 
protocolos que se utilizan con base a hormonas para hacer posible la sincronizaci6n de las 
hem bras. 

Los metodos para el control del ciclo estral en la vaca, han venido evolucionando con el 
tiempo, probando diferentes hormonas y combinaciones de las mismas. En primer lugar, 
se hicieron investigaciones sobre la administraci6n de progesterona ex6gena con el fin de 
prolongar la fase lutea. Con el tiempo, estos metodos pasaron a utilizar una asociaci6n de 
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estrogenos y gonadotropinas. Despues, se empezaron a utilizar prostaglandina para acortar 
la fase lutea, la cual fue usada posteriormente en asociacion con progesterona. 
Actualmente, se han hecho estudios de las ondas foliculares que mostraron que el control 
del ciclo estral en la vaca requiere la manipulacion, no solo de la fase lutea, sino tambien 
del crecimiento folicular (Patterson 2000). 

La utilizacion de progestagenos y progesterona en el control del ciclo estral, se debe a su 
efecto inhibitorio sobre la liberacion ciclica de FSH y LH. Estas hormonas se administran 
como aditivos en el alimento, inyecciones, implantes subcutaneos y dispositivos 
intravaginales, durante lapsos no mayores de 14 dias, aunque para mantener una fertilidad 
aceptable estas sustancias no deben ser mantenidas por mas de 8 a 12 dias. Luego del 
tratamiento, el celo se manifiesta en mayor proporcion 2 a 3 dias despues (Gonzalez 
2001). 

La progesterona prepara el endometria para la implantacion del embrion y el 
mantenimiento de la prefiez y actua de manera sinergica con los estrogenos para inducir el 
estro conductual (Soresen 1991); altas concentraciones de progesterona inhiben el estro y 
la oleada ovulatoria de la hormona luteinizante (Hafez 1996). 

El kit reproductivo de Zoovet® contiene; un frasco de Benzoato de estradiol por 100 mL, 
tres frascos de Ciclar® por 20 mL (D + cloprostenol) y treinta dispositivos intravaginales . 
Pro-ciclar® P4 Zoovet® (dispositivos intravaginales descartables de 750 mg de 
progesterona). El Crestar® (Intervet 1995), es un implante hormonal para la induccion y 
sincronizacion del celo en vacas y novillas aptas para la reproduccion. Cada dosis 
contiene: Implante: Norgestomet 3 mg, mas un vial inyectable de 2 mL: Norgestomet 3 
mg y Valerato de estradiol 5 mg. Novormon® es una preparacion altamente purificada de 
Gonadotropina Corionica Equina (eCG o PMSG) producida por Syntex S.A. mediante 
metodologia propia que permite obtener un producto con optima relacion FSH/LH y 
potencia estable garantizando asi resultados uniformes. 

El objetivo general del estudio fue determinar los parametros reproductivos en vacas de 
came tratadas con el implante auricular Crestar® o el kit reproductivo Zoovet® y dos dosis 
de Novormon®; los objetivos especificos fueron determinar los porcentajes de 
presentacion de celo, porcentajes de prefiez, servicios por concepcion, tasa de concepcion 
y el costo de cada tratamiento y por vaca prefiada. 



2. MATERIALES Y METODOS 

El estudio se realiz6 entre los meses de marzo y abril del afio 2011, en La Hacienda Plator 
S.A. ubicada en Nicaragua en el departamento de Nueva Segovia, municipio de Jalapa, a 
10 km sabre la carretera a Teotecasinte, a una altura aproximada de 700 msnm, con una 
temperatura promedio anual de 24 oc y una precipitaci6n anual de 1200 mm, siendo los 
meses mas lluviosos de mayo a octubre. 

Se utilizaron 119 vacas de ganado de carne con encastes principalmente de Brahman, 
Angus, Charolais y Senepol. Todos los animales se mantuvieron bajo las mismas 
condiciones de alimentaci6n y manejo, la cual consisti6 en pastoreo continuo en potreros, 
sal mineral al 10% y agua ad libitum. Se exigi6 como criteria de inclusion una condici6n 
corporal entre 4 y 6 en la escala de 1 a 9; edad en partos entre 2 y 1 0; peso promedio de 
400kg. 

Se aplicaron dos tratamientos para el kit reproductivo Zoovet® y se utiliz6 el implante 
Pro-ciclar® y dos para el implante auricular Crestar®. Cada uno canto con una dosis 
diferente Novorm6n® (400 o 500 UI de eCG). La descripci6n de los tratamientos se 
presenta en el Cuadra 1. 

Cuadra 1. Descripci6n de los tratamientos. 
Tratamiento n Dia 0 Dia 8 
Reprokit® 400 30 Insertar dispositivo Retirar 

intravaginal + 2mg dispositivo + 
BE 150 f.Lg 

Dfa 9 I. A 
400 UI eCG I.A.C.D 

Reprokit® 500 30 Insertar dispositivo Retirar 500 UI eCG I.A.C.D 
intravaginal + 2mg dispositivo + 

Crestar® 400 

Cretar® 500 

BE 150 f.lg 

30 Insertar implante 
Crestar®+ 3 mg de 
N orgestemet + 5 mg 
VE 

29 Insertar implante 
Crestar®+ 3 mg de 
N orgestemet + 5 mg 
VE 

Retirar I.A.C.D 
implante + 
400 UI eCG 

Retirar I.A.C.D 
implante + 
500 UI eCG 

BE: Benzoato de estradiol. 
VE: Valerato de estradiol 
PGF2a : Prostaglandina 

eCG: Gonadotropina cori6nica equina 
I.A.C.D: Tnseminaci6n a celo observado 
* Todas las aplicaciones parentales fueron por via intramuscular 
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Como fuente de Benzoato de estradiol (BE) se utilizo el producto Benzoato Zoovet® (1 
mg BE/mL; Laboratorio Zoovet, Arge!ltina); la fuente de PGF2a fue el producto Ciclar® 
(0.45~J.g/mL de D + cloprostenol; Laboratorio Zoovet, Argentina); la gonadotropina 
corionica equina (eCG) utilizada fue Novormon® (200 UI eCG/ml; Laboratorio Syntex, 
Agentina); el Crestar® contiene un implante de 3 mg de Norgestomet, mas un vial 
inyectable con 5 mg de Valerato de Estradiol y 3 mg de Norgestomet (Laboratorio 
Intervet, Holanda). 

Tanto la condicion corporal como la inseminacion fueron realizadas por la misma persona 
a fin de evitar el efecto inseminador. Todas las vacas tuvieron la oportunidad de ser 
inseminadas en tres ocasiones y una cuarta con toro. El diagnostico de prefiez se realizo 
por palpacion transrectal a los 45 dias despues del ultimo servicio. El semen utilizado fue 
importado y su viabilidad fue comprobada en el Laboratorio de Reproduccion Animal de 
Zamorano. 

Las variables analizadas fueron: 
• Porcentaje de presentacion de celo (%) 
• Porcentaje de prefiez al primer, segundo y tercer servicio (%) 
• Intervalo de dias entre el retiro del implante y concepcion 
• Servicios por Concepcion (SC) 
• Servicios por Concepcion de Todas las Vacas (SCTV) 
• Tasa de concepcion(%) 
• Costo de tratamiento y por vaca prefiada 

Para el analisis de los datos se utilizo un Disefio Completo al Azar (DCA) en un arreglo 
factorial 2x2, siendo el primer factor dos protocolos (kit reproductivo Zoovet® y Crestar®) 
y en el segundo factor dos dosis de eCG ( 400 UI y 500 UI). Para el analisis de los datos se 
utilizo un Modelo Lineal General (GLM), el procedimiento de Analisis de Varianza 
(ANDEV A), y la separacion de medias con la prueba de rangos multiples de Duncan. Los 
valores porcentuales fueron analizados con la prueba de Chi-cuadrado. El programa 
estadistico fue el Statistical Analisys System (SAS® 2009). El nivel de significancia fue 
de P<0.05. 



3. RESULTADOS Y DISCUSION 

Porcentaje de Prefiez al Primer Servicio (%PPS). Las diferencias no fueron 
significativas (P>0.05) entre los tratamientos Reprokit® 400, Reprokit® 500, Crestar® 
400 y Crestar® 500 (Cuadra 2); estos resultados son similares a los obtenidos por 
Zambrano (1998) y superiores a los de Siliezar (1992) quienes utilizando Crestar® 
reportan 43% y 29% de PPS respectivamente; sin embargo, los resultados del tratamiento 
Crestar® 500 fueron superiores a los obtenidos por Charris (2000) en el Zamorano, 
Honduras, con 40.2% y por Madero (2000) con 37.5% en ganado de carne en una finca en 
Talanga, Honduras. 

Porcentaje de Prefiez al Segundo Servicio (%PSS). No hubo diferencias estadisticas 
(P>0.05) entre los tratamientos Reprokit® 400, Reprokit® 500 y Crestar® 400. De igual 
manera los tratamientos Reprokit® 500, Crestar® 400 y Crestar® 500 tampoco presentaron 
diferencias significativas entre si (P>0.05); sin embargo, hubo diferencias significativas 
entre los tratamientos Reprokit® 400 y Crestar® 500 (Cuadra 2), superando el Crestar® 
500 al Reprokit® 400 por 43 .81%. Los resultados de los tratamientos fueron superiores a 
los reportados por Martinez (1992) quien obtuvo porcentajes de prefiez al segundo 
servicio de 30%, ademas, los resultados del tratamiento Crestar® 500 son similares a lo 
reportados por Y elich et al. (1995) quienes obtuvieron 90.9% al segundo servicio en un 
tratamiento similar utilizando implantes y superiores a los reportados por Salas (1995) de 
prefiez al segundo servicio con Crestar® de 43 .6%. 

Porcentaje de Prefiez al Tercer Servicio (%PTS). No hubo diferencias significativas 
(P>0.05) entre los tratamientos (Cuadro2); sin embargo, el tratamiento Crestar® 400 fue 
superior a los resultados reportados por Arauz y Osorto (2009) de 42.8% y 28% de 
porcentajes de prefiez al tercer servicio en dos fmcas ganaderas en Nicaragua. 

Porcentaje de Prefiez Acumulado (%PA). No se encontraron diferencias significativas 
(P>0.05) entre los tratamientos (Cuadra 2); sin embargo, estos resultados son superiores a 
los reportados por Velez (2005) de prefiez acumulada de 45.5% y a los de Diaz y 
Sandoval (2005) quienes utilizando el dispositivo intravaginal DIB-Syntex® e 
inseminaci6n artificial a tiempo fijo en vacas Brahman comercial, obtuvieron 51.3% de 
prefiez acumulada. 
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Cuadro 2. Porcentaje de Prefiez al Primer, Segundo l Tercer 
Acumulada en vacas sincronizadas con -Repro kit® y Crestar . 

Servicio y Prefiez 

TRT n %PPS %PSS %PTS 
Reprokit®400 30 30 42.86a 41.67 
Reprokit®500 30 30 61.90ab 37.50 
Crestar®400 30 40 72.22ab 40.50 
Crestar®500 29 48.28 86.67b 0 
p 0.3979 0.0463 0.7276 

%PA 
76.67 
73.33 
86.67 
93.10 

0.1691 
Valores en columnas con distintas letras, difieren entre si estadisticamente (p<0.05) 
PPS: Prefiez al Primer Servicio 
PSS: Prefiez al Segundo Servicio 
PTS : Prefiez al Tercer Servicio 
P A: Prefiez Acumulada 

Correlacion entre Ia Condicion Corporal (C.C) y el Intervalo de dias entre el Retiro 
del implante y Concepcion (I.R.C). Hubo correlacion entre la condicion corporal y el 
intervalo de dias entre el retiro del implante y concepcion (r2= -0.23897 ;P= 0.0178), lo 
que significa que a me-dida que la condicion corporal disminuye, el IRC se incrementa, 
por lo tanto, es importante tener en cuenta la CC como un factor decisivo al momento de 
realizar trabajos de sincronizacion de celos. 

Intervalo de dias entre el Retiro del Implante y Concepcion. No hubo diferencias 
significativas (P>0.05) entre los tratamientos, entre las dosis y en las interacciones entre 
tratarnientos por dosis (Cuadro 3.). 

Cuadro 3. Condicion Corporal (CC), Intervalo de dias entre el Retiro del implante y 
Concepcion (IRC). 
Descripci6n 

Tratamiento 
Repro kit® 

Crestar® 
p 

Dosis eCG 

400 

500 
p 

Tratamiento x 

Dosis 
Reprokit® 400 

Reprokit® 500 

Crestar® 400 

Crestar® 500 
p 

C.V 
C.V.= Coeficiente de Variaci6n 

C.C 

5.15 

5.06 

0.5736 

5.20 

5.01 

0.2220 

5.16 

5.13 

5.23 
4.89 
0.3162 

16.0870 
P- Probabilidad 

I.R.C (dfas) 

18.82 

17.25 

0.0658 

19.60 

16.35 

0.3779 

19.22 

18.41 

19.23 
14.67 

0.5173 

38.9191 
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Servicio por Concepcion (SC). Este parametro muestra cuantos servicios en promedio se 
utilizaron en las vacas que quedaron pre:fiadas (Hincapie et al. 2005). Las diferencias no 
fueron significativas (P>0.05) entre los tratarnientos, las dosis y Ia interaccion entre los 
tratamientos por dosis (Cuadro 4.). Estos resultados difieren de los rangos optimos 
sugeridos por O'Connor (1999) de 1.3 a 1.5 para vacas en el tropico; sin embargo, son 
similares a los reportados por Velez (2005) de 1.64 SIC en ganado de came en Ia hacienda 
Cuba, Montelibano, Colombia, utilizando protocolos con Crestar® e inferiores los 
encontrados por Madero (2000) de 2.20 servicios por concepcion utilizando Crestar® + 
PMSG en ganado de came en Ia Hacienda las Mercedes, Talanga, Honduras. 

Servicios por Concepcion de Todas las Vacas (SCTV). Los servicios por concepcion 
de todas las vacas relacionan la eficiencia de los servicios y Ia fertilidad del hato, ya que 
se incluyen todas las vacas tanto fertiles como infertiles (Hincapie et al. 2005). Hubo 
diferencias significativas (P<0.05) entre los tratamientos (Cuadro 4), sin embargo, no 
hubo diferencias significativas entre las dosis y las interacciones entre los tratamientos por 
dosis (Cuadro 4.); estos resultados difieren de los obtenidos por Flores (2005) en Rancho 
ROSA, Jamastnin, Honduras, utilizando PGF2a en vacas aciclicas obtuvo valores de 6.75 
SCTV; sin embargo, son similares a los obtenidos por Zambrano (1998) quien utilizando 
el tratamiento Crestar® mas una inyeccion de Foligon® en vacas Brahman ciclicas obtuvo 
2.3 SCTV. 

Tasa de Concepcion (TC). No hubo diferencias significativas (P>0 .05) entre los 
tratamientos y entre las dosis; sin embargo, si hubo significancia (P<0.05) en las 
interacciones de tratamiento por dosis, siendo Reprokit® 400 diferente a los otros tres 
tratamientos; estos resultados son inferiores a los sugeridos por Hincapie et al. (2005) de 
55% como parametro aceptable/bueno para vacas en el tropico; pero similares a los reportados 
por Espinal y Garcfa (2009) quienes aplicando o no eCG en ganado lechero Holstein, Pardo 
Suizo, Jersey y sus cruces con condici6n corporal de 1.75 a 2.5 en Ia escala del 1 a! 5 el dia 8 
del tratamiento con dispositivos intravaginales DIV-B® ,obtuvieron 42.42% y 30.30% 
respectivamente. 
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Cuadro 4. Servicios por Concepcion (SC), Servicios por Concepcion de Todas las Vacas 
(SCTV) y Tasa de Concepcion (TC). 
Descripcion SC 
Tratarnientos 
Repro kit® 
Crestar® 
p 
Dosis 
400 
500 
p 
Tratarniento x dosis 
Reprokit® 400 
Reprokit® 500 
Crestar® 400 
Crestar® 500 
p 

cv 

1.78 
1.57 
0.1447 

1.76 
1.57 
0.2241 

1.83 
1.73 
1.69 
1.44 
0.6000 
21.0427 

SCTV 

2.00a 
1.62b 
0.0095 

1.87 
1.76 
0.4487 

2.00 
2.00 
1.73 
1.52 
0.4487 
21.5406 

TC(%) 

38.91 
39.06 

0.1521 

40.00 
40.00 

0.1001 

41.15a 
36.76b 
37.17b 
40.98b 

0.0186 
26.8804 

Medias en columnas con distintas letras, difieren entre si estadisticarnente (p<0.05) 

Costo por tratamiento y por vaca preiiada. El Cuadro 5 presenta los costos de los dos 
tratarnientos con 500 y 400 UI de eCG, yen el Cuadra 6 se presentan los costas por vaca 
prefiada por tratarniento, siendo el tratarniento Crestar® 500 UI de eCG el que presenta el 
menor costa de los cuatro tratamientos, ya que supera a los tratamientos, Reprokit® 400 y 
Reprokit® 500, Crestar® 400 en 10.99 US$, 12.46 US$ y 4.88 US$ respectivarnente. 

Cuadra 5. Costas (US$) de los tratarnientos y por vaca sincronizada. 
Tratarniento Casto del kit Casto eCG Total costas Total kit I vaca 
Reprokit 400® 334.80 4.02 338.82 11.29 
Reprokit 500® 334.80 5.03 339.83 11.32 
Crestar 400® 347.00 4.02 351.02 11.70 
Crestar 500® 347.00 5.03 352.03 11.73 

Tasa de cambia 1 US$= 18.89 Lempiras 
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Cuadra 6. Costas del tratamiento por vaca prefiada (US$) 
Tratamiento n Casto Casto #_de Cos to Casto # vacas Costo/vaca 

del kit por pajillas total total kit prefiadas prefiada 
pajilla del +semen 

semen 
Repro kit 30 338.82 15.35 48 736.8 1075.62 23 46.76 
400® 

Repro kit 30 339.83 15.35 47 721.4 1061.23 22 48 .23 
500® 

Crestar 30 35 1.02 15.35 46 706.1 1057. 12 26 40.65 
400® 

Crestar 29 352.03 15.35 40 614.0 966.03 27 35.77 
500® 

Tasa de cambia 1 US$= 18.89 Lempiras 



4. CONCLUSIONES 

• Los porcentajes de presentacion de celo fueron similares entre los cuatro 
tratarnientos. 

• Los porcentajes de prefiez al primero, segundo, tercer servicio y prefiez acurnulada 
y el intervalo de dias entre el retiro del implante y la concepcion fueron sirnilares 
entre los tratamientos. 

• El menor nfunero de servicios por concepcion de todas las vacas se obtuvo con 
Crestar® 500, sin embargo, los servicios por concepcion y la tasa de concepcion 
fue similar entre los tratamientos. 

• El menor costo por vaca prefiada se obtiene con la aplicacion de Crestar® 500 UI 
de eCG para vacas de came. 



5. RECOMENDACIONES 

• Utilizar el tratamiento Crestar® 500 UI de eCG para los programas de 
sincronizaci6n de celos e inseminaci6n artificial en la Hacienda Plator S.A. 

• Desarrollar futuras investigaciones con diferentes dosis de Novorm6n® (eCG). 

• Disminuir el rango del criterio de inclusion de la condici6n corporal de los grupos 
de animales antes de iniciar un protocolo de sincronizaci6n de celo, a fin de 
garantizar una mejor uniformidad en este aspecto. 
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