





El presente volumen del Reporte Anual de Investigaciones de 1988
(RAI-88) es el primerc de una serie anuali gue tiene por objetivo
comunicar los avances v resultados de los trabajos de investigacion
que se viencn conduciendu por personal afiliado al Departamentic de
Agronomia, Escuela Agricola Panamericana-El Zamorano, Honduras,
En este volumen se incluven algunocs articulos de trabajos
conducidos en anos anteriores, a fin de dar oportunidad a que estos
resultados puedan ser conocidos.

3e agradece la excelente colaboracidn de la Sra. Noemi 3Sevilla en
la compilacién ¥y procesamiento de la informacion contenida en este
volumen, y al Lic. Wilfredo Galeas, Departamento de Desarrolio
Rural, por el disefic de la portada.
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EFECTO DEL ESTRES DE AGUA EN LA RESPUESTA A LA INOCULACION
DEL FRIJOL EN HONDURAS®

J.C. Rosas, Ii. Hernandez -y C. Mejia’

Una serie de ensayos de 1noculacidn fueron conducidos en varias
localidades de Honduras con el fin de determinar la respuesta a la
incoculacidn del frijol (Phaseolus vulgaris L.) con Rbhizobium
leguminosarum biovar phaseoli bajo diferentes condiciones
ambientales durante la época de postrera de 1984 (84-B), donde
prevalecid un fuerte estrés por falta de agua.
Se usaron tres combinaciones de inoculacidn (inoculante comercial
granuladc aplicade al suelo, mezcla de dos cepas, Nitragin Soil
Implant DG 89) v fertilizacidédn con nitrdégeno (N), sin inoculacidn
v sin N, sin inoculacidn con N, ¥y coun incculacidn y sin N; y dos
genotipos de frijol, el 2sultivar loca tZamorano' v la linea 'UW
-34’. Estos ensavus fueron sembradces en El Zamorano, Catacamas,
Juticalpa, y Danli. Los andlisis de suelos indicaron niveles
criticos de nutiientes en el caso de fésforce en El Zamoranoe. Una
fertilizacidn general con 0-46-0 fue aplicada en todos los ensayos,
a la siembra. El fertilizante N, ?O kg/ha de urea, fue aplicado
solamente a agquellas parcelas bajo tratamiente con N. Ambos
niveles de X ¥ P fueron lc mas cercancs posibles a agquellos usados
por los agricultores y equival@nt* a una aplicacidén de 75 kg/ha de
18-46-0. Molibdenc (0.5 kg/ha de melibdate de sodio) fue también
aplicado 2 la siembra. Las siembras se ejecutaron del 2 al 3 dJde
Octubre de 1984.
Una marcada reduccidén en la nodulacidn, crecimiento de las plantas
v rendimiento de granc fueron observados en estos ensayos.
Nosotros sugerimos la limitacidn en las lluvias durante =1 periodon
de crecimiento comc el mayor factor amblentaJ causante de esta
severa reduccidn. Las plantas estuvieron bajo severo z2strés casi
2/3 de la época de crecimiento. En El Zamorano la distribucidn de
la precipitacidén total de este periodo (193.2 mmj, fue de 167.82,
15.5 y¥ 15.5 mm en los meses de OCctubre, Noviembre ¥ Diciembre,
respectivamente.
Los +valores promediocs de numere y peso seco de nodulos, 3
rendimiento de granc se presentan en el Cuadro 1. No se observaron
diferencias significativas entre los tratamientos de inoculacidn
v fertilizacidn N, genotipos de frijol, y sus interacciones. Sin
embargo, un efec to grande del factor localidad en los paréametros
de nodulacidén y rendimiente fueron observados. La diferencia =2ntre
los datos obtenidos en Catacamas, el lugar experimental en gue se
aplicd riego, » las otras tres localidades, indicaron claramente
el marcado efecto en las plantas debido a la falta de lluvias.

- Trabajo realizado con fondcs proporcionados por el Programa de
Factores Limitantes de la FBN, USAID/CRSEKE. Donacidn No. 84-CRSR-Z2-
2516, y los Departamentos de Agronomia de la Escuela Agricola
Panamericana (EAP) v la Escuela Naciconal de Agricultura
{ENA),Catacamas, OClancho.

* Profesor Asociado ¥y Ex-Asistente de Investigacion, Departamento
de Agronomia, EAP-El Zamoranc, Honduras.

' Profesor, ENA-Catacamas, Olancho, Honduras.
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Para entender mejor las limitaciones y el potencial de la simbiosis
frijol/R. phaseoli es necesario conducir mas ensayos de inoculacidén
bajo las diferencias condiciones en que se cultiva frijol en
Honduras. Estos ensayos deberdn incluir un rango mas amplio de
genotipos hospederos y niveles de N; también se debe considerar
localidades adicionales en colaboracién con otros investigadores
en Honduras, y sobre todo incluir cepas cuya efectividad ha sido
demostrada bajo las condiciones ambientales prevalentes.

Cuadro 1. Valores promedios de numero de nédulos, peso secc de
nédulos, Yy rendimiento de ¢grano de dos genotipos de frijol
crecidos bajo tres diferentes fuentes de nitrégenc, en cuatro
localidades, Honduras, 1984B.

Promedio sobre localidades

Fuente de Genotipo Numero de Peso seco , Rendimiento
nitrégen03 frijol nédulos” mg noddulos’ de grano®
-I, =N Zamorano 37 56 5.0
22-34 50 83 4.3
-1, +N Zamorano 33 48 5.0
22-34 40 63 5.0
+I, -N Zamorano 36 73 4.8
22-34 37 48 5.0
ns ns ns
-I, -N 44 69 4.6
-I, +N 36 53 5.0
+I, =N 36 60 4.9
ns ns ns
Zamorano 35 59 4.9
22-34 42 65 4.8
ns ns ns
Localidad Promedio entre genotipos y fuentes de N
Juticalpa-0Olancho 14 12 3.0
El Zamorano-EAP . 25 45 3.5
Catacamas-0Olancho * 100 166 10.2
Danli-El Paraiso 15 24 2.7
DMS (0 5.4 7.3 1.6
: -1, +I= sin, con inoculacidn; -N, +N= sin, con 30 kg/ha urea
y a la siembra.
X Promedio por planta a la etapa R6 (50% floracién)

Promedio (g/planta) a la etapa RY9 (maduracidn)
En este ensayo se aplicd riego.




EVALUACION DE GERMOPLASMA DE FRIJOL ROJO-PEQUERO EN EL VALL%_DE
EL ZAMORANO DURANTE DOS ESTACIONES DE CRECIMIENTO DE 1984

J.C. Rosas y D.R. Hernéndez;

Evaluaciones de campo de germoplasma genéticamente diverso de
frijol rojo-pequeno, apropiado para Honduras, fuercn iniciadas
durante 1984 como parte de un programa para la prueba continua de
genotipos avanzados producidos por los proyectos de frijol de la
Escuela Agricola Panamericana (EAP), =21 Programa Nacional de Frijol
3 otros programas a nivel internacional comc el de CIAT, y las
Universidades de Wisconsin y de Puerto Rico. Estamos 1nteresados
en la integracidn de actividades de estos proyectos a través del
intercambio ¥ pruebas de genotipos superiores y su uso futuro, ya
sea directamente como cultivares o come padres en programas de

cruzamiento. Durante 1984, cerca de 30 genotipos de frijol rojo-
pequeno fueron evaluados en cade estacidn en parcelas replicadas
en la EAP, Valle de El Zamorano. Nodulacidn, habilidad en
rendimiento y adaptacidn, conjuntamente con observaciones en
resistencia a enfermedades, caracteres agronomicocs {tipo de planta,
madureL, etc.) ¥ pardcterlstlcas comerciales de la semilla, fueron

algunos de lcs criterios usados en estas evaluaciones.

Las parcelas experimentales fueron inoculadas con inoculante
comercial, mezcla de cepas de Rhizcebium phaseoli, granular -
aolicado al suelc (Nitragin Soil Implant DGS9j). Dos cultivares
locales, ‘'Desarrural’ y ‘Zamorano’ actuaron como testigos 3y fueron
sembrddo~ en parcelaz bajc inoculacidn y con aplicaciones de 60
kg/ha de urea. La fertilizaciodn general consistid de 300 kg/ha de
carbonatc de calcio, 150 kg/ha de superfosfatc triple y 25 kg/ha
de sulfato de magnesio, y 0.7 kg/ha de molibdatce de scdio.

Las diferencias en nodulacidn se determinaron usandc un sistema de
clasificacidn visual. Diferencias en nodulacion fueron observadas
entre 1os genotipos de frijol en ambas épocas de crecimientco.
Ademas, los valores promedios de nodulacidén correlacionaron
positivamente con el peso seco de raices, pero nc con rendimiento
de grano de estos genotipos. Superior nodulacidn fue observada en
algunos de estos genotipos en comparacidn con la nodulacidn de los
testigos locales; =in embargo, niveles de nodulacidn deseados no
fueraun observados en los genotipces de frijol rojo-pequenic probkados
hasta ahora. For estec, genoltipos de frijol negro con alta
capacidad de nodulacidén estan siendo auan usados como padres
donantes de genes qgue contrclan alta {ijacidn de N atmosférico.
Diferencias significativas en el rendimiento de los genotipos de
frijol rojo-pequeino fueron observadas en ambas épocas de
crecimiento (Cuadro 1}. Sin embargc, la reduccidn en rendimientc
en 1984B (postrera)} comparada con 1984A {(primera}, varid de 13% =a
88%. Lluvias insuficientes durante la épcca de postrera tuvieron

Trabajo realizado con fondos proporcionados por 21 Programa de
Factores Limitantes de la FBEN, USAID/CRSR, Donaciodn No. 84-CRSR-2-

2516, y el Departamento de Agronomia de la Escuela Agricola
Panamerlcana (EAP)
- Profescr asociado ¥ Ex-Asistente de investigacion del

Departamentc.
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un gran efecto en el crecimiento y rendimiento de las plantas
(Cuadro 2). AdGn asi, datos individuales y combinados de ambas
épocas indicaron que varios genotipos sobrepasaron en rendimiento
a los testigos locales. La siembra de postrera se efectud en
Octubre 4. Los datos sugieren que para evitar reduccién en el
rendimiento en esta época, es necesario adelantar las siembras a
varias semanas antes a fin de tener suficiente humedad en el suelo
durante la mayor parte del cultivo.

Cuadro 1. Rendimiento de grano de cinco genotipos y dos
cultivares locales de la evaluaciodn de germoplasma de frijol
rojo-pequefio en el Valle de E1 Zamorano. Honduras 1984.

Rendimiento de granogg[planta} % Reduccic’m3

1984A 1984B Promedio rendimiento

Inoculado con R.phaseoli

BAT 1220 17.3 2.8 10.1 84

Copéan 16.4 3.5 10.0 79

BAT 1493 14.2 5.2 9.7 63

RHO 4832 15.3 3.9 9.6 75

RAB 58 15.2 3.3 9.3 78
Fertilizado gcon 60 kg/ha urea

Desarrural® 11.1 2.7 6.9 76

Zamorano® 11.2 2.8 7.0 75

Rango (n=42) 4,8 - 17.3 1.4 5.2 43 88

Promedio 10.2 + 3.2 2.8 % 0.9 70 + 13

__.-.._._—.—__—_..___.—.._—___—__._.._._.._._-._._.—___._.-_._—_._-—_..-—_____....-—_-—.-

Basado en el rendimiento de 1984B (postrera) en relacién a
1984A (primera).
Cultivares (testigos) locales.

_._____._..—...___._._-..—_._._.__—.__.-—__._._._.....—_._.-.._..-—_.__...____.___._.-_—._-————.._

Cuadro 2. Lluvia mensual y total (mm) durante las épocas de
crecimiento de frijol en el Valle de El1 Zamorano, Honduras, 1984.
Primera (1984A) Segunda (1984B)
Junio 217.6 Octubre 162.8
Julio 176.3 Noviembre 15.5
Agosto 221.9 Diciembre 15.5

Total 615.8 Total 193.8

..-..__..-_-___.—..._.-.._.—_._.___..-__..._—.._...___.__—___.-_._—--.-__—_.__—.__—..._..-_.___...._



RESPUESTA A LA INOCULACION Y FERTILIZACION NITROGENADA EN
'GENOTIPOS DE FRIJOL EN TRES LOCALIDADES DE HONDURAS'

f

J.C.Rosas, D.R.Hernéndez% C. MejiaD

Tres ensayos durante la época de postrera de 1985 se condujeron con
el objeto de estudiar la respuesta a la inoculacidén vy dosis de
fertilizante nitrogenado en genotipos de frijol, bajo diferentes
condiciones en Honduras.

Estos ensayos de inoculacién fueron ~sonducidos en tres localidades
(Olancho, Danli ¥ £]1 Zamorano) durante la época de postrera de 1985
(1985-B) . Consistieron de cuatro tratamientos combinando
inoculacién y nitrogeno (N): inoculacién y sin N, sin incculacidn
con N (30 kg/ha de urea), sin inoculacion con N (80 ikg/ha de urea)
vy sin inoculacién y sin N3 ¥ cuatro genotipos de frijol rojo-
pegqueno, tzamorano', ‘'Danli 16’ , ‘'RAB 39’ y ‘'BAT 16547 . Las
parcelas experimentales fueron fertilizadas con 230 kg/ha de
carbonato de calcio, 150 kg/ha de 0-16-0, ¥ 25 kg/ha de sulfato de
magnesio. Moliibdeno fue proporcionadc en el tratamiento a las
semillas usando un gistema fungicida/molibdeno. En las parcelas
con inoculacién se utilizé un inoculante comercial granulado
aplicado al suelo {Nitragin Soil Implant D). Las densidades de
siembra fueron 75 cm entre hileras y 10 cm entre plantas (133,333
plantas/ha).

Las respuestas en rendimiento (promedio sobre localidades) entre
tratamientos de inoculacidén ¥y de N en estos ensayos no fueron
significativas. Diferencias en rendimiento fueron encontradas
entre genotipos y entre localidades (Cuadro 1). Este tipo de
respuesta ha sido observada previamente en otros ensayos de
inoculacién conducidos en Honduras. Sin embargo, los resultados
obtenidos en el ensayo conducidc en Catacamas indicaron que los
parametros de nodulacién, numero ¥ peso Seco de ndédulos, fueron
significativamente mas a2ltos en parcelas inoculadas que en aquellas
no inoculadas. Las parcelas con fertilizante N, fueron intermedias
entre los tratamientos incculados 3y no inoculados (Cuadro 2).
También se encontraron diferencias en nodulacidén entre genotipos
de frijol; el peso de no6dulos en la linea BAT 1654 fue mas del
doble que en los otros tres genotipos.

Trabajo realizado con fondos proporcionados por el Programa de
Factores Limitantes de la FBX, USAID/CRSR, Donacidn No. 84-CRSR-2~-
2516, y los Departamentos de Agronomia de la Escuela Agricola
Panamericana (EAP) ¥ la Escuela Nacional de Agricultura (ENA),
Catacamas, Olancho.

{ profesor Asociado ¥ Ex-Asistente de Investigacidn, Departamento
de Agronomia, EAP, Tl Zamorano, Honduras.
© Profesor, ENA-Catacamas, Olancho, Honduras.



Cuadro 1. Rendimiento de grano (g/10 plantas) de ensayos de
inoculacién conducidos en tres localidades utilizando cuatro
genotipos de frijol. Honduras, 1985B.

a. Diferencias de promedios entre localidades:
Danli 150 a
Olancho 122 b
E1l1 Zamorano 133 b
b. Diferencias de promedios entre fuentes de N:
Fuentes de N . Danli Olancho El Zamorano Combinado
No inoc., O urea® 149 a 120 a 111 a 127 a
No inoc., 30 urea 153 a 135 a i14 a 134 a
No inoc., 90 urea 152 a 114 a 115 a 127 a
Inoc., 0O urea 143 a 118 a 109 a 124 a
C. Diferencias de promedios entre lineas:
Genotipos Danli Olancho E1l Zamorano Combinado
BAT 1654 181 a 140 b 117 a 146 a
Danli 46 157 b 182 a 110 a 150 a
RAB 39 140 C 128 b 108 a 126 b
Zamorano 120 d 37 c 115 a 91 c

Cuadro 2.Diferencias en numero y peso seco de nédulos del ensayo
de inoculacidén conducido en Catacamas, Olancho. Honduras, 1985B°

a. Diferencias de promedios entre fuentes de N:@
Fuentes de N Numero ndédulo N6édulos (mg)
ITnoc., 0 urea- 528 a 2150 a
N¢ inoc., 30 urea 471 « 1847 ab
No inoc., 90 urea 101 ab 1672 ab
N¢ inoc., O urea 319 b 1263 b

b. Diferencias de promedios entre genotipos:

Genotipos
BAT 1654 576 a 3018 a
Danli 46 329 b 1400 b
RAB 39 3434 b 1401 b
Zamorano 470 ab 1411 b
£ Muestras de 5 plantas tomadas en la etapa R3 (530% floraciodn)

kg/ha de urea



ESTIMACION DE CARACTERES DE LA FIJACION DE1F;TROGENO DE
FRIJOL COMUN USANDO TECNICAS DE N’

J.C.Rosas, D.R. Hernéndez; v F.A. Rliss®

Un estudio de campo fue conducido en El Zamorano durante la época
de postrera (1985B) para estudiar los caracteres de la fijaciodn
bioldégica de nitrogeno (FBXN) en genotipos de frijel crecidos bajo
condiciones de Honduras. Seis genotipos de frijol; ‘Puebla 1527,
un frijol negro de alta FBN; "Zan worano’, un cultivar local, v ‘RAB
39', una linea mejorada, ambes tipes de frijol rojo-pequenoc, v Lres
lineas de frijol blanco-pequeio, ‘Sanilac’, ‘UW 24-17', y 'UW 24-
21’ (las lineas UWw son lineas de retrocruza ¥ autofecundaciodon
derivadas de una cruza entre ‘'Sanilac’ x ‘Puebla 1527), que
difieren en habito de crecimiento, tipos de semilla y habilidacd de
FBN fueron crecidos en parcelas inoculadas con inoculante comercial
granulado-aplicado al suelo, mezcla de cepas de Rhizobium phaseoli
(Nitragin Soil Implant D). La fertilizacion general fue de 3200
kg/ha de carbonatoe de calcic, 150 kg/ha de superfosfato triple, 25
kg/ha de sulfato de magnesio y 0.3 kg/ha de molibdatg, de sodio.

El método de "ag tamiento" de fertilizante (NH,)}.SC,~N, usado en
estudios fis loglc v de mejceramiento conducidos en Wisconsin,
fue aplicado para Cdthmar el N total fijadce por planta y el
porcentaje de N total en la planta derivade de la fijacion
(Broadbent et al., 19382; StClair et al., 1988). Dos aplicacionezs
de], fertilizante (NH,);SO; conteniendo isdtopos de N (0.02228 atome
% “N), cada una equivalente a 6.66 kg/ha, fueron hechas a los 10
y 32 dias después de la siembra. <Cinco plantas por parcela fueron
cosechadas en la etapa R8 (1 lmnado de vainas) de desarrollo. Los
andlisis de N total ¥y atomo % N de las muestras de follaje Ffueron
hechos en la Universidad de Wisconsin usandce un espectémetro de
masa. Inicialmente se incluyeron en el estudio como plantas
referencias (no-fijadorazs}, la variedad de arroz ’'Yojoa 417 3 de

3

sorgo enano ‘Fioneer 82257, Estos materiales fueron descartados

del estudic por su mwala adaptacidr a las condiciones de
crecimiento. Nebido a ésto, la variedad de frijol 'Sanilac’ de

pobre capacidad de fijacidn fue usada come planta de referencia,
por lo gue los estimados de los caracteres de la [ijacidn =on
posiblemente inferiores a la fijacidn aciual.

Diferencias genotipicas apreciables se observarcon en esle estudio
para los caracteres de la I'BN ¥ rendimiento (Cuadro 1). Las

Trabajo realizado con fondos proporcionadoes por el Frograma de

Factores Limitantes, USA TD’CRS Donacion No. 84-CRSR-2-2516; el
Coiegio de Ciencias Agricolas v Vivas de la Universidad de
Wisconsin-Madison, ¥y un grant interdiqwjplinario de la Fundaciodn
MeKnight, v @l Departamento de \gronomia, Escuela Agricola

Panamericana (EAP).

* Profesor Asociado y Ex-Asistente de Investigacidn, Departamento
de Agronomia, EAP-El Zamoranc, Honduras.

" Profesor, Departamento de Horticultura, Universidad de Wisconsin-
Madison.
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cantidades absolutas de mg N tot tal por planta, mg N por planta
obtenido por fijacidn, peso Seco de follaje y rendimiento de grano,
fueron afectades en forma alguna por las condiciones de estrés de
agua {lluvias insuficientes) observadas dJdurante la etapa del
1lenado de vainas. Adn a2si, los resultados sugieren gue una
cantidad substancial del N total requerido para 1la produccidén de
frijol puede ser obtenido mediante el procesc de FBN. Los valores
de los porcentajes (proporcidn) del N total en la planta derivado
por la fijacidn son similares a aquellas obtenidas por frijol comun
an condiciones Jdel tropico.

Se éugiere que se continien ensayos usando técnicas con isdtopos
de % a2 fin de determinar con maxima prec sié los caracteres de
la FPBN en frijol comun, permitir una identificacidn mas efectiva
de progenitores ¥ definir los criterios de sele ccioén méas apropiados
en los programas de me joramiento.

3roadbent, F.E., T. YNakashima, and G.V. Chang. 1882. Agron. J.
74: C25-628.
3tClair, D.A., D.J. Wolyn, J. Dbubois, R.H. Burris and F.A. Bliss.

1988 . Crop Science 28: 773-778.

Cuadro 1. Estimados de caracteres de la fijacidn de nitrégeno ¥
rendimiento de grano de genotipos de frijol comin crecidos en el
valle de E1 Zamorano, Honduras, 1935E.

N total N figadco % N de Rendimiento
Genotipos S
mg/pl mg/pl fijaciodn g/planta
Puebla 152 5362 a 257 a 13.% a 16.3 &
Zamorano 439 a 178 ab 35.5 ab 10.0 b
RAB 39 111 =b 122 be 29.3 abo 9.8 b
Uw 24-21 296 ab 27  bo I18.8 bed 2.0 Dbc
Uw 24-17 306  hce 34 b 12.5 od 5.9 bc
Sanilac 166 C 5 C 2.8 a 3.9 ¢

- La fijacion de nitpogeno Fué estimada usando el método de
agotamiento de {Vh4)qLL—”N {Lroadbent et. al. 1982; StClair et. al,
1988) . Sanilac, una variedad de pobre fijacidén, fue usada como
planta referencia.



EVALUACION DE GERMOPLASMA DE FRIJOL ROJO-PEQUERNO EN EL YALLE DE
EL ZAMORANO DURANTE LA EPOCA DE POSTRERA DE 1985*

J.(. Rosas y C.I. Vare =la*
Evaluaciones de germoplasma conteniendo materiales son
caracteristicas deseables de planta ¥ de granc, hain estade siendo
llevadas a <abo en o 7amoranc desde 1984, con el fin de

identificar genotipos de comportcamiento superior pava ser usados
an cruzamientos con cultivarss localez y lineas con alta fijacidn
bicldgica de nitrdgeno (FBN) para el mejoramiento de la resis tencia
A enferm@dades, rabilidad de rendimiento v FBN, ¥ la produccion de
nuevas fuente de  germoplasma potencialmente utiles para las
condiciones de Honduras
En la época de postrera DE 1985 (1983B) se evaluaron 32 gerotipos
crecidos bajo inoculacidn, mezcla de cepas de Rhizobium phaseoli,
granulado—apllcadu 21 suelo (Nitragin Soil Implant D), incluvendo
cuatro testigos locales gue so creci@rou tanto en parcoluu
inoculadas como en parcelas a las gue se aplico fertilizante N (60
kg/ha de urea).
Un resumen de los resultados del rendimiento de grano promedic de

tres replicaciones se presenta en el CTuadro 1. El rendimiento de
los meJjores genohtipos P"eCLEQS en parcelas incculadas fueron
cimilares a los obtenidos por ‘Zamorano', el mejor de los testigos
lecaies, crecido an parcelas Lerf?lihadab con N, ¥
s1g xlflCaTL -amente superior a los rendimientos de te testigo

local cuando estas plantas se crecleron en parcelas inocuiadas.
Los rendimientos -“porlmenfalc estimades en base a kg/ha variavon
de 3082 (mas alto} a 1307 {(més bajo) con un promedic de 2096

En: este ensayc se han obtenide resultados que confirvman el
comportamiento superior de algunos genclipos, los cuales
representan un  grupo de progenitores potenciales para futuros
cruzamientos., Aan mAs, lineas como BAT 1220 y RAB 203 2 estéan

ciende usadas en hibridaciones cor pregenitores de alta capsacidacd
de FBN.
Trabajo realizads o2on fonuﬁs proporcionades por el Drograma e

Factores Limitantes de la FBX, USA 1L/CRSKR, Donacidn 84-CK ISR-2-2216,

a1l Departamento \gronomia, Escuela Agricola Pa nameri.ana
EAP)Y. .

Profesor Asociade ¥ Ex-Asistents de Inves tigacidn, Departamento
de Agronomia, EAP-El Zamoranc, Honduras.
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Cuadro 1. Diferencins de promedios e rendimientc entre
genotipos de frijol rojo-pequenc ¥ dos testigos locales.
Fl Zamoranc, Honduras, 1985B.°

Genctipoes Rendimiento de grano
g/10 plantas

RAT 1220 231 a

RHO 48232-223-3 225 a

RAR 205 218 ab

As 28-28 211 abce

BAC 90 200 abcd

BAC 30 ) 187 abcde

Zamorano® + N 186 abcde

Zamoranc 1583 cdef

Desarrural’ + N 147 defg

Desarrural 143 efg

Rango (n=40) 231~ 98

Promedio 157

DMS 5% 54

W
n
o
=
o
0
c
l—-l
©
Q.
o
)
\J

Todos los genotipos fueron crecidos en parcel
R. yphascoli. Los testigos locales fueron crecidos en parcel
inoculadas comc en parcelas fertilizadas con XN.

60 kg/ha de urea.

Testigos locales.



POBLACIONES HIBRIDAS DE FRIJOL COMUN DERIVADAS DEL CULTIVAR
DESARRURAL I. EVALUACION DE GENERACIONES TEMPRANAS®

.(. Rosas, D.R. Hernandez vy G.1. varela”

J
El desarrollo de las dos poblaciones hibridas de frijol comin
incluidas en =ste trabajo se inicidé con 1 ‘ruzamientos del
cultivar ‘Desarrural’ x linea ‘Rho 1832-22 -1-CM=-4B" Jdel  CTAT
(Poblacidn Hnd 14) ¥ ‘Desarrural’ =~ linea Uw 24-21" de 1la
Universidad de Wisconsin (Poblacidén Hnd 135), ¥ utilizaéandose 1
métodoe lineal de T ~ruza v autofecundacion para desarrcllar

w O
]
(@]

¢
syoblaciones de lineas genétloamente ralacionadas segun MeFerson et

al. (1982 v Bliss {1384;.
\Nas de 100 familias BC.3. {una retrocruza hacia 21 padre recurrente

‘Desarrural’ ssguida de una generacidn de autofecundacidn por
descendencia de semilla individual), de cada 1 blaciodn, fueron
a\alu das en El Zawmcrano =n 19241, Fstas fueron sembradas en

parcelas de surcos individuales e incculadas con inoculante
~cemercial (Nitragin Soil Tmpldal 3G39), usando como bLratamientos
testigos ambos  progeni cultivar docal 'Zamorano '
sembrados 1 donde se aplicd 60 kg/ha
de urea, ilizacion general fue de 300

keg/ha de 1 Jde superfosfato triple, 20
kg/ha de > FS kg/ha de molibdate de sodic.
Cada peoblacisdu fue evaluada por =eparvado.

Publa i6n  Hnd 14, Los resultados indicaror la presencia  de
segregacion transgresiv para caracteristicas  de rodulacidn
de*erllnﬂd? “IHHUJNHD‘P) ¥ ren*lmlcria de granc; varias familias

de etrocruza/ rdacidn presentaron or anodulacidn ¥y

sugiriende gue el
yOblaCléM.
acidn v rendimiento de
Cuadro L. Degpues de la sosecha y pesada

endlmlvupo que el culiivar local
me joramiento de ~ caracteres 3
Las distribuciones - frecuencia de
grano se presentan en el

del ¢granc se proce i® a una seleccidn dentrce de familias para
segurar la ecuperacion y mantenimiento de caracter isticas
comerciales desea4ao en el granc.
Poplacidon Hnd '5. Durante las evaluaciones de campo en 198447,
Vdrias familias de esta poblacisén presentaron rendimientos mas
altos gue ‘'Desarrural’; sin embargo, la mayoria ae ellas= sestaban
Heglegandu por color de granc siendo necesaric una re-seleccidn por
tipos de grano rojo deseados dentro de famillias BC.5- ({una
retrocruza, dos autofecundaciocnes) . Comao resultadc se

seleccionaron £7 familias las que se evaluaron en la &poca de
postrera (1984B), en donde varias de ellas mostraron superior
nodulacidén, pesce seco de raices y follaje rendimiento de grano y

Trabajo realizado con fondos proporcionados por el Frograma de
Facteores Limitantes de la FBN, USAID/CRSR Donacidn Nc. 84-CRSR-2-
2516, 3y el Departamento de Agroncmia, Es scuela Agricola Panamericana
(EAP) .

S profesor Asociado, Ex-Asistentes de Investigacion, Departamento
de Agronomia, EAP-E1 Zamorano, Lpnduraq



madurez mas temprana en relacidn al testigo local
(Cuadro 2). Después la cosecha == volvid a aplicar sele
por caracteristicas }EQedhles sranc dentro de las familias
seleccionadas previamente por 1 racteristicas mencionadas, en
95pecjal nodulacion ¥ rendimien Lrans.
En 1983 <e procedid a cruzar plantas de las familias BC.S
seleccionadas de ambas poblaci con RAR 39, una de las me jores
lineas dJde& los ensayos Lﬁglﬂnc es ronducidos por el Programa
Nacional de Frijol, a fin de introducir mayvor resistencia a
enfermedades v otras caracteristicas de tipo de planta
rendimiento gque se enconirabar deficientes en el cultivar
'DesarruraL'.

Cuadroe 1. Distribuciones. de {recuencia de nodulacidn 3
rendimiento de granc Jde la ponlacion Hnd 14, El1 Zamorando.
Honduras, 1984A°.

Intervalcs de ado de nodulaciodn (x 10)
190 13 1§ 19 3 31 34 37 43 4€ Totad
Numero de
familias 3 1z 6 Eo15 12 18¢ 10 8 8 9 1 107

Intervale de clases-rendimiento grano(g/10 plantasz)
37 22 67 82 97 112 127 142 157 172 187 2 1

S6lo se indica el nivel inferiow de cada clase,
Clases que contienen valores obhtenidos con 'Desarrural’.

Cuadro 2. Caracteristicas de nodulacion, crecimientc ¥

rendimicnto de granc de familias recombinantes de frijol comun de
la poblatiéu Hnd 153 v el cultiver local t7amorano’ . El Zamcrano,
Honduras, 1984B.

Caracter ) Rango Promedic Zamoyanc
Nodulacidn {grado}” 1.0 - 1.4 2.4 + 0.8 3.0
Peso seco raices(g/pl)” 2.4 - 2, 1.3 + 0.1 1.1
Peso seco follajelg/pli- 0.3 - 3.0 1.3 + 0.6 1.1
Dias a la R3” i 33 - 13 6.3 + 2.2 10
Rendimientc grano{g/plt’ 0,1 - 5,9 2.2 + 1.0 2.1
Dias a la RO’ 53 - 23 74.0 + 5.6 31

: Etapa de desarrollo R3 (30% floracidn)

i Etapa de desarrolio R9 {maduracion)
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POBLACIONES HIBRIDAS DE FRIJOL COMUN DERIVADAS DEL CULTIVAR
DESARRURAL II. EVALUACION DE GENERACIONES AVANZADAS1

J.C. Rosas y C.I. Varela®

Plantas BC.3. {una retrocruza seguida de dos autofecundaciones) de
Familias seleccionadas de dos poblaciones de Desarrural (Hnd 11 ¥
Hnd 15) se cruzarsn en 1385 con la linea RAB 39 para introducir
mayor resistencia a enfermedades y mejores caracteristicas de
planta ¥ potencial de rendimiente. Plantas Fy, de las cruzas col RAB
39 fueron crecidas en el campo procediéndose a seleccionar 6% lotes

—

<
de semilla F. provenientes de las cinco mejores plantas F. de ias

me jores sub-poblaciones de la Poblacidédn Hnd 14, ¥ 27 lotes de la
Polblacidn Hnd 156, Estos lotes F. fueron avanzados bajo riego
durante el verano de 1986. Frn la época de primera {1986A) se

procedidé a evaluar sstos materianies F, en base a promedio de familia
por caracteristicas de nodulacidn, crecimiento ¥ rendimiento de
grano en El Zamorano. Las sarcelas  fueron inoculadas  con
inoculante comercial (Nitragin Spil  Implant D), usandc comc
tratamientos testigos 1os pro enitores vy el ~ultivar local
t7amoranc’, losw cuales fueron crecidos en parcelas inoculadas como
también en parcelas fertilizadas con 100 kg/ha de urea. Tres
semanas antes de la siembra v duranie la preparacidén del tertreno
se aplicd olote molido & razdén de 5 ton/ha, junto con la siguiente
fertilizacion general en todo @ npo experimental: cad agricola,
170 kg/ha, superfosfato triple, 150 kg/ha, - sul Fato de magnesio,
20 kg/ha, incorporandese todos ellos al suelc. Molibdene fue
aplicado como tratamiento a la semilla usandc un  <lsztema
fungicida/molibdenca.

Los datos de nodulacion (grade), peso seco de raices, rendimiento
de granc, ¥ dias a floracion v madurez, de las cince meJjores
familias F, ¥y el cultivar *Desarrural’' proveniente de lous regultados
obtenidos de las evaluaciones de cada poblacidn se presentan en el
Cuadre 1. Los materiales incluidos en este cuadrc estan ordenados
de acuerdo a su ponsicidn segun su rendimiento de grano el cual fue
superior gue ‘Degsarrural’, aun cuandc a este cultivar se 1
fertilizd con 10C lkig/ha de urea. La nodulacidn de los materiaies
de la Poblacidn Hnd 14 fue muche mavor que £nh Hnd 15; sin embargo,
estas dos poblaciones fueron evaluadas en experimentos separados
v las comparaciones fueron hechas dentro de cada poblacidn ¥ sus

o

fd
@]
]

T

respectivas parcelas testigos de 'Desarrural’. No se observaron
difersncias con respecto a ‘Desarrural’ en estas poblaciones para

peso seco de raices, diang a floracidén y maduracidn.

Las distribuciones de frecuencias para rendimiento de grano de las
poblaciones Hnd 14 ¥ Hnd 15 se presentan on el Cuvadro 2. Estas
distribuciones indican gue varias familias fueron superiores en
rendimiento gue cualquiesra de los progenitores sugiriendo la
posibilidad de me joramiento debide & seleccidn.

Trabajo realizado con fondos proporcionades por el Programa de
Factores Limitantes de la IFBX, USAID/CRSR Donaciodn No. 84-CRSR-2-
2516, 5+ el Departamento de Agronomia, Escuela Agricola Panamericana
',‘( E:"‘.\P ) .
© profesor Asvciado y Ex—-Asistente de Investigacién, Departamento
de Agronomia, EAP-El Zamorano, Honduras.



relaciones entre nodulacidn, pesc de
sranc fueron encontrados en estas dos

Diferentes patrones de
raices v rendimiento

poblaciones. For : : el grado de nodulacidn estulbo
correlacionado sienificativamentie al peso de raices v rendimiento

de granc en la Poblaciown #nd 11, pero no en Hnd 13. Por otro lada.

] rendimiento de Zranc se encontrd correlacionado a pe'O Jde raices
en la Poblacidn Hnd 15, per ne en Hnd 14, EFl comporitamientc do
-

ias progenies difieren de poblacidn a poblacidn,

De estas dos poblaciones hemo& seleccionado algunas familias para
su evaluacion en postrera (1986B). Un numero mas pequerno de lineas
entraran a la etapa de pruebas multi-localidades en 1987.

Cuadro 1. Caracteristicas de familias F, seleccionadas en las
Poblacicnes Hnd 14 = Hnd 15. El Zamorano, Honduras. 1988A-.
Floracidn Madurez Dias &
Grado Pesc seco Rendimientco
nodu- ralces de grano Tlora Madu-
Familias lacidén {g/3 pli (/10 pl} cion rey

Poblacidn Hnd 14

Hnd 131-67 .3 1.7 164 1Y 12 T
Hnd 11-60 1.0 5.2 138 (2) 39 TG
Hnd 14-8 1.0 1.9 118 (31 i1 T2
Hnd 134-70 3.7 5.1 141 (43 42 T2
nd 14-40 1.0 1.5 136 7)) = Te
Desarrural’ 2.7 2.5 103 (10) 11 T2
Desarrural+¥ 3.3 2.9 94 (46) 13 Tz
Promedio!{n=67} 3.2 1.3 108

Foblacidn Hnd 15

Hnd 15-63 2.0 5.7 165 (13 i3
Hnd 15-¢7 2.3 4.6 1312 (Z2) 1z
Hnd 15-26 2.7 1.5 132 {33 iz
Hnd 15-75 3.0 5.4 128 (49 13
Hnd 15-9 2.7 1.7 126 (8) 36
Desarrural 3.6 4.2 g4 (26) 10
Desarrural+ 2.7 3.9 82 (31) 11
Promedaio{n=35) 2.0 4.6 115

Incluye familias ordenacas ) rendimiente v seleccionadas por

buenas caracteristicas de semilla. Cada poblaciodn fue evaluada po

separado en parcelas no incculadas vy sin nitrdgeno. Los nﬂmeros
i

entre paréntesis Incluve la posic

3
é6n en orden descendente segln su
v‘enulml ento.

Comportamiento del testigo lecal ‘Desarrural’ en parcelas
invculadas v en parcelas con fertilizacidn nitrogenada (N), 10¢

hg/ha de urea,



Cuadro 2. Distribuciones de frecuencias para rendimiento de grano de las
progenies (familias Fq) de las Poblaciones Hnd 14 y Hnd 15. El1 Zamorano,
Honduras, 1986A.

Intervalos de clases—rendimiento de

60 10 80 90 100 110 120 130 140 160 Total
Numero de
Familias Hnd 14 3 5 8 10 7 11 11 8 3 1 67

(Zam) (Des, (RAB39)

Rho)
Numero de
Familias Hnd 15 2 2 3 7 6 3 7 1 1 1 33
(Zam) (24-21) (Des,
RAB39)

I gglo se indica los niveles inferiores de cada clase. E1 comportamiento

de los progenitores (Des = Desarrural; Rho = Rho 41832-223-1-CM-4B; 24-21
v RAB 39) ¥ de un testigo local {(Zam= Zamorano) se indican entre paréntesis
debajo de la clase respectiva.



EVALUACION DE POBLACIONES HIBRIDAS DE FRIJOL COMUN DERIVADAS
DE LA LINEA RAB 39

J.C. Rosas y O.1. VarelaZ
Tres poblaciones fueron desarrolladas durante 1985 mediante el

oeruzamiento de una linea superior, RAB 39, con tres diferentes
lineas de alta fijacidn bioldgica de nitroégeno (FBN) del Programa

de Frijol de la Universidad de Wisconsin, ‘Puebla 1527, ‘UW 22-34°
y 'UW 21-16’, dando lugar a las Poblaciones Hnd 40, Hnd 41, y Hnd
44, respectivamente. La progenie F| de cada uno de las cruzas

iniciales fueron retrocruzadas una vez hacia RAB 39 (padre
recurrente) y autofecundadas por dos generaciones usando el método
de descendencia de semilla individual. Estas familias BC,S, fueron
evaluadas durante la época de primera (1986A) . Durante la
preparacién del terreno experimental se aplicaron 5 t/ha de olote
y una fertilizaciodn general de 170 kg/ha de cal hidratada, 150
kg/ha de 0-46-0, y 25 kg/ha de sulfato de magnesio, tres semanas
antes de la siembra. Las parcelas fueron inoculadas con inoculante
comercial (Nitragin Soil Implant Dj); ademas, los testigos
incluvendo los progenitores y el cultivar local *'Zamorano’ fueron
crecidos bajo inoculacidén y en parcelas fertilizadas con 100 kg/ha
de urea.

Los resultados del rendimiento de grano de cinco familias
superiores y el cultivar local ‘Zamorano’ se presentan en el Cuadro

1. En las Poblaciones Hnd 40 y Hnd 11 las familias recombinantes
presentaron un mayor rendimiento ¢ue ambos progenitores V¥ el
cultivar local. En la poblacidén Hnd 44, el padre donante linea 'UW

21-16’ presentd el rendimiento mas alto; sin embargo, las cinco
familias recombinantes fueron superiores en rendimiento que el
cultivar local. La poblacién Hnd 40 derivada del cruzamiento ‘RAB
39 x ‘Puebla 152’ presenté el promedio de poblacién mas alto; sin
embargo, el comportamiento del mismo *Puebla 152' fue més bajo que
el promedio de esta poblacidn, probablemente debido a su falta de
adaptaci6én a las condiciones locaies. A pesar de ésto, 10s
resultados indican que ‘Puebla 152’ produjo la mejor progenie, en
base a promedio de poblacidn, que los otros progenitores donantes
tUW 22-347 y ‘UW 21-167.

Las distribuciones de frecuencia de rendimiento de grano de las
familias de las tres poblaciones evaluadas en este ensayo se

presentan en el Cuadro 2. E1 comportamiento de los progenitores
y los promedios de poblacicnes se observaron que €ran diferentes
para cada poblacidén; sin embargo, ellas fueron evaluadas

separadamente y las comparaciones fueron hechas entre las familias
dentro de cada poblaciodn, seleccionando las mejores en cada una de
ellas. Varias familias superaron en rendimiento a sus progenitores
y a los testigos locales,. segun se cbserva en estos resultados.
Evaluaciones adicionales incluyendo las mejores familias
seleccionadas de estas poblaciones de RAB 39 han sido iniciadas--
Trabajo realizado con fondos proporcionados por el Programa de
Factores Limitantes, USAID/CRSR Donacion No. 84-CRSR-2-2516, v el
Departamento de Agronomia, Escuela Agricola Panamericana (EAF).

. ‘profesor Asociado y Ex~Asistente de Investigacién, Departamento
de Agronomia, EAP-El Zamorano, Honduras.
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usando parcelas méas grandes y mayor nimero de replicaciones. Las
lineas mAs sobresalientes entraran a ser evaluadas en pruebas
multi-localidades durante 1987.

Cuadro 1. Rendimiento de grano (g/3 plantas) de cinco familias
superiores ¥y progenitores de tres poblaciones tRAB 39’ (Hnd 40,
Hnd 41 y Hnd 44), y el cultivar local tZamorano’'. El Zamorano,

Honduras, 1986A°%.

Poblacidén Hnd 40 Poblacidn Hnd 41 Poblacidén Hnd 44
Familia Rendimiento Familia Rendimiento Familia Rendimiento
Hnd 40-8 166 Hnd 41-3 111 Hnd 44-T7 129
Hnd 40-5 161 Hnd 41-22 110 Hnd 44-20 128
Hnd 40-1 139 Hnd 41-14 109 Hnd 44-36 120
Hnd 40-14 136 Hnd 41-9 107 Hnd 44-25 118
Hnd 406-19 136 Hnd 41-49 105 Hnd 44-2 116
RAB 397 117 RAB 397 86 RAB 397 99
Puebla 152f 90 UW 22-34% 73 UW 21-16" 147
Zamoranow 68 Zamorano" 53 Zamorano" 69
Promedio(n=25)119 Promedio(n=25) 81 Promedio(n=24)108

I Tncluye lineas seleccionadas por buena calidad de grano, tipo de
planta y madurez temprana, ademas de rendimiento de grano. Cada
poblacién fue evaluada por separado en parcelas inoculadas/sin
nitrégeno.

7 Pprogenitor recurrente; t progenitor donante; ¥ cultivar local.

Cuadro 2. Distribuciones de frecuencias de rendimiento de grano
de familias recombinantes BCS de las Poblaciones Hnd 40, Hnd 41
: Hnd 44. El1 Zamorano, Honduras, 1986A°%.

Numero de Intervalos de clases-rendimiento de grano(g/8 plantasli

familias 40 60 80 100 120 140 160 180 Total
Hnd 40 0 1 4 9 9 0 2 0 25
(Zam) (Puebla) (RAB39)
Hnd 41 6 11 10 3 0 0 0 0 35
(Zam) (RAB39,
22-34)
Hnd 44 0 2 5 12 4 1 0 0 24
(Zam) {(RAB39) (21-16)
£ E1 comportamiento de los progenitores (*RAB 39’, recurrente, y
tpuebla 1527, ‘'UW 22-34’ y 'UW 21-16’, donantes ) ¥ del cultivar

local 'Zamorano’ se indica en cada poblacidén, entre paréntesis.
Y 9610 se indica los niveles inferiores de cada intervalo de clase.



EVALUACION DE GERMOPLASMA ELITE DE FRIJOL ROJO-PEQUERO
EN EL VALLE DE EL ZAMORANO

J.C. Rosas 3y O.1I. Varela“

Durante la época de primera de 1986 se evaluaron genotipos de
frijol provenientes del CIAT, la Universidad de Wisconsin, el
Proyecto EAP/UPR B/C CRSR y el Programa Nacional de Frijol-SRN.
Estos constituyen un grupo de dgenotipos elites que fueron
seleccionados previamente por rendimiento de grano, adaptacidn y
otras caracteristicas agronomicas deseables, en pruebas de campo
conducidas en El1 Zamorano desde 1984, La evaluacidén de este
germoplasma élite se hizo con el objetive de identificar lineas
con alto potencial para su uso en nuestros planes de cruzamientos.
El experimento consistidé en la evaluaciodn de 20 tratamientos; 16
lineas de frijol rojo-pequefic fueron crecidas en parcelas
inoculadas (inoculante Nitragin Soil Implant D) y dos cultivares

locales ( ‘'Desarrural’ y ‘'Zamorano’) que fueron crecidos bajo
inoculacién como también en parcelas con 100 kg/ha de urea aplicada
a los 12 y 30 dias después dc la siembra. La fertilizacion bésica

consistid en 170 kg/ha de cal hidratada, 150 kg/ha de 0-46-0, y 20
kg/ha de sulfato de magnesio; ademéas se aplicaron 5 t/ha de olote
molido a fin de reducir la disponibilidad de nitrégeno del suelo,
tres semanas antes de la siembra.

En estos tratamientos se determind el rendimiento de grano, grado
de nodulacidén, peso seco de raices y de follaje, tipo de planta,

aceptacién del grano (basado en tipos comerciales preferidos), ¥
dias a floracién y madurez. Los datos de las cinco lineas de mayor
rendimiento y de los cultivares locales se presentan en el Cuadro
1. Los resultados sugileren un rendimiento de grano
significativamente superior de las lineas ‘RAB 201’, 'RAB 58’, ‘RAB
39’7, ‘AS 29-29’ y ‘BAT 1493’, sobre los cultivares locales. Estas
lineas presentaron épocas de floracidén y maduracidén similares a las
de los testigos. Algunas de ellas tuvieron mejor nodulacidn y peso

de raices y de follaje més altos (mejor crecimiento) que los
testigos; adn asi, ninguna de estas lineas supero a los testigos
para todos los caracteres considerados. Este ensayo y otros
similares conducidos previamente con germoplasma genéticamente-
diverso de frijol rojo-pequeic han sido muy utiles en la
jdentificacién de progenitores con caracteristicas superiores, los
cuales han estado siendo usados en el desarrollo de poblaciones
hibridas.

Trabajo financiado con fondos del Programa de Factores Limitantes
de la FBN, USAID/CRSR Donacién No. 84-CRSR-2-2516, ¥y el
Departamento de Agronomia, Escuela Agricola Panamericana (EAP).

¢ Pprofesor Asociado y Ex-Asistente de Investigacidn, Departamento
de Agronomia, EAP-El1 Zamorano, Honduras.



Cuadro 1. Caracteristicas de cinco lineas superiores por rendimiento de grano
y dos cultivares lJocales de un ensayo de evaluacién de germoplasma de frijol
rojo-pequeno. E1 Zamorano, Honduras, 1986A".

. Fesg SE€C . .
Rendimiento’ Grado® Raiz ”Follaje . Tipo’ Calidad® D%gg_g_
Linea (g/10 pl) nodulacién (g/5 pl)* (g/3 pl)" planta grano F M
RAB 201 131(1) 2.0(15) 5.9(1) 65(6) 2 + 12 74
RAB 58 114(2) 3.8(4) 1.2(18) 74(2) 2 + 44 78
RAB 39 109(3) 3.3(7) 4.3(15) 55{18) 2 + 12 75
A8 29-29 107(1) 4.2¢1) 1.81{8}) 60(12} 2 -+ 43 176
BAT 1483 106{5) 3.5{5) 4.5(10) 671{5) 2 +- 42 75
Desarrural 92(15) 3.3(8) 4.3{(14) 65(8) 3 + 40 71
Zamorano 53(20) 3.0(9) 1.9(7) 46 (20} 3 + 12 72
Desarrural+Ni81(l6) 1.5(19) 3.4(20) 58(16) 3 + 10 72
7amorano + N 65(18) 1.5(20) 4.2(16) 54(19) 3 + 42 74
Mean (n=20) 98 2.6 4.5 64
DMS 5% 37 1.2 1.0 18
! plantas crecidas en parcelas inoculadas/sin nitrogeno. Nameros entre

%rsntesis indican la posicion.
y g Muestras tomadas en las etapas de maduracion, floracion y llenado de
vainas, respectivamente.

Tipos arbustivo-indeterminado erecto (2) y postrado (3).
Tipos preferidos frijol rojo-pequeno-brillante {(+).
100 kg/ha de urea.

<

&

, Dias a floracién, dias a madurez.
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EVALUACION DE LA POBLACION DE Rhizobium EN EL VALLE DE
EL ZAMORANO, HONDURAS®

O, Cosenza v J4.C. Rosa

T

’!v

El alto costo v la necesidad de produccion de alimentos superiores
en proteinas, han despertado Jesde hace un buer tiempo un intereés
general en los cultivos do leguminocsas, plantas que pusecen 1la
habilidad de asociarse con bacterias del geénero Rnizebium para
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Los cultivos de c¢lima templado (alfalfa, trébol y arveja)
presentaron resultados pobres de nodulacion debido a la ausencila
de las bacterias compatibles en estos suelos tropicales.

Cuadro 1. Respuesta de ocho especies de leguminosas inoculadas
con cepas efectivas de Rhizobium. E1 Zamoranoc, Honduras, 1988.
Especie Nombre Cepas de Respuesta
leguminosa comun Variedad Rhizobium® (células/ml)
Medicago sativa Alfalfa Florida 77 TAL 380 1.7 x 10°
Glycine max Soya Clark (nod) TAL 102 1.0 x 1011
Glycine max Soya Clark (no-nod) TAL 102 0 .
Phaseolus vulgaris Frijol Bountiful Bush TAL 182 1.0 x 10?
Vicia sativa Arveja - TAL 1337 1.0 x 107,
Macroptilium atro- Siratro Siratro TAL 169 1.0 x 10
purpureum ‘
Phaseolus luntatus Pallar Henderson's TAL 22 1.7 x 103

baby. .
Leucaena leucoce- Leucaena K-8 TAL 82 3.1 x 10°
phala. .
Trifolium subte- Trébol Mt. Barker TAL 1826 3.1 x 10°
rraneum

Cuadro 2. Respuesta de ccho especies de leguminosas a la
presencia de Rhizobium nativo en suelos de El1 Zamorano, Honduras,

Nombre Respuesta
Comun Rhizobium (células/g suelo)
Alfalfa R. meliloti 0 N
Soya(nod) R. Jjaponicum 9.6 x 10°
Soya(no nod) R. Jjaponicum 0 .
Frijol (Bountiful Bush) R. phaseoli 1.12 x 10
Frijol (UW 22-34) R. phaseoli 4.4 x 10°
Arveja R. leguminosarum 0
Siratro R. sp (tipo caupi) 0 A
Pallar R. sp (tipo caupi) 4.4 x 10
Leucaena R. sp (tipo leucaena) 3.2 x 10°
Trébol R. trifolii 0
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MEJORAMIENTO GENETICO DEL GERMOPLASMA HONDURENO DE FRIJOL
Phaseolus vulgaris L. A TRAVES DE LA
HIBRIDACION INTERESPECIFICA

4
P

R.A. Young, J.J. Alan, y J.C. Rosas

La introduccidén en el frijol comun (Phaseolus vulgaris L.) de
caracteristicas deseables provenientes de especies pertenecientes
a distintos reservorios de genes, ha sido una técnica que los
fitomejoradores han utilizado con el fin de elevar los
rendimientos, 1lncorporar resistencia a plagas o enfermedades, V¥
conferir al cultive mayor tolerancia a condiciones de sequia o0

calor. Existen, sin embargo, ciertos mecanismes de aislamiento
entre especies los cuales previenen eficazmente el flujo libre de
genes (Smartt, 19879). Dentro del reservorio terciario de P.

vulgaris se encuentra P. acutifolius A. Gray (frijol tepari),
considerado como una especie con potencial de uso en programas de
me joramiento para tolerancia a la sequia (Parsons y Howe, 1984).
Ciertas dificultades se han presentadoe al intentar hibridizar estas
dos especies. Normalmente, después de la polinizacién las vainas
se desarrollan hasta alcanzar su méwima longitud, a partir de este
punto las semillas en formacion cesan su crecimiento y las vainas
se caen,; el aborto de embriones puede presentarse entre los 3 ¥
24 dias después dc la polinizacidn. El uso de técnicas in vitro
a través del cultivo de embriones se ha utilizado en la hibridacion
interespecifica {(Honma, 1956; Mok et al. 1978). No obstante 1la
obtencién de hibridos es factible por medio del rescate de
embricnes, éstos han sido reportados como estériles (Smartt, 1970).
Varios métodos vienen siendo utilizados con relativo éxito para
conseguir aumentar la fertilidad en los hibridos formados; entre
ellos se recomienda el uso de una mayor diversidad genotipica en
los progenitores y la retrocruza de las progenies hacia los padres
en forma alternada y durante varias generaciones (Haghighi ¥
Ascher, 1988; Pratt et al., 1985).

Con el objeto de estudiar la posibilidad de desarrollar un proyecto
de mejoramiento para tslerancia a la sequia a través de la
hibridacioén interespecifica, en la Escuela Agricola Panamericana
se condujo un estudio preliminar de cruzamientos entre cuatro
cultivares hondurenos de frijol ( ‘Desarrural 1R, *Catrachita’,
tDanli 46’ y 'Zamorano’) y una linea adaptada de frijol tepari
(AR0-10), donde se evalud el comportamiento de las cruzas desde la
polinizacién hasta el momento de excisién de las vainas.

£1 cultivo de embriones se hizo en solucién nutritiva MS (Murashige
v Skoog, 1962), con 3% de sucrosa, 0.7% de agar, sin la adicidn de
hormonas y el pH ajustado a 5.7. El cultivo se realizd con la
ayuda de un estereoscopio dentro de una camara de flujo laminar.
Los embriones se mantuvieron en un cuarto de crecimiento a 25%1y
en completa oscuridad por dos dias; luego se colocaron bajo luz

Trabajo financiado con fondos del Proyecto Universidad de Puerto
Rico/Escuela Agricola Panamericana (EAP), Bean/Cowpea CRSP,
proporcionados por la donacioén AID No. DAN-1310-G-SS-6608-00, ¥ el
pepartamento de Agronomia, EAP-El Zamorano.

Asociado de Investigacién y Profesores Asociados, Departamento
de Agronomia, EAP-El Zamorano, Apartado 93, Tegucigalpa, Hconduras.
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constante. Se transplantaron a macetas de plastico preparadas con
compuesto organico esterilizado, colocandose posteriormente en el
invernadero bajo condicicnes ambientales.

La caida de vainas fue observada desde el inicio de su formaciodn
hasta el final de la misma, cuando la maxima longitud fue
alcanzada, aproximadamente entre 25 a 30 dias despues de la cruza.
Se pudo constatar que entre mayor fue el tamafho del embridn al
momento del rescate, maycr fué la probabilidad de desarrollarse en
el medio de cultivo, ademas de facilitarse el manipuleo en el
momento de la excisidn de las vainas. Los embriones observados
presentaron.caracteristicas de hibridos verdaderos, varios de ellos
con cotiledones primitivos o rudimentarios y en algunos casos coOn
diferencias en tamano en un mismo embridn. El desarrollo de las
plantulas fue rapido, llegando a ser desproporcional. Los
hipocdtilos sufrieron un acelerado etiolamiento, mientras que el
gsistema radicular se desarrolldé mas lentamente. Posiblemente el
alto contenido de sales minerales en el medio de cultivo 3y la
oscuridad fueron las causas principales de este tipo de
crecimiento. E1l transplante de plantulas se jnici6é a partir de
los 10 dias después del cultivo; sin embargo, todas murieron
después de dos semanas.

Aun cuando muchos detalles en la metodologia deberan ser refinados,
los resultados obtenidos fueron zatisfactorios ¥ serviran de base
para investigaciones posteriores. De las experiencias adquiridas
se puede concluir que o1 manejc de las técnicas de hibridacidén ¥
el rescate de embriones por medio del cultivo 1in vitrc son
factibles y que contamos con la capacidad de continuar con estas
investigaciones.

1. Haghighi, K.R. V¥ P.D. Ascher. 1988. Fertile, intermediate
hybrids between Phaseclus vulgaris and E. acutifolius
from congruity backecrossing. Sex. Plant. Reprod.
1:51.58.

2. Honma, S. 1956. A bean interspecific hybrid. J. Hered.

47:217-220.

3. Mok, D.W.S., M.C. Mok y A, Rabakcarihanta. 1978.
Intevrspecific hybridization of Phaseoclus vulgaris with
P. lunatus and P. acutifolius. Theor. Appl. Genet.
52:209-215.

4. Murashige, T. y F. Skoog. 1362. A revised medium for rapid

growth and bioassays wwith tobacce tissue culture.
Phisiol. Plant. 15:473-497.

5. Parsons, L. R. y T.K. Howe. 1984. Effects of water stress
on the water relations of Phaseolus vulgaris and the
drought resistant Phaseolus acutifolius. Physiol. Plant.
60:197-202.
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Euphytica 19:480-490.
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legumes a review. Econ. Bot. 33:329-337.



ESTUDIO PRELIMINAR SOBRE LA COMPETITIVIDAD DE Rhizobium
Leguminosarum biovar Phaseoli

E. Robleto, O. Cosenza, J.C. Rosas y J. Handelsman'

La fijacién bioldégica de nitrogeno {FBN) es considerada como una
alternativa dentro de las estrategias de mejoramiento de la
produccion de frijol debido a que a través de este proceso
simbiético las plantas pueden procurarse el nitrégeno {N)} necesario
para un rendimiento aceptable. La simbiosis Rhizobium/planta
hospedera tiene dos componentes basicos que pueden ser mejorados
para hacer que esta se convierta en un sistema mas efectivo. La
utilizacién de cepas de Rhizobium con alta eficiencia ¥
competitividad, en relacidén = las cepas nativas, mejoraria la
simbiogsis en términos del N fijado; ésto representaria una solucion
para que el pequeno agricultor pueda afrontar el problema existente
debido a el alto costo vy la baja disponibilidad de los
fertilizantes nitrogenados. Plantas creciendo en condiciones de
suelo deficientes en N es uno de los factores limitantes en la
produccién de frijel en Honduras.

En la Escuela Agricola Panamericana, Valle de E1 Zamorano, se
condujo un experimento durante la época de postrera de 1988, con
el objetivo de determinar la capacidad de competencia de diferentes
cepas de Rhigzobium. El material experimental utilizado fue el
cultivar de granc negro ‘Pueklia 1527, debido a su alta capacidad
de FBN. El tamafo de las parcelas utilizadas fue de un surco de 3
m de largo, las cuales se fertilizaron con 300 kg/ha de 0-46-0 al
momentc de la siembra. Los tratamientos de inoculacidén estuvieron
conformados por tres diferentes cepas de Rhizobium leguminosarum
biovar phaseoli vy las posibles combinaciones binarias entre las
tres cepas en dos diferentes concentraciones de indculo, 10° y 10°
células/ml, mas dos testigos, haciendo un total de 14 tratamientos
distribuidos en =seis repeticiones. Las cepas de Rhizobium
utilizadas fueron Kimb {resistente a espectomicina, 250 ug/ml), CE3
{resistente a estreptomicina, 250 ug/ml) v TAL182 (resistente a
vancomicina, 10 ug/ml). Los testigos estuvieron conformados por un
control sin inoculacidén y uno con una fertilizacidén de 100 kg/ha
de N aplicado en forma de urea. Los efectogs de los tratamientos
sobre la poblacién de la cepas inoculadas se determinaron por
porcentaje de ocupancia en ocho nédulos extraidcs de las raices de
tres plantas en cada una de las parcelas experimentales. La
identificacion de las cepas inoculadas se determiné por el
crecimiento de tejido macerado de los nédulos en medios con
diferentes antibidticos. También se registrd el crecimiento en
términos de peso seco de follaje (PSF) y semillas (PSS} en la etapa
R8 de desarrollo utilizando tres plantas de cada parcela.
Posteriormente estas muestras se molieron ¥y enviaron a la
Universidad de Wisconsin para determinar % de N total en follaje
vy semillas. En este reporte sélc se incluyen los datos sobre el

! Asistentes de Investigacién y Profesor Asociado, Departamento de
Agronomia, Escuela Agricola Panamericana, E1 Zamorano, Honduras,
v Profesor Asociado, Departamento de Fitopatologia, Universidad de

Wisconsin, Madison, Wisconsin, USA, respectivamente.
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efecto de las cepas y concentraciones de indculo en la ocupancia
de nédulos {(ON). Podemos apreciar que hay diferencias acentuadas
entre las dos concentraciones de inéculo empleadas; encontrandose
los porcentajes mas altos de ocupancia de nédulos usando 10°
células/ml (Cuadro 1).

Cuadro 1. Promedios de ocupancia de nédulos de diferentes cepas
de Rhizobium leguminosarum biovar phaseoli en plantas del cultivar
Puebla 152. E1 Zamorano, Honduras 1388.

Tratamientc Ocupancia (%)
Cepa Concentracion Cepa
ind6culo

1 2 (células/ml) 1 2 ambos
CE3 10° 2
Kim5 10; 6
TAL182 10] 20
CE3 Kim5 10° 0 0
CE3 TAL182 10° 2 5
Kimb TAL182 10° 0 18
CE3 10° 0
Kim5 102 186
TAL182 10° 17
CE3 Kim5 10° 2 43
CE3 TAL182 10] 17 17 3
Kim5 TAL182 10° 7 23 19

A . . - a
! Porcentaje de ocupancia en los nédulos de ocho plantas

La concentracion empleada es determinante en aumentar la
competitividad de los inoculantes en relacidn a la de las cepas
nativas, permitiendo un mejor contacto entre la bacteria y la
superficie de los pelos radicales. Kim5 presentd los porcentajes
mas altos de ON, CE3 los mas bajos y valores intermedios se
observaron con TAL182. La agresividad de Kimb5 para formar nédulos
con ‘Puebla 152’ ha sido constatada anteriormente en suelos con
diferentes condiciones, indicandonos ésto que Kim5 es un buen
competidor para el Rhizobium nativo en un rango amplio de
condiciones. Por el contrario, CE3 es de pobre competitividad, lo
cual ha sido demostrado por observaciones realizadas en la
Universidad de Wisconsin. TAL182 obtuvo los valores intermedios
indicando gue es un competidor moderado; sin embargo, es
recomendado por su alta eficiencia en varias localidades
tropicales. Podemos apreciar que la concentracién no afectd la
respuesta en competitividad de CE3 y TAL 182; sin embargo, la
competitividad de Kim5 se incremento considerablemente. Este hecho
nos indica que la escogencia de cepas y las concentraciones a ser
utilizadas para fabricar inoculantes son factores de mucha
importancia. Las mezclas de cepas se comportaron de manera muy
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similar a los indculos individuales, siendo la mejor mezcla la de
Kim5+TAL 182, compuesta por las dos cepas mas agresivas en cuanto
a competencia, seguidas por CE3+TAL 182 y CE3+Kim5. DNuevamente la
concentracién fue determinante en la respuesta en competitividad
de los inoculantes mezclados, producto de este aumento en la
concentracién fue el hecho de que a la concentracién de 10°
células/ml hubo cascs de doble infeccidn, especialmente en Kimb+TAL
182. Es interesante hacer notar que TAL 182 fue inhibida por CE3
cuando se usaron bajas concentraciones de indculo.

Este estudio preliminar de competencia nos permite establecer
ciertas prioridades de investigacién para futuros experimentos.
Estudios de concentraciones de incculante x cepas de Rhizobium,
época y método de inoculacién, la competencia de diferentes cepas

segun el momento de inoculacién, y la influencia de plantas
hospederas de Phaseolus vulgaris con cepas especificas o de amplio
rango de competitividad, son algunos de los conocimientos

necesarios para un mejor entendimiento de esta simbiosis.



EVALUACION DE GERMOPLASMA HONDUREfNO DE FRIJOL (Phaseolus vulgaris
L.) POR CARACTERISTICAS AGRONOMICAS Y SUSCEPTIBILIDAD
A ENFERMEDADES

C.F. Mendoza, R.A. Young y J.C. Rosas®

Fn el cultivo de frijol comin (Phaseolus vulgaris L.) podemos
encontrar una gran variacién en lo que respecta a caracteristicas

agrondémicas, morfolégicas, sistemas de manejo, ambientes de
produccidn ¥y factores bioldgicos (enfermedades, plagas, etc.} que

de una u otra manera tienen un efecto en el rendimiento de 1los
diferentes cultivares en las distintas zonas frijoleras de
Honduras. Para conocer mejor esta variacién, y poner a disposicidn
de los fitomejoradores materiales con caracteristicas deseables
para su uso en programas de mejoramiento genético, se caracterizd
1a coleccién de germoplasma hondurefio de frijol existente en el
Banco de Germoplasma de la Escuela Agricola Panamericana (EAP). Un
total de 60 genotipos mas dos testigos locales (*Danli 46’ ¥
tzvamorano’) v dos testigos me jorados (*Catrachita’ ¥y tDesarrural
1R’') fueron evaluados en cuanto al comportamiento agronémico 3y la
susceptibilidad a las enfermedades bacteriosis comun (Xanthomonas

campestris P.V. phaseoli (Smith)Dye) Yy roya (Uromices
appendiculatus (Pers.)Unger). Se wutilizo un disefio en latice

triple 8x8. La parcela experimental constd de dos surcos de 2 m de
largo por 0.60 m entre surcos (166,666 plantas/hal.

La caracterizacidn agrondmica ¥y la evaluacidén de enfermedades se
efectuaron basandose en la escaia que reccmienda CIAT para la
evaluacién de germoplasma de frijol (Schoonhoven y Pastor-Corrales,
1987). Para garantizar una fuente adecuada de indculo de roya en
el campo se sembraron, con 15 dias de anticipacién a la siembra de

los materiales en estudio, una mezcla de cuatro variedades
esparcidoras de dicha enfermedad { *Brunca’, tPalamanca’, 'Danli 46’
y tCenta-lzalco’); asi mismo, se € ectuaron aspersiones con

uredosporas a una concentraciéon de 3x10 uredosporas/ml de agua, 30
dias después de la siembra. Para la inoculacién de bacteriosis se
prepararon placas petri con extracto de levadura dextrosa carbonato
de calcio agar (EDCA) para la multiplicacidn d% la bacteria. La
concentracién aplicada del indculo fué de 1x10 bacterias/ml de
agua. Las inoculaciones se iniciaron en la etapa de desarrollo Vi
{tercera hoja trifoliada) y se repitieron cada 10 dias hasta la
aparicién de los primeros sintomas (Pastor-Corrales, 1985). La
evaluacién de las enfermedades citadas se efectud en las etapas
reproductivas R6 (dias a floracion) y R8 (llenado de vainas), Yy en
la evaluacidén agrondémica se tomaron datos de precocidad (dias a
floracidn y madurez fisioldgica), habito de crecimiento,
resistencia al acame, rendimiento ¥y sus componentes {nuimero de

' Trabajo realizado con fondos proporcionados por el Proyecto
Universidad de Puerto Rico/Escuela Agricola Panamericana (EAP},
Donacidén AID No. DAN-1310-G-55-6008-00, v el Departamento de
Agronomia, EAP, El1 Zamorano, Honduras.

4 Estudiante de Ingenieria Agrondmica, Asociado de Investigacion
y Profesor Asociado, Departamento de Agronomia, EAP, El

Zamorano, Apartado 93, Tegucigalpa, Honduras.



31

vainas por planta, numero de semillas por vaina y peso seco de 100
semillas) ¥y nodulacién. Al momento de la siembra, la semilla fueé
inoculada con una mezcla de las cepas de Rhizobium phaseoli CIAT
899 y TAL 182.

L.os resultados sugieren una gran variabilidad en el germoplasma
evaluado, especialmente en las caracteristicas de precocidad,
resistencia a enfermedades y rendimiento (Cuadro 1). La
variabilidad existente en algunas caracteristicas puede ser
utilizada en programas de mejoramiento, ya que varios de estos
genotipos, se mantuvieron dentro del limite aceptable de acuerdo
a las condiciones tanto de manejo como agroecolodgicas del cultivo
de frijol en Honduras. La mayor parte de los materiales presentaron
buenas caracteristicas de precocidad y resistencia al acame. En la
evaluacidén de enfermedades, se identificé un numero limitado de
genotipos resistentes tanto a roya como a bacteriosis. No se
observaron materiales con buena ¢ excelente nodulacién y el
promedio de los genotipos evaluados presentdé una capacidad entre
intermedia y pobre. El1 mayor porcentaje de este germoplasma
estudiado no alcanzé el limite aceptable establecido para
rendimiento.

Haciendo una comparacién entre los genotipos que reunen el mayor
numero de caracteristicas deseables y los testigos utilizados, se
observo que los genotipces fueron mas precoces que los testigos, en
términos de madurez fisioldgica. No obstante no existe diferencia
en cuanto a la resistencia a royva, pero si se observo diferencia
en la resistencia a bacteriosis. La capacidad de nodulacidén en los
genotipos fué superior en algunos casos a los testigos, y 1los
rendimientos, en promedio, fueron muy similares (Cuadro 2). Se
recomienda hacer los esfuerzos necesarios para recolectar y evaluar
materiales criollos y silvestres de Phaseclus vulgaris existentes
en diversas regiocnes de Honduras.

IBPGR. 1982. Descriptors for Phaseolus vulgaris L. Roma, Italia,
IBPGR Secretariat. p. 20G.

Pastor-Corrales, M. 1985. p.157-168. In M. Lépez, F. Fernandez y
A. V. Schoonhoven {eds.), Frijol: Investigacién y Produccién.
CIAT, Cali, Colombia.

Schoonhoven, A. y Pastor-Corrales, M.A. 1987. Standard System for
the Evaluation of Bean Germoplasm. CIAT, Cali, Colombia. 54

jors




Cuadro 1.- Variabilidad observada en 60 genotipos del germoplasma
hondurefio de frijol de la Escuela Agricola Panamericana (EAP). El1
Zamorano, Honduras, 1988.°

Rango de Limite
Variable Variacién Promedio Anova Aceptable
Dias a floracidén 30-39 33 X ¥ <35 (77)°
Dias madurez fisiol. 49-66 56 KX <70 (100)
Roya R8' 3-7 5 X X <3 (14)
Bacteriosis R8 3-7 5 X X <3 (9)
Nodulacién R6 7 4-8 6 n.s <3 (0)
Acame R8* 3-7 3 X 3 (97)
No vainas/planta 7-14 9 n.s >10 {(14)
No semillas/vaina 4-6 5 n.s. >5 {70)
Peso seco g£/100 sem. 12.3-25.6 18.1 X X >23 (6)
Rdto (kg/ha) 513-1403 941 X X >1200 (9)

z . . {in

I L,os valores originales en escalas se transformaron ( x+1)h“ antes
de ser analizados. El1 cuadro presenta los datos originales.

J Escala (1= excelente o resistente y 9= muy pobre o

susceptible), (Schoonhoven y Pastor-Corrales, 1987)}. ' Escala
(3= erecto, 5= intermedio y 7 = acamado), (IBPGR, 1982).

" Pporcentaje de genotipos dentro del limite aceptable y con
potencial genético para uso en me joramiento.

X, ¥*¥, n.s. Significativo a P<0.05, P<0.01 y no significativo,
respectivamente.

Cuadro 2.- Valores promedios de los mejores genotipos del
germoplasma de frijol hondurefio y los testigos utilizados. E1l
Zamorano, Honduras. 1988.

VARIABLES®
Genotipos DF DMF R B N Rdto
Selecciodn Antracnosis 32 23 58 3 5 4 1403
Comayagua (EAP66C232) 31 58 3 4 5 1344
Zamorano Seleccionado 273 32 59 3 5 4 1277
MKI Olanchito 32 54 3 5 7 1071
Zamorano?! 36 62 3 6 7 1011
Danli 467 ‘ 38 64 3 3 5 867
Desarrural 1R’ 31 57 3 4 5 1378
Catrachita’ 33 58 3 3 7 1108

DF (dias a floracién), DMF (dias a madurez fisiolodgica),

R (roya R8), B (bacteriosis R8}, N {nodulacién R€), y Rdto
(rendimiento en kg/ha al 14 % de humedad) ; " Testigos locales;
¥ Testigos mejorados.



RENDIMIENTO DE LINEAS DE FRIJOL CON MAYOR POTENCIAL
DE FIJACION DE NITROGENO

J.C. Rosas, 0.I. Varela y F.A. Bliss2

La mayoria de los suelos en Honduras donde se cultiva frijol comin
(Phaseolus vulgaris L.) muestran deficiencia de nitrégeno (NY, ¥

su contribucién al rendimiento de este cultivo es minima. Por otro
lado el alto costo y la baja disponibilidad de fertilizantes
nitrogenados sugieren una contribucidn muy limitada en la
produccioéon  de frijol en Honduras. Por lo tanto, una alta

proporcién de los requerimientos de N de las plantas de frijol con
mayor potencial de rendimiento deberan ser derivados de la
atmésfera, lo cual sdélo es posible en plantas que posean uhba

habilidad superior para fijar X atmosférico. Este incremento e€en
ia habilidad de 1la fijaciodn biolégica de nitrogeno {FBN) se
presenta COIO una valiosa alternativa para aumentar la

productividad de frijol en Honduras, asi como en muchas regiones
de Latinoamérica. .

Para mejorar la habilidad de FBN del germoplasma de frijol roJjo-
pequeno-brillante en Honduras se ha estado utilizando como base el
método de retrocruza ¥ autofecundacion (McFerson gt al., 1982).
Seis lineas con alto rendimiento bajo condiciones de suelo con bajo
contenido de N, fueron seleccionadas de las poblaciones Hnd 14, Hnd
15 vy Hnd 41. Las lineas de las poblaciones Hnd 14 v Hnd 15 fueron
obtenidas después de dos ciclos de seleccidn; en el primer ciclo
se utilizd el método de retrocruza ¥ autofecundacidn
seleccionandose lineas con una retrocruza y dos autofecundacicnes
(BCisﬂ. En un segundoc c¢iclo se cruzaron estas lineas BC&SZ
seleccionadas con RAB 3%, un genotipo de frijol rojo, con
caracteristicas de rendimiento y de resistencia a enfermedades
superiores a los cultivares locales. A partir de la F,, de easta
aruza con RAB 39, se seleccionaron las mejores lineas ¥y las mejores
plantas dentro de dichas lineas hasta 1la ¥F;. lLas lineas de la
poblacién Hnd 41 se desarrollaron con solo un ciclo de seleccion
utilizando el metodo de la retrocruza ¥ autofecundacidn. La
evaluacidn a nivel de campo en esta poblacidn se inicid con lineas
BC,S,.

Las = caracteristicas de los suelos donde se condujeron estos
trabajos variaron desde francoc arenoso a franco arcilloso, pH 4.8
a 6.0, materia organica 2.1 a 4.6%, N total 0.090 a 0.160% vy
fésforo 10 a 25 ppm. Se hicieron aplicaciones generalizadas de cal
agricola 1000 kg/ha, superfosfato triple 250 kg/ha, sulfato de
magnesio 25 kg/ha ¥ de molibdeno/fungicida aplicado a la semilla.
Las parcelas fueron jnoculadas con un inoculante granular aplicado
Trabajo realizado con fondos proporcionados por el Programa de
Factores Limitantes de la FBN {Donaciodn No.84-CRS8R-2-2516
USAID/CRSR) v el Departamento de Agronomia, Escuela Agricola
anamericana (EAP), Honduras.

Profesor Asociado y Asistente de Investigacion, Departamento de
Agronomia, EAP-E]1 Zamorano, Apartado 93, Tegucigalpa, Honduras, ¥
Profesor, Departamento de Horticultura, Universidad de Wisconsin,
Madison, WI 53706, USA.
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al suelo compuesto de 2-4 cepas de Rhizobium leguminosarum biovar
phaseoli.

Los criterios usados para la seleccion de las mejores lineas en
estas poblaciones fueron: nodulacién (escala visual), rendimiento
de grano (parcelas inoculadas/sin N), tipo de grano (rojo-pequenoc-
brillante), pesc seco de raices V¥ follaje, tipo de planta
(arbustivo—indeterminado), floracion/madurez temprana, resistencia
a enfermedades predominantes.

Los resultados de cinco evaluaciones a nivel de campo durante 1986-
87, indican que seis de las lineas seleccionadas de las poblaciones
Hnd 14, 15 y 41 superaron a sus respectivos padres recurrentes,
base sobre la cual se trato de identificar genotipos superiores,

y al cultivar local, tzamorano’, en el rendimiento obtenido bajo
condiciones de suelos con contenido ligeramente bajo de N ¥y sin
aplicar fertilizantes nitrogenados. Se asume que en estas

condiciones el N requerido por las plantas para producir estos
rendimientos, provenga principalmente de una mayor FBN por parte
de estas plantas (Rosas et al., 1987) . Estas diferencias se
observan expresadas en rendimiento en kg/ha y en diferenclas en
porcentaje en relacién al rendimiento obtenido por estas lineas
frente a sus respectivos progenitores recurrentes y al testigo
lccal {(Cuadro 1). Estas lineas estan siendo evaluadas en ensayos
avanzados en Honduras ¥y Centroamérica; algunas de ellas seran
introducidas directamente a agricultores de las zonas aledanas,
proximamente.

Cuadro 1. Rendimiento de grano (promedio de cinco ensayocs) de seils
lineas mejoradas en comparaciotn con sus padres recurrentes y un
cultivar local, bajo condiciones de sueloc de bajo contenido en N
y el uso de inoculantes. E1 Zamorano, Honduras, 1886-87.
Rendimiento de grano N
Diferencia relativa (%"

Linea kg/ha Recurrente Testigo
Hnd 14-70 2205 17.8 35.2
Hnd 14-100 2090 11.2 28.1
Hnd 15-20A 1987 6.3 12.¢
Hnd 15-26 2046 9.4 12.5
Hnd 41-16 1870 5.3 12.7
Hnd 41-22 2065 3.8 12.5
Desarrural? 2034

RAB 397 1960

Zamorano® 1631

Y padres recurrentes de lineas de las poblaciones Hnd 14 ¥ Had 15,
vy Hnd 41; I Testigo 1local; ¥ piferencia porcentual del
rendimiento de cada linea en relacion a su respectivo padre
recurrente y a un testigo local.
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McFerson, J.R., F.A. Bliss y J.C. Rosas. 1982. Selection for
enhanced nitrogen fixation in common beans {Phaseolus
vulgaris). p. 39-44. In: P.H. Graham y 5. Harris (eds), BNF
Technology for Tropical Agriculture, CIAT, Cali, Colombia.

Rosas, J.C., J. Kipe-Nolt, R.A. Henson y F.A. Bliss. 1987.
Estrategias de mejoramiento para incrementar la capacidad de
fijacioén bioldgica de nitrégeno del frijol comun en América
Latina. CEIBA 28 (1): 39-57.



EFECTO DEL ESTRES HIDRICO DURANTE EL LLE?ADO DE GRANO EN EL
RENDIMIENTO DE FRIJOL

G. @Quillupangui, S. Zuluaga, J.C. Rosas

La produccidén de frijol en Honduras se Ve afectada por las
limitaciones en humedad disponible en el suelo durante la época de
postrera. Tomando en cuenta que este cultivo es sembrado
principalmente en esta época, bajo la cual el cultivo sufre estrés
hidrico sobre todo en sus ultimas etapas fenologicas, se decidid
estudiar el efecto de la sequia impuesta durante la etapa del
llenado del grano. En la época seca de verano (siembra de febrero)
se sembré un ensayo bajo condiciones de riego utilizando genotipos
de frijol previamente reportados como tolerantes { *ICTA Ostua’,
‘Danli 46' v 'San Cristobal 83'), moderados ( 'BAT 477°’, ‘A 170" vy
‘Rio Tibagi’), ¥y susceptibles ( *Zamorano’, ‘RAB 56’ y ‘A 70’), en
estudios con estrés de agua impuestos antes de floracidén (Zuluaga
et. al., datos no publicados). A partir de los 50 dias después de
siembra, se impuso condiciones de estrés, suspendiéndose el riego
en unas parcelas ('"secas") mientras otras recibieron un riego
adicional ("humedas") de 23 nm, una semana después. Se tomaron
datos de dias a floracidén vy madurez fisiolégica, rendimiento
(kg/ha) y sus componentes, namerc de vainas por planta (NVP),
numero de semillas por vaina {(NSV) y peso seco de 100 semillas
(PSCS) .

Al comparar las parcelas "humedas” con riego adicional con las
"secas", los recsultados indican que las parcelas "humedas” tuvieron
un comportamiento superior para casi todas las variables estimadas
{Cuadro 1). En el rendimiento, ‘A 70’ y ‘Danli 46' superaron
notoriamente a ‘ICTA Ostaa’, ‘San Cristobal 83’ y ‘RAB 50’, pero
no hubo diferencias entre los genotipos dentro cada grupo. El
mayor NVP se observdé en los genotipcos moderados *‘Rin Tibagi’ y ‘A
170', en cambio los susceptibles *RAR 50’ y ‘Zamorano’ presentaron
el menor NVP. ‘ICTA Ostaa’ vy los genotipos moderados poseen el
mayor NSV y dos de los susceptibles (A 70’ ¥ *RAB 50’) el numero
mas bajo.

En la interaccidn de condicisn de humedad x genotipo, todos los
genotipos respondieron mejor en la condicidn "humeda'" (fig.1l).Sin

embargo, hay que senialar que tA 70’ ,susceptible, ‘A 170°’, moderado,
e tICTA Ostua’, tolerante, tuvieron una caida drastica en
rendimiento en la condicidn "gseca". Los rendimientos de ‘Danli 16"’ ,

tzamorano’' y ‘RAB 50’ no variaron significativamente en las dos
condiciones.
Estos datos indican que el estrés hidrico presente durante el
llenado de grano tuvo un efecto variable en el rendimiento de los
diferentes genotipos. De aquellos reportados como tolerantes, en
condiciones de estrés aplicados antes de la floracién, solo ‘Danli-
t Trabajo realizado con fondos proporcionados por el Proyectc
Universidad de Minnesota/Escuela Agricola Panamericana (EAP)
bajo el auspicio de USDA/USAID, acuerdo No. USDA-87-CRSR-2-3031,
y el Departamento de Agronomia, EAP-El Zamorano, Honduras.
Asistente de Investigacioén, Ex-Profesor Asociado y Profesor
Asociado, Departamento de Agronomia, EAP-El1 Zamorano, Honduras.
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46’ pudo tolerar este estrés (no sufrid reduccion significativa en

rendimiento en relacién a la condicion humeda). Los genotipos
tZamorano’ y ‘RAB 50’ (susceptibles) se comportaron aun me jor que
*ICTA Ostua’ y ‘San Cristobal 83’ (tolerantes) en cuanto a ser mas

estables en sus rendimientos. Esto hace suponer que los genotipos
de frijol poseen diferentes mecanismos para tolerar la sequia
dependiendo en que etapa fenoldgica se presenta el estrés.
Sugerimos que la respuesta diferencial de los genotipos a
condiciones de estrés en diferentes épocas de desarrollo debe
tenerse en cuenta cuando se evalua su comportamiento en
condiciones de estres hidrico.

Cuadro 1. Diferencias de promedios de caracteristicas de
rendimiento ¥ fenolGgicas de un ensayo conducido bajo dos
condiciones de humedad y nueve genotipos de frijol. El1 Zamorano,

Rendimiento

Grano Componentes Dias a
Tratamiento kg/ha NVP NSV PSCS (g) Floracién Maduresz
Condiciodn
Hameda 2,120 4.8 4.7 20.3 3 73
Seca 1,369 3.6 4.7 17.6 38 72
DMS (.05) X X X ¥ ns X XX X
Genotipo
Icta Ostia 1,536 14 5.5 17.2 39 T2
Danli 46 1,974 44 4.3 19.4 38 71
S.Cristobal 1,435 42 4.5 18.3 38 71
BAT 477 1,829 42 5.4 17.3 38 73
A 170 1,954 54 5.0 17.5 39 74
Rio Tibagi 1,866 58 5.2 15.5 40 72
Zamorano 1,663 26 4.4 20.7 37 74
RAB 50 1,403 36 3.5 22.7 34 T2
A 70 2,036 40 4.3 22.3 38 72
DMS (.05) 431" 6.8  0.5" 1.6" 0.9" 1.5%

! Condiciones de humedad utilizando riego PpoOY aspersion:
"humeda" (un riego adicional de 23 mm que las parcelas "secas" ).
gUH?nES el llenado de grano, 50 dias después de la siembra.

! ! significativo al P< .05, .01 y no significativo
respectivamente.



RESPUESTA DE GENOTIPOS DE Phaseolus A LA INOCULACION Y
FERTILIZACION NITROGENADA

G. Quillupangui y J.C. Rosasz

Los reportes de investigaciones gque comparan el potencial de la
fijacidén bioloégica de nitrogeno (FBN) de Phaseolus vulgaris (Pv)
y Phaseolus acutifolius (Pa) son muy limitados. Pv es usualmente
considerado susceptible y Pa resistente a la sequia. En este
trabajo se intentd analizar el comportamiento de ambas especies sin
iimitantes de agua a fin de determinar las diferencias en FBN ¥
rendimiento bajo la influencia de la inoculacidn ¥y fertilizaciodn
con nitroégeno (N).

Los genotipos usados fueron ‘Puebla 152’ ¥ tpesarrural 1R’ (Pv) ¥
taA 76-2' y ‘A 80-2' (Pa). Los tratamientos fueron urea, 100 kg/ha,
(U), inbéculo (I, cepas especificas para cada especie, CIAT 899 para
Pv y USDA 3251 para Pa) v un testigo sin urea Yy sin inoculacién.
Las parcelas experimentales fueron fertilizadas con 300 kg/ha de
0-46-0. La distancia de siembra entre hileras fue de 60 cm y entre
plantas 10 cm {166,666 plantas/ha). Se registraron datos de dias
a floracién vy madurez fisioloégica. En la etapa R6 (floracién) se
muestrearon 10 plantas para determinar peso seco de follaje, peso
seco de raiz, numero de nodulos (NN} ¥y peso seco de nédulos (PSN) .
En la etapa RS (madurez figioldgica) se determind el rendimiento
(kg /ha ajustado al 14 % de humedad) y sus componentes, numero de
vainas por planta {NVP), numero de semillas por vaina (NSV) ¥y peso
seco de 100 semillas (PSCS) .

Los resultados indican que la inoculacién incrementd la nodulacioén
(NN y PSN) en relacion a las parcelas con urea, siendo esta mayor
en los genotipos Pv (Cuadro 1). 'A 80-2" (Pa) super6 en rendimiento
a los otros genotipos. En el NVP los genotipos Pa superaron a los
Pv pero en el NSV y PSCS se observé todo lo contrario. La uUnica
variable significativa en 1a interaccioén tratamiento X genotipo fue
el NN, en la gque se observé una apreciable diferencia entre las dos
especies; la respuesta de ‘Desarrural 1R' a la inoculacién fue la
mejor, ‘A 80-2'" ( U vy testigo) y ‘A 76-2’ (U) fueron los mAs bajos
en NN.

Los resultados de nodulacién en las parcelas no jnoculadas indican
la presencia de una alta poblacidén de rizobia nativo para las dos
especies en el lugar donde se condujo este estudio. El crecimiento
(peso seco de follaje) de los genotipos Pa fue superior a los Pv.

L Trabajo realizado con fondos proporcionados por el Proyecto
Universidad de Minnesota/EAP, contrato No. USDA-87-CRSP-2-3031
de USDA/USAID y el Departamento de Agronomia, EAP-E]1 Zamorano,
onduras.
Asistente de Investigacidn ¥y Profesor Asociado, EAP-E1 Zamorano,
Honduras.






INFLUENCTIA DE LA INOCULACION Y FERTILIZACION NITROGE¥ADA EN EL
RENDIMIENTO DE TRES ESPECIES DE LEGUMINOSAS

G. Quillupangui ¥ J.C.Rosas’

Las leguminosas incrementan el contenido de nitrdégeno ¥ materia
organica del suelo ¥y reducen su erosidén, ¥y sSon una fuente
importante de proteinas en 1a alimentacion humana y animal. Se sabe
que su produccidn se increments con la inoculacidén con cepas de
Rhizobium eficientes, lo que permite reducir o reemplazar
totalmente el uso de fertilizantes nitrogenados.

Con el objetivo de estimar el potencial de algunas especies de
leguminosas no tradicionales en Honduras, se establecid en la
Escuela Agricola Panamericana un €nsayo e€n la época de primera
{1988A), utilizando tres especies de leguminosas, soya (Glycine
max var. ‘Clark’), frijol lima (Phaseolus lunatus var. *Henderson
Baby’) y caupi (Vigna unguiculata var. tCriolla’), y tratamientos
con nitrégeno (100 kg/ha urea) e inoculacidén con cepas efectivas
(Tal 102, Tal 22 vy Tal 169, para soya, frijol lima y caupi,
respectivamente) facilitados por el Proyecto NIFTAL, Universidad
de Hawaii, y un tratamiento testigo sin urea y sin indéculo. En este
ensayo se registraron datos de dias a floracid6n ¥ madurez
fisiolégica, rendimiento (kg/ha, ajustado al 14 % de humedad) y sus
componentes numero de vainas por planta (NVP), namero de semillas
por vaina (NSV) y peso seco de 100 semillas (PSCS). A los 40 dias
después de la siembra se determind el numero de noédulos (NN), peso
seco de noédulos (PSN) y porcentaje de nodulos rosados (PNR) en
muestras de 10 plantas.

Segiin los resultados, las especies difieren entre si para las
variables consideradas, salvo algunas excepciones, COmoO e€ra de
esperarse {(Cuadro 1). E1 tratamiento con urea produjo un mayor NVP
pero no causd incremento en el rendimiento; por otro lado,
ocasiond reduccién en el PSN.

Los resultados indican que las especies de leguminosas estudiadas
poseen buena adaptacidn, rendimiento v nodulaciodn.lLa alta
nodulacién del testigo sin in6oculo sugiere la presencia de
Rhizobium nativo para frijol lima ¥ caupi, como ha sido
determinado en estudios de las poblaciones nativas presentes en
estos suelos (Cosenza y Rosas, 1989). En el caso de soya demuestra

Y

la presencia de rizobios en el suelo posiblemente introducidos
anteriormente, ya que esta especie ha venido siendo cultivada en
El Zamorano desde hace muchos anos. La respuesta a la inoculacién,
una practica simple y de bajo costo, sugiere la posibilidad de
reducir los costos de fertilizacidn nitrogenada haciendo uso de
cepas eficientes de Rhizobium para la obtenciodn de rendimientos

similares a los obtenidos aplicando fertilizante.

Trabajo realizado con fondos proporcionados por el Proyecto
NIFTAL, Universidad de Hawaii, bajo los auspicios de la Fundacion
Nacional para la Ciencia (NSF), EE.UU., vy el Departamento de
gronomia, Escuela Agricola Panamericana (EAP)- El1 Zamorano.

Asistente de Investigacidon y Profesor Asociado, Departamento de

Agronomia, EAP-El1 Zamorano, Honduras.



Cuadro 1. Diferencias de promedios de variables de rendimiento ¥y
nodulacién de un ensayo conducido con tres especies de
leguminosas, fertilizacion con nitrdégeno e inoculacidén con
Rhizobium. El Zamorano, Honduras, 1988.

Rendimiento

Nodulacidén a la

Cgmponentes floracidn

kg/ha  NVP* NSV PSCS (g) NN PSN (mg) NR (%)
Genotipo
Soya 3,817 59 3 21.3 252 781 100
Frijol lima 1,372 14 3 27.2 218 422 100
Caupi 3,715 13 14 11.5 593 589 96
DMS (0.5) 757" 6.2" o0.3% 1.4" 176" ns ns
Fuente N
Urea (U) 3,249 39 5 19.5 179 227 a7
Inéculo (1) 3,042 31 6 19.9 318 603 88
Sin U, sin I 2,967 34 5 20.1 328 644 160
DMS (.05) ns 5.2t ns ns ns 305‘ ns
£  Abreviaciones: Ntmero de vainas/planta (NVP), nimero de
semillas/vaina, pcso seco de 100 semillas (PSCS), numero de

nédulos, peso seco de nédulos (PSN), numero de nodulos rosados en
Porﬁentaje (NR %) .
! ¢+ ™ gignificativo al P £ .05, .01 v no significativo,

respectivamente.

Cosenza, 0. y J.C. Rosas. 1988. Evaluacién de la poblacidén de
rhizobium en el valle de E1 Zamorano, Honduras (en este mismo
volumen) .
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RENDIMIENTO DE CUATRO GENOTIPOS DE FRIJOL BAJO DIFERENTES
CONDICIONES DE MANEJO DE CULTIVO

J. Guerrerc y J.C. Rosasé

Durante 1987 se condujeron ensayos de campo en cada una de las

épocas de siembra tradicionales, primera Yy postrera, con el
objetivo de estimar los efectos de ciertas practicas culturales en
el rendimiento de frijol. Los tratamientos considerados en cada

época fueron cuatro sistemas de manejo del cultivo, fertilizacion
v control fitosanitario, solamente control fitosanitario, solamente
fertilizacién v el testigo sin ninguna de estas practicas, v cuatro
genotipos de frijol, 'RABR 2C1° ¥ ‘RAB 205’ {me jorados), v
tDesarrural’ y ‘Danli 46°' ({tradicionalesj. La fertilizacion
consistid en la aplicacidn de 300 kg/ha de 12-24~12 a la siembra,
50 kg/ha de urea a los 30 v 45 dias después de la siembra (DDS) ¥
dos aplicaciones de micronutrientes (fertilizante foliar). El
control fitosanitario incluyd el control de plagas y enfermedades
utilizando productos comerciales ¥y de cuerdo al nivel de
incidencia. Las plagas mas frecuentes fueron Empoasca, Diabrética
y Cerotoma. Las enfermedades con mayor incidencia en primera
fueron antracnosis (Collectctrichum lindemuthianum (Sacc. ¥y Magn.)
Seribner) y en postrera roya (Uromyces appendiculatus (Pers.)

Unger). La precipitacidn total durante los ciclos de crecimiento
(siembra-cosecha) fueron de 523 mm, en primera, y 62.5 mm, en
postrera; en pestrera hubo necesidad de aplicar tres riegos

adicionales de 20 mm a los 20, 33 y 45 DDS para contrarrestar los
efectos de la sequia prevalente en esta épocca.
Los rendimientos promedios indican diferencias entre genotipos pero

no entre los tratamientos de manejo en la época de primera. La
interaccidn manejo x genotipo (MxG) sugiere una diferencia en ia
respuesta de los genotipos en los tratamientos de manejo. En

general sugiere una respuesta al control fitosanitario, en los
genotipos susceptibles a enfermedades, no asi a la fertilizacidn.
En postrera si se observo respuesta al manejo, en el cual los
tratamientos con contrel fitosanitario superaron a los que no lo
tuvieron, independientemente del nivel de fertilidad presente. Los
genotipos también (como en primera) se comportaron en forma
diferente, ‘Desarrural’ obtuvo el de mayor rendimiento, pero todos
ellos respondieron igual a les tratamientos de manejo (interaccidn
M x G no significativa), contraric a lo ocurrido en primera. En
primera los dafios de enfermedades (principalmente antracnosis
fueron mas severos en el genctipo mAs susceptible *Desarrural’,
mientras que los otros tres se comportaron como tolerantes {(no hubo
diferencias en rendimiento entre los tratamientos con ¥y sin

Trabajo conducido con fondos del FProyecto Universidad de Puerto

Rico/Escuela Agricola Panamericana (EAP), Bean/Cowpea CRSP
(Donacién AID No. DAN-1210-G-8S-8008-00), y el Departamento de
Agronomia, EAP-El1 Zamoranc. Trabajo de tésis de J. Guerrero para

optar el titulo de Ingeniero Agrdénomo, EAP-El Zamorano.

u T . - A : -
Ingeniero Agronomo y Prcofesor Ascciado, Departamento de Agronomia,

EAP-E1 Zamorano, Apartado 93, Tegucigalpa, Honduras.
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control); en cambio en postrera la enfermedad predominante (roya)
causo6 reducciones en el rendimiento de todos los genotipos crecidos
sin control fitosanitario {Cuadro 1}.

En general los rendimientos fueron mayores €n primera que €D
postrera, donde no hubo limitaciones en humedad disponible para el
crecimiento de las plantas {Cuadro AR El control fitoganitario
contribuyé a mantener un nivel superior de rendimiento. No se pudo
apreciar incremento en el rendimiento superior debido a la
fertilizacion, posiblemente porque 1a fertilidad de ios zuelos no
era muy limitante. Los genotipos mas estables (menos influenciados
por los tratamientos de manejc) en primera fueron ‘RAB 201’7 ¥
‘Danli 46’, pero en postrera todos sufrieron reducciones €n
rendimiento en los tratamientos sin control fitosanitario, slendo
la incidencia de roya el factor de mayor influencia. Es decir que
para las siembras de postrera se€ requiriria de genotipos con mayor
resistencia a roya que los considerados en o] estudio, o el control
con fungicidas.

En general la resistencia genética a enfermedades daria mayor
estabilidad en la produccion comercial de frijol debido a que el
uso de fungicidas, en log sistemas de produccidn de frijol en
Honduras, no seria una practica recomendable, debido al costo
normalmente fuera del alcance de los psquenos agricultores.



Ccuadro 1.- Resultados de rendimiento promedio (kg/ha) por épocas
de siembra de tratamientos de manejo de cultivo y genotipos de
frijol. E1 Zamorano, Honduras, 1987.°

Genotipo Tukeyw
Manejo! ~  —-—m--m-——————---- e {.05)-
cultivo RAB 201 RAB 205 Desarrural Danlidb Promedio Manejo
Primera
1 1715 1338 1623 2168 1577
2 1797 1214 1563 2243 1579
3 1807 1284 960 2047 1289
4 1860 1172 427 2494 1298 ns
Promedio 1795 1252 1144 2224

Tukey (.05)- Genotipo= 367%
Tukey (.05)- Manejo X Genotipe= 358X

Postrera

1 1102 1137 1509 1269 1254

2 1046 1553 1629 1027 1314

3 768 694 1169 702 833

4 912 745 972 682 828 309%
Promedio 957 1032 1320 920

Tukey (.05)- Genotipo= 304%
Tukey (.05)- Manejo X Genotipo= ns

! Rendimiento en kg/ha estimade en 8 m2, ajustado al 14% humedad.

! Manejo del cultivo (1= con fertilizacidn y control fitosanitario,
2= g6lo control fitosanitario, 3= solo fertilizacién y 4= sin

. pinguno de los dos).

M gignificativo al P<£.05 ¥ no significativo.



Cuadro 2.- Resultados del analisis combinado de rendimientos
(kg/ha) obtenidos en las épocas de primera ¥y postrera con
tratamientos de manejo de cultivo ¥y genotipos de frijol. E1
Zamorano, Honduras, 1988.°

Epoca

Tratamiento Primera Postrera Promedio Tukey (.03)
Epoca (E 1594 1057 1326 131%
Mane jo (M ! 288x

1 1668 1254 1461

2 1705 1314 1509

3 152% 833 1179

4 1477 828 1153
Genotipo (G) 214%
RAB 20C1 1795 ah7 1376
RAB 205 1252 1032 1142
Desarrural 1144 13220 1232
Danli 46 2224 920 1572
E x M ns
E x G 394 %
M x G 634 %
E xMx G 101i8%

! Rendimiento (kg/ha) al 14% humedad, estimado en 8 mZ2.

¥ Manejo del cultivo (1= con fertilizacidén y contrel fitosanitario,
2=z sb6lo control fitosanitario, 3= sdélo fertilizacidon v 4= ninguno

xpcde los dos).

M gignificativo al PX<. 05 7 no significativo.




EVALUACION DE GERMOPLASMA DE MAIZ AMARILLO EN EL
VALLE DE EL ZAMORANO, HONDURAS

M. Leal, L. Corral v J. A. Perdomoz

El presente trabajo es un estudio preliminar que puede servir de
base para trabajos futuros, con el proposito de encontrar
variedades y producir hibridos que tengan buena capacidad de
produccion ¥y adaptacion a la zona O region donde se quieran
introducir. Los objetivos del trabajo fueron evaluar el
comportamiento agronomico de germoplasma de maiz amarillo de
diferentes procedencias, autofecundar las plantas de los materiales
mas promiscrios con 1a finalidad de obtener la generacidn Sl
(primera linea de autofecundacion) para trabajos futuros y comparar
mediante un analisis proximal materiales amarillos y blancos en
términos de contenido de proteina. La siembra del ensayo se efectud
el 7 de Junio de 1987, v la cosecha el 30 de Septiembre del mismo
afio, con una duracion total de 112 dias. La dencidad de siembra
empleada fue de 50000 plantas por hectéarea. Se utilizd un diseno
de bloques completos al azar con cuatro repeticiones y 11
variedades de maiz amarille. Estas fueron: INIAP-526, INIAP-527,
Pichilingue -504, XL-670, Honduras A-502, Criolla (San Franciscol,
Pioneer-3204, Danii A-101, Criolla (Moroceli), Serena amarillo ¥

—

Felix Waxy. La unidad experimental consto de cuatro surcos de O
m de largo, espaciados a 80 cm. La distancia entre posturas de dos
plantas fue de 50 cm.

Todas las parcelas se fertilizaron con 120 kg/ha de nitroégeno en
dos aplicaciones ¥ 35 kg/ha de fdédsforo a la siembra. Esto de
acuerdo con los resultados del analisis de suelc respectivo. Los
insectos se combatieron con Furadan 10% en una dosis de 10 kg/ha
incorporado al suelo a 1a siembra. Combates posteriores se
realizaron con Lannate con una dosis de 0.4 kg/ha. Las malezas se
combatieron mediante deshierbas manuales y se aprovechd la ultima
de éstas a los 35 dias para incorporar la segunda dosis de
nitrégeno y realizar un aporgue. Las autopolinizaciones se
realizaron en la etapa de floracidn de cada una de las variedades
evaluadas, para obtener l]a generacidn S1. Estos materiales seran
utilizados en estudios futuros. En atencidén a los objetivos del
experimento se registraron los siguientes datos: dias a floracidn,
altura de planta, altura de la primera magzorca, acame, numero de
plantas por parcela, numero de mazorcas cosechadas por parcela,
peso de magzorcas, Ppeso de grano, porcentaje de humedad ¥
rendimiento corregido al 14% de humedad y transformado a kilogramocs
por hectarea. Con estos datos tomados se crearon otras variables,
como se indica a continuacidén: altura de mazorca sobre altura de
I 7Trabajo realizado en 1987 como requisito parcial del primer autor
para optar por el titulo de Ingeniero Agroénomo, Escuela Agricola
Eanamericana {EAP)-El1 Zamorano.

‘ TIngeniero Agrdénomo, Jefe y Profesor Asistente, Departamento de
Agronomia Escuela Agricola Panamericana, El1 Zamorano, Apartado 93,
Tegucigalpa, Honduras.
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planta (ubicacién relativa de la mazorca), peso de grano sobre
peso de mazorca (coeficiente de desgrane) y numero de mazorcas
cosechadas sobre numero de plantas en la parcela (indice de
proliferacidén}.

Se encontraron diferencias estadisticamente significativas entre
variedades para casi todas las caracteristicas estudiadas, con
excepcién de numero de plantas, numero de mazorcas, peso de grano
sobre peso de mazorca (coeficiente de desgrane) y nuUmero de
plantas, nuimero de mazorcas, peso de grano sobre peso de mazorca
(coeficiente de desgrane) y numero de mazorcas sobre numero de

plantas cosechadas (indice de proliferacién). En los casos en que
hubo diferencias significativas entre variedades se empled la
prueba del rango multiple de Duncan para separar las medias. La

variedad INIAP-526 fue la que tuvo el mayor rendimiento, y fue
superior en algunas caracteristicas a las demAs variedades
evaluadas. Ademas, hubo otras variedades que también presentaron
buenos rendimientos y excelentes caracteristicas agrondémicas. Las
variedades criollas fueron las que presentaron los rendimientos

mas bajos. De acuerdo con el analisis de correlacidén simple
realizado, las variedades mas altas fueron las maAs tardias y
ademas tendieron a presentar menos mazorcas por planta. E1

rendimiento estuvo negativamente correlacionado con la altura de
la mazorca, lo cual contradice lo reportado en la literatura. Se
encontré una alta correlacidén positiva entre rendimiento y numero
de plantas, lo que que 1llevd & recomendar el empleo de métodos
estadisticos para ajustar éstas variables. Se realizé un analisis
quimico proximal en el Laboratoric de Nutricidon de la Escuela
Agricola Panamericana. Se determind® uUnicamente el porcentaje de
proteina cruda en el grano de las variedades del ensayo y de tres
variedades de grano blanco para comparacidn. Aparentemente las
variedades de grano amarillo tienden a presentar un mayor
contenido de proteina que las variedades de grano blanco. Esto
fue en especial notorio en las variedades INIAP-526 y Pichilingue-
504, que ademas presentaron altos rendimientos.




ESTUDIO DE DOS METODOS DE EMASCULACTION ET LA
PRODUCCION DE SEMILLA DE MAIZ HIBRIDO

L. Corral2 y A. Granados3

En la produccién de semilla hibrida de maiz, el empleo de algun
método para interferir con la liberacién de polen del progenitor
femenino es requisito indispensable.

Antes de 1970, el método mas extendido era el uso de progenitores
con esterilidad masculina citoplasmatica del tipo Texas (T). Sin
embargo, estos materiales resultaron ser altamente susceptibles a
la raza T de Helminthosporium maydis, causante del tizén sureno de

la hoja (Creig, 1977). Por esta razén, los productores de semilla
de maiz se vieron obligados a emplear métodos mAs convencionales,
tales como el despanojado manual ¥y el despanojado mecanico.

Aunque en la actualidad se esta regresando paulatinamente al uso
de esterilidad masculina citoplasmatica de tipos diferentes al T,
los métodos de desponojado siguen siendo la alternativa mas segura
en muchos casos. Sin embargo, el despanojado, método que estriba
en arrancar la panoja una vez (ue ésta se vuelve visible, presenta
los siguientes inconvenientes: 1) por variacion normal en la
maduracién de las plantas, se requiere entrar varias veces al
campo, lo que incrementa el costo de mano de obra, 2) en hibridos
altos, 2.6 a 3.0 m o mas, la labor se dificulta y se quiebran
muchas plantas y 3) varias panojas, aun las arrancadas, pueden
liberar polen viable, 1lo cual contamina el cultivo y baja la
calidad de la semilla.

Como una variacion del método de despanojado manual y mas parecido
por su efecto al despanojado mecanico, se senala el método de

"descogollado”". Este método que consiste en arrancar el cogollo,
estructura que contiene la panoja inmadura ¥y varias hojas,
eliminaria los inconvenientes del método de despanojado. Sin

embargo, el descogollado implica varios grados de defoliacidn.
Varios investigadores han estudiado el efecto de la defoliaciodn

sobre los rendimientos en el maiz (Hunter et. al., 1973; Hicks
et. al., 1977; Riccelli et al., 1977). Las reducciones en
rendimiento que se anotan van de 1.5% hasta un 31%, dependiendo
del grado de defoliacion, de la densidad de siembra y de otros
factores ambientales. El objetivo del presente trabajo fue
comparar los dos método: despanojado ¥ descogollado, en las
condiciones de produccién de semilla de la EAP. El1 material

parental empleado fue maiz hibrido DeKalb B-666. El Area
experimental se marcé en un lote de produccién de semilla que se
sembré el 25 de Junio de 1987. La poblacién del progenitor
femenino fue de 25,400 plantas por hectarea. Para la asignacion de
los dos tratamientos a las parcelas experimentales se empled un
Disefio Completamente al Azar, con 12 repeticiones. El despano jado
de las parcelas experimentales se realizé en cinco pasadas por el
campo, entre los 57 y 64 dias desde la siembra y cuando las plantas
1 Trabajo presentado en la XXXIV Reunion PCCMCA, San José, Costa
Rica, Marzo 21-25, 1988.

“ Jefe y Ex-Asistente de Produccién, Departamento Agronomia, EAP-
El Zamorano, Apartado 93, Tegucigalpa, Honduras.
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tenian una altura promedio de 2.75 m. El1 tiempo empleado par=a
despanojar una hectarea se estimé en 53 horas/trabajador.
El descogollado se realizé en una sola pasada por el campo a los
51 dias desde la siembra y cuando las plantas tenian una altura
promedio de 2.1 m. E1 tiempo empleado para descogollar una hectarea
se estimé en 42 horas/trabajador. El1 ahorro en tiempo de trabajo
y consecuentementee en costos de mano de obra al emplear el método
de descogollado fue 21%. La diferencia entre los dos métodos se
atribuye a la facilidad de descogollar y al numero de pasadas por
el campo.
En el Cuadro 1 se presentan los resultados de las variables
rendimiento, numero de mazorcas por parcela ¥y coeficiente de
desgrane (porcentaje de peso de grano en las mazorcas).

Cuadro 1. Medias de las variables estudiadas, valores F para la
prueba de significacién y coeficientes de variacién (CV).

Tratamientos
Variable Despano,jado Descogollado F CV (%)
Rendimiento (kg/ha) 6875 6809 0.07 ns 8.8
No.Mazorcas/parcela 70.1 69.4 0.12 ns 6.8
Coef. desgrane (%) 76.5 76.8 0.53 ns 1.6

ns indica valores no significativos estadisticamente.

No hubo diferencia significativa en el numero de mazorcas, lo que
indica que si se quebraron plantas en el experimento, esto fue
igual en todo el experimento.

Se pensé que el descogollado podria afectar la relacidn grano-
olote, como lo reporta Hicks et. al., (1977). Sin embargo, la
ausencia de diferencias estadisticamente significativas en la
variable coeficiente de desgrane, aporta evidencia que esto no
ocurri® en el presente trabajo.

Al no detectarse diferencias significativas en 1la variable
rendimiento, se concluye que el descogollado no afectd
perjudicialmente a esta caracteristica. Esto puede deberse a la
baja poblacidén empleada y al hecho que por causa del descogollado
las hojas mas cercanas a la mazorca recibieron mas luz. Como
sefialan Edmeades et. al. (1979), estas hojas contribuyen en mayor
proporcién al llenado del grano. Por el ahorro en mano de obra, ¥y
porque se garantiza una mayor pureza genética de la semilla, se
recomienda el uso del métodc de descogollado en condiciones
similares al de este experimento.

Creig, W.F. 1977. Production of hybrid corn seed. pp.673-719 In:
Corn and Corn improvement. G.F. Sprague, (ed) American
Society of Agronomy, Wisconsin, USA.

Edmeades, G.0., N.A. Fairey and T.B. Daynard. 1979. Influence of
plant density on the destribution of Cl4-labelled assimilate
in maize at flowering. Can. J. Plant Sci. 59:578-584.
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Hicks, D.R., W.W. Nelson and J.H. Ford. 1977. Defoliation effects
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Hunter, R.B., C.G. Mortimore and L.W. Kannenberg. 1973. Inbred
maize performance following tassel and leaf removal. Agron.
J. 65:471-472. .

Riccelli, M., N. Barboza y J.D. Valero. 1977. Efecto de diferentes
métodos de despanojado en el rendimiento de hibridos simples
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EVALUACION AGRONOMICA DE DOCE MATERIALES DE MAIZ EN LA
REGION DE MOROCELI, EL PARAISO, HONDURAS

®k. Escobar, L. Corral y k. Espinal;

Los objetivos de este trabajo fueron: evaluar el comportamiento de
doce materiales de maiz en fincas de agricultores y seleccionar
variedades promisorias gque se adapten a las condiciones del
municipioc de Moroceli en dos zonas:!: 2zona baja y =zona alta,
caracterizadas de acuerdo a dominios de recomendacidn gue son
descritos en este trabajo. Los experimentos se llevarcn a cabo en
el Municipio de Moroceli, Departamento de El Paraiso, a 30 km de
la Escuela Agricola Panamericana (EAP). Estos se sembraron en
fincas de agricultores de dos zonas; zona baja (Experimento 1),
ubicada en el Valle de Moroceli a una altura de 616 msnm y 2zona
alta (Experimento 2), ubicada en las montanas de Moroceli a una
altura de 1250 msnm. Se uti%izé un disefio de Bloques Completos al
Azar, con parcelas de 20 m’ con cuatro surcos de 5 m de largo vy
separados a 1 m de distancia. La densidad poblacional fue de 56,000
plantas por hectarea. Se wutilizaron doce variedades: tres
comerciales, cuatro en experimentaoiénsroinoo variedades criollas,
dos de las cuales fueron las utilizadas localmente por 1los
agricultores las cuales sirvieron como testigos. Debido a que el
ensayo se realizd a nivel de finca, los métodos de siembra,
practicas agronomicas y culturales se hicieron en su mayoria
similares a las que utiliza el agricultor en el mismo lote de
siembra. En la zona baja el ensayo se sembré el 3 de Junio y en la
zona alta el 5 de Jjunio del ario 1987. Las labores culturales
realizadas durante el experimento fueron: preparacién de tierras,
fertilizacidn, combate de malezas e insectos, doblado del maiz,
cosecha y almacenamiento en el campo. Todas estas practicas fueron
hechas con la ayuda de los agricultores.

Fn ambas zonas se detectaron diferencias significativas para las
variables dias a floracion, altura de la planta, altura de la
mazorca, numerco de plantas cosechadas, numero de mazorcas
cosechadas A rendimiento de granc. También se observarcn
diferencias entre los genotipos para las variables numero de
mazorcas con mala cobertura, aspecto de la mazorca, porcentaje de

mazorcas dafadas en almacenamiento de campo, incidencia de
enfermedades, acame causado por raiz ¥ tallo y rendimiento
vegetativo. En la zona baja las variedades que mas rindieron
fueron: Acacia{1)84RD, Jamastran B-101, Honduras Planta Baja y

H-27. Sin embargo el rendimiento del testigo H-3 fue uUnicamente
diferente al de la varicdad Acacia (1)84RD. En la zona alta las
variedades que mayor rendimiento presentaron fueron: H-27,
Acacia{1)84RD y Honduras Planta Baja. Las dos primeras fueron
Trabajo realizado en 1987 como requisito par cial del primer
autor para obtener el titulo de Ingeniero Agronomo, Escuela Agri-
cola Panamericana (EAP)-El Zamoranc.

¢ Extensionista, Departamento Proteccidn Vegetal, Jefe ¥y Profesor
Asistente, Departamento de Agronomia, EAP-El1 Zamorano, Apartado 93,
Tegucigalpa, Honduras. :
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usado como testigo.
l1to rendimiento seran
en parcelas

estadisticamente diferentes de Maiz Morado,
Estas variedades que se destacaron por su a
incluidas en ensayos de comprobacién de resultados,
mas grandes e incluyendo analisis agroeconémicos.




ENSAYO UNIFORME DE MAIZ DEL PROGRAMA COOPERATIVO
CENTROAMERICANO PARA EL MEJORAMIENTO DE CULTIVOS ALIMENTICIOS
{pccMCA), 1988.

D. Moreira y L. Corral1

El Departamento de Agronomia de la Escuela Agricola Panamericana
(EAP), como en anos anteriores, participdé en el Ensayo Uniforme de
Maiz del PCCMCA en 1988. Este ensayo se conduce anualmente en
diversas localidades de Centroamérica, Mejico vy Panama y tiene como
objetivo evaluar 1los materiales mas promisorios a traves de
localidades y ahos. El Centro Internacional para el Mejoramiento
del Maiz y Trigo (CIMMYT) coordina este ensayo. Los objetivos
especificos de este trabajo en la EAP son: 1) evaluar la variaciodn
existente entre el material genético en estudio y 2) contribuir en
la seleccién de los hibridos méas promisorios, con base en las
caracteristicas analizadas.

El experimento se condujo con un disefic de Latice Simple con 36
hibridos como tratamientos y cuatro repeticiones. La parcela
experimental consts de dos surcos de 5 m de largo, separados a 1m.
La distancia entre posturas fue 0.5 m, teniéndose dos plantags por
postura. Esto equivale a una poblacién de 40,000 plantas/ha. La
precipitacién durante el ciclo del cultivo fue 1090 mm.

En el Cuadro 1 se presentan los 36 hibridos, su origen, color de
grano y el rendimiento obtenido transformado a kilogramos por

hectarea. Para rendimiento se detectaron diferencias
significativas (P<0.01) entre hibridos. En general, los materiales
de grano blanco rindieron mas que los de grano amarillo. Es

importante anotar el excelente comportamiento de los hibridos del
Departamento de Investigaciones Agricolas (DIA) de Honduras, H-30
y H-29. Los rendimientos de estos hibridos fueron estadisticamente
iguales al de DeKalb B-833. Estos resultados son consistentes con
los obtenidos en otros ensayos (Cordova et. al., 1988).

En este ensayo también se evaluaron otras caracteristicas como
altura de la planta, altura de la mazorca, acame de plantas,
cobertura de mazorca, aspecto de mazorca € incidencia de
enfermedades. Estos resultados se publicaran en los resumenes
generales del PCCMCA.

Asistente de Investigacidén ¥y Jefe, Departamento de Agronomia,
EAP-E1 Zamorano, Apartado 93, Tegucigalpa, Honduras.



CUADRO 1. Origen, color del grano ¥ rendimiento en kg/ha, de los
36 hibridos incluidos en el e&nsayo del PCCMCA. E1l Zamorano,
Honduras, 1988

Rendimiento
Nombrc Origen Color en kg/ha
Dekalb B-833 DeKalb~E.P.: Blanco 7800
Exp: 185 ICTA-Guatemala Blanco 7660
Exp: 123 ICTA-Guatemala Blanco 7460
Exp: 66 ICTA~-Guatemala Amarillo 7300
H - 30 DIA-Honduras Blanco 7060
Exp: 121 ICTA-Guatemala Blanco 7000
H3-5G-1 Cristiani Burkard-E.P. Blanco 698G
Seminal HR-17 Seminal-E.P. Blanco 6960
Exp: 129 ICTA-Guatemala Blanco 6900
HB 35 x 36 OM 87B DIA-Honduras Blanco 6860
MAX-307 AGRIDEC-E.P. Blanco 6800
H-29 DIA-Honduras Blanco 6720
EXP: 112 ICTA-Guatemala Blancc 6340
XLH-53 PIONEER-E.P. Amarillo 6340
HA-51 x 52 OM 87B DIA-Honduras Amarillo 6140
HA-45 x 46 OM 87B DIA-Honduras Amarillo £080
Exp. H-92 TACSA-E.P. Blanco 6040
TACSA-101 TACSA-E.P. Blanco 5880
H-32 DIA-Honduras Blanco 5780
Dekalb B-840 Dekalb-E.P. Blanco 5760
Seminal HE-19 SEMINAL-E.P. Blanco 53760
MAX-3C1 AGRIDEC-E.P. Blanco 5740
3214 PIONEER-E.P. Amarillo 5660
HA-49 X 30 OM E7B DIA-Honduras Amarillo 3220
HS-3G-1 Cristiani Burkard-E.P. Blanco 5420
XC-H-51-MF 14 PIONEER-E.P. Blanco 5400
MAX-305 AGRIDEC-E.F. Blanco 5300
TACSA-201 TACSA-E.P. Amarillo 5200
Seminal HR-10 SEMINAL-E.P. Amarillo 5160
TACSA-H-90 TACSA-E.FP. Blanco 276C
MAN-10 AGRIDEC-E.P. Amarillio 45690
HS-2 Cristiani Burkard-E.F. Blanco 1529
H-19 (B) CENTA-E]l Salvador Blanco 4180
DeKalb XL 678 DeKalb-E.T. Amarillo 1110
“ E.P. = Empresa Privada

C.V. = 15.7%
D.M.S.= 1741 kg/ha

c6rdovae, H.8., W. Raun ¥y T. Barker. 1988, Estimacidn de parametros
de esiabilidad para identificar ia adaptacion de 36 cultivares
de maiz =n 16 ambientes de Centroamérica, Panama v El Caribe
en 1987. En: Simposic "Modelos de Estabilidad Para Evaluar
la Adaptacion de Cultivares”. YXXXIV Reunién PCCMCA. San José,
Cousta Rica, Marzo 21-25, 1988.



COMPARACION DEL METODO TRADICIONAL Y EL METODO MEJORADO
PARA ALMACENAR MAIZ A NIVEL DE FINCA EN HONDURAS t

J. R. Espinal®

El método tradicional de almacenar maiz en tuza a nivel de pequeno
y medianc agricultor en Honduras, fue comparado «con un método
me jorado de almacenamiento usando el insecticida en polvo pirimifos
metil al 2% o el producto natural cal muerta (CaCo,). El método
me jorado incluyd practicas de limpieza, reparaciones a la
eatructura de almacenamiento {troja), aspersiéon de un insecticida
liguido (Malathion 57%) a las paredes VY techo del almacén, como
también la cuidadosa seleccion de ilas mazorcas en tuza destinadas
al almacenamiento. EI1 experimento de campo se realizé en tres
localidades de la region Sur-Oriental de Honduras. En dos pueblos
el método mejorado usando pirimifos-metil o cal resultdé en
reducciones significativas de las pérdidas de almacenamiento en
relaci6én al métode tradicional (Cuadro 1).

Un experimento paralelo, para comparacidon de resultados fue llevado
a cabo en el laboratorio de la Unidad Suizo-Hondurena Post-Cousecha,
lo cual verificdo la importancia de la seleccion de mazorcas y buena
higiene. E1 insecticida pirimifos-metil usado en el método mejorado
resultsé ser el mejor en reducir las pérdidas causadas por insectos
de almacén (Cuadro 2). Promediosg de todas las pérdidas de peso
fueron usados para calcular estimados de ganancias netas cuando se
practicod el método me jorado. El1 método me jorado usando pirimifos-
metil 2% fue el gue mas beneficio econémico produjo.

Tomado del trabajo de tésis presentado por el autor como
requisito para oplar el titule de M.S8c. en Ciencia del Grano,
pniversidad Estatal de Kansas (KSU).

“ Ex-Jefe de la Unidad Post-Cosecha del Ministerio de Recursos
Naturales—Cooperaoién guiza al Desarrollo, Honduras, C.A. Posicidn
actual: Encargado de Post-Cosecha de Granos, Departamento de
Agronomia, Egscuela Agricola Panamericana-El Zamorano, Honduras.









EFECTO DE NIVELES DE FOSFORO Y CAL EN EL
CRECIMIENTO DEL SORGO

M. Rodriguez y S. Montalvén1

El sorgo es un cultivo importante en América Latina. Se utiliza
principalmente para alimentacioén animal, sustituyendo al maiz en
algunas raciones. Sin embargo, también existen variedades
utilizadas para la alimentacién humana. Por su resistencia a la
sequia, se puede producir SOorgo en regiones semiaridas, muy secas
para producir maiz. También es posible en muchos lugares sembrar
maiz de primera y sorgo de postrera. De acuerdo a la FAO (1982),
citada por Hamkins (2) para 1985 se cultivaban alrededor de 35
millones de hectareas de sorgo en América Latina, con rendimientos
de 3 toneladas métricas (tm) por hectarea. Agronomy Guide (1)
recomienda aplicar entre 60 y 100 kg/ha de P,O; para obtener
rendimientos de menos de 6287 kg/ha a mas de 11,600 kg/ha. Es de
esperarse que el cultivo de sorgo continue incrementandose en
América Central, ya que se observan una tendencia a disminuir la
precipitacién pluvial en muchos lugares.

En la Escuela Agricola Panamericana (EAP) se produce sorgo para
grano y semilla. Sin embargo, no se cuenta con recomendaciones
precisas de abonamiento para los diferentes tipos de suelos del
valle. Por este motivo se establecié un experimento con niveles
de fésforo y cal. Los objetivos de este experimento fueron:
determinar los niveles de fésforo requeridos para obtener el maximo
rendimiento del sorgo, determinar si el sorgo responde a la
aplicacién de cal y observar si existe interaccién entre el fésforo
y la cal en estos suelos con este cultivo.

El ensayo se establecié en la terraza 27 del Departamento de
Agronomia de la EAP, el 1 de agosto de 1988. Se estudiaron 5
niveles de fésforo 0,50,100,150 y 200 kg/ha de Py0O5 ¥y tres niveles
de cal, 0,0.5 y 1 tonelada métrica de Ca(OH)zpor hectarea. La cal
se aplicé 15 dias antes de la siembra, vy el fésforo al momento de
la siembra en el surco 4-5 cm bajo la semilla. Se aplicé ademas,
40 kg/ha de nitrégeno el 24 de agosto ¥y la misma cantidad el 22 de
septiembre. Los tratamientos consistian de combinaciones
factoriales de los 5 niveles de fésforo y tres de cal. E1 diserio
experiment%l fue de bloques completamente al azar. Las parcelas
median 16 m“ (4x4 m). Las malezas se controlaron manualmente, usando
azadén. No se aplicaron insecticidas ni fungicidas. El sorgo se
sembrd a 0.8 m entre surco y 0.08 m entre plantas. La fecha de
cosecha del forraje fue el 25 de noviembre. Durante el ciclo del
cultivo se tomaron medidas de altura de 20 plantas por parcela. La
primera informacién se obtuvo el 8 de septiembre y la segunda el
7 de octubre de 1988. No se pudo cosechar el grano para hacer la
evaluacion del rendimiento porque hubo mucho dafio de pajaros. Por
tal motivo se coseché todo el material vegetativo (materia seca)
1 Profesor Asociado y Ex-Asistente de Laboratorio, Seccidén Suelos,
Departamento de Agronomia, Escuela Agricola Panamericana-El
Zamorano, Apartado 93, Tegucigalpa, Honduras.
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para determinar el efecto de los tratamientos en el rendimiento.
E1l experimento fue establecido en un suelo franco, con un pH en
agua (1:1) de 5.0 ¥ de 4.5 en 1:1, KCl-suelo. Este suelo tenia 2.5%
vy 0.2% de materia orgénica ¥ nitrogeno, respectivamente. La
concentracion de fésforo era de 7 ppm, el cual se considera muy
bajo.

Los cuadros 1 y 2 muestras el efecto de la aplicacién de fosforo
y cal en la altura de la planta. En ambas cuadros se nota
respuesta al primer incremento de fésforo {50 kg/ha Pﬁ%); pero hubo
crecimiento adicional al incrementar los niveles de aplicacion.
Por otro lado, no hubo efecto de 1la cal en el crecimiento del
sorgo. A pesar de que el nivel de fosforo en el suelo &l inicio
del experimento era bajo, solamente se obtuve respuesta a la
aplicacion de 50 kg/ha de POy, indicando que este suelo no fijga ©
fija muy poco fosforo, ¥ la recuperacion del tésforo aplicado es
relativamente alta. Ademas, el método de aplicacion en banda unos
4 a 5 cm bajo la semilla suplio las necesidades del cultivo.

Los tratamientos gue recibiercn fésforo florecieron aproximadamente
15 dias antes de 1los que D@ recibieron aplicacion de este
elemento.

Esta informacion preliminar indica gque e estos suelos, la
aplicacidén de 50 kg/ha de POr, aplicadce en banda suple las
necesidades de fosforo del sorgo. ELl cuadro 3 presenta el efecto
de los tratamientos en la produccion de materia seca. A pesar de
que no se encontraron diferencia significativas, hubc un aparente
incremento en produccion con ia aplicacioén de toaforo. Las medidas
de crecimiento en altura de las plantas de sorgo parecen ser un
buen indicador de 1a respuesta de éste 2 la aplicacidén de
fertilizantes. Estos resultados indican Qque el scrgo <rece
adecuadamente e€n estos sueles =al aplicar 53¢ kg/ha de Pf%. Sin
embargo, esta informacién tiene que ser verificada en ensayos
posteriores.

o
bt

Cuadro 1. Efecto del fo6sforo v la cal en el crecimiento del sorgo
medido a los 39 dias de sembrado. El Zamorano, Honduras, 1988.

Ca(OH)z 0 50 100 150 200 del

{tm/ha) Altura de la planta, (cm) Ca(0OH})>;

0.0 29.80 bc 35.70 ab 36.03 ab 36.03 ab 35.70 ab 35.25"
0.5 29.93 bec 36.70 ab 36.47 ab 35.73 ab 35.50 ab 34.87
1.0 27.43 ¢ 36.13 ab 36.80 ab 37.63 a 35.87 ab 35.37

del P;0¢ 29.05 36.18 - 36.43 36.46 35.69




Cuadro 2. Efecto del fosforo vy la cal en la altura del sorgo a los
69 dias después de la siembra. Experimento de fosforo y cal-Terraza
27. E1 Zamorano, Honduras, 1988.

P;05 (kg/haj Efecto
Ca(OH) 0 56 106 150 200 de la
(tm/ha% Altura de la planta, (m) ~Ca(OH),
0.0 1.22 c 1.44 a 1.43 a 1.40 ab 1.39 ab 1.38
0.5 1.20 c 1.44 a 1.43 a 1.33 abc 1.36 ab 1.35
1.0 1.27 bc 1.43 a 1.47 a 1.34 abc 1.44 a 1.39
Efecto
del PO 1.23 1.44 1.44 1.36 1.40

Cuadro 3. Efecto del fésforo y cal en la produccioén de materia
seca del sorgo. El Zamorano, Honduras, 1988.

Py05 (kg/ha) Efecto
Ca (OH) 0 50 100 150 200 de la
(tm/ha Materia seca (kg/2 m”) Ca (OH),
0.0 2.27 2.43 2.58 2.73 2.58 2.60
0.5 2.38 2.36 2.39 2.61 2.55 2.46
1.0 2.28 2.76 2.49 3.01 2.76 2.66
Efecto
del Pﬁ% 2.31 2.52 2.49 2.78 2.63 2.57

Agronomy Guide. 1970-71. Bulletin 472. Cooperative Extension
Service. The Ohio State University.

Hawkins, R. 1985. El sorgo en Latinoamérica: una revision general.
En: C.L. Paul, y B. de Walt. (eds.) El sorgo en sistemas
de produccidén en América Latina. INTSORMIL-CIMMYT.



EVALUACION DEL EFECTO DE DOSIS DE NITROGENO UTILIZANDO
UREA Y SULFATO DE AMONIO SOBRE EL REND%ﬂIENTO DEL
MAIZ EN EL ZAMORANO, HONDURAS
J. Batres, L. Corral y J. J. Alénz
La investigacidn agronomica tiene como objetivo principal
identificar problemas que afectan la produccion agricola. Debido
a la falta de alimentos ¥y al alto costo de los 1nsumos utilizados
en el proceso de produccion, es imperativo contar con una
tecnologia eficiente que sirva al productor de granocs basicos.
Probablemente, el factor mas estudiado desde el punto de vista
agrondmico, es la fertilizacidén nitrogenada. Sin embargo, se siguen
efectuando mas y mas estudios sobre fertilizacidén nitrogenada en
maiz. Sencillamente, se debe a que la respuesta del maiz a las
aplicaciones nitrogenadas varia no sé6lo con el clima vy el suelo,
sino también con el nivel de tecnologia utilizado. La introduccidn
de un hibrido con mayor potencial de randimiento, un combate mas
eficaz de malezas e 1insectos, O el uso de otras practicas
agrondémicas mejoradas, se reflejan en diferentes respuestas a la

aplicacién de nitrégeno (Aldrich y Leng, 1974; Black, 1975).

Sin embargo, es importante contar con datos que proporcicnan una
pauta para la fertilizacion en maiz., AUn si =e suple todo el
nitrégeno para obtener un alto rendimiento no se deben descuidar
otros factores que podrian limitar la produccidén ¥y al mismo t iempo
aumentar los costus. Otro factor limitante en la produccion de maiz

es la disponibkilidad de azurre. FEn general, los suelcs de
Centroamérica y, en especial 1os de Honduras, muestran deficiencias
de este elemento esencial. 3in embargo, su interacciodn con el

nitrégeno y su efecto sobre los cultivos en suelos tropicales con
varios grados de acidez, no han sido suficientemente estudiados,
(The Sulphur Institute, 1968} .

Por lo indicado, los objetivos de este trabajo de investigacion
fueron: conocer niveles de nitrogenoc que proporcionen una
produccidn adecuada en el cultivo de maiz, obtener datos con los
cuales podamos observar la respuesta a la adicicn de azufre en el
cultivo de maiz, hacer una comparacion con dos fuentes de
nitrégeno: urea y sulfato de amonio.

#1 trabajo se realizd en las terrazas del Departamento de Agronomia
de la Escuela Agricola Panamericana. El genotipo de maiz que se
emple6 fue el hibrido H-27 liberado por la Secretaria de Recursos
Naturales de Honduras. Los tratamientos consistieron en las
siguientes dosis de nitroégeno: 0, 50, 100, 150 ¥y 200 kg/ha. Estas
se proveyeron tanto con urea COmMO con sulfato de amonio para

Trabajo realizado en 1987 como requisito parcial del primer autor
para optar por el titulo de Ingeniero Agronomo, Escuela Agricola
Panamericana (EAP)-E1 Zamorano.

“ Asistente de Produccidn, Departamento de Zootecnia, Jefe ¥
Profesor Asociado, Departamento de Agronomia, EAP-El Zamorano,
Apartado 93, Tegucigalpa, Honduras.
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estudiar el efecto del azufre. El disefio experimental usado fue el
de bloques completos al azar con cuatro repeticiones. Las
caracteristicas estudiadas fueron: altura de planta, altura de la
primera mazorca, numero de plantas por parcela, nUmero de mazorcas
por parcela y rendimiento en kg/ha.

El nitrégeno tuvo un efecto positivo en la expresién de todas las
caracteristicas estudiadas. El rendimiento promedio del testigo sin
nitrégeno fue 2768 kg/ha, mientras que el promedio de todos los
tratamientos con nitrégeno fue 6171 kg/ha. Se detectaron respuestas
lineales, con efectos significativos, para todas las variables
estudiadas. Al incrementar las désis de nitrégeno proveniente de
la urea el rendimiento se incrementd linealmente con efecto igual
a 995.18 kg/ha (P < 0.01). Un resultade similar se observé con la
dosis de nitrdégeno proveniente del sulfato de amonio (efecto igual
a 896.07 kg/ha; P ¢ 0.01). Sin embargo, en este ultimo caso, con
la dosis mas alta de nitrdgeno, 200 kg/ha, se observdo un decremento
en el rendimientc. Esta respuesta cuadratica tuvo un efecto
significative igual a 522.07 kg/ha (P < 0.01). El decremento se
atribuy® a un cambio en el pH del suelo debido a la alta dosis de
sulfato de amonioc. Al conmparar globalmente los tratamientos con
nitrégeno de urea y los tratamientos con nitrogeno de sulfato de
amonio no se 2ncontraron diferencias estadisticamente
significativas para ningunaz de las caracteristicas evaluadas. Esto
indica que en las condiciones de este experimento el azufre no tuvo
ningin efecto. Este resultado se atribuyd a la presencia de azufre
en cantidades suficientes en el =suelo, lo gque contradice la
informacidn general de los suelos centroamericanos.

Aldrich, S.R y E.R. Leng. 1974. Produccidn moderna del maiz,

(Trad.por Oscar Martinez Tenreiro y Patricia Leguisamén).
Buenos Aires, Argentina, Hemisferio Sur, 307 p.

The Sulphur Institute. Azufre-Elemento esencial en la alimentacion
de las plantas. 1968. Washington, D.C. 29 p.

Black, C.A. 1975. Relaciones suelo planta. (Trad. por Armando
Rabuffetti). Buenos Aires, Argentina, Hemisferioc Sur Tomo II,
445-613 p.




ALGUNOS ASPECTOS EN EL DESARROLLO Y LA MADURACION DE LA
SEMILLA DE FRIJOL (Phaseolus vulgaris L.)

F. Martinez, J. Perdomo y V. Mufioz*

£l frijol comin (Phaseclus yulgaris}, es una Fabaceae que

se cultiva ampliamente en América Latina. Sus excelentes
propiedades nutricionaleg la convierten en la principal fuente de
proteina en 1la dieta de las familinsg de ingresns medics v bajos

que utilizan proteina animal solamente en cantidades limitadas
(Bressani et. al., 1973). Tomando =n cuenta el gran esfuerzc vy la
inversioén financiecra que significa el establecimientc y
mantenimiento de una plantacion de frijol comin, la recoleccion
oportuna es esencial para reduciv pérdidas durante la trilla,
prevenir dano por impacto y obtener una semilla de buena calidad.
Durante el desarrollo ¥ maduracidn de 1la semilla ocurren cambios
morfologicos ¥ fisioldégicos gue determinan marcas agronomicas
criticas para la produccidn de semilla; cambics en la acumnuiacion
de materia seca, pérdida de humedad, decoloracidn del follaje,
vainas y semillas son las principales caracteristicas presentadas
a medida que la semilla llega a ia madurez fisioldgica (Delouche,
1980). La calidad de la semilla se encuentra en su nivel mas alto
cuando ésta ha adgquirido su madurez fisioldgica, pero 1a alta
humedad de la semilla presenta un inconveniente para su cosecha;
entonces se dice que la semilla ha adguirido su madurez fisivldogica
perc no su madurez de cosecha. El periodo conprendido entre la
madurez fisiolégica ¥ 1a madurez de cosecha o comercial representa
un periodo critico para la calidad de la semilla. Las condiciones
climaticas de tempertura, l1luvia y ataque de insectos en el campo
son los principales aspectos adversos durante este periodo. Las
consecuencias de la reduccidn en calidad fisiologica de la semilla
repercuten méas tarde en el porcentaje de germinacidén y vigor de 1ia
misma.

El objetivo de esta investigacién fue determinar el desarrcllo ¥
madurez de la semilla de frijol tCatrachita’ en términos de eventos
especificos ¥y atributos, comoc sSeT, acumulacién de materia seca,
grado de deshidratacidén y sus interrelaciones. El desarrollo y la
maduracioéon de la semilla de frijol comun de la variedad
rcatrachita’ (linea RAB 2053 fueron estudiados en la Escuela
Agricola Panamericana, El Zamorano, durante 1987. La fecha de
floracion fue establecida por medio de identificacidn de las flores
que estuviesen totalmente desarrolladas pero antes de la separa
cién de los pétalos. EL desarrollo de la semilla V¥ vaina fue
caracterizada en términos de los cambios ocurridos en tamaro, peso
fresco y seco, contenido de humedad ¥y germinaci¢n. E1 tamano de
la semilla y vaina aumentaron rapidamente ¥ obtuvieron maximos
valores a los 26-28 después de l1a floracidn (DDF); luego el tamabo
Trabajo realizado en 1987 como requisito parcial del primer autor
para optar por el titulo de Ingeniero Agronomao Eascuela Agricoia
Panamericana (EAPY-E1l Zamorano.

{ Jngeniero Agronomo, Profescr Asistente ¥ Jefe, Departamento de
Agronomia, EAP-E1 Zamorano, Apartade 93, Tegucigalpa, Honduras.
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disminuy® por deshidrataciodn, estabilizandose a los 34-36 DDF. La
humedad de la semilla fue de 76% a los 10 DDF, detectandose una
disminucién constante hasta alcanzar un equilibrio con la humedad
relativa del ambiente a los 3€-38 DDF. El peso seco de las semillas
aumentd rapidamente desde los 10 ODF hasts alcanzar un maxime valor
a los 30 DDF. Una buena cantidad de semillas (76%) estuvieron lo
suficientemente desarrclliadas para cerminar & los 22 DDF, la m&x 1ma
germinacidén sin embargo, no fue 51lcanzada hasta los 30 DDFE. La
madurez fisioldgica fue determinada aproximadamente a los 30 DDF;
en esta etapa ia materia seca ¥ 1n germinacidén estaban a un MmAax1imo
nivel, mientras gue la humedad de 1a semilla era de un 50%. Estos
resultados establecen marcas agrondémicas  €n 1] desarrollo Vv
maduracién, que son criticas para determinar la fecha de cosecha
y operaciones de secado para mantener la calidad de la semilla.

Bressani, R.M., M. Flores y L.G. Llias. 1973. Aceptabilidad y valor
nutritivo de las plantas leguminosas de grand de la dieta
humana. p. 13-15 In: D. wall {(ed.), El potencial de frijol ¥
de otras leguminosas de granco comestible en América Latina.
Cali, Colombia, CIAT. Serie CS5-2.

Delouche, J.C. 19880. Environmental effects on seed development and
seed quality. Hort. Science. 16:775-780.



EVALUACION DE NIVELES DE NITROGENO Y DENSIDADES DE
STEMBRA EN CUATRO GENOTIPOS DE TRITICALE

2
D. Moreira, L. Corral v J. J. Alan®

El triticale, un hibrido intergénerico, es el producto de una cruza
entre los géneros Triticum (trigo) y Secale (centeno) {Zzillinsky,
1973). Creado por fitogenetistas, mas gue por el proceso natural
de evolucidn, el triticale es el primer cereal "hecho por el
hombre'". Su importancia agrondmica, ademas de botanica, se debe a
que ofrece un potencial tremendoc como fuente de grano para llenar
1a creciente necesidad de alimentos en el mundo {CIMMYT, 1976) .
En ensayos de rendimiento realizados durante varios afos, el Vivero
International de Rendimiento de Triticale {ITYN), se enconencontro
que puede tolerar cantidades mayores de nitrégeno que el trigo sin
que se produjera acame, alcanzando una productividad de
aproximadamente 8000 kg/ha (CIMMYT, 1985). El1 triticale muestra
una adaptabilidad mayor y un potencial de rendimiento elevado ¥
estable en relacion con el trigo en condiciones desfavorables para
éste (CIMMYT, 1985). Ha heredado, especialmente del centenoc, la
tolerancia a suelos dcidos, a altitudes congiderables y a ambientes
semiaridos en los que el rrigo dificiimente prosperaria (Varughese,
1987). La resistencia del triticale a enfermedades tales como royas
v carbones constituye otra ventaja, sobre todo en zonas elevadas
(zillinsky, 1973). Las limitaciones del triticale ciguen siendo el
arrugamiento en el grano, la tendencia del grano a germinar antes
de la cosecha y el bajo peso hectolitrico. La germinaciodn prematura
del grano puede ser un problema serio en ambientes con altas
precipitaciocnes ¥ humedad durante la cosecha. Este factor provoca
un rapido deteriorc de la calidad del grano. Aungque se ha logrado
algtn avance en la resistencia a la germinacidn prematura en la
espiga, €S necesario encontrar ruentes de mayor resistencia.

El contenido proteinico del grano de triticale es generalmente alto
{entre 18 ¥y 25%), en tantoc gue en el trigo raramente llega al 15%
(Varughese, 1987). Por las caracteristicas anotadas creemos que el
triticale puede representar una buena opcidn de cultivo en zonas
tropicales semiaridas, con suelos s4cidos y a altitudes entre 800
y 1500 metros. Los objetivos de este trabajo fueron: evaluar la
respuesta de cuatro genotipos de rriticale a varios niveles de
nitrégeno en las condiciones de E1 Zamorano, Honduras, estudiar los
efectos de dos densidades de siembra en los cuatro genotipos, ¥
analizar posibles interacciones entre genotipos de triticale,

niveles de nitroégeno VY densidades de siembra.

Trabajo realizado en 1987 comc requisito parcial del primer autor
para optar el titulo de Ingeniero Agronomo, Escuela Agricola
Panamericana (EAP)-E1 Zamorano.

Asistente de Produccion, Jefe y Profesor Asociado, Departamento
de Agronomia, Escuela Agricola Panamericana, El Zamorano, Apartado
93, Tegucigalpa, Honduras. .
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En este trabajo se evaluaron cuatro lineas de triticale: Currency,
Tolosco, EDA"S"//M2A/ZA/75 ¥y PTR"S"/CSTOR"S"//BTA"S", procedentes
del Centro Internacional para el Mejoramiento del Maiz y Trigo
(CIMMYT), bajo tres niveles de fertilizacidn nitrogenada, 0, 100,
200 kg/ha y dos densidades de siembra, 1 semilla cada 1.5 cm ¥ 1
semilla cada 3 cm. Se utilizdé un disefio de bloques completos al
azar con 24 +tratamientos y tres repeticiones, en un arreglo
factorial 4X3XZ2.

En general, los efectos principales de los tres factores en estudio
no fueron significativos para ninguna de las caracteristicas
evaluadas, con excepcidn del efecto de los genotipos sobre peso de
100 semillas y rendimiento. La linea Currency fue 1la que
estadisticamente tuvo los rendimientos mas altos (743.8 kg/haj vy
la que presentd el mayor peso de 100 semillas (3.1 g). Esto, ademas
de senalar la relativa adaptaciéon de esta linea, 1indica la
asociacidn positiva de las dos variables. Sin embargo, de acuerdo
con informes de rendimientocs obtenidos en otras regiones, el
rendimiento de la linea Currency =s en comparaciodn bastante bajo.
La falta de respuesta a las dosis de fertilizacion nitrogenada se
atribuyd a la presencia en el suelo del ensayo de cantidades altas
de este elemento. Las densidades empleadas posiblemente fueron
demasiado bajas y no permitiercn de=tectar su posible efecto sobre
la fenologia de la pianta vy el rendimiento. Las interacciones de
primero y segundo orden no fueron cignificativas para ninguna de
las variables en estudic. Esto indica que los factores actuaron
independientemente en este ensayo.

Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo. 1976. Trigo
vy Centeno = Triticale. E1 CIMMYT HOY (Memx.) Z:1-10C.

Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz ¥ Trigo. 1985. Informe
Anual, 1984. México, D.F. 14-1¢ p.

Varughese, G., T. Barker y E. Saari. 1987. Triticale. CIMMYT.
México, D.F. 32 p.

Zillinsky, F.J. 1973. Mejoramiento e investigacién sobre triticale
en el CIMMYT. Folleto de investigaciodn No.24. México, D.F.
78 p.



EFECTOS DE POBLACION, METODO DE SIEMBRA, ENCALADURA Y
FERTILIZACION EN EL COMPORTAMIENTO AGRONOMICO DEL MAIZ

L. Corral ¥y A. Granados1

Son varios los factores que intervienen en la produccion de maiz.
En el presente trabajo, realizado en la Escuela Agricola
Panamericana en 1986, el objetive fue evaluar el efecto principal
y las interacciones de varios factores que pueden ser mane jados
por los productores. Los factores en estudio fueron: 1) Genotipos
de maiz: DeKalb B-666, Sintético Tuxpehio, H-27 y HB-104, 2)
Poblacién: 50,000 y 70,000 plantas por hectarea, 3) método de
siembra: una semilla y dos semillas por postura, 4) Encaladura:
cero cal y 6t/ha y 5) Fertilizacidén: cero fertilizante y 100-80-40

kg/ha de N, P vy K, respectivamente. Se utilizé wun Disenc
Completamente al Azar con una sola repeticién y wun arreglo
factorial 4x2x2x%2x2. Las interacciones de segundo orden y més
altas, formaron parte del error experimental al presumirse

insignificancia de las mismas. Las variables estudiadas fueron:
altura de planta, altura de la primera mazorca, altura relativa de
la primera mazorca (que resulta de la relaciotn entre las dos
variables anteriores), rerdimiento y pesc del grano por mazorca.

Las variedades presentaron diferencias estadisticamente
significativas para las variables altura de la planta, altura de
la primera mazorca, altura relativa de la primera mazorca,
rendimiento y peso del grano por mazorca. Las medias y =sus

diferencias se preszentan en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Medias de las wvariedades para altura de planta (1),
altura de la primera mazorca {(2), altura relativa de la primera
mazorca (3), rendimiento (4) y pesoc de grano por mazorca (5).

Variedad (1) (2) (3) {(4) (5)
{cm) (cm) (t/ha) (g)
Sintético Tuxpeio 256 ax 153 a .598 a 4.69 b 103 b
B-666 234 b 135 a 576 a 5.05 ab 112 ab
H-27 228 b 135 b .592 a 5.55 a 118 a
HB-104 178 ¢ 95 ¢ .535 b 5.56 a 117 =&
DMS (0.05) 12.51 8.56 0.031 0.63 10.38
C.V. 7.38% 9.2% 7.58% 16.97% 12.95%

¥ Letras distintas indican diferencia significativas al nivel del
5%.

Escuela Agricola Panamericana-E1l Zamorano, Apartado 93,
Tegucigalpa, Honduras. Direccidn actual de A. Granados: Dekalb,
P.0. 3315, Tegucigalpa, Honduras.
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La primera mazorca estuvo relativamente ubicada mas abajo en la
variedad HB-104 gue en las otras variedades. Esta caracteristica,
de acuerdo con Josephson ¥ Kincer (1977), esta directamente
correlacionada con resistencia al acame. Sin embargo ninguna de
las variedades presentd este problema. gintético Tuxpeho rindiod
significativamente menos Jque las otras variedades. Parte de esta
diferencia podria atribuirse a que el peso del grano por mazorca
también fue el mas bajo para esta variedad. Se esperaba que los
rendimientos de los hibridos fueron superiores, sin embargo HB-104
fue estadisticamente igual en esta caracteristica a H-27 v B-666.
E1 factor densidad de siembra tuvo efectos significativos sobre el
numero de mazorcas y PEsSO del grano por mazorca. Como se esperaba,
a 70,000 plantas por hectarea el numero de mazorcas pofr parcela fue
mayor que a 50,000 plantas por hectarea. Sin embargo el rendimiento
fue estadisticamente igual con las dos densidades, posiblemente
debido a que el peso del grano por mazorca fue inferior a la
densidad mas alta. El1 factor densidad de siembra no interactudé con
el factor variedad. Se pensd que HR-104 por ser de porte bajo
rendiria mas a la densidad de 70,000 plantas por hectarea, mientras
que Sintético Tuxpeho, la mas alta de las variedades probadas,
posiblemente rendiria menos a 70,000 plantas por hectarea gque a
50,000 plantas por hectarea. 85in embargo, este no fue el caso
(Brown et. al., 1970; Lutz et. al., 1971). Probablemente en otros
anos, con condiciones diferentes a las de 1986, podrian
encontrarse resultados distintos.

£l factor numero de plantas por golpe tuvo efectos significativos
unicamente sobre la variable porcentaje de grano por mazorca. El
porcentaje de grano por mazorca fue superior al sembrar dos plantas
por golpe. Esto puede deberse a la presencia de mazorcas mas llenas
o a menor peso de olote con este método de siembra. A pesar que la
literatura reporta gue una planta por golpe incide en rendimientos
mas altos que dos o mas plantas por golpe, esto no se detectd con
lag variedades empleadas. {(Colville ¥ McGill, 1962). La siembra
de dos o mas plantas por golpe se practica especialmente en la
siembra manual. No se¢ encontraron interacciones significativas
entre numero de plantas por golpe y ninguno de los otros factores.
La fertilizacion con una dosis equivalente a 100 kg/ha de N, 30
kg/ha de Pf% y 40 kg/ha de KO, no tuvo efectos estadisticamente
significativos sobre ningund de 1las variables analizadas. La
fertilizacidn tampoco interactud con los demas factores. Esta falta
de respuesta a la fertilizacidén puede atribuirse a que ics niveles
iniciales de N, P y K en el suelo fueron alto, medio, y alto
respectivamente, de acuerdo con el anadlisis de suelo respectivo.
E1 factor <cal no resulté significativo para ninguna de las
variables estudiadas. Debido a que el terreno experimental presento
un pH 5.0, con la adicion de cal se pudo esperar incrementos en el
rendimiento, principalmente. Sin embargo éste no fue el caso. Como
la cal se adiciond pocos dias antes de la siembra, posiblemente no
tuvo tiempo de incorporarse gquimicamente al suelo en cantidades
suficientes para causar efectos detectables sobre el rendimientoc.
A pesar de lo sefialado, el factor cal interactud significativamente
con las variedades en las variables altura de planta, altura de la
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primera mazorca y peso del grano por mazorca. No se pudo encontrar
una explicacion satisfactoria para esta respuesta diferente de las
variedades ante la adicion de cal.

Como las condiciones ambientales cambian a través de anos Yy
localidades, se recomienda continuar con trabajos similares para
establecer mads claramente el efecto de los factores estudiados.

Brown, R., E. Beaty, W. Ethredge y D. Hayes., 1970. Influence of row
width and plant population on yield of two varieties of corn
(Zea mays L.) Agron. J. 62:767-770.

Josephson, L.M. y H.C. Kinger. 1877. Selection for lower ear
placement in two synthetic populations of maize. Crop Sci.
17:499-502.

Lutz, J., H. Camper vy G. Jones. 1971. Row spacing and population

effects on corn yields. Agron. J. 63:12-14,



EFECTO DE LA FERTILIZACION FOSFORADA Y NITROGENADA EN EL
RENDIMIENTO DE LA SOYA (Glycine max)

M. Rodriguez y S. Montalvén1

La soya (Glycine max L.) es un cultivo de mucha importancia,
tanto por su alto contenido de aceite comestible, como por la alta
concentracion de proteina de la torta residual, la cual puede ser
utilizada en la alimentacién humana o para la preparacién de
formulaciones de concentrados para alimentacién animal. Pruebas
realizadas en paises de Centro América indican que las condiciones
climaticas y edaficas de muchas de éstas Areas son apropiadas para
la produccidén exitosa de este cultivo. Romero (3) y Silvera et. al.
(4) indican que los suelos para malz son también adecuados para
producir sovya. La soya puede sembrarse en rotacién con maiz,
aprovechandose pero este cultivo parte de logs fertilizantes
residuales aplicados en el maiz (3). Romero (3) considera gque en
las zonas de Olancho, regi6én Central ¥y Ooriental de Honduras, y €en
la =zona Pacifica de Nicaragua el cultivo de 1la soya esta
restringida a la época de postrera. En Nicaragua, la soya respondid
a aplicaciones de 28.6 ¥ 57.2 kg/ha de nitrégeno {(2). Agronomy
Guide (1) recomienda niveles de aplicacidn de fosforo que oscilan
entre 50 y 65 kg/ha de Pgﬁ, para obtener rendimientos de 1680 a
3024 kg/ha.

A pesar de la importancia de la soya, existe poca informacién local
relacionada con los niveles de fertilizacidén mas apropiados para
obtener los maximos rendimientos en diferentes condiciones
climaticas y edaficas de Centro América. Por tal motivo se realizo
un experimento factorial con niveles el foésforo y nitrogeno.
También se incluyeron tres tratamientos satélites para observar el
efecto de la aplicacién de cal, potasio V¥ magnesio en el
rendimiento. Los objetivos de este estudio fueron: determinar la
respuesta de la soya a la fertilizacion nitrogenada, determinar
los 6ptimos niveles de fosforo para obtener los mayores rendimiento
del grano, observar alguna interaccién entre el P vy el N en el
rendimiento de la soya ¥ observar si la soya responde a la
aplicacion de cal, potasio y/0 magnesio en estos suelos.

El experimento se 1levé a cabo en la finca Santa Inés, propiedad
de la Escuela Agricola Panamericana, en un suelo franco arenoso,
con las siguilentes caracteristicas quimicas: pH en agua 5.8
(relacion agua-suelo 1:1) ¥y pH de 5.0 en KC1 (solucién—suelo 1:1).
El contenido de materia orgénica~y_nitrégeno era de 1.5% y 0.10%,
respectivamente. La concentracion de foésforo extraido con la
solucién Mehlich fue de 0.5 ppm, considerado extremadamente bajo.
E1l experimento se sembro .el 31 de Agosto y se coseché el 10 de
diciembre de 1988. Los tratamientos fueron cinco combinaciones

factoriales de nitrdégeno ¥ fésforo. Los niveles de nitroégeno

! Profesor Asociado ¥y Ex—-Asistente de Laboratorio, Seccidn Suelos,
‘Departamento de Agronomia, Escuela Agricola Panamericana-El
zamorano, Apartado 93, Tegucigalpa, Honduras.
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El experimento se sembrd el 31 de Agosto ¥ se cosechd el 10 de
diciembre de 1988. Los tratamientos fueron cinco combinaciones
factoriales de nitrdgeno v fosforo. Log niveles de nitrdgenc
aplicados fueron: ¢,25,30,753 v 100 kg/ha, y los de fosforo fueron
6,10,80,120 v 160 kg/ha de P.O- Todoe el foésfeore v la mitad del
nitrégeno se aplicaron en el Sur*o de siembra 4-5 om bajo 1
semilla. La otra mitad del nitrdgeno se aplicd 25 dias después de
la siembra. La fuente de fésforoc fue superfosfato triple, » la de
nitrégeno fue urea. También s3e incluveron los tres tratamientos
siguientes: 500 kg/ha de hidrdéxide de calcio {Ca(OH).), 530 kg/ha dc
E.0 como clorurc de potasio (KC1) v 25 kg/ha de Mg ceamc sulfate de
magnesio (Mg S€0,. 7 H.Q). La sova se sembrdé a 0.60 m, entre surco
v 0.05 m entre plantas. El tamafio de las parcelas fue de 9 m5(3 m
por lado), v la parcela Util media 3.42 m". Las malezas se
controlaron manualmente con azadodén. Nc hubo necesidad de comba
plagas ni enfermedades.
El Cuadro 1 presenta el efecto de los tratamientos en lo
rendimientos de la sova. En términos generales, lecs mejore
resultados se obtuvieron con la aplicacidon de 75 kg/ha de nitrdgeno
¥ 80 kg/ha de P;O,. La respuesta pronunciada a la fertilizacidn de
este cultivo era esperada debido a los bajos niveles dc estos
elementos disponibles en ¢l suelo.

n ®»

Cuadro 1. Efecto de los tratamientos en el rendimiento de la soya
en Santa Inés. El Zamoranc, Honduras, 1988.

Nitrogeno P.0: aplicado (kg/ha) Efecto del
aplicado 8] 40 7 20 12 . 160 Nitrégeno
(kg/ha) Rendimiento {(g/3.42 m
c 221 399 168 269 392 323

25 449 128 511 55¢ 545 521

50 336 539 375 641 602 379

73 13% 197 672 592 748 GO1

100 177 513 716 SRS 790 614l
Efecte
del P.O: 14 177 608 548 61¢ )
Agronomy Guide. 1978-71  Bulletin 172, Ccoperalive E:xtensicn

Service. The Ohio StatL University.

Rayo Centeno, H., 1977, Efecto de la inocculacién con Rhizobium
japonicum y de la fertilizacién nitrogenada en soya (Glyeine
max L.) en tres localidades de Nicaragua. (Tésis Instituto
Nicaragense de Tecnologia Agropecuaria, Division de Educacion
Agricola bupﬂrlor, Managua, Nicaragua).

Romero, Julio. 197%. Scya ¥ Mani: Pruebas Regionales 1974
Honduras-~Nicaragua. Beolebtin No.l. Departamento d
Investigaciones Agricolas Treplicales, La Lima, Honduras v
Desagro, Minizterin de Reoocursos Naturales, Honduras,
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CRECIMIENTO EN JAULAS DE TILAPIA NILOTICA MACEHOS Y
TILAPIA HIBRIDO ALIMENTADOS CON TRES DIETAS.

C. Aceituno @ D.E. Heyelr’
1¢ivar tilapia en Jjaulas pueda resultar en una mejor tasa de
rrc1m1 ento, en reducida pérdida de alimento ¥ en una alta sobre-
vivencia de los peces aunque el nivel de oxigeno disuelto en el

agua sea muy bajo (Campbell, citado por Coche, 1977) (Lovshin
citado por Hanson, 1983) encontrd gque nibridos de tilapia crecieron
iguales o© peores en comparacion con machos de T. nilética

cultivados en estanques. El objetivo de este estudio fue comparar
1 incrementc de pesc €n Jaulas de pol laciones de tilapia hibrido

v T. npildtica machos. Se utilizdé en o1 ensayc tres dietas ©~oh
niveles diferentes de proteina (1 8%, 21% y 29%), para wedlr su

efecto en el crecimiento de las 1u1uionadas pspecies. EI1 24 de
marzo de 1988 fueron sembradas doce Jaula (1.2m3 </u) arreglados
on un disefic de blogques completamente al azar, ©n 1 lago Monte

Redonde de la Escuela Agriccla Panamericana (E.A.P). Los peces
usados fuercn ejemplares de tilapia hibrido {T. nijotica = T.
hornorum) con pPeso prome“io “65.8 g v T. nild a machos con 43 g
peso promedio. La densidad de siembra fue ¢ . puo =/ jaula.

Se utilizd los siguientes allmentos lJcle,tlf_adu gue sch vendidos
comercialmente en Honduras: dieta para cerdos von 18% ﬁTUtQLHG,

pec&s con 29% proteing. La

tasa de alimentacidn diaria fue d= 6% del peso corporal al iniciax
el ensayoc. reducidéndose & 2% < sxporimeinto. i

Al finalizar el
alimeato fue dieryvibuide 3 & 4 v« g diariamente on lasy jaulas

para camarén con Z1% proteina ¥

durante les 180 dias del ensavo. periddicamente sC tomd lectura
del nivel de oyigeno disuelto, Lemperatura v de la turbidez del
agua del lago para ecstablecer =2u relacidn con a produ uccion

pr*maria [fitoplancton) §F <04 ﬁr:cimiento de los peces. Por
medio de un andlisis de varianza ¢ oanal 175 ~] incremento el Peso
promedio para ambas especies, el inerementc 2n peso por tratamiento
(% dc, proteina en la. dietal, 5obrevirencia (%)}, produccion neta
(kg/m ), incremento en peso diario por pez (g/pez/diza) e indice de
conversion alime nticia. Las lecturas de¢ oxigenﬁ disuelis tomadas
durante el Lrans*urso de esbe ensayo OSt an de 1.2 a 2 ppm en
1n mafana ¥ de 7.5 a 8.5 ppmw per la ta arde. La temperatura del agua
variaba de 2 entigrados en la mafana ¥ Jde 26 a 27
grados centig rados en La tarde. Es probable quc .2 producciou
primaria Culdbl soida durante los primeros 5 mes-s del experimento
avudd en forma ninima a la produccidn dc peces.

Fn el mes de %eptlelbr hubo una a“umvlnw'é de arcilla =n
suspencidn en =1 aguan del lagoe guc nc permitio e establecimicnto
de una prol‘Pv“acLon de algas. in embargoe, el incremento  en
pv:o/dla Obbtr‘ ade fue més de 1.5 g durante L@ MCS, éegte indicua
que el ~recimiento de prces estuno ats influenciade por las
dictas gque por la produc» i6n natural del lago. El porcentaje
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Asistente y Jefe del. Proyecto de Acuacultura, Departamento de
rgrenomia, Escucla Agricola Fo namericana. Honduras .



promedio de Sobrevivencia a dias del ensaye fuc
significativam hibrido (P<0.01) del cual
se cosecho s6lo se cosechd el T73.0%

\.1 e l [N
tantc por ©s
un premedico
promedio para

produccion neka promedio

fuc parecida, ulitanda en
famd omer Jauls Tl increnc Jinprlo
mo poer Jgaudian Ll inerenc ool arlio

LstLr_v fue :

T

i 1.32 ¢/dia, ne difcrente a
Durante el Gltimo mes del omn:

los 1 234y 0,
las encontraban en ur periode de crecimiento raplido
(1. I Jis) sin ninguna ﬂLC&L:Qn de acercurse a la
capacidad ¢ arga de las jaulas. ixi = de couversidn {Cuadro
13 no mostrd diferencia s=igni fluaL:x para las especics
bajo El prnmgd;o de incremento en pesco de T nildtica fuc
233 diferente al hibrido cuyo promedic de incremento fue
de ¢l incremento en peso por tratamienteo (alimente pod
espe sneontro diferencia significaltiva, La mejor gasancia
de T. nildtica alimcnta&o con dieta para peces {cuadr:
1). v indicae guo ustosn poos cultivados =un Jjoaulas
ali dietas conteniendo ertrc 18% a 29% de proteina,

pre imilares gananclas en bajo las condiclones e
ia figura 1, muestra la curva ce crecimisnte para ambas
espe T. nildékica tuvo wun superior 2 la slembra ¥

t esa ventaja tceniendo giempre mas arriba que los
zsidos de Lilapia durante £l transcurso del ensavo, Un anédlisis
~ianza indicé gque la difcrencias de peso promedic a
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3itmbL“ asi, ccme la tasa de sobrevivencia, no tuvieron ningun
efecto en el incremento de peso tanto por eegpecic {P£0.03) comc por
1 Lipo de alimento (P£0.051. Hanson et. al. {1983y TLovshin zt.
al. (1978) encentraron qgue la T. nilotica superd el incremento o
pesc del hibrido usando upn alimento con 32% de proteina (pelletls-
Catfish) en iaulas En nuestro estudic, cen tres dictas con

porcentajes diferentes de preteina, las tilaplias presentaron un
crecimiento parecido, lo gue demuestra qgue su desarrolle ne fue
iafluenciado por el porcentaje de preteina en la dieta.

Coche 982 . Cage culture of tilipia. pp. 205 - 24€. In:

B.S5.% Lowe - Heconnell {ends), The
Biology anJ Culture «f Tilapias, Manila, Philipines.

Hanzon, T.R.,R.0 Smi i:.h'c:,uan, ¥.I, Shelton, R.A. and Dunhan
1983. Growth cemparisons of monesex tilapia produced  b:
separation of sexes, hybridization, and sex re eversal . pp 370
5T In: L. Fishelson and Z. Yaron, {eds.), Pruceed] :
ITnternalicnal Symposium on Tilapia in Aquaculture, Tol

Israel.






CUANTIFICACION DE DARXOS POR ANTRACNOSIS {Colletotrichum
lindemuthianum (Sacc. & *agn.) Scrib.) , EN DOS CULTIVARES
HONDUREROS DE FRIJOL-

E.A. Young, J.R. Mencuoa v J.0C. Husas’

La incidencia enfermaedades on =1 cultivo de {rijol
vulgari= L.! en Honduras, ha sido considerada comwo
principales factuires que an la produccidn,
cignificativamente en mantener niveles bajoes de  produccividad
{Rumos, 1881, L.a wzixdun, is {Colletotrichum lindemuthianum
{Sacc.& Magn.) Scrib.) bha side reconccida mundialmente como ia
anfermedad gque mas limita ccondmicamente al frijol. Aun cuande los
dancs diflicren scgun o : Je reslistencia gue p
variedades, 2n casos de ! hilidad pérdidas hasta de un
100% en la produceidn pueden ser alcanzadas Pastor-Corrales (1983).
En Honduras, aun cuando se & ~aportade la presencia del hongo en
varias zouas frijoleras del paiszs, la reduccidn en rondimiento ne
ha sido evaluadas  en Porma doetallada, por ello se desconuvee
cuantitativamente el d ‘ial gue la antracnosis  puedsa
causal . Sin embargo, sc saLf que  la mayoria de los cultivares
Ltilizados por los agricultores son susceptibies al atague de esia
enfermedad,
Con el objeto de estudiar y medir e1 comportamiento ¥ danc de la
antracnosis a nivel de campo : tablecid un  experimento
untilizando un diseno z C divididas con tres repeticicones
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enn el Valle do Tl de\ ranco, Honduras parcalas principales
recibicron tratamientos  con vy sin protecceidn  quimica; v las
sul:parcelas ompuestas de ¢ de 3m ce largoe = Z.4m do
ancho \160,6u6 {]Lnfu /ha), dos genotipos comerciales, Catrarchita’
(resistente) vy "Desarrural IR {susceptible). La protecoidn con
fUF“Lbldd s ’ C é 1 iembra v oosee
repitiéd cada siete dias hasto el [inal 1 cio 21 cultivo.  La
cuantificacion A0
{fleracidn), RS (lienads de granvi ¥ 3 rad sy fisicldgical,
ousada 2n la escala Lccomend@da para lz 2 cién de germoplasma
de frijel por Scheoonboven vy Pastor-Cory ales {12987). La presconcie
de la enfermedad en ¢l campo iUu producte de una infeccidn natural.
¥y olas primeras ob%ervaclonta de sinicmas visibles en planitas se
identificaron despué d? la etapa RG; la intensidad del alaque
varid entre repeticiones. Los datos de rendimientos de  2ranc
fuerwn ajustados ai 1% de humedac.
Aparentemente los valores promediocs a la RE& indican que la
proteceién al cultive no rveduce los danos al follaje o -atituas 2n
relacién a la falta de proteccidn; sin embargco, estas diferencias
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no fueron significativas debido a la resistencia presentada pov
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‘catrachita’ ¥ la falta de uniformidad en la infestacion. Sirn
embargo, los danos en vainas registradas a 1a R9 si afectaron
cuantitativamente los rendimientos (Cuadro 1). Llas comparaciones
entre genotipos resultarcn ser significativas en la R8;
tCatrachita’ a diferencia de ‘Desarrural 1R’, se presento casi
~isualmente inmune al ataque de antracnosis. A pesar de las
diferencias en el numero de valnas por planta (NVP) entre lcs
genotipos, no hubo relacidn directa entre esta variable ¥ el
rendimiento. En las interacciones proteceion X genotipo se pueden
identificar claramente dos grupos; el primero constituido por todos
los tratamientos protegidos mas tCatrachita’ sin proteccién, nc
diferentes entre si, ¥y en l]os cuales los danos 2n hojas ¥y valnas
fueron relativamente minimos. El segundo grupc intedrado
inicamente por 'Desarrural iR’ sin proteccidn, ¢l cual se presento
altamente susceptible a 1a enfermedad explicandose asi el bajoc
rendimiento final de este genotipo.

ia variacion porcentual del rendimientc causada por los dancs de
antracnosis, sugieren dque la préactica fitosanitaria de proteger

quimicamente el cultivo, en  relacidn  a las condiciones sin
proteccion, favorecid mas a tDesarrural 1R' que a tCatrachita’
(Cuadro 2). Al mismo tiempo 1la superioridad de la variecdad

susceptible sobre la resistente bhajo condiciones de proteccion
{+13%), fue superada significativamente por la resistente (+42%),
cuando no hubo control guimico de la enfermedad.

Las relaciones entre las variables aparentemente sudieren gque una
vez que se detecta 12 enfermedad en la RR ya sea 1 follage o
vainas, es de esperar una disminucion en el NVP obtenidas; sin
ambargo, los danos observados a partir de esta etapa no afectaron
directamente los rendimientos finales (Cuadro 3). No obstante, si
hubo una relacidn directa entre dancs en jas vainas a la RS v el
rendimiento. La aparicion tardia de antracnosis sumadc @ la
desuniformidad del atague en las parcelas experimentales, limitod
considerablemente la obtencion de resultados mas significativos
como se esperaba.

Atun cuande la proteccion quimica del cultivo fue superior al

tratamiento sin protecciodn, la recomendacion de  contreolar
antracnosis a traves del uso de fungicidas seria absolutamente
antieccndmica para el pequenc agricultor. Se debe tomar e€n

consideracion que el numero de aplicaciones (que en el mejor de los
casos éste podria utilizar representarian apenas un 23% de las
aplicadas en el experimento; debiéndose resaltar que la mayoria
de los agricultores no protegen sus cultivos contra enfermedades.
El potencial genético de tCatrachita’ para telerar el ataque de
antracnosis en comparacion con ‘Desarrural 1R" fue bastante
evidente., tCatrachita’ se mostrd comc  un material con mayor
cstabilidad cn el rendimiento, caracteristica indispensable en un
cultivar comercial. La capacidad devastadora de la antracnosis fue
claramente observada en la variedad susceptible *Desarrural 1R,
aun cuando resultados mas dramaticos pudieron haber sido
registrados 31 el atague se hubiera iniciado en una etapa mas
temprana, ~omo suele ocurrir er las condiciones donde estea
enfermedad e¢s importante. Ie necesaric mencionar que adn cuandc
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mavores diferencias ¢n log rendimientos experimentales cenire los
genotipos evaluados no hayan SLdu encontrados, darnos en la calidad
del grano fueron observados en 1a variedad susceptibie ‘Desarrural
1R'. Considerando gue la antracnos sie es una enfermedad transmitida
por la semilla, ¢l potencial de duno en esta variedad en una
préxima siembra podria superar significativamente los resultados
obtenidos en la presente investigacion.

Cuadre 1. Resultades de la evaluacidn de
antracnosis (Ceolletotrichum lindemuthianum)
desarrollc RS8 (1lenadn de vainas) y R (madurez fisiocldégical) en
dos cultivares hondurenos de frijol. EI Zamorano, Henduras, 1928,
Danos a la RE ~ Danoc vainas No.vainas/ Rend.
Tratamiento Dlantas (%)  Hojas Vainas’ RE(%1° planta’ kg/ha
Protegido {P) 7 2.0 1,0 16 10 1973
No proteg. (NP 37 4.0 3.0 40 8 1181
ANOVAS ns ns ns X % ns ¥
Catrachita 1 1.3 1.0 23 1¢C 1663
Desarrural 1R 43 1.7 3.0 32 T 1191
ANCVA ¥ ¥ ¥ ns ns Xk ok ns
PxCatrachita Q i.0 1.0 15 11 1834
PxDesarrurallR 15 3.0 1.0 i2 9 2112
SPxCatrachita 2 1.7 1.0 27 10 13193
SPxDesarrurallR 71 6.3 5.0 52 5 870
ANOVA % X X ¥ X * % X X
* 90 plantas, ° ecscala {1z sin sintomas visibles, 9= necrosls severa
25% tejide vegetal), Schoonhoven y Pastor Corrales (1887); © 100

vainas; ~ 30 plantas; v analisis de datos de escala o porcentaje,
fueron efectuados con valores +ransformados utilizandoc la formula
x+1 ; los wvalores en el cuadrc son los originales.

¥, ¥¥, ¥¥X¥ y ns = significative al P2 0.10, P< 0.05, P< 3.01 ¥ no
gignificativo, regpectivamente.

Cuadro 2. Variacion purbo .tual del rendimientc {(kg/ha) causada
pur el atague de aniracnosis (Colletotrichum lindemuthianum) en las
utapas de desarrollo RE (J101 ado de  vainas) ¥y R® {madurez
figsioclogica) en dos cu Ttivares hondurenos de frijel. El Zamuvranc,

Honduras, 198¢&.

Variedad Protegids Ng Protegidce nuﬂ&lmlgnto {%
Desarrural 2112 270 -39
Catrachita 1831 1153 -15G
Variacion +132 -42

Rendimientoc (%)



Cuadrc 3. Coceficientes de correlacidn {r) entrc variables
estudiadas para la cuantificacién  de danos causados por
antracnosis (Cclletotrichum lindemuthianum) en dos cultivares

hondurenos de frijcl. El1 Zamorano, Honduras, 1988.

Dafios a la R8 : Danos RY No.Vainas
0y~ « - - . Kl - N PR
Plantas (%} Hojas® Vainas® Vainas{%) Planta

&

ano hojas R8¢ C.99%%x%
Dafio vainas RS8’ 0.93% 0.9C%
Datio vainas RO(%)* 0.83ns 0.80ns 0.97T%%

No.vainas/planta? -0.92%¥ -0.97%% -G.9TX¥ -0.92

90 plantas, P Escela (1= sin sintomas visibles, 9= necrosis severa
23% tejidc vegetal), Schoonhoven ¥ Dastor Corrales (1987); ° 100
vainas; ' 30 plantas.

X, k¥, ¥¥¥ v ns = significativo al P< 0.10, P< 0.05, FL 0.1 ¥y no
significative respectivamente.
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