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RESUMEN

Figueroa, Neptaly; Mejia, Roger. 2002. Efecto del uso constante de ventilaciéon minima y
tunel en el rendimiento final del pollo de engorde. Proyecto Especial del Programa de
Ingenieria en Ciencia y Produccion Agropecuaria, Zamorano, Honduras. 18 p.

La produccion de pollos es un negocio que debe tener altos volimenes de produccion
para compensar por la pequefia ganancia por unidad. Estos altos volimenes conllevan
una alta densidad de aves en las galeras, lo que trae problemas de manejo, como altas
temperaturas. Existen medios como el uso de ventilacion minima y de tinel para reducir
la temperatura y conseguir la produccion de altos volumenes de pollos. El grupo
CADECA decidio probar el uso constante de la ventilacion minima y de tinel en el
rendimiento final del pollo. El experimento se llevo a cabo en las granjas de produccion
de pollo de engorde de Amarateca, Honduras. Se utiliz6 un disefio completamente al azar.
Se utilizaron 157,943 pollos mixtos de las lineas: Arbor Acres, Cobb y Hubbard. Los
pollos fueron trasladados el dia de nacidos, de la incubadora a la granja. El sistema
tradicional de CADECA, que consiste en el uso de cortinas durante las primeras tres
semanas y en las ultimas dos semanas uso de tunel en las horas de altas temperaturas, se
comparo6 con el uso constante de la ventilacion minima en las primeras tres semanas de
vida del pollo y tinel en las ultimas dos semanas de vida. Se midi6é: consumo de
alimento, peso corporal, indice de conversion alimenticia, porcentaje de mortalidad y
consumo de agua. Los datos de consumo de agua y de mortalidad fueron tomados
diariamente; el consumo de alimento y el peso se tomaron semanalmente. No se encontrd
diferencia significativa entre tratamientos y se concluye que no es necesario implementar
el uso constante de ventilacion minima y tunel, ya que no aumenta el rendimiento final
del pollo, pero aumenta los costos de la energia eléctrica.

Palabras clave: Conversion alimenticia, cortinas, peso corporal, pollos mixtos.

Dr. Abelino Pitty



NOTA DE PRENSA

Buscan nuevas estrategias para regulacion de ambiente en galpones de produccion

En la actualidad, la produccion de pollos de engorde requiere altas densidades en las
galeras para contrarrestar la poca ganancia que se puede obtener por unidad producida.
Esto ha llevado a los avicultores a buscar estrategias diferentes a las ya existentes para
lograr ser mas eficientes en la regulacion del ambiente que existe en el galpon.

El elemento mas importante para controlar el ambiente de las galeras es la ventilacion,
con ésta se puede aumentar las densidades desde 12 pollos por metro cuadrado
(produccion convencional) hasta 20 pollos por metro cuadrado. Actualmente, esta
ventilacion se utiliza solamente en las horas altas de calor; cuando la temperatura
desciende, el sistema de ventilacion se apaga.

La Compania Avicola de Centro América (CADECA), realizd un estudio en el cual la
ventilacion fue utilizada en forma constante, desde el dia de recepcion del ave hasta el dia
de la cosecha de la misma. La ventilacion fue regulada de acuerdo a la edad. Durante las
primeras tres semanas, se utiliz6 ventilacion minima y en las ultimas dos semanas se
utilizé ventilacion tipo tinel. Se buscaba una mejora en el rendimiento final del pollo, tal
como, una disminucidn en la conversion alimenticia y en la mortalidad, ademas de un
aumento en el peso final del ave.

De acuerdo al presente estudio, los pollos producidos con ventilacion s6lo en horas altas
de calor y los producidos con ventilacion constante, sin importar la temperatura,
mostraron iguales niveles de rendimiento. Ademas, es importante considerar que el uso
permanente de ventilacion incrementa los costos de energia eléctrica y en consecuencia
los costos de produccion.

Licda. Sobeyda Alvarez
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1. INTRODUCCION

La producciéon de pollos es un negocio en el cual se deben tener altos volimenes de
produccidon para compensar la pequefia ganancia por unidad. Estos altos volumenes
requieren altas densidades para dividir los costos fijos. Las altas densidades traen consigo
problemas por la temperatura, acumulacién de amoniaco, etc.

Los pollos son de sangre caliente (homeotérmicos) con capacidad de conservar la
temperatura de sus organos internos en forma bastante uniforme. Sin embargo, este
mecanismo homeostatico s6lo es eficiente cuando la temperatura ambiental se encuentra
dentro de ciertos limites y es importante que los pollos sean alojados en un ambiente que
les permita conservar su equilibrio térmico (North y Bell, 1993).

Los climas calurosos son un gran problema para el productor, especialmente por la
mortalidad que se puede presentar al no tener un buen control de la temperatura.

1.1 LAS AVES Y SUS NECESIDADES
1.1.1 Zona de confort

La zona de confort de las aves varia con la edad de 32° C en los primeros dias hasta 21° C
a la cosecha. Un adecuado grado de confort se logra conociendo y dominando, el medio
ambiente de la galera, que abarca ademas de la temperatura, la humedad, la pureza del
aire, la iluminacidn, la presion atmosférica, el stress ambiental y la densidad de poblacion
(Castello, 1993).

Las aves no son capaces de aprovechar al cien por ciento el alimento que consumen y
generan calor y humedad.

1.1.2 Pérdidas de calor de las aves

El ave posee cuatro mecanismos para la liberacion de calor que le ayudan a mantener su
temperatura corporal, estos son: conveccion, conduccidon, evaporacion y radiacion.
Cuando las temperaturas son frescas estos sistemas de pérdida de calor efectian su
trabajo eficientemente, pero cuando la temperatura del ambiente estd cerca de la
temperatura corporal del ave, apenas operan. Al ocurrir esto, las aves recurren a otros
medios de pérdida de calor como el jadeo. Cuando en el ambiente de la galera hay una
alta humedad relativa al ave se le dificulta liberar el exceso de calor.



Segun Skewes, (1991) a temperaturas de 21°C a 32°C, las aves pierden la mayor parte de
su calor por conveccion y por radiacion. A 32°C la pérdida de calor por evaporacion
aumenta dramaticamente y a 35°C, casi toda la pérdida de calor es por evaporacion.

1.1.3 Enfriamiento de las aves

Hay dos tipos principales de enfriamiento: el enfriamiento por conveccion que consiste
en impulsar corrientes de aire sobre el cuerpo del ave. La velocidad de estas corrientes de
aire dependen del largo de la galera; el aire debe de salir con la misma velocidad con la
que entra a la galera para que sea eficiente. El segundo tipo de enfriamiento es el de
evaporacion que consiste en reducir la temperatura del aire que se introduce a la galera
por medio de paneles himedos; a medida que el agua se evapora disminuye la
temperatura del aire; este tipo de enfriamiento es mas eficiente cuando la humedad
relativa no es muy alta.

1.2 LAS AVESY LA TEMPERATURA

Como ya se dijo, el ave necesita una temperatura ambiente especifica segun la edad, en la
cual se equilibra el calor generado y el perdido (Castello, 1993). Cuando la temperatura
es alta, disminuye el consumo de alimento para reducir la producciéon de calor, si la
temperatura es demasiado baja, el consumo de alimento de las aves incrementa porque
requieren de mas energia para poder mantener la temperatura corporal. En cualquiera de
los dos casos la eficiencia del uso del alimento se ve afectada. El objetivo primordial de
la ventilacion es el de mantener al ave en el rango de temperatura adecuado para su mejor
desempefio productivo (Donald, 1999).

1.3 USO DE VENTILACION PARA EL CONTROL DE LA TEMPERATURA

El principal medio para controlar el ambiente de una galera es el uso de la ventilacion
minima y utilizacion de tunel; con la cual se logra una buena oxigenacion de las aves, la
eliminacion de gases toxicos; en especial el amoniaco, la eliminacion del polvo, ademas
de controlar los excesos de calor y humedad.

El control de la temperatura, se consigue extrayendo el aire caliente de la galera por
ventilacion y bajando la temperatura del aire por enfriamiento evaporativo.

Segun Carlile, (1984) el amoniaco en los gallineros proviene de la descomposicion
microbiana del acido turico de las deyecciones de las aves. Los microorganismos
responsables de este proceso actuan mejor en un pH alcalino (igual o mayor a 8.5) y con
una temperatura superior a los 35° C (Elliot y Collins, 1982).

La velocidad del aire y la humedad relativa son factores muy importantes en el control de
la temperatura. Hay una velocidad minima necesaria para lograr el efecto de enfriamiento
por contacto; el efecto térmico del viento reduce la temperatura percibida por el ave hasta



en 5 °C con respecto a la temperatura del termémetro de la galera. La humedad relativa
juega un papel importante: una alta humedad relativa dificulta al ave liberarse del exceso
de calor, y aumenta el riesgo de enfermedades respiratorias

1.3.1 Ventilacion minima

La ventilacién minima es un sistema de ventilacion negativa que usa extractores para
expulsar el aire viciado del interior para que entre aire fresco. Es un sistema que es usado
para mantener en el interior de la galera una temperatura que esté dentro del rango
requerido para el mejor desarrollo del ave, cuando las temperaturas externas son
relativamente bajas. El principio consiste en crear una diferencia de presion entre el
interior y el exterior de la caseta cuando se encienden los ventiladores, de modo que el
aire frio del exterior se mezcla con el aire caliente del interior de la galera. Cuando el aire
entrante se calienta aumenta su capacidad de absorber humedad, luego este aire mezclado
es expulsado de la galera por medio de los ventiladores.

1.3.2 Ventilacion tipo tinel

Cuando la temperatura ambiental supera la zona termoneutral se usa la ventilacion tipo
tunel, que es un sistema de presion negativa que hace uso de lo que se conoce como
enfriamiento por contacto. El sistema de ventilacion por tinel esta disefiado para que
haga un recambio total del aire de la galera una vez por minuto a una velocidad de 2 a 2.5
metros por segundo. Se requiere de esta alta tasa de cambio para extraer el calor y la
humedad producida por las aves en tiempo de calor. Las altas velocidades son
importantes para conseguir el efecto de enfriamiento por contacto.

1.3.3 Ventilacion tinel y paredes humedas

Con este sistema se busca que trabajen conjuntamente el enfriamiento por contacto con el
enfriamiento evaporativo y se utiliza cuando las temperaturas sobrepasan los 28 o 30 °C.
El enfriamiento se consigue al hacer pasar el aire exterior a través de paneles humedos
que estan colocados a la entrada de la galera. El agua se evapora absorbiendo el calor del
aire que entra a la galera.

1.4 BENEFICIOS DEL USO DE LA VENTILACION

Los beneficios de la ventilacion son:

» Control de la temperatura, este es el principal objetivo de la ventilacion.

» Control de la humedad, con lo que se consigue una reduccion en la cantidad de
enfermedades, especialmente las de origen respiratorio.



» Control del amoniaco, segun Lucasen (1992), si este gas sobrepasa las 20-25 ppm
hay graves problemas con el desempefio de las aves y la unica alternativa para
controlarlo es la ventilacion.

1.5 RIESGOS DEL USO DE VENTILACION

El uso de la ventilacion también puede traer riesgos, especialmente cuando no se le da
una atencion adecuada. Los principales son:

Camas humedas:

Estas se pueden dar por el exceso de humedad que puede introducir el uso de los paneles
himedos. Estas pueden ser causa de muchas enfermedades y de que aumenten los niveles
de amoniaco.

Cambios drasticos de temperatura:

Segun Cervantes, (1995) estos cambios traen como consecuencia la alta incidencia de
enfermedades respiratorias lo que puede causar una elevacion en la mortalidad de la
parvada. Se debe de tener un especial cuidado en las primeras semanas de vida del ave
porque en este periodo el ave tiene mas problemas para termo regularse. Es por esto que
por lo general es a partir de la mitad de la tercera semana que se utiliza el sistema.

Segun Donald, (1997) hay que revisar el sistema antes de encenderlo y durante el
encendido porque un descuido, de cualquier orden, en este tipo de ventilacion podria
causar la muerte de los pollos.

1.6 OBJETIVO

El objetivo de este estudio fue comparar el uso constante de la ventilacién minima en las
primeras semanas de vida del pollo y del tinel en las ultimas semanas de vida de éste,
con el uso normal del sistema.



2. MATERIALES Y METODOS

2.1 LOCALIZACION

El estudio se llevd a cabo en las granjas de produccion de pollo de engorde del grupo
CADECA; ubicadas en el municipio de Témara, Francisco Morazan; en el lugar conocido
como Espinal.

2.2 ANIMALES

Se utilizaron un total de 157,943 pollos mixtos de las lineas Arbor Acres, Cobb y Hubbar.
Los pollos fueron trasladados el mismo dia de nacidos de la incubadora a la granja y
engordados durante 35 dias.

El alimento y el agua en las galeras se proporcionaron ad limitum y las galeras fueron
sometidas a las practicas de manejo usadas por el Grupo CADECA. Tres galeras fueron
usadas como testigo y en seis se aplico el tratamiento.

2.3 DISENO EXPERIMENTAL

Se utilizd un disefio completamente al azar (DCA), con dos tratamientos. Los resultados
fueron analizados con el paquete estadistico “Statistical Analisis System” (SAS, 1996).

2.4 TRATAMIENTOS

El experimento compard: el testigo que fue el sistema tradicional de la empresa y el
tratamiento con el uso constante de ventilacion minima y tinel.

Las galeras usadas como testigo se manejaron con el programa de la empresa: durante las
primeras tres semanas se trabajaron con las cortinas que durante la mafana se bajaban
lentamente hasta bajarlas por completo; en las ltimas tres semanas se utilizo el tinel solo
en las horas de altas temperaturas.

En las galeras experimentales se encendieron los ventiladores a las 8.00 A.M y se
apagaron a las 4.00 P.M, aunque esto varié de acuerdo a las temperaturas ambientales,
pero nunca se encendieron después de las diez de la mafiana. Las primeras dos semanas



se trabajo con ventilacion minima, durante la tercera semana el sistema estaba
programado para trabajar en ventilacion minima, pero esto sélo ocurrié durante las horas
de la mafana (8:00 — 11:00 AM), ya que la temperatura fue muy alta; por lo que el
sistema entraba automaticamente en tinel. En los cuadros uno y dos se describe como se
implemento el tratamiento:

Cuadro 1. Funcionamiento de los extractores.

Semana  Numero de Extractores Tiempo Encendido / apagado (minutos)

1 1 1-9
2 2 2-8
3 3 4-6
4 Tunel Tunel
5 Thnel Tunel

Cuadro 2. Velocidad del aire en metros por segundo. Este dato fue tomado a 10 cm del
suelo para calcular el efecto en el ave.

# de Extractores minutos Ubicacion Maxima Minima Promedio

Entrada 0.11 0 0.06

1 1-9 Centro 0.21 0.10 0.16
Fondo 0.34 0.12 0.23

Entrada 0.49 0.23 0.36

2 2-8 Centro 0.46 0.20 0.34
Fondo 0.49 0.29 0.39

Entrada 0.78 0.32 0.66

3 4-6 Centro 0.82 0.34 0.58
Fondo 0.71 0.33 0.52

Entrada 1.7 1.5 1.6

Tunel Tunel Centro 2.5 2.3 2.4

Fondo 1.8 1.75 1.78




2.5 VARIABLES MEDIDAS
2.5.1 Peso corporal (g)

Los pollos se pesaron al llegar y luego semanalmente se tomd una muestra al azar en cada
galera de 240 pollos; 60 en la entrada, 120 en medio y 60 en el fondo de la galera.

2.5.2 Ganancia diaria de peso (g)

Se calcul6 por la diferencia del peso inicial y peso final en cada semana.
2.5.3 Consumo de alimento (g/ave)

El alimento se determin6 semanalmente.

2.5.4 Conversion alimenticia

Se calcul6 mediante la relacion del alimento consumido y la ganancia de peso por semana
y se registro en forma acumulada.

2.5.5 Mortalidad (%)
La mortalidad se tomd diariamente al final del dia.
2.5.6 Consumo de agua (ml/ave)

El consumo de agua por galera se registrd todos los dias a las 8:00 de la mafiana.

Las temperaturas fueron tomadas diariamente a las 1:00 A.M, 8:00 A.M, 1:00 P.M, 8:00
PM. El movimiento de aire se midié diariamente en diferentes puntos de las galeras. Esta
medicion fue tomada durante cada cambio del nimero de ventiladores en uso con base en
el tratamiento implementado.

2.6 ANALISIS ESTADISTICO

Los resultados se analizaron por medio de una comparacion de medias realizada por la
prueba Student-Neuman-Keuls (SNK) utilizando el modelo lineal general (GLM) del
paquete estadistico “Statistical Analisis System” (SAS, 1996). El dato porcentual de la
mortalidad fue corregida con la funcidn arcoseno.

Se analizaron seis variables: peso semanal, ganancia diaria de peso, consumo de alimento
semanal, conversion alimenticia, mortalidad y consumo de agua. Para determinar el grado
de significancia se considerd una probabilidad de 0.05.



3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 PESO CORPORAL Y GANANCIA DIARIA DE PESO

Los animales bajo el testigo tuvieron un peso mayor durante todo el experimento, la
diferencia fue significativa (P=0.024) al final del experimento, lo que se atribuye a que al
encender el sistema, en ciertas ocasiones, la temperatura bajaba del rango 6ptimo que el
ave requiere, lo que causaba un “shock” por enfriamiento. Esto concuerda con North y
Bell (1993) quienes dicen que el ave es mds eficiente cuando la temperatura ambiental se
encuentra dentro del rango termoneutral.

Cuadro 3. Comparacion del efecto del uso constante de ventilaciéon minima y de tinel
sobre el peso corporal acumulado.

Semana T1 T2 P
(2
1 117.2 111.9
2 311.4 283.0
3 649.8 620.4
4 1075.5 1041.1
5 1647.5° 1545.1° 0.024

Medias en la misma fila con letra diferente, difieren significativamente
T1= Testigo
T2= Uso constante de ventilacion minima y tunel

La ganancia diaria (Cuadro 4) se calcul6 del peso corporal; por lo que mostré el mismo
comportamiento.



Cuadro 4. Comparacion del efecto del uso constante de ventilaciéon minima y de tinel
sobre la ganancia diaria de peso por semana.

Semana T1 T2 P
(g/ave)

1 16.8 16.0

2 27.7 24.4

3 48.3 48.2

4 60.8 60.1

5 81.7° 72.0° 0.024
Medias en la misma fila con letra diferente, difieren significativamente
T1= Testigo

T2= Uso constante de ventilacion minima y tunel

3.2 CONSUMO DE ALIMENTO

El consumo fue similar en ambos tratamientos durante todo el estudio, aunque fue
ligeramente superior en el testigo (Cuadro 5). Esto contrasta con lo mencionado por
Castello, (1993) que dice que a temperaturas altas el consumo de alimento tiende a
disminuir. Este contraste se puede explicar, basicamente, a situaciones de manejo; como
que el alimento del tratamiento no fue suministrado a tiempo.

Cuadro 5. Comparacion del efecto del uso constante de ventilacion minima y de tinel
sobre el consumo acumulado de alimento.

Semana T1 T2
(g/ave)
1 160.3 156.2
2 322.7 314.0
3 811.9 789.7
4 1958.6 1950.3
5 2950.9 2906.3
T1= Testigo

T2= Uso constante de ventilacion minima y tunel

3.3 CONVERSION ALIMENTICIA

Solamente se encontrd diferencia significativa a favor del tratamiento durante la segunda
semana (P=0.048), en las otras no hubo ninguna diferencia, pero siempre la conversion
fue menor con el T2 (Cuadro 6). Esta mayor conversion en T1 es el reflejo del mayor
consumo de alimento que mostraron las aves.



Cuadro 6. Comparacion del efecto del uso constante de ventilacion minima y de tinel
sobre la conversion alimenticia acumulada.

Semana T1 T2 P
1 0.87 0.84
2 1.13% 1.01° 0.048
3 1.30 1.21
4 1.68 1.62
5 1.90 1.78

Medias en la misma fila con letra diferente, difieren significativamente
T1= Testigo
T2= Uso constante de ventilacion minima y tunel

3.4 MORTALIDAD

Solamente durante la primera semana hubo una diferencia significativa (P=0.031), a
favor del T2 (Cuadro 7). Durante las primeras tres semanas fue ligeramente menor en el
tratamiento, debido a la mejor calidad del aire, que principalmente disminuy6 la
presencia de amoniaco. Lo que concuerda con Lucasen (1992), de que la mortalidad se
disminuye considerablemente al controlar el amoniaco.

Cuadro 7. Comparacion del efecto del uso constante de ventilacion minima y de tinel
sobre la mortalidad acumulada.

Semana T1 T2 P
(%)
1 0.41° 0.34° 0.031
2 0.70 0.66
3 0.99 0.96
4 1.35 1.36
5 1.84 2.04

Medias en la misma fila con letra diferente, difieren significativamente
T1= Testigo
T2= Uso constante de ventilacion minima y tunel

3.5 CONSUMO DIARIO DE AGUA

Durante las primeras tres semanas el consumo de agua fue menor en el T2, aunque solo
fue significativa en la segunda (P=0.030) y tercera semana (P=0.038). Esto se debid a
que la temperatura de la galera estaba mas controlada y el pollo no necesitaba consumir
agua para regular su temperatura. Ademas, el consumo de alimento en estas tres primeras
semanas fue menor, por lo que el ave necesitaba menos agua para disolver el alimento.



Cuadro 8. Comparacion del efecto del uso constante de ventilacion minima y de tinel
sobre el consumo diario de agua por semana.

Semana T1 T2 P
(ml/ave)

1 82.13 57.87
2 144.67" 110.90° 0.030
3 201.47% 168.42° 0.038
4 204.87 209.90
5 310.57 313.62

Medias en la misma fila con letra diferente, difieren significativamente

T1= Testigo

T2= Uso constante de ventilacién minima y tinel



4. CONCLUSIONES

No es necesario implementar el uso constante de ventilacion minima durante las primeras
tres semanas de vida del pollo ni el tinel en las tltimas semanas de vida de éste.



5. RECOMENDACIONES

Seguir utilizando el programa de ventilacion actual.
Probar otros tiempos de encendido y apagado de los ventiladores.

Calibrar los sensores después de cada cambio de lote para tener un mejor control de la
temperatura.

Se debe capacitar al personal en el manejo y uso del sistema para poder obtener los
resultados esperados.
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