Comportamiento y manejo de Tectona grandis
L. f. y Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken en
Zamorano, Honduras

Ariel Bailarin Mecha
Javier Manuel Solis

Zamorano, Honduras
Noviembre, 2011



ZAMORANO
CARRERA DE DESARROLLO SOCIOECONOMICO Y AMBIENTE

Comportamiento y manejo de Tectona grandis
L. f. y Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken en
Zamorano, Honduras

Proyecto especial de graduacion presentado como requisito parcial para optar
al titulo de Ingenieros en Desarrollo Socioeconémico y Ambiente en el
Grado Académico de Licenciatura

Presentado por

Ariel Bailarin Mecha
Javier Manuel Solis

Zamorano, Honduras
Noviembre, 2011



Comportamiento y manejo de Tectona grandis
L. f. y Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken en
Zamorano, Honduras

Presentado por:

Ariel Bailarin Mecha
Javier Manuel Solis

Aprobado:
Nelson Agudelo, M.Sc. Arie Sanders, M.Sc.
Asesor principal Director
Carrera de Desarrollo
Socioeconémico y ambiente
Wilmer Figueroa, Ing. Raul Espinal, Ph.D.

Asesor Decano Académico



RESUMEN

Bailarin, A.; Solis, J. 2011. Comportamiento y manejo de Tectona grandis L. f. y Cordia
alliodora (Ruiz & Pav.) Oken en Zamorano, Honduras. Proyecto especial de graduacion
del programa de Ingenieria en Desarrollo Socioeconémico y Ambiente, Escuela Agricola
Panamericana, Zamorano. Honduras. 26 p.

Se evaluaron las plantaciones establecidas de teca y laurel en funcion de su adaptabilidad,
calidad fenotipica, crecimiento y rendimiento. La plantacion de teca con 27 afios presenta
una densidad de 511 arboles/ha, el dap promedio es de 25.6 cm, la altura total varia entre
12 y 16 m y la altura comercial entre 4 y 8 m. Las plantaciones lineales de laurel con 28
afios presenta una densidad que varian de 83 a 229 arboles/km, el dap promedio es de
21cm, la altura total promedio es de 12 m y la altura comercial es de 5.5 m. Las variables
dasométricas indican que las plantaciones estan estancadas en crecimiento de dap y altura.
Tal situacion presenta bajos rendimientos volumétricos, en el teca 259 m3/ha de volumen
total y 105 m3/ha de volumen comercial; para las plantaciones de laurel el volumen total
promedio es de 35.5 m3/km lineal y de volumen comercial promedio es de 23 m3/km
lineal. En la teca IMA en dap es de 0.95 cm/afio y el IMA en altura es de 0.56 m/afio, en
el laurel el IMA promedio en dap es de 0.74 cm/afio y el IMA en altura es de 0.3 m/afio.
Las plantaciones de ambas especies presentan bajos crecimientos y rendimientos a
consecuencia de la ausencia de tratamientos silvicolas oportunos. Se recomienda por lo
menos hacer un ultimo raleo a los lotes plantados con ambas especies Yy ejecutar algunas
podas de ramas delgada.

Palabras clave: Dap, incremento medio anual, procedencia, rendimiento, variables
dasométricas.



CONTENIDO
Lo g Uo 1 1 - VOO PSSRSO i
PAGING A€ TINMAS ..o ii
RESUIMEN ...ttt s et e e s e s te e be e st e sreesteeneesreenteaneenneas iii
(@70 01 (=T 0] o [ TSSO ROPRSRRN iv
Indice de cuadros, fiQUIAS Y @NEX0S..........c.c.vivreieeeieeeeseieeeeeseseseess st sssessenees v
INTRODUGCCION .....coiiiiiiiiiisissssess et 1
MATERIALES Y METODOS........coiiieiiieeeeeeeeeeeeteeet st 6
RESULTADOS Y DISCUSION.......coovveiiietceeeeieee s ses s 12
CONCLUSIONES ..ottt 19
RECOMENDACIONES .......cci ittt 20
LITERATURA CITADA . ...ttt 21

ANEXOS e 23



INDICE DE CUADROS, FIGURAS Y ANEXOS
Cuadros Pagina

1. Caracteristicas morfoldgicas y fisicas de los suelos del lote A, EAP, Zamorano,

[ [0 [0 [T T =TT 0 I 8
2. Propiedades quimicas del primer y segundo horizonte de los suelos del lote A,
EAP, Zamorano, HONAUIas, 2007 ..........ocuviiiiiiiiie ittt svaee e s earee s 8
3. Descripcion de subclases por aptitud de uso de los suelos de la parte plana de la
EAP, Zamorano, HONAUIAS...........ooovviiiiiiiiii ettt ettt e e st eraee s 9
4. Origenes del germoplasma utilizado en las plantaciones de teca y laurel.................. 9
5. Descripcion de las variables dasométricas de la teca en el arboreto Maya. ............... 12
6. Altura, volumen y factor de forma de la teca en el arboreto Maya. .............c.ccveueee. 13
7. Descripcion de las variables dasométricas de la teca en el arboreto de laurel.
Parcela 1, arboreto BASCUIA. .........ccooiiiiiiiiieiee s 15
8. Descripcion Altura, volumen y factor de forma del laurel. Parcela 1, arboreto
BASCUIAL ... bbb 16
9. Altura, volumen y factor de forma de laurel. Parcela 2, arboreto Bascula................. 17
10. Altura, volumen y factor de forma de laurel en el arboreto Centro Kellogg.............. 18
Figuras Pagina

1. Ubicacion geografica de las parcelas de estudio de Tectona grandis y Cordia
alliodora. Zamorano, HONAUIas, 2011, ......ccvvveeiiieiiee ettt 6

Anexos Pagina

2. Descripcion de los diametros y alturas de la teca. Parcela en el arboreto Maya,

Zamorano, HoNAUIas, 2011, ......cveeieiieiiee ettt e e st e e e s et n e e s sraee e e 23
3. Descripcion de los volumenes por secciones, volumen real (Vr), volumen del
cilindro (Vcil) y factor de forma (FF) de teca. Parcela en el arboreto Maya. ............ 24

4. Descripcion de los didametros y alturas de laurel. Parcela lineal 1 en el arboreto
2 7 LYo 1] - S SS 25



Vi

Descripcion de los volumenes por secciones, volumen real (Vr), volumen del
cilindro (\Vcil) y factor de forma (FF) del laurel. Parcela linea | en el arboreto
BASCUIAL ... 26
Descripcion de los didmetros del laurel. Parcela lineal 2 en el arboreto Bascula. ..... 26



1. INTRODUCCION

Los bosques naturales cubren aproximadamente 3,952 millones de ha, lo que representa el
30 % de la superficie terrestre del planeta. Los bosques latifoliados de las regiones
tropical y subtropical, representan el 47 % de los bosques del mundo. América Latina
contiene el 20 % de los bosques, sequido por Africa y Asia (Honty 2011).

Con raras excepciones, los bosques latifoliados en estado maduro son comunidades
altamente diversificadas. A la fecha, la mayor parte de estos bosques se localizan en
ecosistemas humedos, muy himedos y pluviales de las regiones tropical y subtropical del
mundo. Aunque la biomasa de estos bosques es del orden de los 500 m*/ha, el volumen
comercial a nivel de especies es considerablemente bajo debido a la elevada complejidad
que les caracteriza. Aunque el amplio contenido genético de estos bosques representa un
recurso de enorme potencial, su heterogeneidad ha constituido y seguira siendo uno de los
principales problemas para su desarrollo.

Se considera que los bosques latifoliados maduros han sido y continuardn siendo
sobreexplotados y subutilizados. Del amplio contenido de especies que caracteriza a estos
bosques se estima que sélo el 30 % de las mismas, han llegado a ser comercialmente
valiosa. Sobre esta base, la explotacion de los bosques latifoliados maduros ha sido
extremadamente selectiva en términos de seleccion de especies y de fustes. Bajo esta
Optica, los bosques residuales pierden paulatinamente sus especies valiosas y se erosionan
genéticamente al dejar, como arboles semilleros, individuos de fenotipo indeseable.

La explotacién maderera se ha enfocado en la extraccidn de aquellas especies productoras
de maderas nobles o de alto valor econdmico, conocidas internacionalmente como
maderas tradicionales. Los ingenieros forestales y los mismos madereros explotaron y
explotan aun especies de los estratos medio y superior de los bosques naturales. Con base
en este criterio de seleccion, se buscan especies que de alguna manera sean total o
parcialmente tolerantes a la luz. Investigaciones posteriores realizadas por ecologos y
silvicultores permitieron agrupar las especies en gremios ecolégicos.

Se define como un gremio ecoldgico a un grupo de especies que comparten y utilizan de
manera similar los mismos recursos del medio. Desde el punto de vista de requerimientos
de luz y larga vida, las especies forestales comparten dos grandes gremios: el heliéfito y el
esciofito. A su vez, estos gremios se subdividen en heliofitas efimeras o ndmadas y en
heliofitas durables u oportunistas. Las esciéfitas, en cambio, pueden ser totales o parciales
(Finegan 1997).



Se reconoce hoy dia que practicamente la totalidad de las especies que se extraen de los
bosques latifoliados maduros pertenecen a los gremios heliofito durable y escidfito
parcial. Bajo condiciones naturales las especies que comparten estos gremios son de
crecimiento relativamente rapido a muy lento; a causa de su tasa de crecimiento, estas
especies producen madera de muy buena calidad para los mercados internacionales de
exportacion. A la luz de estos hechos se considera que los gremios ecoldgicos son la base
de silvicultura de plantaciones.

Aunque por un tiempo mas se siga dependiendo de los bosques naturales para la
produccion de maderas valiosas, a futuro las plantaciones forestales establecidas y
manejadas adecuadamente deberan tener un fuerte impacto en la produccion de maderas
finas. Debido a la importancia futura de las plantaciones forestales, se caracterizan dos
especies de reconocida popularidad como productoras de madera de alto valor econémico:
Tectona grandis y Cordia alliodora.

Tectona grandis L. f. Es una especie latifoliada de la familia Verbenaceae que
comunmente se conoce con el nombre de teca, teca negra o “teak” (en inglés). En el lugar
de origen es un arbol de gran tamafio, caducifolio, que puede alcanzar mas de 45 m de
altura y 1.5 a 2 m de dap. La teca desarrolla un tronco con contrafuertes al llegar a la
madurez, con una corteza aspera y delgada (12 mm), fisurada, de color café claro, sin olor
ni sabor caracteristico. En América Central la teca pude alcanzar mas de 30 m de altura
(Chaves y Fonseca 1991, Francis y Lowe 2000).

La distribucion natural de la teca negra se da en el Sudeste de Asia, entre los 10 y 25°N y
entre 73 'y 104°W. Por lo tanto, es originaria de la mayor parte de la India peninsular, gran
parte de Myanmar, parte de Laos y oeste de Tailandia. Se encuentra en bosques tipo
monzonico, en bosque seco tropical y en bosque humedo tropical (Chaves y Fonseca 1991
Francis y Lowe 2000).

La teca para su 6ptimo desarrollo en su &rea de distribucion natural requiere temperatura
media de 24 °C, una precipitacion entre 760 y 5,080 mm/afio, y altitudes desde el nivel
del mar a 1,000 msnm. En América Central, la experiencia en plantaciones recomienda
considerar dos limites térmicos observados en Honduras; el primero entre 25y 28 °C y el
segundo entre 20 y 25 °C. En cuanto a precipitacion la teca en Centroamérica exige un
ambito que varia entre 1,250 y 2,500 mm/afio, con estacion bien definida de tres a cuatros
meses y una elevacion desde el nivel del mar hasta los 600 msnm (Chaves y Fonseca
1991).

Las plantaciones de teca se han establecido entre los 28°N y 18°S en el sudeste de Asia,
Australia, Africa y Latinoamérica. La teca se extendi6 por toda la region tropical y
subtropical al final del siglo XIX. Hoy en dia se ha naturalizado en Java, algunas islas del
archipiélago Indonesio y Filipinas. Se introdujo por primera vez en la region del Caribe en
1880, estableciéndose plantaciones hasta 1913 en Trinidad y Tobago. Posteriormente, se
extendio a Honduras, Panama y Costa Rica entre 1926 y 1929. Luego, el cultivo de la
teca se extendio a casi todos los paises latinoamericanos. En América Central, se han
identificado dos procedencias: Birmania - Trinidad y Tobago, y Sri Lanka - Panamé
(Chaves y Fonseca 1991; Francis y Lowe 2000; Alvarado 2006).



La teca se adapta a gran variedad de suelos con preferencia a los de textura franco-arenoso
o arcilloso, profundos, fértiles, bien drenados y con pH neutro o poco &cidos. Los mejores
sitios son aquellos con una pendiente media (menor de 25 %), al pie de monte o en el
fondo de valles, con suelos de textura liviana, con una profundidad efectiva mayor a 80
cm. Los factores limitantes en cuanto a los suelos, para el crecimiento de la teca son: la
poca profundidad, las capas duras, las condiciones anegadas, los suelos compactados o
arcillas densas con bajo contenido de Ca 0 Mg (Chaves y Fonseca 1991; Francis y Lowe
2000; Fonseca 2004).

A pesar de estas exigencias, la teca tolera gran variedad de climas y de temperaturas con
mejores crecimientos bajo condiciones tropicales moderadamente himedas y calientes. En
Centroamérica se ha plantado en bosque humedo subtropical, bosque seco subtropical,
bosque muy seco subtropical, bosque himedo tropical, bosque muy himedo premontano
tropical y bosque seco tropical, (Sistema Holdridge) (Chaves y Fonseca 1991; Francis y
Lowe 2000).

En la actualidad los turnos comerciales son de 20 a 25 afios para la produccion de madera,
donde puede alcanzar de 15 a 21 m de altura dependiendo de la zona y la calidad del sitio.
Modelos de crecimiento recientes en el Norte de Ghana reportan tasas de crecimiento en
los mejores sitios de 14 m®ha/afio a los 24 afios y con alturas de 20 m, mientras en los
sitios de segunda clase, las tasas son de 9 m®ha/afio a los 24 afios con alturas de 15 m. En
Centroamérica el incremento medio anual (IMA) varia entre 10 y 25 m%ha/afio y se da
por la calidad del sitio. Se espera rendimiento de 300 y 320 m3ha de teca a los 20 afios
(Marlen Bernal 2010; William Ladrach 2009).

En plantaciones el precio por metro cubico de la teca en el mercado internacional fluctta
entre US$ 300 y US$ 350, se toma en cuenta la calidad de la madera. Por su calidad la
produccion de madera es usada en la construccion naviera, muebles y carpinteria en
general (Francis y Lowe 2000; Fonseca 2004).

Cordia alliodora es una especie latifoliada de la familia Boraginaceae. Especie conocida
por diferentes nombres comunes como laurel o laurel blanco en América Central,
Colombia, Ecuador y Panamd; lapochillo en Argentina; capa prieto en Republica
Dominicana y, suchil sabanero en México. Esto por mencionar algunos paises a lo largo
de su distribucién natural (Boshier y Lamb 1997).

En regiones humedas tropicales, el laurel es generalmente un arbol alto, delgado, de copa
angosta, rala y abierta, con minima bifurcacion, un fuste de 15 a 20 m, con 40 m de altura
y diametro de 1 m. Sin embargo, en bosques secos el laurel es mas pequefio, alcanzando
raramente una altura de 20 m y didmetro de 30 cm. La corteza es de color gris/café claro y
lisa, aunque en regiones mas secas tiende a ser méas fisurada. Los arboles adultos son
caducifolios, incluso en climas no estacionales, pierde sus hojas durante un periodo de
uno o dos meses después de la produccion de semillas (Boshier y Lamb 1997; Cordero et
al. 2003).



El laurel blanco se distribuye desde el Norte de México, a través de Centroamerica y
algunas islas del Caribe, hasta el Sur de Brasil, Paraguay y Norte de Argentina, entre los
25 °N y 25 °S. Su distribucion ecoldgica se extiende desde tierras bajas planas, costeras,
hasta tierras montafiosas, bajo diferentes condiciones ecoldgicas desde muy himedas
hasta estacionales secas. Esta especie desde México a Panaméa es abundante en zonas
bajas del Pacifico. Sin embargo, los mejores especimenes, tanto por su altura como por su
forma se han encontrado en la zona Atlantica de Centroamérica (Cordero et al. 2003;
Cantos y Victores 2010).

El laurel crece en gran variedad de climas, con mejor crecimiento en zona humeda
tropical y muy humeda tropical, en donde la precipitacién anual promedio varia entre
2,000 y 2,500 mm y la temperatura anual promedio es de 24 °C. En América Central
crece mucho mas lento en zonas de vida forestal tropical o subtropical seca, en donde la
precipitacién anual promedio varia entre 750 y 2,000 mm y la temperatura anual
promedio es de 25 a 27 °C, y con periodo seco de cero a siete meses. La distribucion
altitudinal del laurel se da cerca del nivel del mar hasta los 2,000 msnm, con crecimiento
frecuente debajo de los 500 msnm. En Centroamérica la especie se distribuye desde el
nivel del mar hasta 1,400 msnm en la vertiente del Pacifico y desde el nivel del mar a
700 msnm en la vertiente del Atlantico (Francis y Lowe 2000; Cordero et al. 2003).

El laurel blanco requiere condiciones nutritivas de suelos fértiles, bien drenados y de
textura media para crecer vigorosamente. No obstante, también se adapta a suelo de
arenas profundas infértiles y poca materia organica como Entisoles u Oxisoles y a suelos
volcénicos fertiles, profundos y ricos en materia organica como Andosoles. Ademas, el
laurel presenta factores limitante como no tolerar drenaje interno pobre, el
encharcamiento, ni suelos compactados, con pH bajo (<4.5). Por lo tanto, hay que
considerar para una plantacion efectiva y economicamente viable estos factores limitantes,
de igual forma la fertilidad del sitio y la susceptibilidad de esta especie a la plena
exposicion (Cordero et al. 2003).

En plantaciones puras los espaciamientos varian de 3 x 3 m a 4 x 4 m, en densidades
menores hay que realizar raleo oportuno para que la plantacion no se estanque. En
linderos lo normal es 2.5 m entre arboles, aunque se requiera raleo para dejar un
espaciamiento de 5 m. En manejo silvicultural se requieren espaciamientos amplios y
control efectivo de malezas, para lograr un aumento consistente en diametro con un
manejo preciso de raleo oportuno (Cordero et al. 2003).

Los rendimientos en plantaciones son variables de 5 a 20 m®ha/afio con turno entre 20 a
30 arios, dependiendo del sitio. En sitios aptos, con un adecuado manejo, se puede obtener
un crecimiento anual de 2 m en altura y 2 cm en diametro durante los primeros 10 afios.
En linderos a la edad de seis afios se reporta un incremento medio anual de 2.8 m en altura
y 4.5 cm en diametro (Cordero et al. 2003).

La importancia economica y popularidad del laurel, en Centroamérica, radica en el alto
valor de su madera para el uso local. La madera tiene textura fina a medio de alto lustre,
con buena fortaleza. La mayoria de las propiedades de resistencia mejoran un poco al
secarse (Cordero et al. 2003).



Ante la importancia econdmica de estas dos especies Zamorano establecio pequefios lotes
con carécter demostrativo enfocados a evaluar su comportamiento. Sobre esta base, este
estudio presenta los siguientes objetivos:

e Evaluar el comportamiento de Tectona grandis y Cordia alliodora en el valle del
Zamorano, en términos de adaptabilidad, crecimiento y rendimiento.

e Comparar la tasa de crecimiento para Tectona grandis y Cordia alliodora bajo
diferentes condiciones de plantacion.

e Seleccionar y marcar dentro de los diferentes lotes plantados, arboles selectos como
base para un futuro programa de mejoramiento genético.



2. MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizd en las plantaciones de Tectona grandis y Cordia alliodora
establecidas en terrenos de la Escuela agricola Panamericana. Los blogues plantados estan
ubicados entre los 13°41' y 14°02'N y entre los 87°01' y 87°05'W, municipio de San

Antonio de Oriente, Departamento de Francisco Morazan, Honduras (Figura 1).

Ubicacion de arboreto Bascula y arboreto Maya en la Escuela Agricola Panamericana, Honduras.
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Figura 1. Ubicacion geografica de las parcelas de estudio de Tectona grandis y Cordia

alliodora. Zamorano, Honduras, 2011.
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Los aspectos fisicos y climaticos de Zamorano se presentan a continuacion:

En términos de clima y ecologia, los sitios de las plantaciones de teca y laurel estan
ubicados entre los 760 y 780 msnm, con una temperatura media anual de 23.5 °C y
una precipitacion promedio total anual de 1,091 mm para 67 afios de registros (1942-
2009), con periodo de sequia que abarca de seis a siete meses. Con base en el Sistema
de clasificacion de Zonas de Vida de Holdridge, el area corresponde a bosque seco
tropical en transicion a subtropical.

En término de geologia y suelos, los sitios bajo las especies estudiadas, son
clasificados taxonémicamente en la posicion geomorfoldgica de apice de abanico, con
un epipedon Ocrico y un endopedén Cambico. Suelos que pertenecen al subgrupo
Lithic Haplustept, a la familia franco grueso y grueso, y tienen una clase por aptitud
IV (Velasquez, 2007). Las caracteristicas geomorfologicas y las propiedades fisicas y
quimicas de los sitios bajo plantaciones se presentan en el Cuadro 1 y 2. Mientras la
descripcidn de las subclases por aptitud de uso se detalla en el Cuadro 3.



Cuadro 1. Caracteristicas morfoldgicas y fisicas de los suelos del lote A, EAP, Zamorano, Honduras, 2011.

Moteos Textura Pedreg Estructura  Consistencia RP Porosidad Raices Limite
Calicata Ho Prof Color . . oy . -
Color % Tam % tipo clase grado hum moj (Kg/cm®) Tipo clase contin frec tam cant topo nitidez
Ap 0-20 5YR3/1 FA mg,gm ba m M f np 3.10 p f c p Emim p g
t m ¢ p
Bwl 20-44 7.5YR 6/6 F gmifp ba mf d S p 1.35 t f c Pmf b o c
21 vV m nc f
Bw2 44-89 25YR7/1 25YR4/850 F mf p bs mf m f p 1.40 t f c p
v f nc mfpop 9
p
C 89-110 2.5YR7/1 25YR4/8 25 FAT a m mfir p 1.00 \% f nc f a

Simbolos: Ho: horizonte. Prof: profundidad. Textura: A: arenoso, AF: arena franca, FA: franco arenosa, F: franco, FArA: franco arcillosa arenosa, FL: Franco
limoso, FArL: franco arcilloso limoso, ArA: arcillo arenoso, FAr: Franco arcilloso, Ar: arcilloso. Pedreg: pedregosidad, tam: tamafio, tt: todos los tamafios, mg:
muy gruesas, g: gruesa, m: mediana, f: fina, mf: muy fina. Estructura: tipo: bs: bloques subangulares, ba: bloques angulares, g. granular, m: masiva, I: laminar;
clase: tt: todos los tamafios, mg: muy gruesas, g: gruesa, m: mediana, f: fina, mf: muy fina; grado: f; fuerte, m: moderado, d: débil. Consistencia: hum: himedo,
s: suelto, mfr: muy friable, fr: friable, f: firme, mf. muy firme, mj: mojado, np: no pegajoso, Ip: ligeramente pegajoso, p: pegajoso, mp: muy pegajoso. RP:
Resistencia a la penetracion. Porosidad: tipo: t: tubular, v: vesicular, p: planar, c: caotico; clase: tt: todos los tamafios, mg: muy gruesos, g: grueso, m: mediana, f:
fino, mf: muy finos; contin: continuidad, c: conectado, nc: no conectado; frec: frecuente, p: pocos, f: frecuentes, m: muchos. Raices: tam: tamafio, tt: todos los
tamafios, mg: muy gruesas, g: gruesa, m: mediana, f: fina, mf: muy fina. Limite: topo: topografia, o: ondulado, p: plano, i: irregular; nitidez: a: abrupto, c: claro,

g: gradual, d: difuso.
Fuente: Veldsquez 2007.

Cuadro 2. Propiedades quimicas del primer y segundo horizonte de los suelos del lote A, EAP, Zamorano, Honduras, 2007.

% mg/kg (estractable) cmol/kg cmolkg

%

Calicata Ho Ph

MO Arena Limo Arcilla P K Ca Mg Na H Al K Ca Mg Na ClICe CICAr SB SK Sca SMg PSI

2 1 550 414 5 22 22 146 436 2120 320 173 150 112 106 2.67 0.75 16.63 7561 91

6.7 64 16 45
2 681 131 50 30 20 114 76.0 2180 310 200 0.19 109 258 0.87 1455 7274 100 13 75 18 6.0

Simbolos: CICe: capacidad de intercambio catidnico efectiva, CIC Ar: capacidad de intercambio catiénico de la arcilla. SB: saturacion de base. SK: saturacion

de potasio. SCA: saturacion de calcio. SMg: Saturacidn de magnesio. PSI: saturacion de sodio.
Fuente: Velasquez 2007.



Cuadro 3. Descripcién de subclases por aptitud de uso de los suelos de la parte plana de la
EAP, Zamorano, Honduras.

Area

Clase  Subclase Descripcion ha %

Suelos limitados por un alto porcentaje de pedregosidad
Vil Vllp que oscila entre 75 al 100 %, profundidades menores a 220.0 16.8
30 cm y textura medias superficiales y subsuperficiales.

Fuente: Velasquez 2007.

Cuadro 4. Origenes del germoplasma utilizado en las plantaciones de teca y laurel.

Especi Superficie Edad Procedencia de la Fuente de
species Arboreto N . -
(ha) (km) (afios) semilla semilla
Teca Maya 0.67 27.0 Zamorano
La Venta, Francisco
Bascula 1 0.10 28.3 Morazan
Laurel La Venta, Francisco
Bascula 2 0.38 28.3 Morazan
La Venta, Francisco
C. Kellogg 0.01 28.3 Morazan

En este estudio se utiliz6 el siguiente material:

e Clin6metro: aparato optico que se utilizo para medir angulos de elevacién o

inclinacion.

Cintra métrica es una herramienta que se utilizo para medir la distancia y longitud.

Escalera de aluminio fue utilizada para medir diametro de los arboles a varias alturas.

Computadora equipo utilizado para crear las bases de datos y redactar informe final.

GPS (sistema de posicion global) instrumento utilizado para fijar a escala mundial la

posicién de las parcelas establecidas en los diferentes arboretos.

Forcipula se utilizo para medir el diametro del fuste en los diferentes en los arboles.

e Vara telescoOpica, este instrumento calibrado se utilizo, para la medicion directa de
altura de arboles, de 15 metros de longitud.

e Camara digital que se utilizo para grabar las actividades realizadas durante la préactica.

Para el desarrollo de este estudio se disefiaron dos fases: en la primera se utilizé la
metodologia de levantamiento:
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e Levantamiento de mapas planimetrico de los diferentes arboretos plantados en
Zamorano, con el uso de aparato receptor de GPS.

e Establecimiento de parcelas temporales dentro de cada arboreto para medir variables
de crecimiento. En cada bloque plantado se establecié una 0 mas parcelas temporales,
cuya distribucion espacial en el lote se determind con ayuda de GPS. Las parcelas
temporales fueron de forma lineal, rectangular o cuadrada dependiendo del tamafio y
forma de cada bloque. Se utilizo para el levantamiento de cada parcela planchetas,
teodolito y cintas métricas.

e Para medicion de variables de crecimiento se utilizaron aparatos Opticos, vara
telescopica, cintas métricas y forcipulas.

e Se ubicd los diferentes arboretos plantados en los mapas correspondientes al estudio
semidetallado de suelos de la parte plana de la Escuela agricola Panamericana.

Para segunda fase se implement6 la metodologia de evaluacion, la misma consistio en:

e Las variables que se midieron y se evaluaron en cada arbol dentro de las parcelas
temporales fueron:

e Diametro a la altura del pecho (dap) y diametro comercial (dc). Para medir estos
didmetros se utilizaron cintas diametricas, forcipulas y se aplicé para las mediciones
las normas de la FAO.

e Alturas total y comercial. Para la medicion de las alturas de los arboles se emplearon
aparatos opticos (clinémetros) para arboles de gran tamafio, para individuos menores
de 15 m se utilizé la vara telescdpica. Con base en la altura total y comercial se
estimaron los volimenes reales de los arboles. Para ello se midié el diametro con
corteza a distancia de un 1 m para una muestra de individuos dentro de cada parcela
temporal. La poblacion muestreada estuvo constituida por arboles dominantes y
codominantes y de mejor fenotipo. La muestra minima extraida de cada arboreto fue
de 10 % de la totalidad de individuos. Esta medicion se realizd por medio de clases
diamétricas, eliminado individuos suprimidos.

e Con las mediciones obtenidas se determind el volumen del fuste de cada arbol,
aplicando el modelo matematico de Smalian, cuya férmula es:

A1+ AT

V= \:!111"'!“:.] -{L [1]
&

Donde:

V = volumen del trozo de 1 m de longitud, en m®.

Al = area de la seccién transversal mayor del trozo, en m?.

A2 = 4area de la seccion transversal menor del trozo, en m?.

L = longitud del trozo en metros.

e Para calcular el area de las secciones transversales se utilizé la formula del circulo,
cuyo modelo es:

A=nr? [2]
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e Con base en el dap se calculo el area basimétrica de cada arbol y el area basal
promedio para cada parcela temporal. El area basimétrica obedece a la formula:

9=0.7854 x dap? [3]
Donde:
g= 4rea basimétrica en m? arbol ™.
0.7854 se obtiene dividiendo n/4.

o El &rea basal se determiné aplicando el siguiente modelo matematico:

m?

G: o . \ —— _].
Z S(enlha) , [4]

e Con fundamento en el dap y en el volumen real del arbol se determino el factor de
forma del fuste, usando la siguiente férmula:

Vr _
FF=_ [5]
Donde:

FF= Factor de forma del fuste o factor de conicidad.

Vr= Volumen real del &rbol obtenido por la suma de los volimenes comerciales

y del cono.
Vc= Volumen del cilindro, calculado mediante la formula:
Ve=A =L [6]
Donde:

A= Areade laseccion trasversal del tronco a la altura del dap (1.3 m),
obtenida por medio de la formula en el circulo, en metros cuadrado.
L = Longitud del fuste, en metros.

e Se determind también el incremento medio anual-IMA de los arboles de cada parcela
con fundamento en el dap y en la altura total. EI IMA obedece a la siguiente formula:

IMA Tamafio promedio alcanzado en el dap o altura a una edad determinada 7]

Edad correspondiente




3. RESULTADOS Y DISCUSION

Los valores de las variables dasométricas de los arboles plantados en los diferentes
bloques se presentan por arboretos donde se establecieron parcelas temporales. En el
arboreto Maya se establecié una parcela temporal de 30 x 30 m. En el arboreto Bascula se
establecio dos parcelas lineales las cuales son de la misma edad. En la parcela lineal 1 de
la Bascula se censo toda la poblacién ya que son pocos individuos. Para la parcela lineal 2
se realizd un muestreo del 33 % de la poblacion. En el arboreto Centro Kellogg-CPA la
poblacion y el area es relativamente pequefia por esta razon se dara a conocer las variables
dasométricas con la poblacién total.

Cuadro 5. Descripcion de las variables dasométricas de la teca en el arboreto Maya.

N° Arbol dap (cm) dbasal (cm) g (m*/arbol) G (m*/ha)
1 33.25 44.50 0.087 11.977
2 26.50 35.50 0.055
3 23.00 27.50 0.042
4 22.80 24.50 0.041
5 32.25 35.00 0.082
6 15.00 19.25 0.018
7 32.50 41.00 0.083
8 25.00 29.75 0.049
9 24.65 31.33 0.048
10 22.75 26.50 0.041
11 15.50 19.25 0.019
12 24.50 33.75 0.047
13 30.25 36.50 0.072
14 23.75 28.00 0.044
15 27.00 34.00 0.057
16 21.75 28.50 0.037
17 25.50 31.50 0.051
18 35.50 46.50 0.099
19 23.50 30.00 0.043
20 28.50 30.00 0.064

Promedio 25.67 1.078

NUmero de arboles/ha (N): 511 arboles/ha
Vol. total: 259.28 m*/ha
Vol. Comercial: 105 m®ha
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Plantaciones de teca en Zamorano. A la fecha hay un pequefio lote plantado con teca,
localizado en el arboreto Maya. La superficie de la parcela temporal de teca fue de
0.67 m?, donde se evalué 46 arboles y 20 arboles dominantes y codominantes distribuidos
en todo el lote plantado de teca. Variables Dasométricas correspondiente a la parcela de
teca, arboreto Maya. El dap promedio fue de 25.67 cm, el area basimétrica promedio es de
1.08 m?/arbol y el area basal de 11.98 m?/ha (Cuadro 5).

En esta parcela al 10 % de los arboles dominantes y codominantes, se le determino el
volumen real. Los didmetros a la altura del pecho (el minimo medido fue de 15 cm vy el
méaximo de 35.50 cm) y basal (minimo 19 cm y méaximo 46.50 cm); la altura comercial
(minima 4.39 m y maxima 8.31 m) y altura total (minimo 12.19 m y maximo 16.75 m). El
volumen real minimo medido fue de 0.10 m® y el maximo de 0.48 m3, mientras que el
volumen del cilindro minimo fue de 0.11 m* y el méaximo de 0.54 m2. El volumen total
minimo fue de 0.50 m* y él maximo fue de 0.82 m>. El factor de forma promedio de 0.86
(Cuadro 6).

Cuadro 6. Altura, volumen y factor de forma de la teca en el arboreto Maya.

dap dbasal hc ht Vr/arbol  Vcil/arbol Vtotal/arbol FF

Abol —em) em) (m) m)  m) (m?) (m?)

1 33.25 4450 6.20 16.50 0.48 0.54 0.73 0.89
2 26.50 3550 545 14.92 0.28 0.30 0.60 0.93
3 23.00 2750 9.37 1491 0.27 0.39 0.50 0.69
4 22.80 2450 5.00 15.24 0.19 0.20 0.61 0.95
5 3225 3500 439 1534 0.31 0.36 0.71 0.86
3] 15.00 19.25 8.31 13.60 0.10 0.15 0.50 0.70
7 3250 41.00 6.48 16.75 0.46 0.54 0.63 0.86
8 25.00 29.75 5.24 15.00 0.24 0.26 0.57 0.94
9 2465 31.33 6.52 15.00 0.26 0.31 0.56 0.85
10 2275 2650 6.00 13.44 0.21 0.24 0.55 0.87
11 1550 19.25 6.00 14.90 0.11 0.11 0.52 0.97
12 2450 33.75 6.00 15.13 0.28 0.28 0.58 0.98
13 30.25 36.50 6.53 16.00 0.38 0.47 0.60 0.80
14 23.75 28.00 7.00 15.24 0.23 0.31 0.52 0.74
15 27.00 3400 5.00 15.24 0.25 0.29 0.55 0.87
16 21.75 2850 6.00 15.20 0.21 0.22 0.56 0.93
17 2550 3150 6.25 15.00 0.27 0.32 0.58 0.84
18 3550 4650 4.48 15.50 0.43 0.44 0.82 0.96
19 23.50 30.00 6.40 15.20 0.23 0.28 0.55 0.84
20 28,50 30.00 750 16.35 0.36 0.48 0.56 0.75

Promedio 25.67 31.64 6.21 15.22 0.28 0.32 0.59 0.86
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La parcela temporal de la plantacion de teca ubicada en arboreto Maya, Zamorano, tiene
una densidad de 215 arboles. Con base a esta informacion generada por el estudio, se
estima que la densidad de la plantacion es de 511 arbol/ha. Al momento de iniciar la
plantacion en 1984 la densidad fue de 1,111 arbol/ha, a un espaciamiento de 3 x 3 m.
Tomando en consideracion la edad actual de 27 afios de la plantacion, se puede afirmar
que la densidad es altamente excesiva, generandose un estancamiento del crecimiento
diametral de los arboles y del rendimiento de arboles por hectarea. El valor del area basal
es 11.97 m?/ha, en esta plantacion obedece més bien a la alta densidad y no a el
incremento en diametro por lo que se puede observar la falta de manejo de la plantacion,
lo cual proyecta un volumen total por hectarea de 284 m*/ha. Se observa un volumen
excesivo. El volumen real demuestra que el rendimiento esperado es de 105 m*/ha. Estos
rendimientos podria ser mejorados si la plantacién fuese manipulada acorde a un plan de
manejo y de esta manera se podria tener mejor calidad de la madera y evitar difusiones.

El incremento medio anual de la teca negra en Zamorano presenta crecimiento mas bajos
a las plantaciones que se exhibe en Santa Ana, Cortés, Honduras; que se sitian segdn el
sistema de clasificacién de Zona de vida Holdridge en Bosque seco tropical de transicion
a tropical (bs-TA), el incremento en el IMA del dap es de 1.3 cm/afio y de la altura
1.2m/afio en esta zona (Chaves y Fonseca 1991), mientras que Zamorano Se encuentra en
la misma zona de vida y tiene un IMA en el dap de 0.85 cm/afio y en la altura de
0.54m/afio.

El terreno de Zamorano en donde se encuentra establecida la plantacion de la teca retne
en términos climaticos los requerimientos de la especie. Estos requisitos se refieren a la
latitud, elevacion, temperatura, precipitacién y su distribucion a lo largo del afio. Es
posible que la calidad del sitio se vea afectada por el tipo de suelo, ya que cuenta con las
siguientes caracteristicas: con una profundidad de 30 a 60 cm, con presencia de textura
medias gruesas a gruesas. En cuanto a las propiedades quimicas del suelo son bajos
contenidos de fosforos y potasio y contiene un nivel adecuado de calcio (Velasquez
2007). El pH de este sitio se encuentra entre 5.92 y 6.9, lo que indica que estos suelos son
un poco acidos con caracteristicas neutras. La plantacion de teca negra se encuentra en un
sitio adecuado, pero no con las condiciones ideales de suelo.

El factor edafico no tiene influencia en el rendimiento de la plantacion sino el tratamiento
a la masa de los arboles, que tiene un fuerte impacto en calidad fenotipica de los mismos.
Al observar el comportamiento de estos arboles en Zamorano se deduce que el manejo no
ha sido apropiado y es el causante de que esta especie tenga copas muy desarrolladas
debido a falta de poda y un fuste pequefio.

La calidad de la semilla fue buena, esto quiere decir, que la fuente de semilla era adecuada
para esta area. En este contexto, se confirma el por qué esta especie es la unica
domesticada en el mundo, ya que se adapto bien a las condiciones en Zamorano. Debido a
que no se aplico un manejo adecuado son pocos los individuos que cuentan con
caracteristicas fenotipicas deseables como progenitores para seguir reforestando otras
zonas.
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Para realizar plantaciones a gran escala se debe considerar ubicaciones estratégicas que
facilite el aprovechamiento y cumplir con las normas de leyes regulatorias del pais. Se
debe consultar a las instituciones encargadas del manejo forestal en Honduras sobre las
normas forestales para evitar mala seleccion del sitio, ya que por leyes actuales en
Honduras no se permiten aprovechar plantaciones a menos de 150 m de la red hidrica,
porque se determina bosques riberefios para la conservacion del efluente.

Plantaciones de laurel en Zamorano. La Escuela Agricola Panamericana tiene a la fecha
dos parcelas lineales de laurel, estas parcelas situadas en el arboreto Bascula y una
pequefia parcela en el arboreto Centro Kellogg-CPA. La superficie de las parcelas lineales
del laurel varia de 0.09 a 0.36 km.

Variables dasométricas correspondientes a la Parcela lineal 1 en el arboreto Bascula. Con
un tamafio 96 m se evalu6 un total de 22 arboles. El dap promedio fue de 21.49 cm, el
area basimétrica promedio fue de 0.39 m2Zarbol para los arboles dominantes y
codominantes (Cuadro 7).

Cuadro 7. Descripcion de las variables dasométricas de la teca en el arboreto de laurel.
Parcela 1, arboreto Béscula.

Arbol dap (cm) dbasal (cm) g (m°/érbol)
1 25.00 30.25 0.05
2 3341 41.50 0.09
3 16.50 17.50 0.02
4 16.00 18.50 0.02
5 23.00 31.50 0.04
6 20.00 27.50 0.03
7 18.00 23.50 0.03
8 15.50 22.00 0.02
9 26.50 33.00 0.06
10 21.00 26.50 0.03

Promedio 21.49 - 0.39

Tamafio Parcela lineal 1: 0.096 km
Numero de arboles/km (N): 229
Vol. total: 54.9 m3/ km

Vol. comercial: 38.9 m3/km

En la parcela lineal 1 se selecciond diez arboles dominantes y codominantes y se le
determind, el didmetros a la altura del pecho (el minimo fue de 15.5 cm y el méximo de
33.4 cm) y didmetro basal (minimo 22 cm y maximo 41.5 cm); la altura comercial
(minima 4.80 m y méaxima 7.58 m) y altura total (minimo 10.8 m y méaximo 15 m.
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El volumen real minimo fue de 0.09 m® y el maximo de 0.28 m*, mientras que el volumen
cilindrico minimo fue de 0.10 m® y el maximo de 0.53 m® y el volumen total minimo fue
de 0.12 m* y el méximo de 0.55 m®. El factor de forma promedio de 0.84 (Cuadro 8).

Cuadro 8. Descripcién Altura, volumen y factor de forma del laurel. Parcela 1, arboreto
Bascula.

Arbol dap dbasal Ht hc Vrfarbol — Vcil/arbol — Vt/arbol FF
(cm) (m) (m) (m) (m®) (m°) (m3)
1 25.00 30.25 14.44 4.80 0.21 0.24 0.31 0.91
2 3341 4150 13,50 6.05 0.28 0.53 0.55 0.53
3 16.50 17.50 14.55 7.58 0.12 0.16 0.15 0.73
4 16.00 18.50 13.00 5.20 0.09 0.10 0.12 0.88
5 23.00 3150 15.00 6.30 0.25 0.26 0.36 0.97
6 20.00 2750 1260 5.97 0.15 0.19 0.18 0.81
7 18.00 23,50 11.20 5.50 0.12 0.14 0.14 0.87
8 1550 22.00 11.50 6.00 0.11 0.11 0.13 0.94
9 26.50 33.00 13.00 4.80 0.25 0.26 0.28 0.95
10 21.00 26.50 10.80 4.80 0.14 0.17 0.19 0.85
Promedio 21.49 27.18 1296 5.70 0.17 0.22 0.24 0.84

Tamafio Parcela lineal 1: 0.096 km
Numero de arboles/km (N): 229
Vol. total: 54.9 m3/ km

Vol. comercial: 38.9 m3/km

Variables dasométricas correspondientes a la Parcela 2 en el arboreto Béascula. Donde se
instald6 una segunda parcela lineal de 360 m, la parcela cuenta con una poblacién 30
arboles donde se seleccion6 el 33 % como arboles dominaste y codominantes. Por tanto,
el nimero de arboles por kilometro es de 83. Las variables dasométricas de dap, minimo
medido fue de 10.50 cm y el maximo de 23.25 cm; el diametro basal promedio fue de
25.70 cm, la altura total minima fue de 6.35 m y la maxima de 13.8 m; la altura comercial
minima fue de 2.30m y la maxima de 7.94 m (Anexo 5).

En la parcela lineal 2 los arboles dominantes y codominantes tienen un dap promedio de
20.1 cm, un didmetro basal promedio de 25.7 cm, una altura total promedio de 11.45 my
una altura comercial promedio de 5.46 m, volumen real promedio de 0.15 m3, el volumen
cilindrico es de 0.17 m3, y el factor de forma es de 0.89 (Cuadro 9).
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Cuadro 9. Altura, volumen y factor de forma de laurel. Parcela 2, arboreto Bascula.

Arbol dap  dbasal Hc ht  Vr/arbol Vcil/arbol Vt/arbol  FF
(cm)  (cm) (m) (m  (m (m®) (m3)
1 23.5 27.0 7.94 13.80 0.22 0.32 0.30 0.77
2 18.0 24.0 3.60 12.70 0.08 0.09 0.14 0.91
3 20.5 26.5 6.21 10.50 0.18 0.20 0.21 0.90
4 17.3 25.0 6.42 12.50 0.13 0.15 0.17 0.98
5 19.5 23.0 5.52 10.58 0.16 0.16 0.19 0.94
6 21.0 25.5 4.32 11.34 0.13 0.15 0.20 0.89
7 22.5 29.0 4.33 9.75 0.15 0.17 0.18 0.87
8 18.5 24.0 5.50 11.10 0.11 0.15 0.15 0.76
9 18.5 25.0 5.43 11.70 0.13 0.15 0.16 0.91
10 22.0 28.0 5.30 10.50 0.19 0.20 0.22 0.93
Promedio 20.1 25.7 5.46 11.45 0.15 0.17 0.19 0.89

Tamarfio Parcela lineal 2: 0.36 km
Numero de arboles’/km (N): 83
Vol. total 17.43 m3/km

Vol. comercial: 8.30 m3/km

En el arboreto Bascula 2 plantado con laurel en Zamorano, el nimero de arboles/km
varian de 83 a 229 actualmente. Al momento de establecer la plantacion, en 1983, la
densidad de siembra lineal fue de 166 arboles/km, a un espaciamiento de 3x3 m. En la
parcela 1 y 2 establecida en la Bascula, la densidad actual es relativamente baja, lo cual
deberia favorecer al crecimiento diametral y no se refleja en la evaluacion dasomeétricas de
estas parcelas.

Debido al bajo crecimiento en didmetro y del fuste, el volumen real y total, son
relativamente bajos. En la Béascula 1 se estima un rendimiento del volumen total de
54.9 m*km y del volumen real de 38.9 m%km. Para la Bascula 2 se estima un rendimiento
del volumen total de 17.43 m*/km y del volumen real de 8.3 m®km. Esta baja densidad en
arboles se debe a los siguientes factores: muerte de individuos que no fueron sustituidos,
eliminacion de individuos por parte de campesinos y servidumbre que transitaban dentro
del arboreto y finalmente por dafios mecanicos provocados por el ganado criado en esta
area.

Los incrementos medio anual del laurel presentes en Zamorano son bajos comparados con
las plantaciones de Tres Piedras, Honduras, que presentd un IMA promedio en dap de
2.25 cm/afo y en altura total de 0.42 m/afio, en un turno de 20 afios (Boshier y Lambier
1997). El IMA promedio en dap, en Zamorano, fue de 0.67 cm/afio y de la altura total fue
de 0.32 m/afio los datos se detallan en (Anexo 5).
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Variables dasometricas correspondientes al Arboreto Kellogg-CPA. Donde se muestreo
todo el &rea al cual corresponde (100m2), encontrandose en ella 5 &rboles de (laurel). Por
tanto, el nimero de arboles/ha es de 500. Las variables dasométricas de dap promedio es
de 24.7 cm y, diametro basal promedio 33.4 cm, el &rea basimétrica de 0.25 m?/ha y area
basal 25.3 m?/ha, la altura comercial promedio es de 5.08 m, el volumen real promedio
0.21 m3 y el méximo; el volumen cilindrico promedio fue de 0.25 m? y el volumen total
0.30 m3 el factor de forma promedio fue de 0.82se presentan en el (Cuadro 10).

Cuadro 10. Altura, volumen y factor de forma de laurel en el arboreto Centro Kellogg.

Arbol dap dbasal  Ht hc  Vr/arbol Vcil/arbol Vt/arbol FF
cm (m (m (m) (m) (m’) (m?)
1 26.75 4450 1292 6.39 0.30 0.36 037 083
2 25.00 3550 12.92 491 0.22 0.24 029  0.89
3 3225 2750 1372 344 0.27 0.28 054 0.96
4 14.00 2450 934 475 0.06 0.07 0.07  0.79
5 2550 35.00 10.83 5.92 0.19 0.29 023 0.65
Promedio 24.70 33.40 11.95 5.08 0.21 0.25 0.30 0.82

La parcela de arboreto C. Kellogg-CPA no cuenta con sufrientes arboles de laurel para
realizar un estudio detallado del comportamiento y rendimiento, ya que su fin es de
caracter ornamental, por lo que no demanda de un manejo y control de paracitos como el
muérdago, que es un alimento para las aves siendo este en punto positivo para la belleza
escénica del lugar por la interaccion de la biodiversidad.



4, CONCLUSIONES

El crecimiento y rendimiento de las plantaciones de la teca establecidas en Zamorano
son bajos, esto ha permitido concluir que la adaptacion de esta especie es limitada por
las condiciones climaticas, edaficas y posiblemente por la fuente de la semilla.

El crecimiento y rendimiento de los lotes plantados con laurel blanco en Zamorano
aunque son bajos, se consideran normales para las condiciones de clima y suelo que
caracterizan al valle Zamorano.

Tanto las plantaciones de teca como las de laurel blanco presentan bajos parametros
de crecimiento y rendimiento, por la ausencia de tratamientos silvicolas oportunos.
Esta ausencia se debe a que la inversion de implementar estos tratamientos genera
escasos beneficios econémicos. Ademas las leyes forestales hondurefias no permiten
el aprovechamiento de plantaciones forestales ubicadas a menos de 150 m de
acuiferos.



S. RECOMENDACIONES

Para las plantaciones futuras de teca se debe disponer de mapas planimétrico de suelos
caracterizados por actitud, para establecer areas de intervencion potencial (AIP) en los
terrenos de Zamorano y subsidiar la plantacion con riego si se quiere tener
plantaciones de éxitos y utilizar otras fuentes de semilla con seleccion de sitios en
término de clima y suelo.

La adaptabilidad y comportamiento del laurel es aceptable, ya que es una especie
nativa de América y sus requerimientos climaticos y edaficos no son tan exigentes
como las especies exoticas, por esta razon se debe utilizar germoplasmas nativos de la
zona para esperar un rendimiento 6ptimo.

Se recomienda no intervenir la plantacion de teca de Zamorano y que esta se
desarrollo como bosque secundario por medio de los procesos de sucesion ecologica.
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7. ANEXOS

Anexo 1. Descripcion de los didmetros y alturas de la teca

Zamorano, Honduras, 2011.

. Parcela en el arboreto Maya,

Arbol

dap dbasal Hc ht di d2 d3 d4 ds dé d7  ds8 do
(cm) (cm) (m) (m) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)

1 333 445 6.2 165 338 325 295 285 280 305

2 265 355 545 149 275 265 26.0 235 220

3 230 275 937 149 248 225 205 198 195 165 140 135 13.0

4 228 245 5 152 230 223 215 213 218

5 323 3.0 439 153 333 310 293 285

6 150 193 831 136 150 13.0 123 118 115 115 11.0 105

7 325 410 648 168 345 30.0 315 310 265 24.0

8 250 298 524 150 258 235 208 205 195 193

9 247 313 652 150 300 225 215 208 20.0 19.0

10 228 265 6 134 230 223 215 188 185 185

11 155 193 6 149 16.3 153 150 150 133 13.0

12 245 338 6 151 265 240 230 218 215 203

13 303 36,5 653 16.0 305 295 29.0 265 23.0 220

14 23.8 280 7 152 238 235 203 200 177 145 135

15 270 340 5 152 278 258 250 200 158

16 218 285 6 152 223 215 205 195 175 185

17 255 315 6.25 150 258 253 225 213 205 210

18 35,5 465 448 155 36.8 348 348 343

19 235 300 64 152 238 225 220 215 185 175

20 285 300 75 164 298 293 285 220 215 215 180

Promedio 25.7 316 6.2 15.2




Anexo 2. Descripcion de los volumenes por secciones, volumen real (Vr), volumen del
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cilindro (Vcil) y factor de forma (FF) de teca. Parcela en el arboreto Maya.

Arbol vol. wvol. wvol. wvol. wvol. wvol. wvol. vol. vol.

1 2 3 4 5 6 7 8 9  Vrl/arbol \Vecil/arbol FF

m) M) M) M) @) ) m) W) M) (m’ (m°)

1 0.12 0.09 0.08 0.07 0.06 0.07 0.48 0.54 0.89
2 0.08 0.06 0.05 0.05 0.04 0.28 0.3 0.93
3 0.05 0.04 0.04 0.03 0.03 0.03 0.02 0.01 o0.01 0.27 0.39 0.69
4 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.19 0.2 0.95
5 0.09 0.08 0.07 0.07 0.31 0.36 0.86
6 0.02 0.02 001 0.01 0.01 0.01 0.01 o0.01 0.1 0.15 0.7
7 0.11 0.08 0.07 0.08 0.07 0.05 0.46 0.54 0.86
8 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03 0.03 0.24 0.26 0.94
9 0.07 0.06 0.04 0.04 0.03 0.03 0.26 0.31 0.85
10 0.05 0.04 0.04 0.03 0.03 0.03 0.21 0.24 0.87
11 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 o0.01 0.11 0.11 0.97
12 0.07 0.05 0.04 0.04 0.04 0.03 0.28 0.28 0.98
13 0.09 0.07 0.07 0.06 0.05 0.04 0.38 0.47 0.8
14 0.05 0.04 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02 0.23 0.31 0.74
15 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.25 0.29 0.87
16 0.05 0.04 0.03 0.03 0.03 0.03 0.21 0.22 0.93
17 0.07 0.05 0.04 0.04 0.03 0.03 0.27 0.32 0.84
18 0.14 0.1 0.09 0.09 0.43 0.44 0.96
19 0.06 0.04 0.04 0.04 0.03 0.03 0.23 0.28 0.84
20 0.07 0.07 0.07 0.05 0.04 0.04 0.03 0.36 0.48 0.75
Promedio 0.277 0.86
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Anexo 3. Descripcion de los diametros y alturas de laurel. Parcela lineal 1 en el arboreto
Béscula.

dap dbasal hc ht dl d2 d3 d4 ds dé

Aol em) em) (m)  (m) () (m) (m) (em) (cm) (cm)
1 14.00 1850 3.32 10.30 14.00 13.00 12.00

2 25.00 30.25 4.80 1444 2650 2350 21.00 20.00 19.00

3 3341 4150 6.05 1350 3250 31.75 37.00

4 13.25 15.00 4.30 1350 1250 13.00 11,50 10.50 10.25

5 1650 17.50 7.58 14.55 17.00 1650 1625 15.00 14.75 13.50
6 1350 2050 650 11.70 1350 13.25 13.00 12.00 500 14.00
7 1250 1550 350 1340 1250 1150 11.50

8 15.75 18.75 4.78 1354 1550 14.75 13.00 12.00 13.00

9 12.75 16.75 3.94 10.25 1250 1150 11.00 11.25

10 16.00 5.00 5.20 13.00 1850 1550 1450 1250 1150 12.50
11 23.00 3150 6.30 15.00 25.30 23,50 2150 2050 2050 22.00
12 1750 2350 490 1490 17.00 16.50 16.00 1450 14.00

13 1350 16.00 350 13.75 14.00 12.00 12.50

14 2450 31.00 4.09 1340 25.00 23.00 23.00 19.00

15 20000 2750 597 1260 25.00 1650 14.00 1450 13.00 12.00
16 13.00 16.00 5.00 1050 1350 1200 1150 11.00 10.00

17 18.00 2350 550 11.20 20.00 1750 1750 1350 12.00

18 1550 22.00 6.00 1150 16.00 1450 1450 1450 12.25 12.00
19 20.00 27.00 4,50 13.30 21.00 19.00 1950 18.50

20 26.50 33.00 4.80 13.00 28.00 25.00 2350 22.00 21.00

21 1450 18.00 5.25 10.00 16.00 14.25 13.00 12.25 12.00

22 21.00 2650 4.80 10.80 20.50 18.00 17.00 16.00 17.50

23 17.00 19.00 3.18 10.75 17.00 17.00 15.50

Promedio 18.12 2234 4.95 12.56
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Anexo 4. Descripcion de los volumenes por secciones, volumen real (Vr), volumen del
cilindro (\Vcil) y factor de forma (FF) del laurel. Parcela linea | en el arboreto Béscula.

V.1 V.2 V.3

\

N° Arbol m m m V.4m V.5m V.6m Vr Vil FF

1 0.064 0.049 0.039 0.033 0.030 0.215 0.236 0.911
2 0.109 0.081 0.093 0.284 0.530 0.535
3 0.023 0.022 0.021 0.019 0.017 0.016 0.119 0.162 0.733
4 0.014 0.023 0.018 0.014 0.011 0.011 0.092 0.105 0.880
5 0.064 0.047 0.040 0.035 0.033 0.036 0.254 0.262 0.970
6 0.054 0.035 0.018 0.016 0.015 0.012 0.151 0.188 0.805
7 0.037 0.028 0.024 0.019 0.013 0.121 0.140 0.866
8 0.029 0.018 0.017 0.017 0.014 0.012 0.106 0.113 0.937
9 0.074 0.055 0.046 0.041 0.036 0.252 0.265 0.952
10 0.044 0.029 0.024 0.021 0.022 0.141 0.166 0.847
Promedios 0.170 0.220 0.840

Anexo 5. Descripcion de los diametros del laurel. Parcela lineal 2 en el arboreto Bascula.

Arbol dap dbasal hc ht dl d2 d3 d4 d5 dé d7
(cm) (m) (M (m) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)

2350 27.00 794 1380 245 22.00 21.00 20.00 1850 19.50 18.00
18.00 24.00 3.60 12.70 18.50 17.50 16.00
2050 26.50 6.21 10.50 2150 20.50 21.30 16.50 16.00 16.00
1725 25.00 6.42 1250 1850 17.25 16.00 1450 14.00 13.50 12.50
1950 23.00 552 10.58 20.00 18.00 16.50 17.50 17.00 15.50
21.00 2550 4.32 11.34 2250 1850 1850 18.50
2250 29.00 433 9.75 23.00 21.50 19.50 15.00
18.50 24.00 550 11.10 20.00 18.50 16.25 16.25
18,50 25.00 5.43 11.70 1850 16.50 15.55 15.00 14.00 14.00
0 22.00 28.00 530 10.50 2450 20.00 18.50 16.50 16.00 16.00
Promedio 20.13 25.70 5.46 11.45
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