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RESUMEN

Pellecer. H, Efecto del corte de pelo en ganado lechero sobre el consumo de alimento y la
produccion de leche. Proyecto especial de graduacién del Programa de Ingeniero
Agronomo, Escuela Agricola Panamericana. Zamorano, Honduras. 18 pag.

En el trépico y subtrdpico el estrés caldrico producido por la temperatura y la humedad
alta afecta el metabolismo y limita la produccion de los animales. En el Senepol y en el
ganado criollo de Centro y Sur América hay un gen dominante denominado “Slick”, el
cual hace que el ganado posea el pelo corto, por lo que toleren mejor los factores
ambientales desfavorables. El objetivo del estudio fue determinar si el cortar el pelo tiene
el mismo efecto sobre el comportamiento y la produccion del ganado lechero contra vacas
que no tienen cortado el pelo. El estudio se realizé durante los meses secos en la unidad
de ganado lechero de la Escuela Agricola Panamericana, Zamorano, a 800 m.s.n.m con
una temperatura promedio anual de 23°C. Se utilizaron 34 vacas Holstein, Jersey, Pardo y
sus cruces con menos de 90 dias de lactancia, con las cuales se formaron parejas buscando
igualdad en raza, nimero de partos, condicién corporal y produccién de leche, a una vaca
de cada par se le corté el pelo y la otra se dejé intacta. La produccion de leche fue mayor
en (P = 0.011) en las vaca pelo corto con 17.61 kg/dia y 16.57 kg/dia, la temperatura
rectal fue menor (P = 0.0001) con 38.38°C vs 38.73°C y la frecuencia respiratoria con
69.6 vs 81.4 respiraciones por minutos, fueron menores (P = 0.0001). Las vacas testigo
presentaron menor temperatura sobre el cuello (P = 0.027) con 36.40°C vs 36.78°C, sobre
la fosa paralumbar izquierda (P = 0.003) con 36.90°C vs 37.39°C y en el color blanco
sobre su lomo (P = 0.0001) con 36.30 vs 37.30.

Palabras clave: Gen de pelo corto, temperatura rectal, frecuencia respiratoria.
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1. INTRODUCCION

Las regiones tropicales son las que presentan el mayor potencial pecuario a nivel mundial,
sin embargo, es muy dificil que el ganado de origen europeo exprese su potencial de
produccion, entre otros por factores climatoldgicos como la alta temperatura y humedad
relativa que afectan directamente el metabolismo del animal (Richards 1973; Yousef
1985). Finch (1986) concluyd que un incremento pequefio de la temperatura afecta el
sistema neuroendocrino repercutiendo en menor fertilidad, crecimiento y produccion de
leche. Pennington y VanDenver (2000) demostraron que las temperaturas y humedades
relativas altas provocan una reduccién en la produccién de leche de hasta un 50% vy en la
fertilidad con 10 a 20% de prefiez por inseminacion.

La temperatura ideal para el ganado lechero europeo esta entre los 10°C y 16°C. Cuando
se superan estos limites, las vacas manifiestan estrés caldrico con alta temperatura
corporal, baja produccion de leche, jadeo (>80 inspiraciones/minuto), problemas
reproductivos e ingesta excesiva de agua (>100 litros/dia) entre otros. Garcia (2004)
encontrd que cuando la temperatura pasa de los 20°C, el consumo voluntario de materia
seca disminuye hasta 0.07 kg por cada 0.55°C de aumento. Las vaca utilizan del 60-65%
de la energia consumida diariamente en la produccion de carne o leche y el 35-40% es
convertida en calor (Osorio y Segura 2001).

En el ganado criollo de Centro y Sur América y en el ganado Senepol hay un gen
dominante denominado como el gen “Slick” que hace que tengan el pelo corto (Olson et
al. 2003). Botero (2008), define el pelo como corto cuando mide hasta 0.3 cm, medio de
0.31 a 0.5 cm, largo de 0.51 hasta 0.9 cm, y muy largo mayor de 0.9 cm. Bonsma (1940,
1943, 1949) demostr6 que animales con pelo corto poseen mejor crecimiento,
reproduccion y adaptacion en zonas tropicales. Investigaciones realizadas en Florida
(Hammond y Olson 1994; Hammond 1996), Puerto Rico y Venezuela (Lucena y Olson
2000), demostraron que animales con pelo corto producen mas leche y tienen menor
temperatura corporal y mayor crecimiento que los de pelo largo (normal). Introducir este
gen en un hato de ganado lechero o de carne con animales europeos como Holstein, Pardo
Suizo, etc., es dificil y llevaria muchos afios de cruzamiento, como alternativa se puede
pensar en el corte mecanico del pelo.

El objetivo del estudio fue determinar el efecto que puede tener el corte del pelo sobre la
temperatura corporal, el consumo de alimento, la produccién de leche, frecuencia
respiratoria y la fertilidad en vacas lecheras.



2. MATERIALES Y METODOS

El experimento se realiz6 de enero a junio del 2010 en la Unidad de Ganado Lechero en la
Escuela Agricola Panamericana, El Zamorano; localizada en el Valle del Yeguare a 32 km
de Tegucigalpa, Honduras. Ubicada a 14°N y 87°0 a una altura de 800 msnm con una
temperatura promedio (Cuadro 1) anual de 23°C y una precipitacion promedio anual de
1100 mm.

Cuadro 1. Promedio de Temperatura (T), Humedad Relativa (HR) e indice de
Temperatura-Humedad (ITH) durante el estudio.

Fecha T (°C) HR % ITH
(31/01 - 07/02) 22.52 68.78 24
(08/02 - 14/02) 23.82 57.59 24
(15/02 - 21/02) 21.84 65.94 22
(22/02 - 28/02) 23.75 61.59 24
(01/03 - 07/03) 22.32 59.57 22
(08/03 - 14/03) 23.63 57.80 24
(15/03 - 21/03) 25.12 62.39 25
(22/03 - 28/03) 24.85 57.25 25
(29/03 - 04/04) 24.42 64.38 24
(05/04 - 11/04) 24.75 67.31 26
(12/04 - 18/04) 24.14 69.43 25
(19/04 - 25/04) 25.16 73.96 26
(26/04 - 02/05) 24.85 79.45 27
(03/05 - 09/05) 24.97 67.16 26
(10/05 - 16/05) 24.20 73.65 25
(17/05 - 23/05) 24.11 83.25 26
(24/05 - 30/05) 23.39 85.80 24

Se utilizaron 34 vacas Holstein, Jersey, Pardo Suizo y sus cruces. Los criterios de
inclusién fueron vacas con menos de 90 dias de lactancia, con las que se formaron parejas
de similar raza, edad, condicién corporal (rango de 2 a 4 en la escala de 1 a 5), namero de
partos y produccion de leche.



De cada pareja se seleccion6 al azar un animal al cual se le cort6 el pelo del anca, muslo,
cuerpo, paletas y cuello y el otro se dejé intacto, con lo que se tuvieron 2 tratamientos:

e Vacas con Pelo Corto (VPC).

e Vacas Testigo (VT).

Los dos grupos fueron estabulados en corrales (30 m? por animal) con piso de tierra y
sombra, se les proporciond agua adlibitum, la misma alimentacion (heno, concentrado,
ensilaje de cafia, silo de maiz y de sorgo segun su disponibilidad), y fueron ordefiadas dos
veces al dia a las 6:00 y 14:00 horas.

El corte del pelo (Figura 1) se realizd una semana antes de empezar la toma de datos
(01/02/10). Se us6 una méquina marca Oster®. El corte duré 30-45 minutos por vaca en
dependencia del temperamento del animal, se realiz6 un segundo corte de pelo 60 dias
después.

Figura 1. Corte de pelo.

Los animales se colocaron en corrales separados para medir el consumo de alimento
(Figura 2) por grupo: El alimento se ofrecio6 a las 6:30 y 14:00 horas. El consumo se midi6
dos veces por semana, para lo cual se determiné el rechazo al dia siguiente. Del alimento
ofrecido y del rechazado se determind la MS en un horno microondas. Al inicio del
ensayo se tomé una muestra de los alimentos ofrecidos para determinar su contenido de
PC, FND y FAD (Cuadro 2).



Cuadro 2. Analisis de los alimentos ofrecidos.

Valores en Base Seca

Forraje Materia Proteina FND FAD nglrj?;a Ceniza
Seca % % % % %
(Kcal/g)
Ensilaje de Sorgo 20.56 7.25 56.72  33.68 5.72 7.6
Ensilaje de Maiz 27.32 8.19 5498  32.08 - -
Ensilaje de Cafia 24.17 4.17 4407  27.43 6.6 9.09

FND = Fibra Neutro Detergente.
FAD = Fibra Acido Detergente.

Figura 2. Pesaje del alimento.

La produccién (kg/dia) se determind en los dos ordefios diarios una vez por semana con
los medidores del equipo de ordefio marca DeLaval®.

Para determinar la frecuencia respiratoria, se observo el flanco derecho durante 15
segundos. Las lecturas se realizaron dos veces por semana a las 14:00, hora en la cual se
alcanzaban las mayores temperaturas del dia.



Se midié la temperatura rectal y la de la piel. La temperatura rectal se tomd con un
termémetro digital marca Citizen®. La temperatura de la piel se tomé en el cuello, la fosa
paralumbar izquierda y sobre los diferentes tipos de colores que pudiera poseer la vaca en
el lomo con un termémetro laser digital marca DeltaTrak®. Las lecturas se realizaron dos
veces por semana a las 14:00, cuando se alcanzaban las mayores temperaturas del dia.

Para determinar la longitud del pelo, se tomo una muestra de pelo del anca del animal con
un pedazo de cinta adhesiva (masking tape), la cual se retird rapidamente. Se midieron 10
pelos de cada muestra con la ayuda de un Pie de Rey (Figura 3). EI primer muestreo se
hizo el dia en que se realizo el primer corte de pelo, el segundo 30 dias después, el tercero
siete dias después del segundo corte y el cuarto 30 dias después.

A. B.
Figura 3. A. Obtencién de la muestra.  B. Medicidn de los pelos con un pie de rey.

Los datos reproductivos se obtuvieron del programa Vampp Bovino 2.0 al inicio y al final
del estudio.

Los datos se analizaron con el paquete estadistico SPSS. Se realiz6 un analisis de varianza
y comparacion de medias para todos los datos.



3. RESULTADOS Y DISCUSION

Durante el estudio la temperatura promedio fue de 23.98°C y la humedad relativa de
68.48% lo que da un Indice de Temperatura-Humedad (ITH) promedio de 25°C, lo cual
significa que las vacas sufrieron estrés calorico bajo (Anexo 7).

ALIMENTACION

No hubo diferencia en el consumo de Materia Seca (MS) entre tratamientos (Cuadro 3).
Garcia (2004) concluyé que por cada 0.45 kg de MS que las vacas dejen de consumir,
estas dejaran de producir alrededor de 0.90 kg de leche.

PRODUCCION DE LECHE

Las vacas con pelo corto produjeron mas leche (P = 0.011) que las vacas testigo (Cuadro
3). Mejia y Ortufio (2010) encontraron que las vacas a las que se les cortd el pelo
produjeron 13.55 kg/dia y las testigo 10.67 kg/dia (P = 0.0001). Garcia (2004) concluyd
que por el estrés caldrico las vacas pueden llegar a reducir un 25% o0 mas de su
produccién. Pennington y VanDevender (2000) determinaron que la reduccién en la
produccion se debe a un menor consumo de alimento. Bonsma (1940, 1943, 1949)
relaciond la piel, pelo y pelaje de los bovinos, encontrando una superioridad en
produccion en animales que poseian pelo corto vs animales con pelo largo.

Los resultados encontrados concuerdan con los reportados por Olson et al. (2003) en
Venezuela y Mejia y Ortufio (2010), quienes concluyen que el corte del pelo reduce el
estrés calorico. La diferencia entre los resultados de este estudio y los de Mejia y Ortufio
(2010) se atribuye a que las vacas de estos autores se encontraban con mas estrés caldrico
al encontrarse éstas en pastoreo en potreros sin sombra, mientras que las vacas en esta
investigacion estaban estabuladas y en una época de menor temperatura.

INTERVALO PARTO CONCEPCION

No se encontrd diferencia entre tratamientos en el intervalo parto - concepcion (P =
0.454) (Cuadro 3). Bonsma (1940, 1943, 1949) encontré que animales con pelo corto
tienen mejor adaptacion al medio y mejor reproduccion. Pennington y VanDevender
(2000) determinaron que cuando las vacas son sometidas a alto estrés caldrico, solamente
el 10-20% de las inseminaciones llegan a ser exitosas.



Cuadro 3. Promedio de consumo de alimento, produccion de leche e intervalo parto
concepcion.

Parametro Pelo Corto Testigo

Consumo de alimento, kg/ms/vaca 08.24 (+ 0.25)a 8.31(x 0.25)a
Produccion de leche, kg/vaca/dia 17.61 (= 0.40)a 16.57 (+ 0.40)b
Intervalo Parto Concepcion, dias 90.09 (£ 14.52)a 101.22 (+ 15.33)a

"Promedios en la misma linea con diferente letra difieren entre si (P<0.05).

TEMPERATURA

Las vacas con pelo corto tuvieron una temperatura rectal menor (P = 0.0001) que las
vacas testigo (Cuadro 4). Hammond y Olson (1994) y Lucena y Olson (2000) encontraron
que vacas con pelo corto poseen mayor tolerancia al calor, pues en el verano éstas
presentan hasta 0.55°C menos de temperatura corporal. Pennington y VanDevender
(2000) determinaron que vacas de alta produccion producen mayor cantidad de calor
debido al mayor consumo de alimento. Mejia y Ortufio (2010) encontraron que las vacas a
las que se les cort6 el pelo poseian menor temperatura rectal que las testigo (P = 0.0001)
con 38.90°C vs 37.76°C respectivamente.

Las vacas con pelo corto tuvieron mayor temperatura sobre el cuello y sobre la fosa
paralumbar izquierda que las vacas testigo (P = 0.027 y P = 0.003 respectivamente), lo
que significa que la temperatura aumenta a medida que la longitud del pelo disminuye
(Cuadro 4).

En ambos tratamientos no hubo diferencia de temperatura entre los colores de pelo negro
(P = 0.060), café (P =0.955) y amarillo (P = 0.779), pero si hubo una disminucion en la
temperatura en comparacion con las vacas testigo que poseian el color blanco sobre su
lomo (P = 0.0001) (Cuadro 4). Esto significa que vacas con pelo largo que posean color
blanco sobre su lomo reflejan mejor la radiacion solar que animales de pelo corto.

FRECUENCIA RESPIRATORIA

Las vacas con pelo corto presentaron menor frecuencia respiratoria que las vacas testigo
(P = 0.0001) (Cuadro 4), lo que significa que las vacas con pelo corto necesitan respirar
menos cantidad de veces para mantener su temperatura corporal. Pennington vy
VanDevender (2000) determinaron que cuando las vacas respiran mas de 80 veces por
minuto presentan estrés caldrico. Esto quiere decir que las vacas testigo mantuvieron
estrés caldrico, por lo que debian de respirar mayor nimero de veces para mantener su
temperatura corporal.



LONGITUD DEL PELO

Las vacas con pelo corto presentaron una longitud promedio de pelo de (P = 0.0001) 0.60
cm/vaca Y las testigo de 0.96 cm/vaca (Cuadro 4).

Cuadro 4. Promedio de temperatura rectal, de la punta del pelo sobre cuello, fosa
paralumbar izquierda, del pelo de diferentes colores (negro, blanco, café y amarillo) sobre
el lomo, frecuencia respiratoria y longitud del pelo.*

Parametro Pelo Corto Testigo

Temperatura Rectal °C 38.38 (£ 0.39)a 38.73 (£ 0.39)b
Temperatura del Cuello °C 36.78 (£ 0.17)a 36.40 (£ 0.17)b
Temperatura Fosa Paralumbar °C 37.39 (£ 0.16)a 36.90 (£ 0.16)b
Color Blanco °C 37.30 (£ 0.26)a 36.30 (£ 0.26)b
Color Negro °C 37.67 (£0.21)a 37.26 (£ 0.21)a
Color Café °C 36.98 (x0.32)a  37.00 (= 0.32)a
Color Amarillo °C 37.24 (£ 0.62)a 37.06 (£ 0.56)a
Frecuencia Respiratoria, insp/minutos 69.6 (£1.21)a 814 (x1.21)b
Longitud del Pelo, cm 0.60 (= 0.05)a 0.96 (x 0.05)b

'Promedios en la misma linea con diferente letra difieren entre si (P<0.05).



4. CONCLUSIONES

No se encontro diferencia en el consumo de alimento, ni en la temperatura sobre el lomo
en vacas con color negro, café 6 amarillo.

Vacas que posean el pelo corto presentan mayor produccién de leche, menor temperatura
rectal y menor frecuencia respiratoria.

Las vacas con el pelo largo presentan menor temperatura sobre el cuello y en la fosa
paralumbar izquierda.

Vacas con pelo largo y de color blanco en su lomo reflejan mayor cantidad la radiacion
solar.



10

5. RECOMENDACIONES
Realizar este estudio en vaquillas para observar si existe un efecto sobre la edad al
primer celo.

Realizar este estudio en terneros para observar si existe un efecto sobre la ganancia de
peso al destete.
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7. ANEXOS

Anexo 1. Temperatura ambiente, humedad relativa y produccion de leche durante el estudio.
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Anexo 2. Temperatura ambiente y frecuencia respiratoria por tratamiento.
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Anexo 3. Promedio de la produccion de leche en kg por semana de estudio.

Semana Pelo Corto Testigo
31/01 - 07/02 17.75 (£ 0.407) 17.64 (£ 0.407)
08/02 - 14/02 18.13 (x 0.407) 16.98 (+ 0.407)
15/02 - 21/02 18.46 (£ 0.407) 17.21 (£ 0.407)
22/02 - 28/02 13.28 (£ 0.407) 15.70 (£ 0.407)
01/03 - 07/03 17.17 (x 0.407) 16.20 (+ 0.407)
08/03 - 14/03 17.62 (£ 0.407) 16.65 (£ 0.407)
15/03 - 21/03 18.41 (£ 0.407) 17.06 (£ 0.407)
22/03 - 28/03 16.39 (+ 0.407) 16.29 (+ 0.407)
29/03 - 04/04 17.40 (£ 0.407) 16.13 (£ 0.407)
05/04 - 11/04 17.95 (£ 0.407) 15.92 (£ 0.407)
12/04 - 18/04 18.41 (+ 0.407) 17.80 (+ 0.407)
19/04 - 25/04 19.96 (£ 0.407) 18.69 (£ 0.407)
26/04 - 02/05 18.48 (£ 0.407) 18.01 (£ 0.407)
03/05 - 09/05 19.96 (£ 0.407) 18.69 (£ 0.407)
10/05 - 16/05 18.40 (£ 0.407) 16.13 (£ 0.407)
17/05 - 23/05 14.20 (£ 0.407) 13.57 (£ 0.407)
24/05 - 30/05 13.71 (£ 0.407) 13.31 (£ 0.407)
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Anexo 4. Consumo de alimento (forraje y concentrado).

' Consumo Consumo Consumo Total
Semana Tratamiento Forraje MS Concentrado MS MS Kglvaca
Kg Kg
31/01 - 07/02 F;e(s:t?;;) ggg 2;‘? i;ié
08/02 - 14/02 PTecs:tC:;ts o "™ 126
15/02 - 21/02 F;e(s:t?;;) 2:2431 222 ﬂ?g
22/02 - 28/02 iegggf ;:g? ::ii iéié
01/03 - 07/03 ie(;ﬁgg ;é; 2:2421 ﬁig
08/03 - 14/03 F;egggg 2;22 2;2 iiég
15/03 - 21/03 ie(;ﬁgg ;21 2;3 1218
22103 - 28/03 F;egggg g e 1672
29/03 - 04/04 ie(;ﬁgg ggg ;22 Egi
05/04 - 11/04 F;egt?;t;’ i e 1289
12/04 - 18/04 iegﬁgf 382 28; 1;8;
19/04 - 25/04 F;egggg oo o 1704

Anexo 5. Frecuencia respiratoria por minuto (6 semanas).

Tratamiento 1 2 3 4 5 6

P. Corto 60.8+1.2 72212 70.8%1.2 62.1+1.2 61412 76212
Testigo 75212 80412 85412 81112 78612 84.2%12

Tratamiento 7 8 9 10 11 12

P. Corto 68.2 +1.2 60.7 £1.2 72.7+1.2 76.9+1.2 762+12 72712
Testigo 76.5+1.2 79.0+1.2 816%*1.2 84.7 1.2 85.2+1.2 82.3+1.2
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Anexo 6. Temperatura (T) corporal, cuello y fosa paralumbar en °C.

Semana Tratamiento T Corporal ~ T° Cuello T° Fosa Paralumbar
wnwowe Q0 BR :
08/02 - 14/02 F')I'le(s:t(i) ;t;) 2322 : :
15022002 o0 o o : :
SRR B :
R :
T :
1032003 Tlies s s 5561
22/03 - 28/03 F;efggf 33:'865 338§fs ggéi
903-0004 Ti 7 s 5614
osoa-avos IO RN 501
12/04 - 18/04 ?ecs:g g: 2;:3‘6‘ gggi 2222
19/04 - 25/04 ?ecs:t? ;t; gg:g? 3388.'4?8 23:3?
26/04-02005 o Nl : :
005-0905  Toid  sac  ases £
10051005 Tlies  sges  asde 5501
17/05 - 23/05 F;egt? ;t(? 2;:2? giég 222?
24/05 - 30/05 F}eif.’;f 7 o4 5o¢
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Anexo 7. Promedio de temperatura en °C sobre la superficie del pelo segun el color del pelo
sobre el lomo de la vaca.

Semana Tratamiento Blanco Negro Cafe Amarillo
as03-2009) T80 wre ws  xs
(22/03 - 28/03) I?I.'egt?;t: 2382 339?532 23%2 430%98
@o03-0408) oot w03 was mo s
oso4-109 DT ges  mr  arsm a0
azos-1800 T S wee sz ans
a2 Z2E 2
(03/05 - 09/05) PTe(S:t?;ts 233; 221; 3377,543 2322

P. Corto 3903 393 3813 38.9
(10/05 - 16/05) Testigo 3798 3952  37.75 40.08
amos-2305) Tl s wes  mas s
euos-3005)  TONY G e was  abes

Anexo 8. Longitud de pelo (cm) después de cada muestreo, en los dias 0, 30, 60 y 90.

Tratamiento 0 30 60 90

P. Corto 0.6 +0.06 1.1 +0. 06 0.6 +0. 06 0.8 £0. 06
Testigo 0.9 £0.06 - - 1.3+0.0.6
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Anexo 9. indice de Temperatura-Humedad (ITH).

HUMEDAD RELATIVA
0| 5 |10]15|20] 25| 30| 35| 40 | 45] 50| 55| 60| 65| 70| 75| 80| 85| 90 95] 100
20| 16| 16| 17| 17| 17] 18| 18] 19] 15 | 12| 19| 1] 20| 20| 20| 21 21| 21] 21| 21] 21
21| 18] 18| 18] 19| 15[ 19| 15] 19| 20 | 20| 20| 20] 21| 21| 21| 22 22 22] 22| 22] 23

TEMPERATURA *C

Fuente: Adaptado por el autor.

El indice de temperatura-humedad es una medida que indica el grado de estrés cal6rico que puede
presentar un animal. El color blanco indica poco estrés caldrico, el amarillo medio estrés calorico,
el anaranjado alto estrés caldrico y el rojo extremo estrés calorico.



	portada
	Portadilla
	Resumen
	Contenido
	Indice de Cuadros, Figuras y Anexos 
	Introducción
	Materiales y Métodos
	Resultado y Discusión
	Conclusiones
	Recomendaciones
	Anexos


