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RESUiVIEN 

Robles, Kontlia. 2000. Efecto de la redueción de los niveles de energfa metaboliza.ble en 
dictas de pollos de engorde durante la primera semana de vida. Proyecto Especial del 
Programa de Ingeniero Agrónomo, ZamoratJo, Houdums. 16 p. 

Muchos estudios se han renlizado en  diferentes aspectos productivos en pollo� de engorde 
siendo uno de ellos la eficiencia del alimento. En este estudio �e compararon los efecto de 
niveles de energia metabolizable sobre In respues�a biulUgic:a en pollos de engorde. Para el 
estudio se utili=n 2,304 polliws de la linea comercial Indian Rlver®, distribuidos en 16 
corrnles experimentales de 2 x 3 m, en dos repeticiones. Los tratamientos fueron dietas con: 
3,100 (testigo). 2,945, 2790 y 2,635 kcal E.M.Ikg (reducciones de 5, 10 y 15% de lo 
recomendado por la NRC), disminuciont:S logradas con la adición de arena como material 
inerte. Para la tercera y cuarta semaw {P'"'Ü.OOOI y 0.0008) la dieta con 2,635 kcal E ... \·Ukg 
mostró diferencia estadisticarnente significativa pam el peso corporaL Se �'tlcontraron 
diferencias estudística en la conversión alimenticia �n la primera y segunda semana 
(P=O.OOOJ} favoreciendo a la dieta con 2,945 kr:al E.M./kg. En la primera semana el t:Ol15UIUO 

de alimemo del testigo ruvo �1 menor consumo y el mayor lo obtuvo l a  dieta de 2,635 kcal 
E.r..·Likg. No se encomrarou diferencias esmdístiCIIs significativas para el rendimiento de 
c!1!13.l, el porc.,ntaje de grasa, abdominal, ui para la mortalidad en la primera semana. El 
rendimiento de pechuga deshuesada fue mayor para os dos tratamientos con mayor reducción 
en la energia (P=0.066). Para el resto de las semanas no �e encontraron Uiferencias 
si�ificativas. Se concluye que bajo las condiciones del esrudio es mejor utilizar el nivel mas 

bajo de energia, 2,634 kcal E.lv1., ya que cconómicam.,nt" "s el.m:is rentable (58.92%). 

Pul:lbras claves: Broiler, conversión alim�'llticia, peso corporal, rendimiento de pechuga. 

Abelino Pitt;• 
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NOTA DE PRENSA 

]Es recomendable reducir los niveles energéticos en dietas de pollos de 
engorde durante la primera semana de vida 

La reducción del nivel de energía en diems de inicio para pollos de engorde no tiene 
diferencia en respue::�l.as biológica.s en los animales; pero económicamente es muy 
rentabk reducir hasta un 15%. 

Estos resultados fueron obtenidos en un <'!ótudiO realizado en Zamorano en los meses de 
mayo a septiembre de 1999. En el e:-:perimento se utilizaron pollos de engorde de un día 
de nacidos h�mbras y machos de la l!nea comercial !odian River, bajo una densidad de 12 
pollos/m2• Los tratamientos utilizados fueron reducciones de 5, 10 y 15% en el nivel 
energetieo pa.rtieudo de 3,100 kcal Eivflkg que es lu recomendado por el 1'-'R.C (Consejo 
Nacioonl de Investigación de los Estados Unidos) en las dietas convensionalcs. 

¡IJ analizar los tratamientos no se encontró diferencias en: peso corporal, consllrno d� 
alimento, conversión alimcniicia, porcentnje de mortalidad ni r�ndirniento de clmal a los 
42 dias de tiempo al Sllcrificio. Lo más impon.an(� es que se determinó que con la dieta 
de 2,635 kcalElvflkg s� obtuvo el mayor porcentaje de pet:huga deshuesada y n la vez el 
menor porc�ntaje de grasa abdominal. 

Por medio de un estudio económico se dd�rminó que la reducción de euergia 
membolb_11ble en 5, JO y 15% es recomendable ya que se obruvieron rcntabilidndes sobre 
cosms de:52.53, 52.99 y 58.92;% respectivamente. 
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1. INTRODUCCION 

La carne de pollo aporta 29"h de protclna y 0,15% kca1'kg y es considerada una fuente 
económica de protelua en Jos paises en desarrollo. En los últimos af'ios diversos eWidios 
se han realizado en tres aspectos de producción: =<:io, genética y alimentación. En 
manejo se han investigado densidades, limpieza, ventilación y otros. El mejoramiento 
genético ha invo]u(..."Tlldo mejoras en líneas más precoces y resistentes a enfermedades. En 
la alimentación se han �ecutado investig!Wiones en dietas aumentando y disrninu:yendo 
los niveles de energía y proteína y su efecto sobre el rendimiento e n canal del pollo, esto 
gracias a estudios realizados acerca de la fisiología del ave. 

López, (1989) argumenta que es imposible establecer requerumento de energía 
metabolizable en términos de kilocalorfas por kilognu:nu de alimento debido a que las 
aves ajustan su consumo según sus necesidades diarias de energfa. 

Investigaciones realizadas por Harms et al. (1986) muestran que utilizando 
virginiarnicina en la dieta aumenta significativamente el peso de los pollos a difercntes 
niveles de energía y el mayor incremento de peso fue obtenido con el nivel más bajo de 
energía. También demostraron que el consumo de alimento disminuyó linealmente 
cuando el nivel de energía aumentó. 

Bayer et al. (1975) observaron que durante los días 14 y 16 de incubación empieza en 
desarrollo de las vellosidades de absorción en el intestino. &te estudio se realizó durante 
la primera semana de vida del pollo ya que durante este periodo el volumen de 
vellosidades en el duudenu, donde se lleva a cabo la mayor asimilación de nutrientes, 
llega a su máximo desarrollo. :tvlierrtras que el yeyuno y el ilium siguen creciendo a lo 
largo de la vida del animal (Uni et al., 1998). Durante este tiempo también se ha 
demostrado que la digestión de grasa es mayor {No y y Sklan, 1995). 

Estudios realizados por Lilburn et al. (19&6) enoontrarun que el nivel de energía en la 
dieta de inicio influye altamente en el rendimiento de canal debido a que existe una mejor 
eficiencia de la conversión de alimento en las primeras semanas de vida del ave. La 
primera semana representa el 17"/o del tiempo al sacrifico (42 días) y 8-10"/o de la 
ganancia de peso total {Lilburn, 1998), esta ganancia se debe a que el intestino 
incrementa de tamaño más rápido que el peso del pollo (Noy y Sklan, 1998). Problemas 
cun ofrecimientu de alimento temprano no se han presentado, pero Turne r e¡ al. {1999) 
encontraron que ofrecer una dieta alta en carbohldratos puede causar emes en las aves 
debido a su alta capacidad de glicogénesis. El acceso temprano a alimento de las aves 
tanto para pollos de engorde como pavos es el incremento en rendimiento de carne de 
pechuga (N u y y Sk:lan, 1999). 
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ill balancear una dieta para alimentación animal y lograr que esta sea muy eficiente en 
llenar los requerimientos es necesario tomar e n  cuenta los niveles de proteína, energía y 
el balance de aminoácidos esenciales. Aparentemente la ganancia de peso esta 
correlacionada con el consumo de aminoácidos y no con el conswno de energla 
(Surnmers el al., 1992). 

Estudiando diferentes niveles de energía y proteína, Surnrn= et al., (l%4) demostró que 
a niveles de 10, 14, 18, 22 y 26% proteína y aumentando respectivamente el nivel de 
energÍa �500, 2,7&0, 3,050 y 3,330 kcal E�ff.kg en dietas de pollos de engorde, el 
consumo de alimento disminuyó y también se presentó una baja absorción de proteína, 

1.1 OBJETIVO GENERAL 

El objetivo de e:;te estudio fue determinm el efecto de la reducción del nivel de energía 
metabolizable (5, 10, y 15%) en dietas de inicio p;rra pollos de engorde durante la 
primera semana en el ciclo de producción comercial de 6 semanas observando las 
miOiores respuestas biológicas en Cllilnto a: peso vivo, consumo de alimento, conversión 
alimenticia, peso de canal, rendimiento de canal, reudimiento de pechuga, grasa 
abdominal y mortalidad. 

1.2 OBJETNOS ESPECIFICOS 

• Comprobar si existen diferencias entre la aplicación de los trmamientos. 

• Determinar la rentabilidad económica de las dietas que sean significativamente 
eficientes en base a costos. 

• Determinar cual tratamiento ofrece la mftior respuesta biológica. 



2. MATERIALES Y i\'IETODOS 

2 .1. LOCALIZACI ON 

El estudio se llevó a cabo en los galpont:S de la sección de Aves del Departamento de 
Zootecnia de la Escudu Agrícola Panamericana Zamorano, ubicada a J2 km. al noreste 
dB la ciudad de Tegucigalpa a una alt itud de 800 msnm, con una temperatura promedio de 
23�C y una precipitación anual promedio de 1,100 mm. 

2.2. SELECCION DE Al\'ThL\LES 

Se utilizaron 1,152 animaks de Wl día de naddos hembras y machos de la línea 
comerdal IndianRivcr"'. 

2.3. ALOJAi\JlE¡'ITO 

Se utilizaron 16 corrales experimentales de 2 x 3 m resultando un úrea de 6 m2• Se 
�ignaron ale:ttoriamente 72 pollos por corral con una densidad de 12 pollos/ m2• El agua 
y e l alimento fueron ofrecidos ad !ihitum y también se ulilizó un programa continuo de 
24 hrs luz. Se renli7.aron 2 repdiciones con 4 réplicas. para un total de 8 réplicas por 
tratamiento. 

Se utilizó un diseño d., bloques completamente al azar (DBCA) con cuatro tr:J.tamientos, 
cuatro repelidones por tratamiento y dos réplicas. El ensayo mvo una dumción de .f2 
díus. 

2.5. TRA.TAI>ITEi\'TOS 

Durante la primera semana se utilizaron cuatro tratamientos con dif�rentes niveles de 
energiametabolizable manteniendo conslant" lapru(dna (23 %) 

• Tratamiento 1 Dida Control 3,100 kcal ElvUkg 

4 Tratamiento 2 Dieta con 5% de reducción 2,945 kcal Ei\·1/kg 

• Tratami<:nto 3 Dieta con 10% de reducción 2,790 kcal EM/kg 

� Tratamiento 4 Diera con 15% de reducción 2,635 kcal EM/kg 
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Para las siguientes scmnnas se utilizaron los rríveks recomendados por las Tablas de 
NRC (1994): Inicio tres SellliiiUI� 3,100 kcal Elvf/kg, Crecimiento dos semanas 3,100 kcal 
Elvf/kg y Finalizador W!a = 3,200 kcal EJ..-1/kg. 

Para reducir los niveles energéticos en las dietas se utilizó ar�na como material inerte el 
cual no aportó ningún elemento y no tuYo ningún eH:cto sobre la composición de la dieta. 

Cuadro l .  Composición de las dietas experimentales 

Pre-inicio' Crecimiento Firuli 
Ingrediente y Análisis 3,100 2,945 2,790 2,635 

-------------(kcal EM/kg)--
)\·[aíz 47.93 ..J-8.00 42.73 37.. 1-6 58.70 59.02 
Soya (46% PC) 43.56 43.55 44.51 45.46 34.7S 32.50 
Monofosfato dicálcico 0.85 0.85 0.85 0.85 0.72 1.13 
C<u-bonato de calcio 1.90 1.90 1.90 1.90 1.86 1.56 
Sal (NaCl) 0.30 0,30 0.30 0.30 O .JO 0.30 
Prcmezcla vit-rninernll 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 
Aceite vegetal 4.96 3.00 3.00 3.00 3.12 4.90 
Coban 60"3 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 o.os 
Sunnax 25� 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 
D-L lvfetioninn 0.08 O.OS 0.08 0.09 0.10 0.17 
. .l.renn 0.00 1.90 6.21 10.53 0.00 0.00 

Análisis calculado: 

EM kL-al/kg 3,100 2,945 2,790 2,635 3,100 3,200 
Proteina croda 23.00 23.00 23.00 23.00 20.00 19.00 

Calcio 1.00 1.00 1.00 1.00 0.90 0.35 
Fósforo disponible 0.45 0.45 0.45 0.45 0.35 0.35 
Metionina 0.50 0.50 0.50 0,50 0.45 0.75 

La dieta de inicio de 3,1 00 kcal E�>,IJkg se ofrece dtlr1lrliO las dos sem:mos de inicio. 
'Lo premezcla mlneral·vitamlnica provee las ,lguiontos cantidades por k¡; de la dieta: Vitamina A, 10,000 
UI: coleca!cifcrol. 2,500 UI; \'llantina E, 10 UI; l'ilomina KJ, 2 mg: riboflavina. S m¡¡: niacino, 35 mg; D· 
poniutonaU> de ealdo, JOmg; biotina, 434.7 mg: !leido fólko, 0.7� m¡:; vitmnin:< 812, 12 mg; cloruro do 
colina, 250 mg; manganc.•o, 70 mg: hierro, 30 mG; zinc, 50 m&; cobre, 10 rng; yodo, I.S mg; cobalto, 0.15 
mg; >elenio, 0.19 mg y amioxidllllte, 10 mg 
1 Cobl!ll 60"' pn"•ención do cm:cidiosis en pollos de engmde, 2S g/ !00 lb de alim•nto. 
• Surmru; 2;i"' :mtibiótieQ a\'il:unidno, 18.2 g 1 lOO lb de alimento. 



5 

2.6. V ARL\..BLES i\IEDIDAS 

Para determinar el peso corporal se tomO una muestra al azar de 42% de la población por 
corral 15 hembras y 15 machos para t:,•itar la influencia del se;.."O, la muestra fue pesada 
semanalmente. El consumo semanal de alimento se obtuvo como el promedio d� la 
difer�ncia del alimento ofrecido al iuicio de la semana menos e l  =:haza al fmal de la 
misma. La conversión alimenticia se ealculó en bas� al alimento consumido acumulado 
sobre el peso promedio semanal. La mortalidad se registró diariamente parn después ser 
calculada en base a porcentaje de mortalidad S�'lll.anal y acumulado. Paro obtener el 
rendimiento en =al caliente se tomó una muestra de 20% de los animales por corral al 
momento dd sacrificio este porcentaje se obtuvo di vidiendo t:l peso en canal caliente sin 
v!sceras. ni menudos (patas y cabeza) emre el pe�o promedio de la muestra viva. El 
porcentaje de pechuga y porcentaje de grasa abdominal fueron calculados de una muestra 
de 15% de los pollos sacrificados. El por<:�-ntaje de pechuga deshues!lda se pesó el fileie 
de pechuga >' se relacionó con el peso de la canal. La grasa abdominal fu� calculada del 
p�so de la grasa dorsal con relación al peso de la canal. 

2.7. Al"fALISIS EST ADISTICO 

Los resultados se analizaron mediante un análisis de varianza (Ai'®EVA), utilizando el 
Modelo Lineal General (GLM) del paquete estadistko "Statistical Analysis System" 
(SA�, 199!). Los datos se agruparon y se anali7.aron en conjunto. 

Los datos porcentuales de rendimit:nto en canal caliente, mortalidad, rendimiemo de 
pechuga y grasa abdominal se sometieron a correccióu con la función arcoscno. Para la 
seplll1lción d� medias de Jos tratamientos se utilizó la prueba de Dilhencia l\linima 

Signiíicativa con una probabilidad de P < 0.05 plll1l determimtr el grado de siguificancia. 



3. RESULTADOS Y OTSCUSION 

3.1 CONSUMO DE ALIMENTO 

A pesar de no encontrarse diferencias significativas en el consumo de alimento durante 
Jos primeros siete días (Cuadro 2), se pu�de observar una pequeña tendencia numérica 
que concuerda con lo publicado por Harms et al. (1986), que el consumo de �limento 
disminuye linealmente con el aumento de energía. 

Se encontró diferencia altamente significativa (P"' 0.0014) al dfa 14 de edad (Cuadro 2), 
�sto puede deberse a que la actividad emdmátiea de la lipasa en el páncreas y el intestino 
es baja durante los primeros d!as de \1da de aves en dietas con bajos niveles energéticos 
(Krogdahl y Sell, !9S9) y va en aumenta después de 16 d!as de yida, también a que el 
animal no consume mucho alimento porque se le brinda calor que evita que gaste sus 
reservas. Noy y Sklun (1995) enconln!ron que el aumento en el consumo de alimento 
después de los diez tilas de edad en pollos es compensado por un incremento en la 
capacidad intestinal y la secreción enzimatica Para las otros sernann:; del estudio no se 
pro:sentó diferencias. 

Cuadro 2. Efecto de la reducción de diferentes niveles de energía durante la primera 
semana de vida sobre el conswno de alimento eo pollos de engorde. 

O fas de edad ·---- E1.f (kcallkg) F 
J 100 2,945 2.790 2,635 

7 
H 
21 
28 
35 
42 

C.V 2.34 

118.2 
417.7' 
S7S.O 

1,690.6 
2,474.9 
3.248.9 

3.2 PESO CORPORAL 

-- --(g)--

118.4 
401.7° 
862.7 

1,655.7 
2,4JS.O 
3 ?63.5 

119.0 
413.4 ... 
S77.1 

!,687.9 
2,517.8 
3,309.5 

123.0 
412.4 .. 
859.9 

1,653.9 
2,453.6 
3 241.7 

5.19 

p 

0.0014 

Los primeros siete días se ve que a medida que se redujo el nivel energ<!tico en la dieta el 
peso corporal fue reduciendo estos resultados contrastan con el estudio de Harms et al., 
(19SGJ en el cual el peso de las aves aumentó con Jos niveles más bajo de energia. 
Aunque se encontró difereucia significativa a los 21 y 28 días de edad (Cuadro 3), al 
finali= el estudio no se encontró diferencias estadísticas entre los l.rnlamientos, 
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Cuadro 3. Efecto de la r�ducdón de diferentes niveles de energía durante la primera 
semana de vida sobre el peso corporal en pollos de engorde. 

Días de edad --------- -Eli'I (kcal/kg)-

c.v. 

7 
14 
21 
28 
35 
42 
4.!0 

3 lOO 2,945 2,790 

132.4 
317.8 
646.9' 

1,1 02.8' 
1,507.9 
1.876.8 

----- -(g) 
136.2 
319.6 
629.9"" 

1,0%,2' 
1,481.1 
1,915.6 

130.5 
315.9 
643.1' 

1.116.0' 
1,522.7 
1 848.4 

3.3 CONVERSION ALIMENTICIA 

2,635 

126.7 
306.4 
622.3' 

L06L2b 

1,496.3 
1,864.6 

F 

9.08 
5.63 

p 

0.0001 
o.ooos 

Para la primera y segunda semann se presem:m diferencias signiñcativ!IS (P< 0.05). 
Durante los primeros siete días se encontró dili::r�ncia significativa (0.0001), la mejor 
conversión se encontró wn una reducción de 5% {2,945 kcallkg); estos animales fueron 
los que con�umieron menos alimento a la  vez fueron más eficientes en conl'enir ese 
alimento "n prateina (Cuadro 4). A pesar de esos resulmdos ni finaliZllr el .:studio no  se 
encontni diferencias entre los rratamiemos. 

Cuadro 4. Efecto de la reducción de diferentes niveles de energía durante la primera 
semana de vida sobre la conversión alimenticia en pollos d� engorde, 

Días de edad --E.IvL(kcallkg)- F P 
3,100 2,945 2 790 2,635 

7 0.90" O.S7b 0.91 b o.n• S.37 0.0001 
14 1.32' 1.26b 1.31� 1 .35' 10.48 0.0001 
21 1.36 1.37 1.36 1.38 
2S !.53 1.51 1.51 1.56 
35 1.64 1.65 1.65 1.64 
42 1.74 1.71 l .  SO !.74 

C.V. 2.94 

3.4 i\fORTALID.AD ACUMULA.DA 

Para el estudio el tratamiem:o de 3,100 kcalikg presenta diferencia significativa (P<O.OS), 
pero eso se debe a que en ese tratamiento no se murió ningtin animal, además no se 
encontró referencias en la que se haya comprobado que los niveles utilizados de energía 
en la dieta sean los causantes de las muertes. 
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Cuadro 5. Efecto de la reducción de diferentes niveles dto energía durante la primera 
semana de vida sobre el porcentaje de- mortalidad acumulada en pollos de 
en<>orde. 

Días de edad -------- E.M.(kca.l!kg) F p 
3,100 2,945 2 790 ?,635 

(%)-
7 0.00 035 0.69 0.35 

14 o.oo• 1.05" 1.401 0.70>1> 3.00 0.0238 
2 1  o.oo• 1.41' 2.82' 2.1 O' 6.85 0.0002 
28 0.00° 1.42' 3.24' 2.53'0 9.50 0.0001 
35 o.oob 2.82' 3,63" 2,89° 13.4Z 0.0001 
42 o.oo' 2.87' 3,28' 2.90° 12.62 0,0001 

c.v. 42.2:.> 

3.5 REi\'DDJIEJ'I'TO DE CANAL 

No existieron diferencias significativas entre tratamiento s en el runilimi�IllO en canal 
(Cuadro 6). Sin embargo, se puede reconoc�r una tendencia que favorece al tratamiento 
con menor cantidad d� energía. Esta pequeña diferencia puede traducirse ea incremeatos 
favorubles para los productores de aves. 

Cuadro 6. Efecto de le reducción de diferentes niveles de energía metabolizable durante 

la primera sem!Ula de v:ida sobre: rendimiento de canal, rendimiento de 
pechuga y grasa abdominal en pollos de engorde. 

---- E.M.(kca!Jkg) 
3,\00 2,945 2,790 2,635 F P C.V. 

Reudimiento canal 
Rendimiento pechuga 
Grasa abdominnl 

69.67 
21.25.., 

1.45 

" --- (%) -

70.05 
20.95� 

1.49 

72.22 
21.73" 

1.72 

3.6 RENDThliENTO DE PECHUGA 

72.83 
21.63" 

1.40 
' ., --�- 0.066 

3.87 
1.70 

\0.1 o 

El mejor resultado se obtuvo con la dieta de m>ll; bajo nivel energético (P"'0.066). Esto 
concuerda con lo reportado por Noy y Sklan (1999) de que el acceso temprano n 

nutrientes y carbohidratos produce uu incremento en la propordón de carne de pechuga 
al mercado tamo ea pollos de engorde como en pavos (Cuadro 6). 

3.7 GRASA ABDOMINAL 

No se encontraron diferencias significativas en el contenido de grasa abdominal (Cuadro 
6). Aunque existe una pequeña tendencia num�'rica de que a medida que reduce la energía 
en la dieta disminuye la cantidad de grosa abdominaL Esto �e puede deber a que los 
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animales sometido� al traiamiemo con m�nor energia fueron los qut: también 
consumieron menos alimento durante los primeros siete díaS. Este bajo consumo 
provocó una menor ingestión de calorias. 

3.8 ANALISIS ECONOi'vliCO 

Paro. el análisis económico solo se consideraron las dietas de inicio, ya que esnts fueron 
las que variaron en el experimento duraute los primeros siete dins (Cuadro 7). A medida 
que se redujo el nivel de energía disminuyó el porcentaje de maíz en la diera, provocando 
una reducción en el pr�eio del concentrado. La:; dietas de c=imienlo euslarun 527.57 y 
la de flnalizador $27.48 por cada 100 kg. 

Cuadro 7. Precio del conceutrl\do de inicio en dólares americanos. 
SI IOOkg 

Tos� C<Unbiariao=SI X 14,50 Lps. 

35.42 
34,32 
33.33 
32.35 

En el estado de resultados se pl!ede ob:;ervar que en los mnamicntos con menores niveles 
energéticos la renrobilidnd va en aumento, demoSinindo que con el menor nivel se 
obtuvo la mayor rentnbilidad (Cuadro 8). E�to �"' debe a qu.: la di da de 2,635 la:al ElvL' 
kg tuvo un menor costo por la  reducción del porcentaje de maíz, a pesar que el consumo 
de dicha dieta fue mayor durante la primera semana. A pesar de que co el  tratamiento 
control de 3,100 kcal EM/kg la  mortalidad fue de cero y se prOdujo más came que el 
tratamiento con 15% d� r�ducción de l a  energía, los costos variables son mucho mo:nores 
d�bido al costo dd alimento. 
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Cuadro 8. Estado de resultados reduciendo los niveles de energía en dietas de pollos de 
engorde durante la primera semana de edad. 

--- -kcal EMikg------
3,100 2,945 2,790 2,635 

Ingresos 

Precio carne ($/kg) 1.68 1.68 1.68 !.68 

Carne producida {kg) 752.72 7'50.76 74222 760.48 

Total($) 1,422.64 1,418.93 1,402.79 1,437.30 

Costos 

Fijos($) 60.54 60.54 60.54 60.54 

Variables($) 902.12 869.74 856.36 843.86 

Total (S) 962.66 930.28 916.90 904.40 

Utilidad (S) 459.98 488.65 485.89 532.96 

Rentabilidad/Costos(%) 47.48 52.53 52.99 58.92 



4 CONCLUSIONES 

Bajo las condiciones de Zamorano y utilizando la linea Indian Rivel' la reducción de 
energla metabolizable hasta un 15% en la dieta durante la etapa de inicio (primera 
semana) económicamente es muy rentable realizar este estudio. Además se obtuvo el 
mayor porcentaje de pechuga y el menor porcentaje de grasa abdominal para el mismo 
nivel de reducción. 



5 RECOIVIENDACIONES 

Se recomienda hacer otros estudios con mayores reducciones en el nivel energético hasta 
el punto en que lo permita la composición quinrica y física de la dicta,. siempre bajo las 
mismas condiciones en las que se llevó acabo este estudio. 
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2. ANEXOS 

Anexo l. Cuadrado� medios, pro!Jabllid:tdes y grados de libertad para pe� u corporal 
y consumo de alimento a los 42 dfu.s 

Fuente G.L 

Tratamiento ' 

Bloque ' 

Error 24 
c.v. 
R' 

(*)represen m las probabilidades. 

Peso Corporal 

1:.363.31 
(0.4722)• 
21109.67 
{0.3346)* 
141915.65 

4.10 
0.22 

Consumo de alimenw 

22298.57 
(0.3069)� 
7!32l.ú3 
{0.0181)* 
140422.02 

2.34 
0.3� 

Annu 2. Cuadradus m�dius, probabilidades)' grados de libertad p a r a  conversión 
alimenticia)' mortalidad a los 42 día.� 

Fuente G,L. Conver.>ión olimemicia .Mortalidad 

Tratamiento ' 0.0264 0.1582 
(0.2073)� (0.0001)• 

Bloque ' 0.0403 0.0365 
(0.0335)� (0.01)� 

Error 24 0.0129 0.062 
C.V. 4.20 42.25 
R' 0.35 0.76 
(�) represenmlas probabilidades. 
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Anexo 3. Cu.adrudo� medios, probabilidad e:; y grados de libertad p:rra �ndimiontu 
de can�! a loo 42 días 

Fuente G.L. 

Tratamiento 3 

Bloque 3 

Error 24 
c.v. 
R' 
(*) representa las probabilidades. 

Rendimiento de canal 

0.007 
(0.2273? 

0.0009 
(0.3876)� 

0.03648 
3.87 

0.177 

Anexo 4. Cuadr.J.dos medios, prohabilidade� y grados de libertad para rendimiento 
de pcchugn y grasa ubdomin:ú alus 42 diu$ 

Fuente GL. 

Tratamiento 3 

Bloque 3 

Error 24 
c.v. 
R' 
(�)rePresenta las probabilidades. 

Rendimknto de pechuga 

0,0006 
(0,0426)� 

0.0002 
{0.3003)* 

0.0016 
1.70 

0.366 

Grasa abdominal 

0.00086 
(0.1594)" 

0.0019 
(0.0145)* 
0.00653 

10.10 
0.436 




