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I. INTRODUDCCION

La practica de control de malezas es antigua. Durante
muchos aflos la Gnice solueldn era combatirlas en forma manual,
sin embargo el hombre aprendid a usar la fuarza mecaniszada
para manejarlas. Actuaimentse 1z energiz quimica reemplaszs
parcialmente la energia mecédnica en el control de las malezas.

Ls lucha contra las malezas eitda al productor ante un
problema saxtremadaments grave vy complejo. Lins aistemas
clasicos de mansjo como limpieza de semillas, lzbores
culturales, rotacionss de cultivo y destruccidn mecanlca, no
han sido suficientes para impedir la proliferacidon de un gran
niimare de cgpecies consideradas malezas, perjudigande asl a la
produccidon (Sceglic, 18300, Ademi&e el conocimiento incomplete
de laz plantas noclvas constituye una limitante para la
creacidn de mejoraes mébtodos de control,. 531 se copogisse tanbo
de las plantas nocivas como se sabe de los cultivos, seria
poglble establecer mejores métodos pars manejarlas (Hational
Arademy of Bciences, 1836).

Eeta investigacidn enfoca el estudie de slgunss
caracharisticas biclégicas ¥y el econtrol de Titheomnis
tubaeforpis (Jacg.) Case., untilizande herbicidas. Es unsa
planta reportada como maleza en a2l cultivo de maliz en Héxico,
Guatemala ¥y Bolivia, =in embargs en a2legunas provincias de

Argentina se le cultiva como ornampental. Graciazs a su
g



E
plasticidad ¥ capacidad reproductiva se ha dispersads en forma
alarmante ¥y continua haciéndolo en otros lugares de Argentins
{Deloach g gl., 1884).

Log oblativos se determinaron de acuerds al area de estudio.

£. BDiologiz de Tithonia tubseformig

a. Determinar la duracidn del ciclo vegetativo, el
inicio de florscldn, aiturs de la planta a floracidn, la
duraeidén del pericdo de floracién, al nGmerp de flores
producidas, nimerc de eemillae producidas por planta ¥
presencia de insectos an la malezag Tithopia tubasformisg
{Jaecqg.) Cass.

B, Determinar si las semillae de esta maless presentan

latencia ¥ evalusar varios métodos para inducir la germinacién.

B, Evaluacgion del contyrel auimico
&, Determinar la efectlvidad de dos desie de einco

herbicidas sobre el control de T. fubaeformis {(Jacg.) Cass.
B, Beterminar los rendismientos de cada herbicids v
dosla, ademids obiener la tasa de retortno marginml para =1

major tratamiento,



IT. REVISION DE LITERATUERA

4. Desperiveidn de Tithonia fubseformis (Jacg.) Cass.

Tithonia tubaeformia pertenece a la familia Asteraceae,

{Compasitas) que contiene mAs da 13000 sapeciss {({lewell,
1875), £l gépnere Tithonizs comprende unas 10 esgpecies
originarias de Wéxico v Centro América. En Honduras arecen
las especles T. tubaeformis (Jaeqg.) Lazszs, T. rotundifoliz
(¥ill) Blake vy T. longeradiata (Bertol,) Blaks. La especie T.
tubseformip crece esponténesments on los departamentos de
Olancho, Francisco Morazén, El1 Paraiso y Choluteca {(Clewsll,

1875}

T. tubaaformia as una hievba anusal de urn a dos petros de

altura, tallec pilasn; hojas deltoides hasta angostaments
lanceoladas de T-2b om de largo, sub-enteras o poco aserradas,
agudas o acuminadas, la Dbase wmé&s o menos  bruncada,
abruptamants atenusada vy 21 peciole marginade; pedineunls a
menudo large-pilaso ceres del capituloe: paleas largo-sspinusas
an el apice; involucre 1.5-2.5 o¢m de alitura, 2Z.5-4 op de
ancho, 2-3 seriados; filarios cerca de 18 lanceolados o
pandurades, agudos, vardes, a nenudo largo-pilosos =n la hase,
punteados oon resina, los sxteriores mas largos que loes
interiores; 10-15 1ligulas de Z2-3 om de largo; corcla de los

flésculos 5-6 mm de large, asuenios de 5-6 mm de largo



{Clewell, 1875).

B. &spveciog bloldsicog

loa eatudios bioldégicos de una malaza lncluyen su
taxonomia, Flaglologisa, aaologia, interseccldn con ol
agroecosistema, ¢on otras plagas ¥ 8u reapueata a las
précticas de control {De la Cruz, 19487}.

El establecimiento de una maleza en el campo eg una
funceidén de la magnitud del banco de semillas viables en el
suelc v su predominancia eaa una funcidn de la alta capscidad
de reproducclédn vy de 1la presencia de mecaniamog eficlentas
para ia adaptacldén ¥ competencla de esa especia (Mercado, 1979
cltado por Shenk, 1887}).

Las malezas anuales complebtan eu ¢icla de vida &n menos
de un aflo. Normalmente se controlan con facllidad, sin
embargo, 14 maAayor parte de sus semillas presentan latencia vy
tienen rapido crecimiento, lo que rausa que Seat @ouy
persistentes ¥y gque 8u control #ea mas carec que el de las
perennes {Rllngman ¥ Ashton, 1980}, Por eande, parte dal
manajo el control de las malezas anuales sé basa e impedir
que 1zs plantas produzcan semillas, destruyendoc su parte
aérea, pues por lo comiin sus raices son incapacesn de rebrotar
(Marzecca, 1976 ¥ Shenk, 1987). Esto implica un manejo de los
campos alun cuande no tienen cultiwvoes, aungue en genceral es

poco practico {Shenk, 19287).
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Lz mayoria de las semlllas pueden entrar en estadc de
latencia, comp resultado de la pressncla de inhibldorasg
producidos por ellas {Greulach, 13971). En la naturaleza los
inhibidores de la germinacidn son lavados o destruidos en la
gemllla por alguna condicidén ambiental (Rojas ¥y Rovals, 18851,
drtificialmente se vuede romper la latencla sometiendo las
semillas a bajas temperaturas por periodes prolongadoce o
afladiendo giberelina, Se ha demostrado que las giberalinas
interactuan con el fitocromo, rompiendo el letargo (Rojas y
Raovale, 13858),

Otro tipo de latencia aeminel es aquella que se debe &
una cublerta de la semilly impermeable sl agua v oxigeno, tan
dura ¥ gruesa que el embridn eés incapaz de romperia. En la
naturaleza estna semillas plerden la latencla por desgaoste
gradual de la cublerta ¢ peor cambics alternos de temperatura
{Greulach, 18T71). Artiflglaimente puede romperse la cubierta
usande &cldos fuertes o escarificando la testa de lae semilles

(Greuclach, 1971).

C. Importancia del gonirel de las malegsas

Lasg pérdidas en los cultivos por las malezas en 108
paises del tercer oundo, se ha estimado en 125 millones de
tonelsdas métricas, cantidad svficiente para alimentar a 250
mlllones de personas durante uwn alo. En el cultiveo de maizs se
astima una pardida de 13  del potenclal productive

{RBupferschmiad, 1987}.
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Para un control de malezar adacuade ¥y econdmico, =8
necasariop conoger &1 periodo en que las maolesas ejercan la
mavor inbterferencia, Esto wvariara cocon las oondiciones
ambientales, la disponibilidad de los factores de crecimiento,
el cultive, sua densidad, el vigor de las maleszas, etce. 3e ha
egtabliccide gque el periede critico de competencia de las
malezas v de los cultlvos norwmalmente e85 =n loz priperos 45
dias ¥ en muchos casos, eanbre los 10 y 30 dias. Se han
repartadn reduccliones de 40% durante lne primercs 45 dias del
2ultivo v pérdidas del 20% cuando la competencia se presenta
en los priméras 20-310 dizgs (Locatelly ¥ Doll, 1279).

En un estudie realizado con T. rotupdifolis paras
demostrar aue las malesas de porte alto hacen su mayor daiio en
los pericdos medios vy finales del cultivo, se conprobd gue
eata cepeclis emnpiesa & interferir més seriamente con el £frijol
a partir de leog 5D diae. En camblie lae malezas dz= poco
erecimiente hacen su pavolr dafio en los primeros dias, va que
nostericrmente vienen a ser eliminadas por las otrae male=as

o por el wismo enltive {Galves v Paisz, 1887).

D. Lontrol guimige

Tarante muchos afos &1 hombre luchd contra las malezas
uzanda sus manos o =stacas vuntiasgudas, fuerza animal ¥
mesinica., También se usaron rroductos como la sal de mar para
matar todas las plantas wivientes. Dazde 1900 =1 hombre

empesd a usar productos guimicos para el conbrol selectivo de



Ki
legs malezas, E1l uso generalizado de herbleldas selectivos
empezd = mediadoes de 1840, con el descubrimientn del 2Z,4-D
[4cide 2,4-diclorofendxi~acétice]. A partir de esta fecha los
herbicidas selectivos han aumentado en use y grado de

gelactividad {(Klingman ¥ Ashton, 19804).

E. Herbicldas usados

1. Z,4-D {(Hedonal amina)

2,4-D a8 el nombre comin del dcido Z,4-diclorofendxi-
acético: econogide comercialmente como U-485, hedonal amlina,
2,4-D awina, aerovencedor, atanor 4 y propil 4 (Elingman ¥y
Ashton, 1580 y Sceglio, 1880). Pertenece & la familia de los
fenbdxidos (Anderscon, 1883). El 4Acideo ez un polveo blanco, poce
soluble en agua ¥ en eolventes orgénicos, por &lle pars
facilitar su aplicacidn, e la formulas como éateres, aminas y
gales (Marzoecea, 19787},

Tiena mayor toxicidad hacia plantas de hola ancha que a
gramineas ¥ es da bajo poder resldual (Cardenas ¥y Doll, 1987).
El Z,4-D ag de accidn hormonal, parece actyaAr como una auxina,
pero acuoula congentraciones de Acido indoleacético mucho més
alevadas que la auxina natural, debido a gque se degrada mas
lentamente,

El 2,4-D en forma de aales es absorblde ldcilmente por
las raices de lae plantas, se moviliza a travée del xilems

sigulendo el conducto de transpiracién, movimlento del agua y
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rutrientes del sualce. Es absarbide lentaments por las hojas,
go pueve haoia o) floema despudés de hzher penetrade a través
de la cuticula de la hoja; luego desciende a través del floema
con los elenpentos fotosintéticos {Elingwan ¥y Ashton, 18980,
Su aceidn ge ejerce an lugares diztantes al punto de
aplicacisn, COmD £n low meristenas donde provoca
trangformaciones {Marzocca, 18787.

Al no fe oonoce &)l mecanismo de acciotn con precisidon,
pero el agotamlents resplratorio, la proliferacidn celular, la
formacisdn de materiales toxicos ¥ la activaclén g1
metabolismo de log fosfatos pueden oontribuir a la accidén
letal (National Academy of Sclences, 1988). Sus efectos es
manifiestan con una detencldédn del creciniente lateral,
nbacureciniente ¥y deformacién de hodas, curvaturas del
peciclo, encorvamlents del tallo, rajaduras =n la corteza,
aparicién de raices adventiclae en los nudos infericree del
talle ¥ otras anormalldades que pueden conducir a la muerte de
las plantas fLtratadas (Yarzocoa, 1876).

Fl efecto mas obvic de la toxicidad causada con 2,4-D es
la torosdura v curvatura de las plantas de hoja anchs. Bl
gompuesto guimnico parece conceEntraree en los tejlidos Jjdvenes
vya sez embrionarics o© mperistemiaticos loe cuales crecen
ripidapente. Se presenta unsg omision del desarrollo normal de
log meristiemnos l1aterales derivados {(Elingman 3 Ashton, 1898073,

Los herbicidas hormonales casi siempre =ze aplican en

postemergencia, ou seoidn ez lenta v depends del estade de
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desarrelle en gque se encuentre ls planta =2n 21 momento de 1a
aplicacidn {Klingman v Ashton, 1980).

El 2,4-D debe permancecer de 6-12 horas aobre una planta
antes de una lluvia, para producir efectoe adecuados. Este
pariodo depende de la formulacidn del herbicida, la deosis de
aplicacidn ¥ lae condicion=s ambientales. Por 1o general en
un sualo himwedo ¥ caliente, pequebiss proporciones de 2,4-01
serin descompuesias 2n 1 a 4 semanas. Bajo esas condleiones
na exista peligro que el prodoucto guimico z= acumule en el

su=slo de un afio a obro.

2. Bentazon {Bapagran £80L3}

Bepstzzon es un herbicida de la familia benzotidiazoles.
El nombra quimico es 3-isopropil-2,1, 3-benzotiadiazinona-(4)-
2,2 didxido. conccido comercislmente como basasgran. La
formulacién es liguida. E1 herbicida tiene poca translocacion
{Sesglin, 18807.

Se utilizs principalmpente en =l contrel poetemargente de
malezas de hoja ancha vy ciertac cyperaceas en frijol v arrosz,.
Este Therbicida inhibe el transporte fotosintético de

electroneg, induciends cambios ultrasstruciurales en  los
clﬂrﬂplgstcs {Lichtanthaler, 1879 citsdo por Valwverde, 1887).

S5e degeoompone en 21 suelo ¥ no deja residucs (Beegzlic, 19803,

3. Diecamba + 2,4-D aming {Ranvel I
Banvel I ez una combinacién de los herbleidas diecampba v

2.,4-1. Digcanbsa es el npoobre comin del dcido 2 methoxi-3,6-
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dichlorcbenssaico. Es un herbicida hormonal gque perhanece a
lz familia de los benzoicos {Elingman vy Ashton, 1884),
Se presenta en formulacidon liqulida, es pooo pereistents
en =] suelo debido 2 lixiviacidn, descomposilclon bioldegica v
auimica (Geaglic, 1380 .

Eete herbicida se acumula en los meristemos de ls maleza,
aotila como regwulador del crecimiento v es absorbide por las
raiceg ¥ hojas. Por exudacidn s transferide al xilema,
ademi=s pueaden =zer exudado fuera de la planta disversandose en

la solucidn dal suels {(Cardenas y Donll, 19873,

4. Tiecamba + 2,4-T amina (Weed master)
Wead master es unag canbinaclén de 2,4-0 aminag v dicamba
¥ su accidn ez hormonal. La mezecla splta en una proporeidn de

TE8% de 2.,4-7 amina v 22% de dicamba.

5. Atrazina {(Gesaprim S0WD)

Atrazipna e8 el nombre comin de 2-cloro-4-etilamino-§-
igopropilamineo—-s~triasina, conocido gomercialmente COmd
geasaprim SOWF, atranex, atanor ¥ aatrex (Sceglio, 1830},
Pertenece a la familia de las triasinss {Anderson, 1983). Es
up herbicids selectivo utilizsads e maiz, pifis, centenc, sorgo
¥y en ¢afig de sztcar para gonirolar mwalezas de hoja anpcha ¥
algunpas gramineas= anuales [(Klingman y Ashton, 1930).

La atrasina es absorbida por raices ¥ holjas. Fuede
aplicarse en postemergencia, cuando las malesas eatan todaviag

en plantulz, &n caalauier esatado de desarrelle del wmaisz
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{Datronx ¥ Gostinchar, 18671,

Las triazinas inhiben el eorecimiento de la planta, lo
cual se considerz zomo un efecto secundaric causado por unsa
falta de fotosintesis, A1 inferrumpir =21 tTransporte de
electrones dafia la integridad de la mepbrana ¥y destruyve los
cloroplastes, causando ura clorusis, a la que sigue la muiterte
da 1la hoja. 8in embargoe, a niveles sub-letales, =1 herbleida
hace que aumente el wverdor de la hojs (Elingman y Ashton,
1g84a).

La atrazina 28 wnis adsorbida por 2] suelo za medida aque
disminuye a2l pH, porgue la concentracidén de iones hidrédgens sa
ineramanta vy algunns da log hidrdgencs se ascclan = ls
molécula de atrazina dandole carga positiva, por lo cual es
atraida por =1 coleide en &1 que predominan laes cargas
negativas (CIAT, 1£80). La persistencia =2n el sueloc s debe
a la estabilidsd quimica, baja solubilidad en el agua v
adsorclidn por log aolelides del suslo (Detroux v Gostinchar,
i867).

El gitio especifico de inhibicidn de este herbiecida se
logalizs en la regidn Q-B-FR, especificamente en la proteina
E, an <)l foltoslistema I1 (Pfieter ¥ Urabach, 18553 v lzawa,
1877 cltados por Valverde, 1887.).

Esta proteina B e de peso poleculsr 32 ED "kilodalton™
lacalizada en la membrana de loe tilacoides. La proteina B es
una auinona copn libertad de difundirse en la membrans del

tilzeocide ¥ de intercambiar los alecirones con =1 agreggdo de



i2

plastogquinonas. Eato causa que se deja un sitio vacio de
acople an el gentro de la resccién del fotoslstema II, el que
puede ser llenado =n forma competitiva por una moclécula de
herbicida. Estando el herbielda adherido, el slitlo de acople
noe esta a diaposicidn de 1a protaina B y el flulo normael dae
electrones despuds de la qulnona Q no es poeible. Lo normal
geria tener una cadena Q-B-F§, perc la presencia del herbicida
en la cadena se presenta una sustitucién @R-Herbicida-Pq.
{Arntzen, 1883; Pfister y Urabach, 1983; Jurainic ¥ Stemler,
1983 citades por Valverde 1887). La muerte ocurre por la
liberacidén de radicalea libres o {falta de fotosintatos
{Gressel, 1986).

En especies no susceptibles, loe herbicidas son
répidamente degradados, miantrae que en egpacies susceptibles,
asto= herbicidas son degradades muy lentamente, El grado de
degradacidn parece se¢r la baze de la pselectividad.
Dependiendo de la substitucidén original, este proceso ocurre
por hidroxilacidn, declorinacidn, depmetoxilacién Te)

demetiltiolacidén (Rlingman y Ashton, 198Q0)



¥31. MATERIALES Y METODOS

Este trabasjo se reslliszd en 1a Escuela Agricols
Fanamericana {(EAF)}, El Zaworano, ubicada en &1 valle del rio
Yaguare, al sureste de Teguclgalpa, Honduras. Tlepe una
tepperatura promedio anual de 22* C, preclplitacién anual de
1100 pe ¥ una elevzcion de 800 mesnm. La é&poca ssaca comprende
les meses de noviembre a mayo.

La reallzacidn del ensayo se llevd a cabo de la siguiente
manara-

4, Bioplogia

1, Determinacién de las caracteristicas del cicleo vegetativo
v la floracldn,

El exparimento ge rezlizé en la terrasza HNo.2 del
Departamento de Agronomia de la EAP, la terraza fue arada,
rastreadsa v surcada previo a la slembra, Bl ares eaxperimental
se divldié en seis sub-parcelas de nueve mebiros cuadrados cada
una. En c¢ada sub-parcela ese hize una =siembrs de diaz
plantulas de T. ftubaeformis de 12 centimelros de altura. con
un distanciamlento de siembra de un metro entre plants ¥ .60
metrose antre hilera. S5e sembraron dos hileras con cinco
plédntulas por sub-parcelsa. (Cada sub-parceala fue sambrada un
wes aparte; las siembras spe empezaron el 11 de junio ¥y se

terminaron el 11 de noviembre de 1890. Las sub-parcelas se
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marstuvieron libres de malezas durante todo 21 axperimento.

Cuando las plantas de T, tubaeformis lleagaron a floracidn

fal tener la primeysa flor desarrollada) se tond Is altura Se
1a plapts, la fecha de floracién, durscidén del perigdo de
floracidn, mimarc da flores por planta, cantidad de semillas
producida=, total de ramas v total de flores por rama,
degarrollads. La duracidn del ciclpy vegetativo 5e determiné
sumando los dias después de sembrado basta i1nicic de
floracion, mis los 35 dias de edad {=dad estimada) gue tenian
las plantas al momento del transplante. El total de flores
producidas por planta fue abitenideo de las diez plantas.

e las diez plantas se selegcionaron las ague presentaban
al nimero de flores con pavor frecuencia dentro del grupo, De
lags =selaccinnadas anteriormente sa tomaban aguellas dos
plantas gue su1 altura a floracidn se acercabs wés al promedico
v sa aoptd el total de semillas producidas en =253z dos
plantas.

Ei nimere de ramas a la floracidn se ohiuve contando el
numaro total de ramas, de ftsllo lefioso ¥ tierno. Para =2l
nimera de flores se determing 21 tetal de fliores por rama
lafiosa o tierna.

Durznte #£1 orecimientoe wvegetativo ¥ la floracién zs
higleron revigionse wada semana, para recolectar aquelles
insectos aue visitabar las plantas. Estos fuaron llevadeos al
eentro de dizgnéstion del Departamento de Proteccidn Yegetal

de lg F.A.P. para su identificacidn.
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2. fGGerminacidn

Baesado en el método aue se utiliza con las semillas de Ja
famllia de las c¢ompuesatas {Asteraceaes)} y lo propuesto por
Greulack {1871) se evaluaron tree métodos para acelerar la
gerninacidén de 1. fubagformis.

Se tomaron esemillae de T. tubsaformis cosechadas en
enaro de 1890, en tres mitios en el valle del Zamorano. Los
tree sitios tienen un historial diferente del uso de atrazins
¥ manejo d2l suelo,., En el 2itio de 1a a2ldets de Jiecerits no ae
ha usado atrazlna, en 8l sli{ic de las terrazas de Agronomia se
han realizado aplicaciones de atrasina por 20 aflee ¥ en el
gitio de lasg terrazas de San Niecolée, e ha uveadeo airazina
durante 15 aflos,

Para determinar ia viabilidad de las semillas se efectud
la prueba de tetrazollium. $Se dejoron 100 semillae de cada
gltio en agua para facllltar la remocidn de la cublerta. Se
prepard la solucidn a una concentracitn de sales Jde
tetrazolium da 50 ppm. Deepuéds de remover la cublierta de 1lgs
semillas s& sumpergieron en la solucidén de tetrazollium. Las
sepillas que adquirieron color rojo eran semillas que eastaban
vivae, Se obtuvo un 90% de viabilidad en los tres sitiosms.
Luage se iniciaron las pruebas con los siguientes métodos para

romper 1a latencia.
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&. MHétodo usands inmpersidn an aEua BAS remocidn panual

Este tratamiento se realizd tres mesaes antes de los dos
tratamientos postarioras, B2 colocaron 300 semillas de cada
loecallidad en un frasco con agua durante 90, 144, 186, 244, 316
y 364 horas. Al final de cada perlodoe a las semillas se les
repoyids 21 Aplice ¥ se les apliecsd una gota de Busan 304
[2{tiocisne metiltia) (benzotiazol)] por semills para evitar
1a infectacidn por hongos. Lusgo fueron zolocadas en el
germinador a 24° O en papel kinpak. Estas semillas regibiercon
un riego diario de agus durante todo £1 tiempo de exposicidn

en el germinsdor.

b. Método usando agide sulfirico

S= tomaron cincuents semlllas de cada sitin, aslgnandoss
diez semillas por tratamiento. Las semillas se pusieron en
deido sulfiirico durante 15, 30, 60, 120 ¥ 180 =segundos.
Después de =s5to s les lavdéd con agua con la avuda de un
pasodn. §a les goloegd en platos petri ¥y s= les 1l=vd al
germinader a 24° € hasta gue germinasen. Las semillas fueron
regadas diariamente con  agua  durante el tiempo que

permanzcisron en =) germinador.

c. HMétodo usande pre-epfriamients mas dcide giberélico
Se colocaron 20 semillas de cads sitio, en el enfriador
durante diez dias a 5°* L. Luego se pugsieron &n platos petri

v sa colacaron en 21 germinadoar & 24° C hasta que lzs sewillas
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gerpinasan. Diariamente se lesg regd non la solucidn de Acido

giberélico a una congentracidn de 50 ppm.

o ] -

Se usaron olinpeo herbleldss posteamergentes selectivos al
mals paraz avaluar su efectividad sobre el control de T.
tuhaeformisg {cunadro 13, Sa afectnd el arxperimento =n la
terraza Ho. 13 del Departamento de Agronomia de la EAP. que
fue arada ¥y rasireada antes de la siesmbra. El suslo es franco
arennco, 680% arena, Z26% lilme, 14% arcilla, <on un pH de 5,28
en agna v 2.79% de materia organica. Se sembré £]1 hibrido H-
27 la primers semana de junio, tres plantss por postura com un
distanciamients entre posturas de 30 cm v 890 cm aentre hileras.

Se dAividid el terrene en lotes de 3.50 m por 7.00 m,
arreglados &n un diselo de blogues completng al azar con
cuatrp réplicgas por tratamiento.

Loa herbicidas se aplicaron a 1los 16 dias despudés de las

sienbra del maiz, cuando las plantulss de T. tuhaeformis

tenian cuatro hejas desarrolladas. Para las aplicaciones se
st una bomba de €Oz calibrada a 250 L/ha, la aplicacidén se
nize usando un aguilon de cuatro boguillas de abanicoe planc
80072, FEn las parcelas donde se aplicd banval D, weed master
¥ hedonsl amina fus necesaria upa limpis manusl con machete
pars eliminar gramineas, wspecialmente 3. halepense P. En las
parcelas aplicadas con Bagagran 480L, tambidén fue necesario,
hacer una limplia manuzl para c<ontrolar halevepse P, ¥

@Egiaﬁﬁhi’é

ESCUELS AGRICOLA PANRMERICANS
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Amaranthus spincasue L. Donde 8= splicd atrazina, fues
necesaria upa limpia manusl para eliminar plantas de T,
tubneformie que noe fueron controladas por el herbicida. En =1
testige 82 hizo la eliminacidn de malezas 40 dias despuss de

la siembra del mal=s.

Cusdro 1. HBerbicidas v desis usadae 2n =1 gcontrel de

Tithonia tubseformis an mais. El Zamorano, 1990,

Nombre Hombre comercisl Dosis

comiin kg i.s8/ha
Atrazina Gesaprim SOWP 1.25
Atrazina Gesaprim JOWE 1.75
Bentazon Sasgngran 48454 1.04
Bentazon Basagran 4841 1.75
Dicamba + 2,4-T Banvel D 0.19 + Q.BB¥
Dinamba + Z,4-D Eanvasl D .25 4+ (0.75%
Dicapha + 2,4-0 Weed master 0.16 + 0.59%
Diecamba + £,4-D Heed master 0.2 + Q.78%
2.4-D amina Hedonal aming .75

2.4-D amina Hadonal amina 1.00

¥ Proporcién de cada herbicida {(Dicamba ¥ 2,4-D amina)

4 1a cosecha =e detarminaren los rendimientos, =1 namero
de plantas por parcela y mazorcas cosechadas en cada parcela
en loe dos surecos centrales, Se eliminaron los bordes, por lo
que el area ttil cosechada fue de 1Z.6 m2,

Fara determinar el control de malezas, s& realizp un
musatres wvisual, dos ¥ cuahbro asemanas daspuds de  lae

gplicacion=s {(SDAY, Se evaluaron los dos surcos centrales,
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dande un poracentaje de control en bass al testigo de cada
hlogque. Tomandose para ello, la cantidad de malezas en 1,60

mE por cada blogque.

C. Analisis astadistico
Para la avaluacién de los datos obtenidos en el estudio
de l1a bioleoeiz de la planta ¥ analizar =1 efectoc de la fecha
tde aiembra, 22 hizo una separacidn de medias usande ls prueba
de applitud miltiple de Duncan.

Para la evaluacidn del contrel de T. tubaeforsis se hizo

un antdeva dos ¥y una separacidn de medias usdndose la prueba de
amplitud miltiple de Dunecan del programa MBTAT. Este andlisis
ge efectud en el ntipero de plantas, nGmero de mazoreas,
regdimientos en granos ¥ vromedin de mazorea por planta.
Para =l porcentajs de control de T, tubseformis después
de lag aplicaciones, s& hizo una prueba de amplitud miltiple

de Thinesan para las medias.

. Apaligls egondmice
Parz anzalizar los costos ¥ beneflicios netos de los oinco
herbicidas ¥ doslis usadas, se reallsd un presupuesto parcial,
v se deterpinaron las tagas de retorno marginal para aquellos
tratamientos no dominados siguiendo lz metodologia dal CIHMMYT
f19833. Consistid en ordensr los tratamientos d= menores a
mEvorss costos totales aue varian. Un tratamiento es dominado

cuanda tiene benefinins netos menorss o iguales a los da un
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tratamiento atnterior, con costos gque varisn més bajos. Con
log tratampientos no dominados se calculd la tasa de retorno
marginal, de acusrdo a la siguiente f£Sroula:
Ineremento en benaficiocs netos

TEHM % = ¥ 100
Incremento en cosios que varian




IV,

RESOLTADOS ¥ DISCUSICH

4. Biologia
1, Carascteristicas del cicle wvegetativo v la floracidn
has oplantas sembradas masg hemprano, iniciaron
floracidon mds Lempranoc, Todas las plantas sewmbradas en

junio v noviembre florecieron entre noviembre v enero {cuadro

2}, esto indica gue la floracidn esta condicionada por

fotoperiodo ¥ al llegar los primeres Jdias corios las yemas

floralee comlensan a diferenciarse lnmediatameunte.

Cuadro 2. Inlcio de la flovacién, durmcidn del cicle
vegetativo v la floracidn en plantas de Tithonias

tre

tubaeformie, sembradas en diferentes feecha., El

Zamorana, 1890-1891.
Mes de Tiracidn del Inirioc de Duaracidn de
sizmbra clcls vegetativo floracidn floracidn

{Dias) (Fecha) (Diag)
Junio 205 av £ 1,637 26-30 noev 28 be¥x & 2,27
Julio 180 b % 0,48 2-3 diec 27T ab + 2.3
Agoato 160 « % 1.05 12-15 die 28 a £+ 2.3
Septiembre 135 4 & 1.05 18-21 dic 2h o + 1.8
Cetnbre 110 &« + 1_05 23-26 dic 24 ¢ * 1.7
Hovisumbre ag £ £ 1,49 3-T ene 20 d + 1.8

¥ HMedias con letra

digtinta pregentan diferencias

significativas (P = 0.05), zegtn la prusba de emplitud
miltipls de Doncan.

Deepviacion estandard
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La cantidad de flores producidas por planta fue diferente
eatadisticamente. Las plantae csembraduse nis  tempranc
produjeron mayor mwimero de fiores (cuadro 3). Easto obe
atribuye a gu wayor desarreolle vegetativo al momento de llegar
el periodo de floracidn inducido por diae cortos,

El ndmero de ramas a la fleracidén vy flovee por rama fue
mayor &n las plantas sembradae en junio. En las plantas
penbradas an Junio se obiuvve un promedio de 39 ramas por
planta y ocho flores por rama (cuadro 3)}. BSin ewmbarge lae
eembradae en noviembre sole tenian 13 ramac por planta ¥ una
flor por ramza.

Lag plantss sembradag en Jjunio proedujeron l1a mayor
cantidad de semillas. De 284 flores tomadas de upa planta
gembrads en Junle e obtuviaron 31193 semillaa, an comparacién
a las plantes sembradas en noviembre donde 14 floras
produjeron 9nicamente 578 gsemlllag {(cuadro 3).

La produccion de florea dea junio a Julle se reduce pearo
la cantidad de semillas por flor se mantiene constante. A
partir de ageeto la cantidad de flores sigus decreciendo al

igual que la ecantidad de esamillas por flor,



Cuadro 3. FPromedio de altura & la fleracidn, toltsal de flores producidas, mimere de ramas, flores por rama y
promdio de cerillas producidas por planta de Tithonis tubaeformis, sembradas e diferente fecha.

El Zantrano, 1990-1991.

e L AL e ks B o e ey e e ey T Y Y . B — T - ——

Mes de  Rliura a la Flores Ramas por  Flores por Senillas por Semillas por
sienbra Ffloracidn (wba? producidas por planta raia plankta flar
planta
Jumio 1.8 aax o D.22n 311 awe = 3260 33 oxe B w3193 axx 0
Julio 1.50 s & 0.24 BEB o+ 1¥V.5 32Eb 5 a 20404 110
Agosto 1.30 ¢ x .14 IEY = = 18.5 2B bec E b 12410 = a1
Sepk. .85 d = 0.28 B9 d = 1582 25 c 4 7lag o 80
Dek. 0.4] = + 0,17 34 = + Y9.f 19 d 2 d 1590 o 47
How. 0.24 £ » 0.07 13 Ff  + 4.5 13 o 1 d 576 F 44

T —— T ——— T e L Bt bk L e LA LA e B S e ke B S ks B B B e e e e

ey e i e e A p——

v |ediss seguidas de lebtra distinta, presentan diferemcias signiTficativas ( P s 0.05), segdin la prusba de

amplitud nultiple de Dunecan.
4 Desviacidn esbandard.

k)
Ll
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De acuerdo al andlisim de regre=idn lineal la cantidad de
florea y sgemillas producidas presentan uns correlacién de
0.895 {gréfico 1), lo que indica que la cantidad de semillas
producidas esta en proporcidn dirvecta a la cantided de florea
por planta, Esta relacldn se describe por la siguientas
ecuacidn de regresidn:
yzax + b donde y= Cantidad de cemlllas producldas,

Cantidad de flores producldas

x

&= Pendliante

=
it

Intercapte en v

Grafico 1. Regresion lineal de la cantidad dea semillias
producidas {y) respecto a la cantidad de
florea produclidas {x), en plantas de

Tithonia zubaeformic, sembradas en diferente
fecha. El Zamorane, 1991.
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Fara la cantidad da semillas v flores vroducidae respacto
a la duracidén del cicle vegetative, exigte un coaficiente da
correlacidén de 0.97 v 0.287 reopectivamente, 1o gque indieas
que exlsts una relacidn directma en 1a cantidad de diae de
crecimiento vegetativo y produccién de semillzae y flores por
planta. & mayor nimero de dias de crecimiento vegetativo la
cantidad de flores v ssmillae produocidan ge incrementa.

La tendencia &n la produccidn de {lores y semillas ee
expresa en las ecuaciones de regresldSn lineal y= ax + b
[gr&fico 2 y graficeo 3).

Gréafico 2. BRegreeidn lineal de la cantidad de flores
producidae {¥) respectio a ls duracidn del ciclo
vegetativeo (x), en plantas de Tithonia
tubaeformig, eembradas en diferente facha,

Kl Zamorang, 1591,
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Grafico 3. PRegresidn linesl de la cantidad de semillas (y)
regpectoc & la duracidn del ciclo vegetative (%),

en plantaes de Tithonia tubzaformis, sembradae en
diferente fecha. El Zamorane, 1981.
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Segin Natlonal Academic of Sciences (1988), 1 estudio de
le hiolagia de lea malezas, nos permitird decidir el momento
y &l métode de contrel més efectivo.

Estoe datoe indican que en un sistema de monocuitivo de
maiz eembrafdo en primeva ¥ dejado en €l cawmpo paras su
pecamiento, permitiria a lap plantas de esta maleza, que
cerecen con el maiz, llegar a producir gran cantidad de
gcmillae, lo que sumentaria la cantidad de esewmillas en el
guelo. Sin ambarge, si ge siembra maiz-frijol en relevo, ee
reduciria el total de semillae producidss. Esto se debe a que
para osmbrar &l frijol hay gue chapsar las plentas de T.
tubseformina gue han crecido con &l mﬁiz durante los mepeas de

junio, julio ¥ agosto, que son lag plantas que mayor cantidad
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de gemillag producen, de tal forma gue <on esta eliminacidn
estariamos reduciendo en un 88% &1 total de semillas
producidas por laz plantas que se desarrollan entre junio ¥
noviembre. Por lo tanto las plantas de T. tubaeformis que
erezean con el frijol noe serdn tan vigorosas ni producirén
Lantas semillas (11% ds1 total)} como las que ecrezoan oon el
maiz.

Sobre el mAtodo de control mde efectivo podria utilizarse
una iimpia manual con machete, en este caso se eastaria
¢liminando la poblacién total, evitando asi la produccidn de
eemillias an el campo que aumentaria el banco de semillas del
suglo. De acuerdo a lo expuesto por Shenk (i987) las malezas
deben eliminarse sunque no 8 teénga un cultiveo.

rante todo el pericdo wvegetative ¥y floracién me
hicieron revisiones periddicas para detaciar ineectos que
ataguen 28ta maleza (cuadre 4). El picudo Rhodobaenus gp. ee
encontrd durante amboz pericdos atecando principalmente el
neciols ¥ perforando el pedinculo del botdn floral. Este daefio
provoca la marchitez del botdn floral ¥ poalblemente puedn
reducir la produccidn y viabilidad de las semillas, La
cantidad presente de tados los insectos encontrados era muy
reducida, uno a dos por planta, excepto para los dfidos que se
presentarcn en sltas cantidades durante todo el periodeo 2n al

anvaz da lae holas.
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Cuadro 4. Insectos etcontrados durante =1 periodo
vegetativo v floracidn en plantas de Tithonia

tubgeformig. El Zawmeranc, 1830.
Honbre Hombhre Estado de
comin cglantifico Orden Familig desarrolle

Picudo Ehoedobasnus SB. Golaosplera Cureulionidase Adulto

Salta Folvelvpts dispar Homoptera Heambracidae Adulto
hojias

Vaquitas Zygocramma spP. Colapptera Chrysomalidas  fAdulto

Afidos Ephig zp. BEomoptera Aphididas Adulto

2. Respussta de germinacién
a. Método urands inmergidp en apus mag remeelidn manual
Lag semillas de las terrasas de Agronomisa, el Jicarito ¥y Ban
Hicolae tuviereon 61, 34 y 55% de germinacidn réeapectivaments,
a2l mantenerias por 90 horas <n agua, Un aumento en &l tismpo
de inmersidn, causd una reduceidn ea la gerpinacidn (euadro
53, Posiblemente la reduccidn on el porcentaje de germinacidn
sa deba a la muerte de las semillas por falta de oxigeno, E1
incremento en dias para la germinacidn probablemente se debe
al tiempo que la semilla toma en perder &1 axgesg de agua en
sus tejidoes e iniciar su metabolismo normal.

La germinacidén de las semillas de los tres slilos no fus
igual, las semillas d¢de San Higolds tuvieron la mpayor
germinacisn {(65%), las de el Jicarito la menor (34%) ¥ las de
Agronomis intermedia (B1%} & 90 horas de inmersidén. Eato nos

indica que estas tres poblaciones de maslerzas tisnen diferente
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grado de lstencia.

Cuoadre 8. Difias necesarios para la germinacidn vy porcentalje
de germinacidn en sewlllas de Tithonia
tubaeformis, procedentes de tres sitioe, a
dAiferentes horvas de inmersidn en agua. El
Zamoramos, 1991,

Horas de Hltic I}las para Bemillas
Inmersidn germinacidn
colocadas  Germi- %
nadas
an Agronomia K 44 27 61
Jigarito 44 15 34
San Micolas 46 an 865
144 Apronomia 2 42 26 6l
Jicarito 44 15 a4
San Niocolas 42 Z6 62
126 Leronomia i3 45 11 Z4
Jicarito £4 2] 20
San Nicnlés 45 13 28
144 Agronomia 14 45 7 16
Jicarito 24 L) 20
San Hicolas 45 11 74
316 dgronomis 14 a5 g8 13
Jicarito 412 8 18
San Niceolas 45 g 20
2364 Agronomia 14 a7 3 7
Jlcarito 45 a 18
San Micolés 42 g 14

B, Método ugande scido sulfirico

Con las semillas procedentes de las terrazas de Agronomin
oo 8¢ tuve germinacidén en ningmine de los cinco periodes de

tlempo en Acido sulfiirico. Aparentemente se necesitaba mpayor
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tienpo de axposicelidén en acido sulfirics para romper las
cubliertas de las semillas o que la alta temperatura generads
por el Acido dallid 21 embrion.

Con las semillas de las terrazas de San Hlecoléds sme
aleanzd un 40% de germinacidn al sxponerias a 30 gegundos al
&cido sulfirico, Cuando se las dejd per 15 segundos la
cantidad de semillas germinadas fue da 10% y al dejarlas por
180 sagundos ge redujoe la germinacidn & c2ro {cuadro 6). El
expongrlas a 180 segundos al scido sulfirice, posiblementea
dafié =1 smbridnm. Fero sumergiriss por 185 sgegundoeos no Je
permitis al acido rowper las subiertae psra permitir la ealida
del embridén.

Con las semillas procedentes del sitio de Jicsrite sl
méximo porcentaje de germinacidn e obtuve deijindolas por 80
segundos an dclido sulfGrico. A medida gque se tenian por mas

tienpo perdian viabilidad,



a1

Cuadre 8, Porcentaje de gerninacidn en semillas de Tithenia
tubaeformis, procedentes de tres zsitios,
axpuestas & cinco perisdes de Liampo en dcido
gulfirizoe. El Zapnrano, 1891,

iempo Sitio Semillas
expuestas
colocadas germinadas %
18 gegundos Agronomia 10 ] 1
Jicarits i0 ] {1
San Hiecolas 10 1 10
30 segundos Agronomia 1D ] il
Jicarito 10 £ d
San Hicolas 10 4 A0
B0 gegundons Agronomia 10 G ]
Jicarito 10 2 20
San Wicolas 10 2 20
120 segundoa Agronomia 10 Q 0
Jicarito 10 1 i
San HNicalas 190 2 20
180 segundos Agronomisa i { ¥
Jicarito ig 1 i0
San NHlicolas i0 { 4]

c. Método usando pre-enfriemiento ¥ Acido giberélico

Se observd una diferencia entre los sitios en los dias
necesarics para germinacidén y €l porceniaje de germinacidn
focuadra  T). Lar semillas procedentes de San Hiecolés
necaesitaron cuatro diss para germinar ¥ sSu poreentaje de
germinacifn fuse mayor gue las de Jicarito ¥ terraza de
Azronomia., Esgte indies aue poslblemente 13 cantidad de
inhibidores es menor v qQue con la adicidn de &cido glbharélico,
la cantidad de promotores de germinacidn pusde superar mas

rapidamente a los inhibidores, por snde su laitencis s plerde
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en menor tiempo.
Al aumentar la oantidad de fcide giberélico en las
semillas las cantidades de inhibidorss se reduce, permitiendo
lz germinacidén. Segin Kojas v Bovalo {1985}, las giberelinas

interactian con 21 Fitocoremo rompiendo el letargo.

Cuadro 7. Dims pegesarios para la germninacidon ¥ porcentaje
de germinacién en semillas de Tithonia
tubaseformisn, precedentes de tres eitios, unsando
azido giberédlico a upa concentracidn de 50 ppm,
El Zamorana, 1991,

S5itio Dias a la Semillas
germinacidn
colocadas germinadas &
Agrencomia 5 20 7 35
Jicarito 5 20 13 G5
San Hiecolds 4 26 17 85

El mayer porcentaje de germinacidn se obtuvo usando pre-
enfriamiento mis Acide giberé&lico ¥ la menor gerpinacidn al
tratar las samillas con acido sulfirico, Esto indica que la
latenecia presentada por aestas semnillas es por falta de
propotores de la germinacidn ¥y la impesrmeabilidad de 1a
gubliarta.

Dsando pre-enfriado més dcido glberélico se evaluaron ilos
factoras presenclisa de inhibidores v cubierta impermeable.

Cuando se axpusieron las semillas a 24° C en el germipnador se
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estaban efectuando cambios en lz temperatura. Lo gue ez una
gondliclidn para rowper la Iatencla causada por una cublerta
impermeable {Greuwlach, 1871), Por ende ambos £factores
negativor Ffueron eliminados con este btratamiento. Ademas
cuando s2 usd inmersion en agus ¥ remccidn manual de la testa,
se obtuvieron resultados de germinacisdn intermadios.

Debe tomarse en cusnta que =] priwmer métodeo que consistis
e Inmersgidn en agua ¥ remocidn manual s rezlizd antes que
los otros dos métodos. TFProbahlements &l afecto del acido ge
deba a quia las semillas yva estaban perdiendo la latencia, si
#2 hubizge hechto antee quizd no hubiegse tenido 2} alto

porcentaje de germinacisn,

E. Coptrol auimico

1. Efectividad de les herbicidas

Segtin los resultados gbtenidos y el anidlisis estadistico
en la evaluacidn de efectividad se presgentdé diferencia
significativa (P = 1.058) antre herbleidas {cuadro 8). De
acusrde & la separacidédn de mediaz, los herbicidas weed nagter
banvel D, hedonal amina =n ambas dosis respectivamente v
hagagran =z 1.75 kg i.a/ha no presentaron diferencias
significatlivas entre ellos v dieron los mejores porcentajes da
control 4 £DA, Aunque <1 banvel D ejercid un excelente
control 4 SDA causd fitotoxicidad al ocultiva en ambae dosis,

Dos semanas después de la aplicacidn de acuerdo a la

geparacion de medias, s tuvo un patrdn de porcentaje de
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control simllar para la mayoris de los herbleidas en ambas
dogpia al presentado cuatro sempanasg despuds, 8Sin epbargoe lsa
dosie de 1.20 kg i.a/ha de gesapris BUWP presento une alta
variacidin en el control sobre esta paleza 2 SDA vy 4 SDA, Dos
gamanas despuds de la aplicacldi el contrel observade fue de
35%, sin embarge cuatiro samgnse después g2 tuvo un B0% de
contrel, le que indica que a una dosis baja, al hacer ls
primers evaluacidn el porcentaje de efectividad estaba dado en
bage de aauellas plantas que gon afeetadas por 21 herbicida
inmediatamente, especificamenie las de menor desarrolle
vegetativo, el incrementc 4 SDA posiblemante se deba a que al
nuevo parcentaje incluia a un numero mayor de planmtas que por
su mayor eetado de desarrolle mostraron su efecto mas
lantamente.

Segln la separacidn de madiasz, gesaprip 80WP v basgagran
430L presentan diferencias algnificativas entre doaie ¥y
herbicidas, las dosis mae altas presentaron en cada herbicida
un mejor control 4 SDA.

Las parcelas donda pe aplicd weed master, banvel D vy
liedonal amina en ambas desla no tuvieron control de gramineas,
especialmente an weed masgter donde se tenia la mevor cantidad
de 5. halepense. En las parcelas donde Be aplicéd basagran
480L no ae tuvo contrel de Aparaptbus gsp. L. nl gramineas, =in
embarge ae tuvo un 70% do eontrol de £. protundug L. en
coppargelén con hedonal amina, hanvel D v weed master donde Be

elercid un maydr control de €. rotundus en apbas dosis,
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Cuadro 8. EBEvaluacidén de la efeciividad en al control de
Tithonia ftuhaeformise, con cinecoe herbicidas
v dos dosis. El Zamoranc, 1990.

Hombre del Posis Control
producta usada (%)
fkeg 1i.a/ks)

25D4A 48DA
Gegaprim B0 WP 1.25 36 o BO o
Gesaprim 30 WP 1.75 ™ B B2 b
Bzeagran 480L 1.00 845 b 88 &
Bagagran 480L 1.75 95 a3 95 a
Weed master (dicamba + Z,4-D) 0.16 + 0.9 9% a2 898 =
Weed master {(dicamba + 2,4-D) 0.22 + 078 100 a 1000 =
Banvel @ {ditcamba + 2,4-B) 0.13 + G.558 100 a 140 a
Banvel D fdivcamba + Z,4-DY 0.25 + 0.75 100 a 100 =&
Hedonal amins 0.%7% 97 a 97 =
Hedonal amina 1.00 99 & 9% a
Hota: La evaluacidn fue realizada doz ¥ custro Semanas

daospuds de la aplicacidn (Z8DA), (4SDA).
£+ Medias con letra distints presentan diferenclas

gignificativas { P £ 0.05), segin la prueba de amplitud
miiitiple de Duncan.

2. Hendinmientos
De zcuerdo al anflisis estadistico hubo diferencias
significativas { P = 0.05) entre tratamientos {cuadro 8}, Gin
embarge haciendo la zsparacidn de medias con loa herbicidas
weed master, hedonal amina ¥ gesaprim ZO0WF ne =e tuvo

diferencia entre las dosis baja ¥ alta.
En las parcslas Ltratadas con basagran 480L ¥y banvel D
estadisticamente s= tiene diferencis significativa entre las
dogie aplicadas, con basagran 480L la desle alts resulitd tener

mayares rendimientos, Sin empbarge con banvel T ocurre lo
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contrario, ¢on la dosie alita loas rendimientos fueron menores,
pomo efecto directo de la mayor fitotoxicidad causada al
cultivao.

Segin los resultados del cuwadro 9, el mayor rendimiento
g8 obtuve en las parcelas tratadas con hedonsl amlina a 1.00 kg
i.asha.

El mayo)r niperco de plantas ¥y mazorcas coosechadas por
planta && obiuvieron en las parcelas tratadas con hedonal

amina a 1.00 kg i.a/ha, en parte debido s auz mayor afectividgad

de control sobre T. tubaeformis (cuadre 10}.

Guadro 9. Remdimientos promedio en maiz, usande cinco
harbicidas a dos dosls para el control de
Tithonia tuybkaeformis. EI1 Zamovano, 1880.

Norbre Dosle Eemdinienioe
eoaerelal {11/hs) {kgfma)

Cesapric §OVF 1.3 4% behe £ 48LE
Beraprin SOWE 1.15 BT ah £ AT
Bazagrap {80L 100 METed © WL
Bagagran {31 L] M b b L2
Weed sasteg fdieanhs ¢ 2,0-B) (BIEN R T e § M35
Teed saster {dleasta 4 2,41 B22340 B0 ad ) MRS
Bazvel {dlcasba + 2,4-1) 0.15 + 8.5 Ns gy b OIS
Baevel D {dleashs + 7,4-1) 0.25 + 0,75 MEd b HEE
Tedozal aainma L5 IMIab t 259.4
Bedana] askea 1,96 M9 2 b 295

#¥ Madiag con letra distinta prementan diferencias
elgnificetivag ( P £ 0.05), megin la prusbs de amplitud
miltiple de Duncan,

Depviacidn estandard
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Cuadro 10. Promedioe del nimero de plantas, mimaro de
mazorcas, mazZorcae por planta, en lae parcelae
de maiz, tratadag con diferentes herbleidas v

dosis en el control de Tithonia tubaeformis.
Ei Zamorano, 1990.

Harbicidas Doris Plaatas Sazorcan
—_— k¢ i.afha  cogechadas

Eoabre

etaereinl cocechadze  por planta
1 Gesapric HRE 1.35 61 bedit i bedr 0,752
? Gezaprin AORY 1.7% B abc 50 bed t.1da
3 Bacagran 4801 1.09 50 & Te 0,71 »
4 Bazagran 480 1.7% 60 cde 45 de B.75 2
5 Weed naster {dicanbe + 3,4-B) BoLE £ 9.5 59 ede 1T abe 0.41 2
§ Veed naster {dicanda + 2,4-0} 8,22 :87F T 5 ab ETT
T Bamrel B {dicaaba | 2,4-1 6.15 3 .55 59 cde i od i a
§ Bamvel D fdicanba + 2,4-0) B.25 + ATE 84 de ] e 0.74 a
% Hedomal asiea 615 T ab 55 ahe 0.78 a
(¢ Bedonal anin 1.0 Ta Bl a D.86 &

¥ Madias con letra distinta presenta diferenciae
gigniflecativas {( P £ 0.05), meglin la prucba de amplitud
madlitiple de Dunecan,

C. An#lisle econdmigo

De acuerdo al presupuesto parcial presentado en el cuadro
11 v sl andlisls de tratazientos dominados {cusadie 1Z), el
hedonal amina en ambas dosis resultd ser el herbicida con los
beneflceios netos méAs alios ¥ coatos variables bajos.
Agrondmlicamente se recomiends el hedonal amina & una dosis de
0.75 kg i.a/ha, por no presentar difarencia signlificativa an
rendimientos entre ambap dosis. B8in embargo ecoendmicamente el
pasar de la dosie de hedonal amina de 0.75 kg i.a/ha a 1.00 kg
i.asha resultd taner una tasa de retorno marginzl aceptable de

8500 (cnadro 13). Lo gque indica que por ¢ads délar adicional
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gue se invierita en €l combate con hedonal amina a 1.00 kg
i,a/ha s8e va oblener =se délar v 85 dé&lares adicionales,
Foontmicanentes de acuerde a esta tasa de retorna, el hadonal
amina a una dosis de 1.00 kg i.a/ha resulta ser &l harbicida

que mayor retorne marginal obtuvo.



CURERO 1I. Presupuesto parcial o lox tratamienios guinicos en ol control de Tithepia tubaplorpia, en ¢l cultivo e Halz.
Fl Ramerang, 1990-1991.

T ey e o B B PR g ey T T T Y T T L e L e e bl ey e 1 T T —_

T ———— - —— —

Hiprszina HAirazina Dazsagran  [Dasagran Heed taster Hood Aaster  HBaneel O Hanvsl D Z.1=0 Z.4=0
1-23 1.5 1.00 1.75 a.7s 1.00 a.7s .00 [ M 1.060

FROGUCCION BRUTA L{PBY 2949, 53 A511.92 24964, 43 ajzo.gv 067,39 E11.21 I314.96 2118.04 F212.T WANS.HL
Kgrsha
Baneficia {olal ari.eg 442 .49 310.52 516,493 2BL.HT 135.01 4]7.64 266.AT 404 . B0 TFI 87
bruta TFR=-IMEIE0. I4 Sefg
COSTOS
DIFEREHCIALES
Losto dal
herbicids (53 91T f2.86 35.08 E1.34 £5.9% I 1,63 32,09 385 1.87
BEHEFICIUS METOS &2 ] i 1 129,63 279,14 IST.04 360.54 420,42 Faa.gl 233,498 401,15 SHE .00

- ——an el bl e L L L D T e s i e i L o L T P PP —

Hota: Tedez los pracics fueran en base al afe 1990, eon 2] cenbic ofitial sagun <] Bance Central de Hendurosz

de F.7'0 loppiras por dolar CAneso 13,
ET procio de venty del mal? xo osiablacid de scuprda sl procio de osa afin om al seresds, qus fue de 5001420y
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Cuadre 12, Tratamientos gquiplcos dominados v no domipados en

el ¢ontrol de Tithonlas tubasformis. E) Zamorano,

1891,
Rerblcids Posle wsada Costor que  Dem2ficlos Netos
it i.afka rzrizs {§) L
Bodomal aninz 8.75 185 (.18 ¥
Bedoral arina 1.400 £, 87 16,00 HD
Sesaprin BOST 1.5 in 1y 1
Gesapria MXP 114 1286 el o
Banvel 3 fdicaska 1 2.4-B) 9.i5 + 858 .68 Wi o2
Naed sgaker (dicanba 1 1,4-D1 9.6+ 0.59 15.8% JE0.5 B
Banve) B (dlcamba 4 1,4-D) .25 + ¢.15 32,88 IR I
Tead master {dicanbn & 1,4-D) .27 & 0.TH 360 {3042 D
Ezzagrae {00 EW | 3508 ith4d B
Bassgran {B0L 175 1R L) ELY I DO

"¥D: Tratasdestse mo dowipades
B: Tratasientos doninades

Cuadro 13. Tasa de retorno marginal de los herbleldas
no deminades en el contrel de Tithonia
tubaefoxmia en el eultive de maiz. E1 Zamorano,

1891,
Tratasiento Cogton gee cosioe Bomeficier Bemeficioe 113
varfas nrplualer netos aazgiseles i
(%]
Bedomal anisa B.15 { 41
| i5 150
Badoxal anina 1.00 g 418

Yota; Lpc 5.70/d61ar



¥. CONCLUSIQNES

1. Lae plantas de Tithonia tuhseformis (Jacq.) Cass. producen
flerss al llagar loe diae ceortes. El agtndoe de desarrvollo
detersina la produceidén de Elores, semillas 8 inicic de la
floracidén. Al wmomento de 1a floracidn lasm plantas que han
estiado én el campo por mAs tienmpo son maAs grandes ¥y producen
mae semillas.

2. De acuerdo al anAlisis de regrealén linanl ontre el nimere
de semilias producidas ¥ la duracidn del ciclo vegetatlive de
T. tubaaforgis ee determind una relacién directa (r=0.897).
3. La causa de la dorwanclta de lag semillas de T. fubseformis
parece ger causada por la impermeabilidad dea aus cubisertas y
prescncia de inhlibldores.

4, Hoventa horae de inmerglén y remocidn de testa dio ol més
alto porcentale de germinacidén. Bin embargo es un métode que
requiserve nig tiopnpo pars realizaree vy ademis tiane 2] problena
de la contaminacidn de hongos al momentsd de remover las
cubiertas.

5. Las semlllas tratadas con pre-enfrindo geguide de riegos
dlarilos con fcldo giberdédlico a una concentiraclén de 50 ppm,
tuviercn un alto porcentaje de germinacidén. Este es un método
fAcil de raalizar ¥ et el més promisorie pars provoecar la

germinacidn an eatas aemillas.




42
B. La latencia de las semillas es difarente en los tres
sitics donde se recolectaron las semillas, Las semillses
procedentes de lag terrazas de San Nicolés, tienen menos
latencia gue las semillas de las terrasas de Agronomia ¥ la
aldea de Jicarlte., Posiblemente las semlllias de San Hicoelés
hayan modificado sus caragteristicas fisioldgicas, ¢omo una
forma para avitar su erradicacién por efecto del daflo que
puede capnsar o1 manejo pecanico de=l suelo contilnuamente.
T. Aunque weed master ¥ banvel D fuercn los més efectivos an
controdar T. fubaeformis, ne llegaron a obtener los mas altos
rendimientos en gréanes poslblemente porgue an el caso de weed
mester €1 control de gramineas es nule, ¥ la competencia entrs
cultlivo v malezas afectd loe rendimientos. En cambio banvel
D, l1a raduceidén en repdimlentos Ffue ecaugada por la
fitotoxicidad al maiz gque reduyjo el nimerc de plantas.
8. Las dosis altas en log herbleldas fueren las que mejores
rendimientos tuvieron a excepclén de banvel I,
g. Hedoppal aminae a una dosis de 1.0 kg 1.a/ha regultd ser
acondomica y agrondmicamente al herbicida que mejor control$

osgta maleza obtenlendo una msyor tasa de retorno.




Yi. RECOMENDACIONES

En estudlos futurss sobre esta maleza debe uearse para su
germinacidn &l tratamiento de &cido giberélico a 50 »pm.

Se deben evaluar loe tres tratamientos a la vesz,
inmersidén en agus mnis rémocidn manual, exposicidén de 1as
gemillass & clneo periodos de tlempo <opn Acldo eulfiiries y
enfriamiento, seguido d& un regado diariec con &cido
glbarelico.

La aplicacién del herbicida hedonal amina a 1.08 kg
i.a/ha como parte de unr manejo de esta paleza, puede
reemplazar las que han sgide las aplicaciones conetantes de

atrazina por allos,



VII. RESUHEN

Tithonis tubasformis pertencce a la familia Asteraceas,
crecs en los departamentoz de Francisco Morazan, Olancha, El
Parasiso ¥y Cholutecs, Se considera una maleza problemditlca an
los terrencs de la Escuela Agricola Panamsericana.

Los objetivos d2 la investigacién fueron: {(1) Determinar
Ia fecha de floracidn, graecimiente ¥y produceidn de flores v
semillas de T. fubgeformis.; (Z) Evaluar tres métodos para
romper la latencia de las gemillas v ; {3} Determinar la tasa
de retorno para aseleccionar 21 herbicida y dosiz que
econdmicamente resulte mas reniable v la efectividad de cinco
herhicidae 3 doe dosie para el control quimico de esta malezs.

Para el estudio de la bialegia, se ftransplantaron diesz
rlantulas de T. ftubaeformis cada mes, desde junis a noviembre.
Se usaron semillas de tres sltios, evaludndose Lree métodos
parz romper la latencia. El primero consistid en inmersidn en
agus durante 90, 144, 186, 244, 316 y 354 horas més la
remocidn manual del apice de la testa. El segundo método
evaluadn Tfue la escarificecién de 1z cublerta con acide
sulfiaricn dorante 15, 30, 80, 120 v 180 segundos. ElL tercer
tratamiento consistid en enfriamiente a5 65 °"C  durante die=
dizae més aplicacidn de dcidce giberelico a 50 pepm. EL1 control

auimico gonslistid en 13 aplicacidn postemarvgente de gesaprim
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a 1.25 vy 1.7H, bagagran a 1.00 v 1.75, hedonal apina a 0.75 ¥

[

.0, weed master (dicamba ¥ 2,4-D awmina) a 0.18 + 0.59 ¢ .22
+ 0.78 v banvel D {(dicamba v Z2.4-1D aminal a 0,19 + 0.568 v 0_25
+ 0.75 kg de i.a/ha,

Las plantas de T, tubaeformis florecieron entre noviembre
v anaro que corresponde 8 loe dias corteos del aflo. La altura
s la floracidn desde Junio a povieasbra fue de 1.88, 1.50,
1.30, 0.85, 0,41 v 0.24 metros respectivamente. Bu estado de
desarrolio determind la cantidad de flores, semillas & inieclo
de fleracidn. Las cantidades de flores producidas por planta
desde junia a noviembrs fusearon de 311, 258, 1849, 88, 34 ¥ 13
respectivamente; las ouales preodujeron 31183, 28404, 15410,
Ti38, 1580 ¥ 576 sewillas por planta. Esta informacldn indica
que como parte de su manein deben eliminarse las plantas del
cappo anites que estas lleguen & produclir semillas.

El major fratamiento para romper lz latencia fue el
enfriamiento més dcido gibarélico a 50 ppm.

Log herbicidas hormonales presentaron nejor ocantrol,
Banvel D a ambas dosie produjo fitotexieldad al culiivo de
mziz, EBasagran presentd un control intermedin, en ocambio
gasapripm fue 21 gque menor control ftuve. Econdmicapentae al
hedonal smina a2 dosis 42 1.00 kg 1.2/he tuve 1la mejor tass des

retorno.



VIII, LITERATUBA CITADA

ANDERSON, W. P, 1883. Herbicide Plant Selectibity, Weed
Sgienee Principles. 5t. Pzul, Minnesota, 0. 5.4, Wasi
Publishing Co. F&O1-803

ARHNTZER, C. J. 1883, The mode of action of hearbicides which
zffect pheotosynthetice electron transport. Abstracts.
1983 apnnual meeting. Weed sci. pp 78.

CARDENALS, J. Y DOLL, J. 1887. Herbieldas hiormonales., pp
165-17Z EN: M. SHENE; A.FISHER yv E_VALVERDE {eds.}
Principios basicos sobre =21 manajo de walszas. HIFH-EAP,
IPBC-050.  Tegueigalpa.

{CIAT} CEHNTRC INTERHACIQOHNAL DE AGRICULTURA TROPICAL. 189789,
Frincipios bésicos sobre l1la selectibidad de  los
herhicidas: Factores que condicionan 1z eficacia de los
herbicidas. Oali, Colombia. Hemisferlic. 3:16.

(CIMHTT) CERTRO IRTERNACIONAL DE MEJUORAMIERTO DIE MAIZ Y TRIGOD.
1535. La formulacion de regomendaciones a partir de
datos agrondémiceos, Mexieco D.F. 110 pp

CLEWELL,, A. F. 1875, Las compuestas de Honduras. CEIBA.
18:(2) 232-233

nDE LA CRUZ, H. 1387, Importancia del estudic bioldgico de
1zz malezas. pp 59-86. EH Seminario-Tallar sobre
cisnciz de las palezas, (1486, 3-8 ago=to, Guatemalal.
[Informe] Centro Agrondmico v enseflanza {CATIE) /Proyecto
regional de manpeje Integrado de plagas (HIP).

DeLOACH, C; CORDGO, H. A Y CHOUZEL, I. 5 De. 1888. Control
hionldgice de malezas. Buaenns Alres, Argentina.
Editorial 21 atenas. pp 130.

DETRONX, L. T GOSTINCHAR, J. 189867, los herbicidas v su
emplen. PBareceleonaz, Easpafa., 476p.

GALVEZ, J. ¥ PATIZ, ®. 1887, Interferencia de las principales
malezas con &1 cultiveo de frijol en Barcena, Y¥illas Hueva,
Guatemalz. PR, 115-114. ER Seminarin-Taller =zobre
ciencia de lag malezas. (18988, 3-8 zgosto, GQuatemala).
[Informe} Ceptro Agronimico v enselanszsa {QATIE)} /Proyecto
regional de manejio integrado de plagas {(MIFP}.



47

GRESSEL, J., 1988, Modee and genetic of herhiclde resietance
in plants. pp B4-T3. EN: HATIOBAL ACADEMY PRESS.
Pzaticide resistance, sitrategies asnd tacties for
management,. Washingten DLC. 453 p.

GREULACH, VY. A. 1871, Boténrnieca simplifiecada. Trad. ER.
Delgado ¥ Garnica. Hexico. Compafiia general de
ediciones, S.4A. pp¥3.

IZAWA, 5. 1877. Inhikitore of electron transport.
Encvolopedia of plant physiclogy new saries 5:2B66-282.

JURSINIC, P ¥ STEHLEER, A. 1983, {Changes in {14} atrazine
kinding associated with the oxidation~reduction state of
the gecondary gulineons aceptor of phoiosystem I1. Plant
physiology 73: TO3-TO8,

ELINGHMAN Q. ©. Y ASHTOH, F, M. 18840. Eatudio de las plantas
nocivas, principior ¥ practicas. L. J. Heoordhoff (ed.)}
Maxico., Limusa. 438 p.

RUPFERSCHMIED, RB. 1837. Investigacidn y desarrolle de
herbicidas. pp  198-207, EH Saminaric-Taller sobre
ciencia de las malezas. (1986, 3-8 agosto, Guatemalal.
{Informe] Centro Agrondmico y enseflanza (CATIE/Provecto
regiocnal de manajo Iintegrado de plagas (MIFP).

LICHTENTHALER, H. K. 1878, Fffect of biceldes on the
davelopment of fthe photeosynthetic apparatus of radizsh
seedinge grown under ebrong and weak light conditions.
Zeltschrift fur naturfors-chung 34ce(113:836-940.

LOCATELLY, E. ¥ DOLL, J. 187%. HMHanejeo ¥ control de malezas
en el tropico. Call, Colombia., 114n:.

MARZOCCA, A. 1278. Hanuzl de malezas, 3ed. Ed. actualizada
v ampliada por O.J., HMarsgico; 0. del Puerto. Busnos
Alves, Argentina. Editorial hemisferic sur., 555 n.

MERCADG, B, I. 1879, Introduction to weed science. GHEAERCA
callege, Laguna, Philippines.)

WATIORAL RCADEMY OF SCIENCES. 1988, Control de laas plagas de
plantas v animales: Flantas poclivas ¥ como combatirlas.
2¥ ., 3a redimpresidn. Méxioo., Limusa. 55T p.

FFISTERE, K Y URABRACH MW, 1983. Effacts of bloecides and
growlth regulslors: phyvsiclogical haslis. Encyclopedia of
plant mhysicleogy new serias 12: 328-381.

ROJAS, G. M. ¥ ROVALO, M. 1885. Fisiclogia vegetal aplicads.
Sera. ed. MHelraw-H1ll., Méexico., 302p.



48

SCEGLIO, O, F. 1980, E]l libro del agro: Harbicides., Buenos
Aires, Argentinma,. Editorial hemisfoerlo sur. 101 p.

SHENK, M. 1887. Lz biologia de las malezas, pp 9-185. EN:
M. SHEMK: A. FISHER Y B. YaLVYERDE {ede.} Principics
bideicon cobre =1 manejo de malezas. MHIPH-EAP, IPPC-OS5T.
Tegucigalipsa,

TALVERDE, B. E. 1987. MHodo de aceidn de los herbicidas. pp
83-~109, EN: M, SHENE; A. FISHER Y B. YALVERDE (ede.)
Principloe bdsicos sobre el manejo de malezae. HIPH-EAP,
IFPC-05U. Tegucigalpa.



1X. ANEXO0S

Anexo 1. Costo en délares de los herbicidas nsados de
acuerdo a la cantldad usada. El Zamorano, 1881,

Herhigidas Dozis Casto producto
kg i.a/ha

{Onidad} llsade

i. Aatrazina 8(0wp 1.758 Eg 5.88 12,86
2. Atrazina 88wp 1.00 Kg H.88 9.17
3, Basagran 480 1.4d¢ L 18, 84 35.08
4. Basagran 480 1,75 L 16.84 61.39
5. Banvel D G.15+0.56 1 15.79 24.68
5. Banval D 0.25+0.75 L 15.79 32.89
7. Wead master 0.1640.58 L 15.92 25,85
8. Waad master 0.2240.78 L 15 .92 34.60
g. 2,4-1D 0.75 L 3.51 3.85
10.2,4-D 1,440 L 3.561 4. 37

1 Todos los precios fueron en bose al afio 1990, calculadoe =n
dolares al cambio de 5.70 L.
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