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RESUMEN

Ortiz Acosta, O.A. 2012. Comportamiento y manejo de Khaya senegalensis Juss en
Oropoli, El Paraiso, Honduras. Proyecto especial de graduacion del programa de
Ingenieria en Desarrollo Socioecondmico y Ambiente, Escuela Agricola Panamericana,
Zamorano. Honduras. 33 p.

Entre agosto y septiembre de 2012 se evalu6 una plantacion de Khaya senegalensis, cuya
semilla procede de Burkina Faso y Senegal, en Oropoli, El Paraiso. El sitio se encuentra a
450 m de elevacion y tiene una precipitacion promedio total anual de 760.6 mm. La
plantacion fue establecida en 2007 a un espaciamiento de 2x4 m, se evaluo en funcion de
su adaptabilidad, la calidad fenotipica de los arboles, el crecimiento en diametro a la
altura del pecho (dap), la altura total y comercial. Para ello se instalo una red de cuatro
parcelas de muestreo permanente (PMP) por calidad de sitio. ElI dap promedio de los
arboles dominantes y codominantes de todas las parcelas fue dell.7cm, la altura total de
8.43 m y la altura comercial de 5.0 m. El incremento medio anual (IMA) en dap fue de
2 cm/afio y el IMA tiene una altura total de 1.4 m/afio. Los datos indican que esta
plantacion en términos de IMA tiene mayores tasas de crecimiento que las plantaciones
establecidas con esta especie en Zamorano y Sudéfrica, semejantes a los lotes plantados
por la Compafiia Azucarera Tres Valles, Francisco Morazan. Se recomienda evaluar la red
de PMP cada afio durante los primeros cinco afios y luego cada tres afios hasta el turno
final.

Palabras claves: Arbol candidato, incremento medio anual, variables dasométricas.
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1. INTRODUCCION

Las Melidceas son arboles o arbustos de distribucion pantropical. Esta familia contiene
aproximadamente 50 géneros y 800 especies en el mundo. En América tropical y
subtropical se encuentran siete géneros con unas 300 especies, distribuidos principalmente
en los bosques de tierras bajas. Algunas de las especies de esta familia producen maderas
de alta calidad como lo son la caoba (Swietenia spp) y el cedro (Cedrela spp)
(Vargas, 2002). EI género Swietenia posee dos especies de alto valor econémico que estan
distribuidas en zonas secas y hdmedas: Swietenia humilis y Swietenia macrophylla,
respectivamente. Swietenia macrophylla tiene una amplia distribucion en el neotropico,
extendiéndose geograficamente desde el Sur de México hasta el Sur de Peru, Bolivia y
Brasil. La demanda actual de maderas de alta calidad y la importancia econémica del
género Swietenia, ha propiciado su extraccion a un ritmo sin precedentes. La extraccion
selectiva ha dado como resultado la degradacion econdmica de las masas residuales y una
acelerada erosion genética de la caoba de hoja grande Swietenia macrophylla. Por esta
razon, la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna
y Flora Silvestres (CITES) ha catalogado a esta especie como una de las mas amenazadas
del mundo.

A pesar de esta dificil situacion, los bosques caoberos de América tropical y subtropical
continuaran siendo, por mucho tiempo mas, la mayor fuente de maderas nobles de alto
valor economico. A la luz de estos hechos y ante un agotamiento casi inminente de la
madera de caoba, procedente de los bosques latifoliados maduros, se abre una enorme
oportunidad para el establecimiento de plantaciones, a escala operativa 0 comercial, con
especies de la familia Meliaceae o con otras méas productoras de maderas de elevado valor
comercial.

Asi como todas las caobas Americanas pertenecen al género Swietenia, la mayor parte de
las caobas Africanas pertenecen a los géneros Khaya y Enthandrophragma. El genero
Khaya es particularmente importante porque contiene especies arboreas productoras de
maderas comerciales, tales como K. ivorensis, K. grandifolia, K. anthoteca y K.
senegalensis (Lamprecht, 1990). La caoba de zonas secas ( Khaya senegalensis ) es una
especie resistente a las sequias. Su distribucion natural comprende desde Senegal hasta
Uganda y Sudan, en donde crece en el bosque tropical muy seco (Bokkestihn y Francis,
2000). La especie es de reciente introduccion en las Américas en donde se ha cultivado
con éxito en pequerias plantaciones, en Puerto Rico y Cuba.



Las caobas y cedros americanos son atacados por el barrenador de las Meliaceas
(Hypsipyla grandella). En este sentido, el manejo de las plantaciones de caobas y cedros
americanos se convierte en una empresa relativamente compleja. A raiz de estos hechos
K. senegalensis ha comenzado a ganar auge en los ecosistemas secos del continente
americano tanto a nivel de ensayos como de plantaciones a escala pequefia, mediana o
comercial. Algunos estudios realizados en Australia muestran que la caoba Africana se
desarrolla mejor en el tropico seco que las otras especies maderables de la familia de las
Meliceae (Reilly et al. 2005). Ademas, la caoba Africana tiene una ventaja competitiva
con las caobas americanas al no ser, por el momento, atacada por el barrenador de las
Meliaceae (Alvarado, 2010).

Investigaciones realizadas en Africa han demostrado que K. senegalensis presenta un
incremento medio anual (IMA) en altura mayor de 1.6 m/afio en plantaciones de tres afios
(Wadsworth, 2000). Un rodal en Sudéafrica de 22 afios, con precipitaciones del orden de
1,300 mm ha registrado crecimientos promedios de 8.2 m en altura lo que indica un IMA
de 0.37 m/afio y un dap de 11.7 cm con un IMA de 0.53 cm/afio. La densidad de esta
plantacion es de 650 arboles/ha. Otra plantacién en Puerto Rico de 23 afios tuvo un
crecimiento en altura de 22 m y 20 cm en dap. Bajo irrigacion en Mali, Niger y Senegal el
crecimiento en altura ha sido de 1.3 m/ afio (Bokkestihn y Francis, 2000).

Se estima que actualmente en Honduras existen alrededor de 500ha plantadas con caoba
del Senegal. Casi todas las plantaciones estan ubicadas en ecosistemas secos de tierras
bajas. Los lotes plantados son relativamente recientes, razén por la cual se dispone de
poca informacion sobre el crecimiento y el rendimiento de la especie Fundamentado en
estos antecedentes, el presente estudio pretendié alcanzar los siguientes objetivos
especificos:

e Caracterizar en términos climaticos y ecoldgicos el sitio de estudio.

e Evaluar el comportamiento y manejo de la especie bajo las condiciones del
ecosistema seco de tierras bajas del Valle de Oropoli.

e Instalar una red de parcelas de muestreo permanente (PMP) con el propdésito de
monitorear periédicamente el crecimiento de los arboles en diametro y altura.

e Identificar, marcar y numerar el mayor nimero posible de arboles candidatos
como base para un futuro programa de mejoramiento genético de la especie



2. MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizd en una plantacion de Khaya Senegalensis establecida en agosto de
2007. El sitio de estudio esta ubicado entre los 13°49° 27” N y 86°48°83” W, municipio
de Oropoli, El Paraiso, Honduras (Figura 1).
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Figura 1. Ubicacion geografica de la zona de estudio




Materiales. Para llevar a cabo este estudio se utilizo el siguiente equipo y materiales:

GPS: Aparato 6ptico, calibrado para medir alturas sobre el nivel del mar, distancias
horizontales y para georeferenciar puntos sobre la superficie terrestre. Por medio de
iméagenes satelitales.

Cinta métrica: Instrumento graduado en metros y centimetros, utilizado para la medicion
de distancias.

Forcipula: Aparato que consta de un brazo fijo y otro movil, calibrado en cm o en
pulgadas y se emplea para medir diametros de arboles o de troncos.

Hipsometro: Instrumento Optico empleado para medir alturas.

Brujula suunto: Instrumento Optico manual que se emplea para la determinaciéon de
rumbos.

Vara telescopica: Instrumento de medicidn directa, graduado en metros y centimetros, que
se despliega para medir las altura de arboles pequefios y medianos.

Vegetacion. Actualmente la vegetacion del valle de Oropoli y sus alrededores es de tipo
secundario temprano. El ecosistema estd fuertemente dominado por individuos de baja
estatura, copa aparasolada y muchas de ellas espinosas y deciduas. En los bosques
riberefios es posible encontrar individuos de buen porte o tamafio hasta de 25 a 30 m de
altura, tales como: Hymenaea courbaril, Astronium graveolens, Pseudo samanea
guachapele, Licania arbdrea, Andira inermis. Dentro de la masa de bosque secundario se
encuentran todavia algunas especies de alto valor econémico, tales como: Swietenia
humilis, Cordia gerascanthus, Bucida macrostachya.

Hidrologia. EI municipio de Oropoli se encuentra ubicado en la cuenca del Rio
Choluteca. Toda la red hidrica fluye de las zonas altas al oeste del municipio hacia las
partes bajas al este, drenando directamente en el Rio Choluteca a través de pequefios rios,
riachuelos y quebradas. Parte del casco urbano de Oropoli es atravesado por el Rio El
Rincon, fuente principal de agua potable.



Metodologia de levantamiento:

Consecucion de informacion climética. En la Direccion General de Recursos Hidricos
de la Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente (SERNA), se obtuvo la informacién
climatica del sitio de estudio.

Levantamiento de mapas. Se levantd un mapa planimétrico del area plantada con la
ayuda de un GPS. Dentro de este plano se levant6 también la red de parcelas de muestreo
permanente.

Establecimiento de la red de parcelas de muestreo permanente (PMP). Una PMP es
una unidad de investigacion que se instala permanentemente en el terreno para evaluar de
manera periddica, por todo el turno o parte de este, el comportamiento de una especie
vegetal. El objetivo principal de una PMP es determinar la tasa de crecimiento en
didmetro y altura y posteriormente disefiar modelos de crecimiento y rendimiento de una
especie en un determinado sitio.

Para el presente estudio se establecieron cuatro parcelas de forma rectangular, con su lado
mayor orientado aproximadamente al norte. La ubicacion de cada parcela se hizo de
manera subjetiva en el terreno con base en la diferencias en el crecimiento de los arboles,
especialmente la altura total. Las parcelas se demarcaron en el terreno con postes de
madera, pintados de color blanco. Para cada parcela se levantd un plano con teodolito y la
red de PMP, con su respectiva numeracion, fue localizada en el plano general del lote
plantado.

A todos los arboles pertenecientes a cada parcela se le marcd con pintura de aceite de
color blanco, el diametro a la altura de pecho o dap, medido a 1.30 m sobre el nivel del
suelo. Para garantizar la identificacion de cada individuo, dentro de cada parcela, se le
asigné un numero, se comenzd la numeracion en la posicion extrema norte. Al finalizar
esta linea de arboles se continud con el extremo sur. Luego se reinicié nuevamente con el
extremo sur. El proceso continuo a manera de sig —sag como se ilustra a continuacion
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Para cada parcela se levantd un plano en el que aparece la identificacién (nimero) de cada
arbol. Garantizada esta fase se procedié a la medicion de las variables de crecimiento.




Marcacion y numeracion de los arboles candidatos. Un arbol candidato es un individuo
que se ha seleccionado para ser sometido a una evaluacion, debido a sus cualidades
fenotipicas deseables. Los arboles candidatos seran sometidos a pruebas en futuros
programas de mejoramiento genético forestal. En la medida de lo posible, un &rbol
candidato deberad reunir las siguientes caracteristicas:

a) Demostrar adaptabilidad al sitio de plantacion

b) Mantener adecuada tasa de crecimiento

c) Tener fuste largo y limpio

d) Copa estrecha, que ocupe aproximadamente la tercera parte de la altura total del
arbol

e) Ramas preferiblemente delgadas, formando un angulo recto con el tronco del arbol

f) Ausencia de bifurcaciones y torceduras pronunciadas a nivel del tronco

Con base en estos criterios dentro del area plantada se procedio a la seleccion y marcacion
de los arboles candidatos. A cada arbol se le marcé el dap con pintura de aceite de color
azul. Igualmente con el uso de esta pintura cada individuo seleccionado se nimero uno a
uno, se inicio en la porcion mas baja del terreno y se finalizo en la mas elevada.

Metodologia de evaluacion:
Informacidn climatica. La informacion climatica se evalu6 utilizando los criterios
establecidos por el Sistema de Clasificacién de Zonas de Vida.

Variables dasométricas evaluadas. Las variables que se midieron y calcularon en cada
arbol dentro de cada parcela, fueron:

Diametro a la altura del pecho (dap). Para la medicidn de esta variable se usaron cinta
métrica y forcipula, siguiendo los procedimientos establecidos por la FAO.

Atura total y comercial. Para la medicion de la altura de los &rboles se emple6 la vara
telescopica. La altura total (ht) se midié desde el nivel del suelo incluyendo la copa. La
altura comercial (hc) se medio desde el nivel del suelo hasta la primera bifurcacion.



Incremento medio anual (IMA). Se determin6 también el incremento medio anual IMA
de los &rboles de cada parcela con fundamento en el dap y en la altura total. EI IMA
obedece a la forma

Tamarfio Promedio alcanzado en el dap o altura a una edad determinada [1]
Edad correspondiente

IMA =

Area basimétrica y area basal. Con base en el dap se calculé el area basimétrica para
cada arbol en cada PMP con la siguiente férmula:

g= /4 X dap? [2]

area basimétrica en m#/arbol
0.7854 obtenido al dividir /4

Area basal
Este parametro se determind con el siguiente modelo matematico:

G=ZXgen 1 ha [3]

Tratamientos silvicolas a la masa. La plantacion ha recibido dos tratamientos:
fertilizacion y podas de formacion. La unica fertilizacion ser realizé en, aplicando 50
gr/planta de 18 46 0, a una distancia de 20 cm de la base del &rbol. Los arboles han
recibido dos podas, la primera al afio de la plantacién y segunda a los cinco afios, en
marzo de 2012.

Evaluacion de arboles candidatos. Al igual que las PMP, los arboles candidatos se
evaluaron en funcion del dap, altura total, comercial e IMA



3. RESULTADOS Y DISCUSION

Clasificacion del ecosistema. El sitio de plantacion esta localizado a 433 msnm. Aunque
no existe informacién se estima que la temperatura media anual es superior a los 24°C.
Los registros de la estacion pluviométrica, ubicada cerca del casco urbano de Oropoli,
indican que en el periodo1972 a 2006, la precipitacion promedio total anual fue de
760.6mm. De acuerdo con esta informacion y con base en el Sistema de Clasificacion de
Zonas de Vida de Holdrige, el sitio corresponde al bosque seco subtropical. No obstante,
los reconocimientos de campo complementados con la fisonomia de la vegetacion natural
sugieren que la zona de estudio pertenece al monte espino tropical, transicion a
subtropical, 0 a una transicion entre el bosque seco y el monte espino

Procedencia del germoplasma. Para el establecimiento de la plantacion se utilizo
semilla de procedencia Burkina Faso y Senegal, Africa. La introduccion de las semillas
fue realizada por la Empresa Semillas Tropicales (SETRO).

Establecimiento de la plantacion y red de PMP. La plantacion con una superficie de
2.6ha se estableci6 en 2007 a un espaciamiento de 2 x 4 m equivalente a 1,250
arboles/ha. Los arboles fueron plantados con rumbo de N-Sy E-W. La red de PMP esta
constituida por cuatro parcelas de tamafio variable y forma rectangular, como se ilustra en
la figura 2.
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Figura 2. Mapa planimétrico del area plantada con Khaya senegalensis y distribucion
espacial de la red de PMP. En Oropoli, El Paraiso 2012.

En el cuadro 1 se ilustra el tamafio de cada parcela y su correspondiente nimero de
arboles.

Cuadro 1.NUmero de PMP, tamafio y nimero de arboles existentes en cada parcela. En
Oropoli, El Paraiso 2012.

N° de parcela Tamario de parcela (m2) Numero de arboles
1 704 80
2 704 78
3 704 73
4 450 60
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Variables dasométricas a nivel de PMP. Para cada arbol, dentro de cada PMP, con los
valores de dap, la altura total, y al conocer la edad de la plantacién, se determino el IMA
del dap y de la altura total. Con base en el dap se calcul6 para cada individuo su area
basimétrica. Finalmente, se utilizo el area basimétrica promedio y el tamafio de cada
parcela, se estimd el area basal para cada estacion de crecimiento. En cada parcela se
selecciond el 10% de los arboles dominantes y codominates a quienes se les calculo las
mismas variables dasomericas obtenidas a nivel de parcela, y ademas se excluyo el area
basal.

Parcela de muestreo permanente N°1. Las variables dasométricas correspondientes a la
parcela 1 sedan a conocer en el Anexo 1. En el Cuadro 2 se presentan los valores
promedio de estas variables para las cuatro PMP.

Cuadro 2. Valores medios de las variables dasometricas para cada parcela permanentes.
En Oropoli, El Paraiso, 2012.

N“de o emy hc IMA 9 G
Parcela P (m) (m)  dap(cm) htm) (mZarbol) (m%ha)
1 1125 743 467 225 149 00102  11.6452
2 1081 770 478 216 154 00094  10.4696
3 9.72 660 430 194 132 00078  8.0852
4 819 578  3.48 164 116 00055  7.3861

didmetro a la altura del pecho (dap), altura total (ht), altura comercial (hc), incremento
medio anual (IMA) en dap y ht, area basimétrica (g), area basal (G).

El Cuadro 3. llustran, los valores de las variables dasométricas para el 10% de los arboles
dominantes y codominates.

Cuadro 3. Variables dasométricas para arboles dominantes y codominantes de la parcela
Permanente 1. En Oropoli, El Paraiso, 2012.

N°de Dap ht hc IMA g

Arbol (cm) (m) (m) dap(cm) ht(m) (m?arbol)
1 10.80 9.79 5.82 2.16 1.96 0.0092
78 12.10 9.30 7.30 2.42 1.86 0.0115
61 13.30 8.98 5.45 2.66 1.80 0.0139
18 12.70 8.97 4.83 2.54 1.79 0.0127
30 14.50 8.93 5.44 2.90 1.79 0.0165
9 14.50 8.91 4.97 2.90 1.78 0.0165
11 10.50 8.75 4.95 2.10 1.75 0.0087
58 12.40 8.66 4.92 2.48 1.73 0.0121

Media 12.60 9.04 5.46 2.52 1.81 0.0126

didmetro a la altura del pecho (dap), altura total (ht), altura comercial (hc), incremento medio
anual (IMA) en dap y ht, area basimétrica (g).

Tamario de la parcela 32 x 22(704m?)
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El dap promedio de esta parcela fue 11.25 cm, mientras que el dap promedio de los
arboles dominantes y codominantes fue 12.60. Ello indica, entonces, que los arboles méas
altos de esta parcela han crecido 1.30 cm mas que el promedio de los individuos de la
parcela. De igual manera, los arboles dominantes y codominantes sobrepasan en 1.6m en
altura total al promedio de los arboles de la parcela. A pesar de esta marcada diferencia en
el crecimiento, en didmetro y altura las diferencias en el IMA son menos pronunciadas. El
IMA en dap para arboles dominantes y codominantes fue 2.52cm/afio, mientras que el
promedio de los individuos de la parcela fue 2.25cm/afio, con una diferencia de
0.27cm/afio. El IMA en altura para arboles dominantes y codominates fue del.81m/afio,
en tanto que IMA promedio de la parcela fue 1.49, con una diferencia de 0.32m/afio.
Aunque las diferencias en IMA no difieren , el tener 0.27cm/afio de incremento en dap y
0.32m/afo en incremento en altura de manera constante durante 15 o un poco mas de
afios, seria altamente rentable en términos de rendimiento a futuro de la de la plantacion.
En este sitio en particular con un turno de 25 afios se deberia esperar para los mejores
fenotipos un dap promedio de aproximadamente 63 cm y una altura total de unos 25-30 m

Parcela de muestreo permanente N°2. Cuadro 4. llustra los valores de las variables
dasométricas para el 10% de los arboles dominantes y codominantes.

Cuadro 4. Variables dasométricas para los arboles dominantes y codominantes de la
parcela permanente 2. En Oropoli, El Paraiso, 2012.

N°de dap ht Hc IMA g
arbol (cm) (m) (m) dap(cm)  ht(m)  (mZarbol)
27 10.60 9.58 6.10 2.12 1.92 0.0088
35 13.50 9.30 5.34 2.70 1.86 0.0143
10 14.50 9.09 5.14 2.90 1.82 0.0165
65 15.50 9.00 4.85 3.10 1.80 0.0189
78 10.00 8.92 6.69 2.00 1.78 0.0079
63 12.00 8.84 5.19 2.40 1.77 0.0113
31 12.00 8.83 5.30 2.40 1.77 0.0113
43 10.50 8.83 6.02 2.10 1.77 0.0087
Medias 12.33 9.05 5.58 2.47 1.81 0.0122

Diametro a la altura del pecho (dap), altura total (ht), altura
comercial(hc),incrementomedio anual (IMA) en dap y ht, area basimétrica (g).

Tamario de la parcela 32 x 22(704m2)

El dap promedio de esta parcela fue de 10.81cm, mientras que el dap promedio de arboles
dominantes y codominantes fue de 12.33 cm lo cual indica que los arboles més altos han
crecido 1.52cm mas que el promedio de los arboles de la parcela igualmente los arboles
dominantes y codominantes sobrepasan en 1.35 en altura total al promedios de los arboles
de la parcela. A pesar de esta marcada diferencia en el crecimiento, en el diametro y la
altura, las variables en IMA son menos pronunciadas.
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El IMA en dap para los arboles dominantes y codominantes fue de 2.4cm/afio y el
promedio de los individuos de la parcela fue de 2.16cm/afio con una diferencia de
0.32cm/afio. EI IMA en altura para dominantes y codominantes fue de 1.81m/afio para el
promedio de los &rboles de la parcela fue de 1.54m/afio con una diferencia de 0.27m/afio.

Parcela de muestreo permanente N°3. Las variables dasométricas correspondientes a la
parcela 3 se dan a conocer en el Anexo 3. El cuadro 5. llustra los valores, de las variables
dasométricas para el 10% de arboles dominantes y codominantes.

Cuadro 5. Variables dasométricas para arboles dominantes y codominantes de la parcela
Permanente 3. En Oropoli, El Paraiso, 2012.

N° de dap ht Hc IMA g

Arbol (cm) (m) (m) dap(cm)  ht(m) (m?arbol)
47 13.50 9.08 5.01 2.70 1.82 0.0143
48 15.50 8.77 4.73 3.10 1.75 0.0189
1 14.40 8.43 5.26 2.88 1.69 0.0163
65 11.50 8.38 5.00 2.30 1.68 0.0104
71 10.50 8.21 5.63 2.10 1.64 0.0087
23 10.10 8.04 4.89 2.02 1.61 0.0080
72 12.00 8.00 5.75 2.40 1.60 0.0113
50 10.20 7.94 4.92 2.04 1.59 0.0082

Media 12.21 8.36 5.15 2.44 1.67 0.0120

didmetro a la altura del pecho (dap), altura total (ht), altura comercial (hc), incremento
medio anual (IMA) en dap y ht, rea basimétrica (g).

Tamario de la parcela 32 x 22(704m2)

El dap promedio de esta parcela fue de 9.72 cm, mientras que el dap promedio de los
arboles dominantes y codominantes fue de 12.21 cm lo cual indica que los arboles méas
altos de la parcela han crecido 2.49 cm mas que el promedio de los arboles de la parcela.
Igualmente, los arboles dominantes y codominantes sobrepasan en 1.76 m en la altura
total al promedios de los arboles de la parcela. A pesar de esta notable diferencia en el
crecimiento, en didmetro y altura, las diferencias en IMA son menos pronunciadas. El
IMA en dap para los arboles dominantes y codominantes fue de 2.44cm/afio y el
promedio de los individuos de la parcela fue de 1.94cm/afio con una diferencia de
0.50cm/afio. EI IMA en altura para arboles dominantes y codominantes fue de 1.67m/afio
y para el promedio de los arboles de la parcela fue de 1.32m/afio con una diferencia de
0.35m/afio.
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Parcela de muestreo permanente N°4. Las variables dasométricas correspondientes a la
parcela 4 se incluyen en el Anexo 4. El cuadro 6. llustra los valores, de las variables
dasométricas para el 10% de arboles dominantes y codominantes

Cuadro 6. Variables dasométricas para arboles dominantes y codominates de la parcela
Permanente 4. En Oropoli, El Paraiso, 2012.

N°de dap ht hc IMA g
Arbol (cm) (m) (m) dap(cm) ht(m) (m?arbol)
18 10.60 8.28 4.50 2.12 1.66 0.0088
45 10.10 7.38 4.45 2.02 1.48 0.0080
28 11.20 7.17 4.08 2.24 1.43 0.0099
46 9.70 6.97 3.30 1.94 1.39 0.0074
29 9.20 6.96 2.74 1.84 1.39 0.0066
37 7.40 6.84 3.54 1.48 1.37 0.0043

Media 9.70 7.27 3.77 1.94 1.45 0.0075

didmetro a la altura del pecho (dap), altura total (ht), altura comercial (hc), incremento
medio anual (IMA) en dap y ht, &rea basimétrica (g).

Tamario de la parcela 30 X 15 (447m2)

El dap promedio de esta parcela fue de 8.19 cm, mientras que el dap promedio de
dominantes y codominantes es de 9.70 cm lo cual indica que los arboles mas altos de la
parcela han crecido 1.51cm mas que el promedio de los arboles de la parcela, igualmente
los dominantes y codominantes sobrepasan en 1.51m en altura total al promedios de los
arboles de la parcela. A pesar de esta marcada diferencia en el crecimiento, en el didmetro
y la altura, las variables en IMA son menos pronunciadas. EI IMA en dap para los arboles
dominantes y codominantes fue de 1.94cm/afio y el promedio de los individuos de la
parcela fue de 1.64cm/afio con una diferencia de 0.30 cm/afio. ElI IMA en altura para los
arboles dominantes y codominantes fue de 1.67m/afio para el promedio de los arboles de
la parcela fue de 1.16 m/afio con una diferencia de 0.29 m/afio.
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Variable dasométricas de los arboles candidatos. Las variables dasométricas para
arboles candidatos se proporcionan en el Anexo 5. En el Cuadro 7 se presenta los valores
medios para 104 arboles.

Cuadro 7. Valores medios de las variables dasométricas para arboles candidatos. En
Oropoli, El Paraiso, 2012.

dap ht Hc IMA g
(cm) (m) (m) dap(cm) ht(m) (m?/arbol)
12.17 7.91 5.27 2.32 1.51 0.0116

didmetro a la altura del pecho (dap), altura total (ht), altura comercial (hc), incremento
medio anual (IMA) en dap y ht, area basimétrica (g),

El cuadro 8 presenta el comportamiento de Khaya senegalensis bajo diferentes
condiciones de sitio y edad.

Cuadro 8. Promedios de incremento medio anual (IMA) en dap y ht, para diferentes sitios
de plantacion con K.senegalensis. En Oropoli, El Paraiso, 2012.

. ., Edad IMA
Sitio Precipitacion (mm) dap(cm) ht(m)
Puerto Rico 3,000 23 0.87 0.95
Sudaéfrica 1,300 22 0.53 0.37
Zamorano, Honduras 1,091 13 0.98 0.53
Tres Valles, Honduras 750 6 3.00 1.37
Oropoli, Honduras 760.6 5 2.00 1.38

incremento medio anual (IMA), didmetro a la altura del pecho (dap) y altura total (ht)

Los incrementos de la plantacion de Khaya senegalensis en Oropili, en dap fue de 1.02
cm/afio mas que la plantacion de Zamorano, 1.47 cm/afio mas que la de Sudafrica, 1cm
menos que en Tres Valles. En altura la plantacion de Oropoli superé en 0.85 m/afio, 1.01
m/afio y 0.01 m/afio respectivamente a las plantaciones en comparacién. Un factor
importante para estas diferencias en los crecimientos entre los distintos sitios, son los
tratamientos aplicados a la masa, los cueles tienen un efecto en la calidad fenotipica de los
arboles. Los tratamientos como podas de formacion, la fertilizacion, el raleo como es el
caso particular de la plantacion de Oropoli permitieron que la especie presente mejores
incrementos. Al observar el comportamiento de los arboles se podria deducir que la fuente
de semilla y la calidad de los arboles semilleros dieron como resultado individuos con
excelentes caracteristicas. Con estos incrementos la plantacion de Oropoli, con turnos de
25 afos deberia tener arboles en promedio de 50 cm de dap y 34.5 m. En términos de
incremento la plantacion se encuentra en excelente condiciones. En la plantacion existen
diferencias en crecimiento, que se deben posiblemente al tipo de suelo.



4, CONCLUSIONES

Las condiciones climaticas del Valle de Oropoli, son las apropiadas para el
establecimiento y éxito de la especie a nivel de plantaciones a escala comercial.
Ademas Khaya senegalensis es una especies resistente al ataque del barrenador de
las Meliaceae.

De manera general la plantacion de Oropoli ha demostrado, en términos de
adaptabilidad y comportamiento, tener mejores incrementos en dap y altura que
las plantaciones establecidas en Zamorano, Puerto Rico y Sudéfrica.

La plantacion de Khaya senegalensis de Oropoli en términos de silvicultura, ha
sido una plantacion bien manejada lo que la convierte en una alternativa ideal
para la constitucion, a futuro, de un banco de germoplasma y para dar inicio a un
estricto programa de mejoramiento genético.

Los mejores incrementos a nivel de arboles dominantes y codominantes los
presento la parcela permanente uno con IMA en dap y altura total de 2.53 cm/afio
y 1.81 m/afio, respectivamente.



o. RECOMENDACIONES

e Para proporcionar mejor crecimiento de la masa, se recomienda hacer raleos
selectivos de arboles suprimidos en crecimiento de altura principalmente, para
proporcionar mayor ingreso de luz, aumento del vigor, crecimiento en didmetro de
arboles remanentes, estos raleo deberan ser escalonados de baja intensidad esto
con el proposito de lograr una densidad adecuada antes del turno econémico.

e Ante la falta de informacién edafica del sitio se recomienda realizar un estudio de
suelos, que permita determinar las propiedades fisicas y quimicas del mismo.

e Con la instalacion de las de las parcelas de muestreo permanente sera necesario
realizar evaluaciones periddicas para conocer el crecimiento y rendimiento de la
especie. Los periodos de evaluacion deberan realizarse cada dos o tres afios antes
del turno final que puede establecerse entre los 20 a 30 afios
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7. ANEXOS

Anexo 1. Variables dasométricas para arboles de la parcela Permanente 1en Oropoli, El
Paraiso, 2012.

N°arbol 0P . he IMA g G
(cm) (m)  (m) dap(cm) ht(m) (m2arbol)  (m2ha)
1 1080 979 582 2.16 1.96 0.0092 11.6452
2 8.00 766  4.04 1.60 1.53 0.0050
3 1150 821 426 2.30 1.64 0.0104
4 1400 817 582 2.80 1.63 0.0154
5 1240 700  3.60 2.48 1.40 0.0121
6 10.00 814 532 2.00 1.63 0.0079
7 5.50 515 291 1.10 1.03 0.0024
8 10.00 684  4.16 2.00 1.37 0.0079
9 1450 891  4.97 2.90 1.78 0.0165
10 1230 841 418 2.46 1.68 0.0119
11 1050 875 495 2.10 1.75 0.0087
12 11.40 735 444 2.28 1.47 0.0102
13 1260 765 3.88 2.52 1.53 0.0125
14 1470 786  4.09 2.94 1.57 0.0170
15 1320 722  3.38 2.64 1.44 0.0137
16 1270 780  4.90 2.54 1.56 0.0127
17 1060 574  3.22 2.12 1.15 0.0088
18 1270 897 483 2.54 1.79 0.0127
19 1360 865 475 2.72 1.73 0.0145
20 1050 792 541 2.10 1.58 0.0087
21 1160 689  4.17 2.32 1.38 0.0106
22 1160  6.94 459 2.32 1.39 0.0106
23 8.40 538  3.29 1.68 1.08 0.0055
24 9.70 717 423 1.94 1.43 0.0074
25 1090 734 493 2.18 1.47 0.0093
26 1030  7.68 451 2.06 1.54 0.0083
27 1200 838  7.79 2.40 1.68 0.0113
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Continuacion Anexo 1

28 10.70 7.45 4.93 2.14 1.49 0.0090
29 12.20 8.15 5.52 2.44 1.63 0.0117
30 14.50 8.93 5.44 2.90 1.79 0.0165
31 8.70 6.96 4.97 1.74 1.39 0.0059
32 12.90 8.34 4.94 2.58 1.67 0.0131
33 12.20 5.53 4.27 2.44 1.11 0.0117
34 10.90 7.81 4.63 2.18 1.56 0.0093
35 8.60 5.26 3.19 1.72 1.05 0.0058
36 10.00 7.63 3.96 2.00 1.53 0.0079
37 10.70 6.64 4.33 2.14 1.33 0.0090
38 7.50 5.88 2.80 1.50 1.18 0.0044
39 13.10 7.47 4.76 2.62 1.49 0.0135
40 12.50 7.37 4.36 2.50 1.47 0.0123
41 14.70 7.95 4.97 2.94 1.59 0.0170
42 10.00 7.73 5.59 2.00 1.55 0.0079
43 11.90 7.00 3.69 2.38 1.40 0.0111
44 6.30 4.90 3.18 1.26 0.98 0.0031
45 13.30 8.45 4.90 2.66 1.69 0.0139
46 9.70 7.97 5.85 1.94 1.59 0.0074
47 11.50 7.40 5.32 2.30 1.48 0.0104
48 10.80 8.22 7.32 2.16 1.64 0.0092
49 12.50 7.95 6.13 2.50 1.59 0.0123
50 11.20 7.75 4.88 2.24 1.55 0.0099
51 9.70 6.66 4.84 1.94 1.33 0.0074
52 9.20 3.20 5.55 1.84 0.64 0.0066
53 9.90 6.00 4.44 1.98 1.20 0.0077
54 10.70 6.65 4.25 2.14 1.33 0.0090
55 13.90 7.80 5.56 2.78 1.56 0.0152
56 11.80 8.09 5.35 2.36 1.62 0.0109
57 12.00 7.93 4.13 2.40 1.59 0.0113
58 12.40 8.66 4.92 2.48 1.73 0.0121
59 9.20 7.96 4.72 1.84 1.59 0.0066
60 14.70 8.30 5.55 2.94 1.66 0.0170
61 13.30 8.98 5.45 2.66 1.80 0.0139
62 11.30 6.79 4.38 2.26 1.36 0.0100
63 12.30 7.34 4.35 2.46 1.47 0.0119

64 7.50 6.08 4.67 1.50 1.22 0.0044
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Continuacion Anexo 1

65 13.10 7.46 3.75 2.62 1.49 0.0135
66 11.50 6.78 3.55 2.30 1.36 0.0104
67 11.80 7.69 4.23 2.36 1.54 0.0109
68 12.20 7.11 412 2.44 1.42 0.0117
69 9.10 7.36 4.09 1.82 1.47 0.0065
70 13.00 7.75 5.30 2.60 1.55 0.0133
71 10.70 8.04 5.25 2.14 1.61 0.0090
72 10.50 7.80 4.48 2.10 1.56 0.0087
73 7.00 7.17 4.66 1.40 1.43 0.0038
74 10.30 6.75 4.78 2.06 1.35 0.0083
75 8.90 6.25 4.37 1.78 1.25 0.0062
76 11.70 7.42 3.79 2.34 1.48 0.0108
77 14.50 8.41 5.45 2.90 1.68 0.0165
78 12.10 9.30 7.30 2.42 1.86 0.0115
79 12.70 7.86 4.87 2.54 1.57 0.0127
80 10.40 6.35 3.43 2.08 1.27 0.0085
Media 11.25 7.43 4.67 2.25 1.49 0.0102

Tamafo de la parcela 32 x 22(704m?)
Numero de arboles/ha 1136 arboles/ha

Anexo 2. Variables dasométricas para arboles de la parcela permanente 2en Oropoli, El
Paraiso, 2012.

> 4rbol dap ht hc IMA g G
(cm) (m) (M) dap(cm) ht(m) (m?arbol) (m2/ha)
1 1000 7.38 478 2.00 1.48 0.0079  10.4696
2 1200 8.03 6.68 2.40 1.61 0.0113
3 1100 817 521 2.20 1.63 0.0095
4 780 691 4.44 1.56 1.38 0.0048
5 850  6.78 3.33 1.70 1.36 0.0057
6 1200 824 6.33 2.40 1.65 0.0113
7 11.00 6.74 4.86 2.20 1.35 0.0095
8 9.00 758 5.38 1.80 1.52 0.0064
9 7.00 474 289 1.40 0.95 0.0038
10 1450 9.09 5.14 2.90 1.82 0.0165
11 1050 877 584 2.10 1.75 0.0087
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Continuacion Anexo 2

12 12.50 832 4.65 2.50 1.66 0.0123
13 13.00 8.44 497 2.60 1.69 0.0133
14 12.00 745 553 2.40 1.49 0.0113
15 12.00 796  4.69 2.40 1.59 0.0113
16 10.00 8.13 537 2.00 1.63 0.0079
17 11.80 7.08 471 2.36 1.42 0.0109
18 9.60 6.65 4.19 1.92 1.33 0.0072
19 10.00 8.11 542 2.00 1.62 0.0079
20 11.50 714 531 2.30 1.43 0.0104
21 11.00 8.47 530 2.20 1.69 0.0095
22 11.70 763 525 2.34 1.53 0.0108
23 11.40 8.71  5.92 2.28 1.74 0.0102
24 13.00 855 581 2.60 1.71 0.0133
25 12.30 798 499 2.46 1.60 0.0119
26 10.00 8.46  5.92 2.00 1.69 0.0079
27 10.60 9.58 6.10 2.12 1.92 0.0088
28 11.00 7.38  4.09 2.20 1.48 0.0095
29 8.00 551 345 1.60 1.10 0.0050
30 12.30 773  4.23 2.46 1.55 0.0119
31 12.00 8.83 5.30 2.40 1.77 0.0113
32 9.00 754 467 1.80 1.51 0.0064
33 11.50 7.75 498 2.30 1.55 0.0104
34 13.70 839 461 2.74 1.68 0.0147
35 13.50 930 534 2.70 1.86 0.0143
36 12.30 8.04 3.98 2.46 1.61 0.0119
37 11.30 832 535 2.26 1.66 0.0100
38 10.00 743 482 2.00 1.49 0.0079
39 11.00 743 552 2.20 1.49 0.0095
40 6.30 597 391 1.26 1.19 0.0031
41 6.60 6.01 3.07 1.32 1.20 0.0034
42 10.30 835 574 2.06 1.67 0.0083
43 10.50 8.83  6.02 2.10 1.77 0.0087
44 7.50 5.66 3.54 1.50 1.13 0.0044
45 13.40 8.63  4.55 2.68 1.73 0.0141
46 12.30 836 5.31 2.46 1.67 0.0119
47 11.30 8.67  5.05 2.26 1.73 0.0100

48 10.00 7.26  4.59 2.00 1.45 0.0079
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Continuacion Anexo 2

49 12.00 793 443 2.40 1.59 0.0113
50 6.30 6.13 3.35 1.26 1.23 0.0031
51 9.00 756 410 1.80 1.51 0.0064
52 11.50 8.82 4.8 2.30 1.76 0.0104
53 10.00 710 5.33 2.00 1.42 0.0079
54 8.20 577  3.34 1.64 1.15 0.0053
55 12.00 794 480 2.40 1.59 0.0113
56 13.00 8.38 441 2.60 1.68 0.0133
57 11.70 6.89 481 2.34 1.38 0.0108
58 9.80 7.03 4.07 1.96 1.41 0.0075
59 10.50 7.77 479 2.10 1.55 0.0087
60 9.90 6.67 4.23 1.98 1.33 0.0077
61 10.00 7.74 433 2.00 1.55 0.0079
62 11.00 7.28 4.08 2.20 1.46 0.0095
63 12.00 8.84 519 2.40 1.77 0.0113
64 10.00 7.77 5.38 2.00 1.55 0.0079
65 15.50 9.00 4.85 3.10 1.80 0.0189
66 8.50 6.68 4.22 1.70 1.34 0.0057
67 10.40 793 476 2.08 1.59 0.0085
68 13.30 833 531 2.66 1.67 0.0139
69 9.00 6.71  3.96 1.80 1.34 0.0064
70 12.30 748  4.05 2.46 1.50 0.0119
71 11.00 6.65 4.13 2.20 1.33 0.0095
72 8.00 6.31 3.84 1.60 1.26 0.0050
73 11.50 833 4.70 2.30 1.67 0.0104
74 9.40 6.71 3.84 1.88 1.34 0.0069
75 12.00 835 4.86 2.40 1.67 0.0113
76 11.70 8.27  4.87 2.34 1.65 0.0108
77 14.00 854 493 2.80 1.71 0.0154
78 10.00 892 6.69 2.00 1.78 0.0079
Medias 10.81 7.70 478 2.16 1.54 0.0094

Tamafio de la parcela 32 x 22(704mg2)
NUmero de arboles/ha (N) 1107 arboles/ha
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Anexo 3. Variables dasométricas para arboles de la parcela permanente 32en Oropoli, El
Paraiso, 2012.

NE arbol dap ht Hc IMA g G
(cm) (m) (M)  dap(cm) ht(m) (m%arbol)  (m?ha)
1 1440 843 5.26 2.88 1.69 0.0163 8.0852
2 1150 6.79  4.46 230 1.36 0.0104
3 990 588 357 198 1.18 0.0077
4 740 546  2.98 148 1.09 0.0043
5 10.10 6.29  3.67 202 126 0.0080
6 1280 748 5.14 256 150 0.0129
7 750 484 396 150 0.97 0.0044
8 11.00 6.35 4.35 220 1.27 0.0095
9 740 498 351 148 1.00 0.0043
10 860 6.09 3.95 1.72 122 0.0058
11 910 7.14 537 1.82 143 0.0065
12 10.10 7.09 4.76 202 142 0.0080
13 890 7.18  4.99 1.78 144 0.0062
14 860 6.67 4.29 1.72 133 0.0058
15 860 544  3.84 1.72  1.09 0.0058
16 730 558 4.02 146 112 0.0042
17 11.00 7.09 482 220 142 0.0095
18 1050 7.07 5.00 210 141 0.0087
19 9.00 7.75  4.94 1.80 155 0.0064
20 820 591  3.67 1.64 118 0.0053
21 10.10 7.18  4.03 202 144 0.0080
22 1510 7.64  4.67 3.02 153 0.0179
23 10.10 8.04  4.89 202 161 0.0080
24 1340 759  4.29 268 152 0.0141
25 13.80 7.92  5.05 276 158 0.0150
26 13.00 7.86 4.46 260 157 0.0133
27 1040 7.12 538 208 142 0.0085
28 11.60 6.94  3.80 232 139 0.0106
29 10.00 558  4.61 200 112 0.0079
30 960 657  3.38 1.92 131 0.0072
31 840 6.64 397 1.68 1.33 0.0055
32 930 7.01 475 1.86 1.40 0.0068

33 690 7.77 4.83 1.38 1.55 0.0037
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Continuacion Anexo 3

34 8.00 5.56 361 160 111 0.0050
35 7.20 5.36 296 144 1.07 0.0041
36 8.50 6.47 418 170 129 0.0057
37 7.10 5.11 343 142 1.02 0.0040
38 6.30 5.05 258 126 1.01 0.0031
39 7.00 5.06 3.09 140 101 0.0038
40 7.30 5.05 332 146 101 0.0042
41 8.70 7.01 448 174 1.40 0.0059
42 11.50 7.14 498 230 143 0.0104
43 13.00 7.13 563 260 143 0.0133
44 9.00 6.38 411 180 1.28 0.0064
45 11.50 7.09 424 230 142 0.0104
46 12.60 7.26 467 252 145 0.0125
47 13.50 9.08 501 270 182 0.0143
48 15.50 8.77 473 310 175 0.0189
49 10.00 6.55 518 200 131 0.0079
50 10.20 7.94 492 204 159 0.0082
51 11.00 7.11 487 220 1.42 0.0095
52 10.00 6.13 472 200 123 0.0079
53 8.90 5.25 333 178 1.05 0.0062
54 10.00 6.65 415 200 133 0.0079
55 10.00 5.73 417 200 1.15 0.0079
56 10.30 6.98 467 206 140 0.0083
57 6.80 4.93 290 136 0.99 0.0036
58 8.70 6.03 414 174 121 0.0059
59 9.20 6.62 436 184 132 0.0066
60 10.60 7.94 440 212 159 0.0088
61 7.00 4.70 285 140 094 0.0038
62 450 4.08 300 090 0.82 0.0016
63 6.20 4.28 210 124 0.86 0.0030
64 6.20 4.08 212 124 0.82 0.0030
65 11.50 8.38 500 230 1.68 0.0104
66 9.50 1.27 488 190 145 0.0071
67 9.30 6.55 513 186 131 0.0068
68 10.00 5.97 414 200 119 0.0079
69 10.20 7.33 538 204 147 0.0082
70 7.80 1.27 517 156 1.45 0.0048
71 10.50 8.21 563 210 1.64 0.0087
72 12.00 8.00 575 240 1.60 0.0113
73 8.50 7.11 494 170 1.42 0.0057
Medias 9.72 6.60 430 194 132 0.0078

Tamafo de la parcela 32 x 22(704m?)
NUmero de arboles/ha (N) 1036 arboles/ha
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Anexo 4. Variables dasométricas para los arboles de la parcela Permanente 4 en Oropoli,
El Paraiso, 2012.

N°4rbol 9 ht o he IMA g G
(cm) (m) (m) dapcm)  ht(m) (m2/arbol)  (m2/ha)
1 9.00 6.30 3.78 1.80 1.26 0.0064 7.3861
2 10.20 582 3.76 2.04 1.16 0.0082
3 9.60 571 3.23 1.92 1.14 0.0072
4 8.00 6.04 4.09 1.60 1.21 0.0050
5 9.80 6.03 4.13 1.96 1.21 0.0075
6 1090 6.37 4.16 2.18 1.27 0.0093
7 8.10 543 3.58 1.62 1.09 0.0052
8 7.50 556 3.80 1.50 1.11 0.0044
9 7.40 500 343 1.48 1.00 0.0043
10 7.70 6.07 3.81 154 1.21 0.0047
11 9.80 6.68 4.35 1.96 1.34 0.0075
12 7.20 415 3.50 1.44 0.83 0.0041
13 4.60 410 2.26 0.92 0.82 0.0017
14 4.80 421 217 0.96 0.84 0.0018
15 8.40 583 3.52 1.68 1.17 0.0055
16 9.20 6.63 4.10 1.84 1.33 0.0066
17 8.80 532 2091 1.76 1.06 0.0061
18 10.60 828 4.0 2.12 1.66 0.0088
19 7.60 532 3.15 1.52 1.06 0.0045
20 8.50 568 3.71 1.70 1.14 0.0057
21 5.80 409 290 1.16 0.82 0.0026
22 6.30 571 3.66 1.26 1.14 0.0031
23 7.00 488 3.27 1.40 0.98 0.0038
24 7.80 574 3.57 1.56 1.15 0.0048
25 9.00 6.60 3.66 1.80 1.32 0.0064
26 9.10 6.80 4.03 1.82 1.36 0.0065
27 10.00 6.42 4.29 2.00 1.28 0.0079
28 11.20 7.17 4.08 2.24 1.43 0.0099
29 9.20 6.96 2.74 1.84 1.39 0.0066
30 11.20 6.05 3.13 2.24 1.21 0.0099
31 8.90 532 3.80 1.78 1.06 0.0062

w
N

5.50 442 3.20 1.10 0.88 0.0024
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Continuacion Anexo 4

33 9.50 5.88 3.16 1.90 1.18 0.0071
34 3.50 415 247 0.70 0.83 0.0010
35 8.00 5.76  3.32 1.60 1.15 0.0050
36 5.20 5.83 3.38 1.04 1.17 0.0021
37 7.40 6.84 3.54 1.48 1.37 0.0043
38 7.10 510 3.71 1.42 1.02 0.0040
39 5.10 423 1.90 1.02 0.85 0.0020
40 10.00 6.02 3.56 2.00 1.20 0.0079
41 9.00 6.02 3.16 1.80 1.20 0.0064
42 8.50 6.22 4.35 1.70 1.24 0.0057
43 7.00 535 3.01 1.40 1.07 0.0038
44 9.00 6.42 3.25 1.80 1.28 0.0064
45 10.10 7.38 4.45 2.02 1.48 0.0080
46 9.70 6.97 3.30 1.94 1.39 0.0074
47 7.60 5.30 3.40 1.52 1.06 0.0045
48 5.40 5.58 3.25 1.08 1.12 0.0023
49 1040 6.30 3.70 2.08 1.26 0.0085
50 6.10 3.93 257 1.22 0.79 0.0029
51 7.90 5.26 2.75 1.58 1.05 0.0049
52 9.40 6.59 3.82 1.88 1.32 0.0069
53 9.30 6.47 3.99 1.86 1.29 0.0068
54 8.90 6.07 3.42 1.78 1.21 0.0062
55 7.90 5.71 3.85 1.58 1.14 0.0049
56 7.90 532 3.09 1.58 1.06 0.0049
57 10.60 590 3.47 2.12 1.18 0.0088
58 6.50 5.59 3.55 1.30 1.12 0.0033
59 7.00 5.60 3.18 1.40 1.12 0.0038
60 8.70 6.42 4.03 1.74 1.28 0.0059
Media 8.19 5.78 3.48 1.64 1.16 0.0055

Tamafo de la parcela 30 x 15 (450m?)
Numero de arboles/ha (N) 1333 arboles/ha
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Anexo 5. Variables dasométricas para arboles candidatos 2en Oropoli,
El Paraiso, 2012.

N° 4rbol dap ht hc IMA g
(cm) (m) (M)  dap(cm) ht(m) (m?arbol)
1 11.70 7.85 5.46 2.34 1.57 0.0108
2 10.00 7.03 5.02 2.00 141 0.0079
3 10.50 6.96 4.30 2.10 1.39 0.0087
4 13.40 10.20 6.32 2.68 2.04 0.0141
5 11.00 7.85 4.93 2.20 1.57 0.0095
6 11.00 7.20 4.70 2.20 1.44 0.0095
7 10.40 6.95 4,72 2.08 1.39 0.0085
8 11.60 7.90 5.00 2.32 1.58 0.0106
9 13.50 8.76 4.55 2.70 1.75 0.0143
10 9.50 7.50 5.00 1.90 1.50 0.0071
11 12.80 9.00 5.32 2.56 1.80 0.0129
12 9.50 8.14 5.26 1.90 1.63 0.0071
13 14.30 8.24 5.89 2.86 1.65 0.0161
14 9.60 7.42 5.04 1.92 1.48 0.0072
15 11.20 7.80 5.00 2.24 1.56 0.0099
16 15.50 8.06 4.93 3.10 1.61 0.0189
17 13.10 8.16 5.59 2.62 1.63 0.0135
18 9.90 8.58 4.57 1.98 1.72 0.0077
19 12.90 7.78 5.30 2.58 1.56 0.0131
20 11.40 7.25 5.30 2.28 1.45 0.0102
21 9.30 7.32 5.32 1.86 1.46 0.0068
23 10.70 8.54 5.55 2.14 1.71 0.0090
24 14.30 9.12 5.25 2.86 1.82 0.0161
25 12.30 9.75 7.28 2.46 1.95 0.0119
26 8.20 7.00 4.20 1.64 1.40 0.0053
27 11.20 7.86 4.00 2.24 1.57 0.0099
28 9.50 8.23 4.97 1.90 1.65 0.0071
29 9.90 7.00 4.09 1.98 1.40 0.0077
30 11.70 7.50 5.33 2.34 1.50 0.0108
31 11.60 7.94 5.78 2.32 1.59 0.0106
32 13.40 8.17 5.34 2.68 1.63 0.0141
33 15.50 8.39 5.34 3.10 1.68 0.0189
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Continuacion Anexo 5

34 12.50 8.54 5.10 2.50 1.71 0.0123
35 14.00 8.20 4.80 2.80 1.64 0.0154
36 10.00 7.82 4.75 2.00 1.56 0.0079
38 12.00 7.95 5.30 2.40 1.59 0.0113
39 12.00 8.47 5.95 2.40 1.69 0.0113
40 14.40 9.82 6.97 2.88 1.96 0.0163
41 15.10 8.76 4.89 3.02 1.75 0.0179
42 1.10 8.08 5.46 0.22 1.62 0.0001
43 14.00 7.86 5.17 2.80 1.57 0.0154
44 10.40 8.40 5.75 2.08 1.68 0.0085
45 11.00 6.64 5.04 2.20 1.33 0.0095
46 9.30 6.62 4.24 1.86 1.32 0.0068
47 15.00 7.11 4.80 3.00 1.42 0.0177
48 11.00 7.12 4.84 2.20 1.42 0.0095
49 13.40 7.68 5.49 2.68 1.54 0.0141
50 13.00 7.74 4.88 2.60 1.55 0.0133
51 1.00 7.80 5.00 0.20 1.56 0.0001
52 14.30 7.81 5.15 2.86 1.56 0.0161
53 12.00 8.17 5.70 2.40 1.63 0.0113
54 13.00 7.93 4.98 2.60 1.59 0.0133
55 14.00 9.33 6.50 2.80 1.87 0.0154
56 12.30 7.66 5.44 2.46 1.53 0.0119
57 11.70 7.28 5.38 2.34 1.46 0.0108
58 14.00 7.74 4.85 2.80 1.55 0.0154
59 12.00 7.59 4.90 2.40 1.52 0.0113
60 12.00 6.96 4.84 2.40 1.39 0.0113
61 10.00 7.57 5.20 2.00 1.51 0.0079
62 12.00 6.24 4.33 2.40 1.25 0.0113
63 13.40 9.10 5.85 2.68 1.82 0.0141
64 9.50 7.00 4.82 1.90 1.40 0.0071
65 19.00 8.84 5.33 3.80 1.77 0.0284
66 12.00 7.10 5.06 2.40 1.42 0.0113
67 10.00 7.51 5.32 2.00 1.50 0.0079
69 12.00 7.23 5.48 2.40 1.45 0.0113
70 14.50 8.65 5.38 2.90 1.73 0.0165
72 12.00 7.75 4.57 2.40 1.55 0.0113

73 12.00 7.85 5.33 2.40 1.57 0.0113
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Continuacion Anexo 5

74 16.00 8.81 6.03 3.20 1.76 0.0201
75 11.00 8.53 5.32 2.20 1.71 0.0095
76 14.00 7.86 5.83 2.80 1.57 0.0154
77 13.00 8.40 5.80 2.60 1.68 0.0133
78 19.50 8.76 5.45 3.90 1.75 0.0299
79 13.00 7.94 5.38 2.60 1.59 0.0133
80 14.00 7.66 5.31 2.80 1.53 0.0154
81 13.00 8.29 6.54 2.60 1.66 0.0133
82 16.00 8.12 5.32 3.20 1.62 0.0201
83 13.40 9.38 6.59 2.68 1.88 0.0141
84 12.00 7.86 5.34 2.40 1.57 0.0113
85 19.00 9.22 5.95 3.80 1.84 0.0284
86 11.00 8.66 6.11 2.20 1.73 0.0095
87 15.00 8.75 6.50 3.00 1.75 0.0177
88 11.00 8.96 5.95 2.20 1.79 0.0095
89 15.50 8.58 5.53 3.10 1.72 0.0189
90 14.50 8.10 5.84 2.90 1.62 0.0165
91 11.30 7.33 5.20 2.26 1.47 0.0100
92 13.00 6.10 4.50 2.60 1.22 0.0133
93 11.00 6.15 4.42 2.20 1.23 0.0095
94 8.50 7.36 5.52 1.70 1.47 0.0057
96 14.80 7.76 5.05 2.96 1.55 0.0172
97 10.50 8.08 5.00 2.10 1.62 0.0087
98 12.00 6.53 4.69 2.40 131 0.0113
99 13.00 10.19 7.49 2.60 2.04 0.0133
100 15.50 8.78 5.63 3.10 1.76 0.0189
101 13.00 7.43 5.43 2.60 1.49 0.0133
102 12.00 7.58 5.58 2.40 1.52 0.0113
103 9.00 5.39 3.54 1.80 1.08 0.0064
104 9.00 5.60 3.25 1.80 1.12 0.0064

Media 12.17 7.91 5.27 2.43 1.58 0.0122
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Anexo 6. Plano y numeracion de arboles de la parcela permanente (PMP) 1 en Oropoli, El Paraiso, 2012.

Total de arboles: 79
Areatotal 32 x22m (704 m?) 3
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Anexo 7. Plano y numeracion de los arboles de la parcela permanente (PMP) 2. en Oropoli, El Paraiso, 2012.

'I:otal de arboles78
Areatotal 32 x22m (704 m?
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Anexo 8. Plano y numeracion de arboles de la parcela permanente (PMP) 3 en Oropoli, El Paraiso, 2012.

j’otal de arboles 73
Areatotal 32 x 22 m (704 m?)
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Total de arboles 60

Anexo 9. Plano y numeracion de arboles de la parcela permanente (PMP) 4 en Oropoli, El Paraiso, 2012.
Areatotal 30 x15 m (450 m?
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