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RESUMEN

Félix, Jean Claude. 2001. Suplementacion con pulpa de naranja ensilada o con concentrado comercial en
vacas de doble proposito. Proyecto Especial del Programa de Ingeniero Agréonomo, El Zamorano,
Honduras. 24 p.

Uno de los factores mas limitantes para la produccion de leche en Honduras es la nutricion deficiente del
ganado y ademads el costo de los suplementos alimenticios es alto. Sin embargo, en el departamento de
Colon existen muchos desperdicios de pulpa de naranja que se puede usar en la alimentacion del ganado.
Se compar6 la produccion de vacas en pastoreo suplementadas con concentrado comercial AP-18 o con una
mezcla de ensilaje de pulpa de naranja y torta de soya. Se midi6 la produccion de leche y su contenido de
grasa y se identificé el suplemento mas economico. El experimento se realizé en Irineo, Colon, a 50 msnm,
temperatura promedio anual de 27° C y precipitacion anual de 2000 mm. Se aplicaron dos tratamientos:
concentrado AP-18 de la empresa ALCON® a razon de 2.28 kg/vaca/dia; y 7.8 kg de ensilado de pulpa de
naranja mas 0.7 kg/vaca/dia de torta de soya. Ambos suplementos tenian la misma cantidad de proteina
cruda (19.55% en base seca). Se formaron dos grupos de 12 vacas cada uno con menos de 5 meses de
paridas. Se us6 un disefio de sobrecambio con periodo extra. La produccion promedio por vaca y el
contenido de grasa fue similar en ambos tratamientos, 6.0 kg/vaca/dia con 2.95 y 2.81% en el concentrado
AP-18 y el ensilado de pulpa de naranja mas torta de soya, respectivamente (P>0.05) El costo del
concentrado AP-18 fue de Lp. 9.30/vaca/dia y el ensilado de pulpa de naranja mas torta de soya de Lp.
6.26/vaca/dia. Se puede usar la pulpa de naranja ensilada para bajar los costos en la suplementacion
alimenticia en vacas de doble proposito.

Palabras claves: AP-18, proteina, sobrecambio, soya, torta.

Dr. Abelino Pitty



NOTA DE PRENSA

Pulpa de naranja: una suplementacion alternativa para mejorar la rentabilidad en
vacas de doble proposito

En el Tropico, la alimentacion de las vacas es la piedra angular en todo hato lechero. Es dificil a encontrar
un concentrado comercial de bajo costo y a la vez suplir con los requisitos nutricionales a las vacas.

De Marzo a Mayo de 2001, se llevo a cabo un experimento en la finca del Sr. Arnaldo Herrera en Irineo,
Colon, Honduras. En este lugar, se compard un concentrado comercial con la pulpa de naranja ensilada
suplementada con torta de soya.

En dos grupos de doce vacas de doble proposito, se midi6 la produccion y la grasa de la leche, y se realizo
un analisis econdmico de cada suplemento.

La produccion promedio de leche y el contenido de grasa fueron similares con 6.0 kg/vaca/dia, y 2.95% de
grasa con el concentrado comercial y de 2.81% con la pulpa de naranja ensilada suplementada con torta de
soya. En ambos casos, no se presentaron diferencias estadisticas.

Con el concentrado comercial, el costo fue de Lps. 9.30/vaca/dia y con la pulpa de Lps. 6.26/vaca/dia. Para
bajar los costos de produccion esta finca, se recomienda usar la pulpa de naranja ensilada.

Lic. Sobeyda Alvarez
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1.INTRODUCCION

Uno de los factores mds limitantes para la produccion de leche en Honduras es la
nutricion deficiente del ganado. Los costos de alimentacion representan la mayoria de los
costos de produccion. Competir en un mercado cada vez mas exigente y complicado
requiere un cambio de paradigma en el modo de producir leche en Honduras.

El Departamento de Yoro se ve afectado por la falta de pastos en la época de seca en la
cual la produccion de leche se reduce en mas del 50%. En esta época, los ganaderos
buscan un suplemento que llene los requerimientos de sus vacas pero de menor costo que
el concentrado, cuyo costo puede ser muy alto, especialmente si estad mal balanceado o se
da en forma incorrecta.

Los Departamentos de Atlantida, Colén y Yoro producen mas del 50% de la leche
del pais. Una alternativa para estas regiones es el uso de la pulpa de naranja. En el
Departamento de Colon se encuentra la planta extractora de jugo de naranja de
Colon Fruit Co., la cual produce anualmente unas 70,000 toneladas de pulpa
naranja, que es usada en las ganaderias de la region. Desafortunadamente el
manejo que se le da en la mayoria de las fincas es deficiente ya que se la deja en el
suelo y expuesta a la intemperie, lo que permite su descomposicion con el

consiguiente riesgo de intoxicacion de las vacas.

Los forrajes en el tropico son poco digestibles y limitan la produccion de las
vacas, por lo que es necesario incluir una fuente concentrada de energia, proteina y
minerales en sus dietas (Wattiaux, 1996). La pulpa de naranja es rica en energia
pero pobre en proteina. Una dieta deficiente en proteina hace que se vacien los
depositos corporales en la sangre, higado y musculos; en animales lecheros causa
una disminucion en la produccion de leche y en el contenido de proteina de la

misma y la vez un aumento en la deposicion de grasa (Vélez et al., 2000).

En 1911 se inici6 en Florida el uso de los residuos de la produccion de jugo de citricos
para la alimentacion animal (Ammerman y Henry, 1968).

De la extraccion de jugo queda un residuo que constituye 45 a 60% de su peso y esta
compuesto por cascara, pulpa y semillas. La pulpa tiene un contenido bajo de proteina



(alrededor de 8%) y de grasa, pero alto de extracto libre de nitrégeno (en especial
pectina) y presenta un 82-92% de digestibilidad (USDA, 1962).

La produccion de pulpa es estacional y a causa del alto contenido de agua se fermenta
rapidamente por lo que es necesario secarla o ensilarla. En el ensilado se multiplican las
bacterias productoras de acido lactico presentes naturalmente en el material y el pH baja
hasta un punto en que se inhibe completamente la fermentacion y el material se conserva
sin cambio (Gonzalez et al., 1990).

La pulpa de naranja posee una alta digestibilidad. Bhattacharya y Harb 1973; citados por
(Vera et al., 2000) encontraron que la inclusion de 60% de pulpa de naranja result6 en
una digestibilidad de la materia seca de la racion de 75.3%. Economides y
Hadjidemetriou (1974, citados por Vera et al., 2000) reportaron una digestibilidad in
vitro de la materia seca de la pulpa de naranja de 91.9%. Investigaciones realizadas en la
EAP por Vasquez' (2001), presentaron valores de 87.90% de digestibilidad con una alta
tasa de desaparicion en el rumen (80% a las 15 h de incubacion).

Sin embargo, el contenido de proteina cruda (PC) de la pulpa de naranja (5.5 a 8.0%) no
es suficiente para mantener una sintesis adecuada de proteina microbiana en el rumen
(Hoover y Stokes, 1991; citados por Vera et al., 2000). La concentracion de PC en la
pulpa aumenta en forma proporcional a la cantidad de semilla en la misma (Martinez y
Fernandez 1980; citados por Vera et al., 2000). La deficiencia de PC puede ser corregida
facilmente por medio de la adicion de fuentes de nitrogeno no proteico como la urea en
raciones para rumiantes (Rodriguez, 1972; citado por Vera et al., 2000) no observé un
efecto positivo al incluir pulpa de naranja en el concentrado de vacas lecheras en
comparacion con otras fuentes de energia.

Por otra parte, los pardmetros econdomicos y dentro de ellos el presupuesto parcial, son
métodos que se utilizan para organizar los datos experimentales con el fin de comparar
los costos y beneficios de tratamientos alternativos (Cimmyt, 1988). De acuerdo a los
resultados del analisis:

¢ Sino existen diferencias en el rendimiento entre los tratamientos se deberd escoger el
tratamiento con los menores costos variables.

e Si existen diferencias en el rendimientos entre los tratamientos, habra que elaborar un
presupuesto parcial.

Considerando que en la region se consigue la pulpa a un precio bajo, se decidi6 comparar
el efecto sobre la produccion y sobre el costo de suplementar la dieta de vacas en
pastoreo con pulpa de naranja ensilada y suplementada con torta de soya con el sistema
tradicional de usar concentrado.

1.1 OBJETIVOS

El objetivo principal de esta investigacion fue comparar el efecto sobre la produccion y
contenido de grasa de la leche de vacas en pastoreo suplementadas con el concentrado



comercial (ALCON AP-18%) o con pulpa de naranja ensilada y torta de soya. Ademas se
determinaron los costos para identificar el suplemento mas econémico.

1 : e
Comunicacion personal

2. MATERIALES Y METODOS

2.1 LOCALIZACION DEL ESTUDIO

El experimento se realizd entre Marzo y Mayo del afio 2001 (época seca) en la finca del
sefor Arnaldo Herrera en Irineo, Departamento de Colon, a una altura de 50 msnm, una
temperatura promedio anual de 27° C y una precipitacion anual de 2000 mm.

2.2 UNIDADES EXPERIMENTALES

Se usaron 24 vacas cruzadas con menos de 5 meses de paridas al inicio del estudio, y con
una produccion de leche mayor o igual a seis litros diarios. Estos animales fueron
escogidos al azar de un grupo de 50 vacas que cumplian estos requisitos.

2.3 MANEJO DE LOS ANIMALES

Al inicio del ensayo las vacas recibieron una dosis de vitamina AD;E y de Ivermectina.
El concentrado y la pulpa con la soya se dieron en comederos individuales al momento
del ordefio. Las vacas pastorearon con el resto del hato en potreros de Brachiaria
decumbens. Se identificaron con collares de plastico segun el tratamiento que debian
recibir. El ordefo se realiz6 dos veces por dia a las 5:00 am y 3:00 pm .

El ordefio manual constituyd un limitante para una determinacion del contenido real de
grasa. Los primeros chorros de leche tienen un contenido muy bajo de grasa, y los
ultimos uno alto, y si el ordefio es ineficiente, ya sea porque el ordefiador se cansa o
porque es inexperimentado, el contenido de grasa de la leche ordenada sera bajo.

2.4 TRATAMIENTOS

Los tratamientos fueron:



T1: Concentrado AP 18% de la empresa ALCON® a razon de 2.28 kg/vaca/dia.
T2: 7.82 kg/vaca/dia de ensilado de pulpa de naranja y 0.68 kg/vaca/dia de torta de soya,
esta cantidad proporciono la misma cantidad de MS y PC que el concentrado.

La cantidad del suplemento se determind asumiendo que los pastos tienen una
capacidad de produccion de cuatro litros, y se dio repartido en partes iguales

durante los dos ordefios.

Cada dieta se dio por un periodo de 21 dias en un disefio de sobrecambio con
periodo extra (Lucas, 1974; cuadro 1). La producciéon de leche se midid
semanalmente y en la tercera semana se tomd una muestra para determinar el

contenido de grasa por el método de Babcock (Revilla, 1996).

2.5 METODOLOGIA

Se ensild la pulpa de naranja durante 28 dias previos a empezar el experimento.
Para esto se construyo un silo con laminas de zinc con un volumen de 21 m’. Se
asumi6 una pérdida de 40% del peso por la alta humedad inicial de la pulpa y una
densidad de 700 kg/m’. Hubo un periodo de adaptacién de solo 5 dias ya que las

vacas estaban acostumbradas a comer pulpa de naranja.

Cuadro 1. Distribucion de los tratamientos en los dos grupos de vacas a lo largo de
los tres periodos.

Periodo Grupo 1 Grupo 2
I T-2 T-1
11 T-1 T-2
111 T-2 T-1

Fuente : Adaptado de Lucas (1974 )



El contenido de proteina del concentrado, de la pulpa y de la torta de soya se

determind por el método de Kjeldahl y se indica en el Cuadro 2.

Cuadro 2 Contenido de proteina cruda y materia seca de los suplementos.

T-1 T-2
Pulpa de naranja Torta de soya ALCON (AP-18)
Proteina Cruda (%) 7.04 47.86 19.55
Materia seca (%) 17.76 87.19 84.70

2.6 ANALISIS ESTADISTICO

Los datos fueron analizados usando la hoja electronica Excel de Microsoft. Se realizé un
ANDEVA vy una separacion de medias de los tratamientos usando la diferencia minima
significativa con un nivel de significancia de P < 0.05 por el método de Lucas (1974).

2.7 ANALISIS ECONOMICO

Para comparar la rentabilidad de los tratamientos se hizo un analisis de los costos
variables incurridos en cada uno y se compar¢ el efecto de sustituir el concentrado
por el ensilaje de pulpa de naranja, ya que los demas costos de alimentacion,
manejo, sanidad, etc., fueron similares (Gitman, 1994; Luening, 1996; Varian,
1992; Peterson, 1991). Para ello se considero, ademas el costo de los insumos, el
de su transporte a la finca, y en el caso del ensilaje, el de la amortizacion a cuatro
afios del silo. Se usaron los precios de mercado en los meses de Marzo a Mayo del

2001.



3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 PRODUCCION DE LECHE Y CONTENIDO DE GRASA

La produccion promedio por vaca fue similar en ambos tratamientos con 6.0 kg/vaca/dia
(Cuadro 3). La variacion en los datos fue poca como lo indica la baja desviacion estandar
(DE = 0.57) El contenido de grasa también fue similar en ambos tratamientos aunque es
inferior a lo que se esperaria de este tipo de ganado lo que se atribuy6é a un ordefio
deficiente.

Cuadro 3. Produccion de leche y contenido de grasa por tratamiento.

Leche' Grasa®
Tratamiento kg/vaca/dia g %
T-1 5.98 177 2.95
T-2 6.03 169 2.81
DE 0.57 29

12No existe diferencia (P > 0.05)

3.2 ANALISIS ECONOMICO

El costo del suplemento en el T-1 fue de Lp.9.30/dia y en el T-2 de Lp. 6.26 (Cuadro 4),
o sea que el T-2 costd solamente el 67.4 % del T-1. La determinacion de los costos se
detalla en el Cuadro 5.

Cuadro 4. Costos promedio del suplemento en Lp/vaca/dia para cada tratamiento.

T-1 T-2

Costo del suplemento, Lp 9.30 6.26



Diferencia, Lp
Diferencia, %

3.02
67.41

Cuadro 5. Costos de los tratamientos.

Transporte de pulpa de naranja, Lp/kg
Costo de soya, Lp/kg

Transporte de soya, Lp/kg
Costo de concentrado, Lp/kg

4.29

Transporte de concentrado, Lp/kg

Construccion de silo, Lp
Amortizacion a cuatro afios, Lp

0.22

0.37

0.22
3.85

985.00
246.25




4. CONCLUSIONES

No hubo diferencias entre tratamientos en cuanto a la produccion de leche y el contenido
de grasa.

El costo de la suplementacioén con ensilaje de pulpa de naranja y torta de soya fue menor
que el costo con concentrado comercial.

5. RECOMENDACIONES

Usar ordeflo mecanico para obtener una mayor produccion de la grasa.

Construir silo con paredes de piedra o recubrirlos con pléstico para resistir la accion
corrosiva de los acidos organicos y mantener asi la estructura del silo.
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