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Resumen

Se evaluaron tres fungicidas comerciales para el tratamiento y recubrimiento de semilla de maiz (Zea
mays) variedad tuxpefio-certificada, con el fin de comparar el tratamiento usado actualmente de la
planta de semillas de Zamorano, Maxim® XL 035 FS, con dos variantes comerciales Fortenza Maxx®
38, 25 FS de Syngenta y Acronis® de BASF para determinar su eficacia en el control de hongos
patégenos de interés Fusarium spp, Aspergillus spp, y Penicillium spp. Ademas, incorporar un
controlador bioldgico, Trichoderma Spp. Se tratd la semilla con las dosis recomendadas. Se concluyd
qgue no hay diferencias significativas en porcentaje de germinacion (P > 0.05) de los cuatro
tratamientos, asi como Fortenza Maxx® 38, 25 FS y, Acronis® obtuvieron mejores resultados en el
crecimiento a plumula (P < 0.05). En el porcentaje de inhibicién de cada fungicida se observé que para
Fusarium Spp, no hay diferencias significativas entre los tres tratamientos (P > 0.05). Respecto a
Aspergillus Spp y Penicillium Spp, Maxim® XL 035 FS presentd un porcentaje de inhibicion mayor (P <
0.05). En el control de Trichoderma spp, el Unico tratamiento que no presenta inhibicion sobre el
mismo es Fortenza Maxx® 38, 25 FS. Al final se determind que Fortenza Maxx® 38, 25 FS es el mejor
tratamiento por su asociacién con Trichoderma spp, pero al aumentar los costos de produccion, se
recomienda que se realice una extension de linea y un estudio de mercado para la incorporacion de
este.

Palabras clave: controlador bioldgico, crecimiento, germinacién, hongo patégeno, inhibicion.



Abstract

Three commercial fungicides were evaluated for the treatment and coating of corn seed (Zea mays)
tuxpeno - certified variety, to compare the current treatment used by the Zamorano seed plant,
Maxim® XL 035 FS, with two commercial variants Fortenza Maxx® 38, 25 FS from Syngenta and
Acronis® from BASF. To determine its efficacy in controlling pathogenic fungi of interest Fusarium spp,
Aspergillus spp, and Penicillium spp. In addition, to incorporate a biological controller, Trichoderma
spp. The seed was treated with the recommended doses. It was obtained that there were no
significant differences in germination percentage (P > 0.05) among the four treatments, as well as
Fortenza Maxx® 38, 25 FS and, Acronis® obtained better results in growth to plumula (P < 0.05); and
in the percentage of inhibition of each fungicide it was observed that, for Fusarium spp, there are no
significant differences between the three treatments (P > 0.05). Regarding Aspergillus spp and
Penicillium spp, Maxim® XL 035 FS presented a higher percentage of inhibition (P < 0.05). In the control
of Trichoderma spp, it was highlighted that the only treatment that does not present inhibition on it
is Fortenza Maxx® 38, 25 FS. In the end it was determined that Fortenza Maxx® 38, 25 FS is the best
treatment due to its association with Trichoderma spp, but as production costs increase, it was
recommended that a line extension and market study will be carried out for the incorporation of this.

Keywords: biological controller, germination, growth, inhibition, pathogenic fungus.



Introduccion

El desarrollo econdmico de los paises esta vinculado fuertemente con la seguridad
alimentaria, donde, se buscan alternativas para eficientizar los procesos productivos (Pineda Taco
2019). La calidad de las semillas es de suma importancia para velar por una produccién eficaz de
alimentos. Segun los datos del Instituto Nacional de Estadistica Honduras (INE 2019), en la década del
2000 — 2010, el pais contaba con una produccién de 12.8 millones de quintales aproximadamente y
una demanda de 21.9 millones de quintales, la cual, va en incremento (lICA 2009). Existen plantas
productoras de maiz que se encargan de darle un valor agregado con tratamiento de semilla para
mejorar la productividad y la inhibiciéon de crecimiento y/o presencia de plagas y enfermedades
fitopatogenas (Bocanegra Dalponte 2020).

Los hongos presentan un amplio grupo que afecta el rendimiento reproductivo de las plantas,
generando mermas en cada etapa fenoldgica del cultivo, afectando la calidad y la productividad (Cruz
Limonte 2016). Los granos de maiz, tanto en el campo como durante el almacenamiento, tienen
microorganismos especializados que se combinan con bacterias, hongos e insectos, que pueden dafar
el grano o el cultivo mismo. Los ataques de hongos pueden comenzar en el tejido sano o pueden ser
destruido por factores biolégicos o ambientales (Hernandez Gallardo 2020). En los campos agricolas,
estas semillas entran en contacto directo con las comunidades flngicas presentes en el sueloo en la
vegetacion circundante, como diferentes especies de los géneros, siendo los mds comunes Fusarium
spp, Aspergillus spp, y Penicillium spp que bajo condiciones adecuadas (temperatura, humedad y la
alta actividad del agua) pueden ser los primeros colonizadores de semillas en almacenamiento, lo que
lleva al deterioro de la calidad biolégica (Dorado Martinez 2018).

La importancia de este estudio es brindar seguridad a los productores, sobre el
aprovechamiento de los recursos naturales y la reduccién de la pérdida de alimento. Adema3s, es una
manera de innovar y mantenerse en el mercado actual o con nuevos segmentos respectivamente.

Basado en lo anterior, establecieron los siguientes objetivos:
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Comparar el desempefio de fungicidas tratadores de semillas y su efecto en el crecimiento de
la planta, comparar la efectividad de cada fungicida, evaluar los rendimientos de los tratamientos y el
costo de estos, para obtener una opcidn viable y econémica para la preparacién de semilla certificada

tratada.
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Materiales y Métodos

Localizacion del Estudio

El estudio se llevd a cabo en el Laboratorio de Fitopatologia de Zamorano donde se realizd el
cultivo de los hongos patdgenos y la prueba de eficacia de los fungicidas. El porcentaje de germinacion
de las plantulas y el crecimiento de estas se realizd en la seccion de crecimiento de la planta de semillas
de Zamorano y la evaluacidn de la eficiencia de cada fungicida se realizd en el laboratorio de
fitopatologia de la Escuela Agricola Panamericana, Zamorano ubicado a 30 km de la carretera de

Tegucigalpa a Danli, Valle de Yeguare, San Antonio de Oriente, Francisco Morazan, Honduras.

Fase 1: Recubrimiento de las Semillas y Prueba de Germinacién

El enfoque principal de esta técnica consiste en encapsular la semilla para brindarle una
protecciéon en campo de agresiones bidticas y de esta manera garantizar un crecimiento optimo.
Ciertos componentes activos de los tratadores quimicos, pueden causar un cambio en las
caracteristicas intrinsecas de las semillas (Pedrini et al. 2017). Basicamente se debe de realizar un
recubrimiento de un material inerte y permeable, capaz de adherirse a la semillay brindar condiciones
gue permitan mejorar la calidad, con el fin de mejorar la produccion tanto en entornos éptimos como
estresados, dando como resultado un mayor rendimiento debido al uso de agroquimicos, por lo tanto,
se logra una reduccidn significativa en los costos de produccidn (Afzal et al. 2020).

El tiempo de almacenamiento y germinacion son puntos criticos que definen la calidad de la
semilla. Durante esa etapa, la planta es susceptible a crear competencia con los patdgenos, es decir,
mayor riesgo a reducir el rendimiento de produccion, debido a la escasa drea foliar y poco sistema
radicular (Ruiz Gonzalez 2021). Por esta razon, es indispensable el uso de agentes preventivos y
curativos que favorezcan el buen desarrollo de la plantula e inhiban el crecimiento de patégenos que
afecta la calidad de la semilla (Cérdova Flores 2006). A continuacidn, se detallan los pasos que se

realizaron para medir el porcentaje de germinacion de cada tratamiento.
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Mezcla

Se prepard una mezcla de agua con los fungicidas en sus dosis recomendadas
comercialmente, para el peso de 400 semillas (164 g), (100 semillas por tratamiento y cuatro

repeticiones).

Secado

Se secaron a la intemperie durante 20 minutos aproximadamente, hasta que el agua de la

mezcla se evapordé.

Siembra

En bandejas de plastico con 5.08 cm de arena, a una distancia de 2.54 cm de la superficie, se

sembraron 200 semillas por bandeja, como se detalla en el anexo D (Garcia-Lépez et al. 2016).

Crecimiento

Al ser un sustrato arenoso, no retiene humedad por mucho tiempo, por lo que se regé con
500 mL de agua cada cuatro dias por bandeja, respectivamente, hasta llegar al dia 14 después de la

siembra, como se observa en el anexo E.

Conteo

Al pasar los 14 dias, se realizéd un conteo de las plantas que emergieron y se determiné el
porcentaje de germinacion con la Ecuacion 1.

% o No.Semillas germinadas 100 1
= *
ohermunacton No. Semillas sembradas 1]

Ademds, se tomd una muestra del 10% de la poblacién de cada repeticidén, para medir el

crecimiento a plumula de cada tratamiento respetivamente.

Fase 2. Evaluacion de Efectividad In Vitro de Fungicidas

Durante el almacenamiento y la siembra, es importante el uso de tratamientos que permitan
mejorar el rendimiento de la produccidn, evitando perdidas por enfermedades a causa de hongos y/o
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plagas, generalmente durante el estadio cero y estadio uno, donde, se estan desarrollando las
primeras hojas, las cuales influyen en crecimiento directamente (Jiménez 2009). Los principales
hongos patdégenos que afectan la calidad de la semilla de maiz Aspergillus spp, Fusarium spp y
Aspergillus spp (CIMMYT 2004; Meléndez Carbajal 2015).

La evaluacién de la eficiencia de los fungicidas se realizé mediante la técnica del alimento
envenenado descrito por Sinclair y Dhingra (2017), el cual, se basa en la medicién del drea de
crecimiento en el medio (PDA) para el control y con los fungicidas adicionados previamente. Se colocé
el micelio del hongo en cuadrados de 5 mm aproximadamente en el centro de la placa Petri a 28 °C
durante siete dias respectivamente. Al cabo de ese tiempo, se midieron los halos de crecimiento. La
eficiencia de los fungicidas se evalué como el porcentaje de inhibicidon de crecimiento de las colonias
para cada tratamiento respectivamente. El porcentaje de inhibicidon de crecimiento del micelio para
cada tratamiento se calculé mediante la férmula de Pandey y Tripathi-plant (1982) (Ecuacidn 2).

o o Diametro del control — Didametro del tratamiento
%Inhibicion de crecimiento = — *100 [2]
Diametro del control

Los fungicidas utilizados fueron: Maxim® XL 035 FS, actualmente esta siendo utilizado en la
planta de granos y semillas de la Escuela Agricola Panamericana. Fortenza Maxx® 38, 25 FS de
Syngenta y Acronis® de BASF. El principal objetivo de estos fungicidas es proteger a la semilla desde
el almacenamiento hasta el desarrollo del primer estadio, inhibiendo el crecimiento de los hongos
patdégenos, controlando la esporulacién y/o el crecimiento del micelio.

La funcionalidad del fungicida varia segun la formulacién y composicion, en algunos casos
pueden tener el mismo componente activo con distintas concentraciones. En el Cuadro 1 se detallan

los componentes activos antifingicos de cada tratamiento.
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Descripcion de Antifingicos Para Cada Tratamiento

Fludioxonil.

El cual funciona con el intercambio de membranas, regulando la presién osmética intercelular,
debido a la sintesis del glicerol, lo que en exceso interfiere en ese intercambio causando la inhibicién
en el crecimiento de las células flungicas, ya que afecta significativamente la germinacién de esporas,
tubos germinales y el micelio, debido a que reduce la absorcién de aminoacidos y azucares (Bersching

y Jacob 2021).

Metalaxyl- M.

Es un derivado de D- alanina y funciona de manera sistemadtica. Es activo principalmente para
patégenos del orden Penosporales y para controlar Pythium (National Center for Biotechnology

Information 2022). El modo de accion es destruyendo la sintesis ARN en el nucleo (Lewis et al. 2016).

Piraclostrobina.

Es un fungico que puede clasificarse como agente de erradicacion, inhibiendo la geminacién,
crecimiento de las esporas y el micelio, funciona por accién translaminar y sistémica local, reduciendo

la respiracién mitocondrial (Karadimos et al. 2005).

Tiofanato Metilico.

Es un fungicida sistematico ya que se transporta por medio de la xilema y el floema, tiene
accion profilactica (agente curativo) y de contacto contra enfermedades enddgenas y exdgenas.
Ademds, tiene accidn contra problemas entomopatdégenos. Se convierte en benzimidazol en la
superficie de la planta, el cual se absorbe facilmente por los ases vasculares de la plata y es
considerado altamente tdxico para los hongos respectivamente (Stoytcheva 2011). El modo de accién

es la inhibicion de la mitosis y la division celular (Lewis et al. 2016).
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Fungicidas Comerciales Con la Combinacion de Antifiingicos utilizados

Maxim® XL 035 FS.

Es un fungicida de amplio espectro, sistematico y de contacto cuya ficha técnica se encuentra
en el anexo A. Tiene una dosis comercial de 1mL/ 1 kg de semilla respectivamente actua
principalmente en Pythium spp., Rhizoctonia solani, Aspergillus flavus, Fusarium moliniforme y

Penicillium spp.

Fortenza Maxx® 38, 25 FS.

Es un insecticida-fungicida que tiene una dosis comercial de 8 mL/1 kg de semilla, como se
detalla en el anexo C. Es especial para el cultivo Zea mays y protege a las semillas principalmente de

Fusarium spp. y Pythium spp.

Acronis®.

es un fungicida de suspension concentrada con acciéon protectora y curativa, tiene una dosis
comercial de 2mL/1 kg de semilla de maiz. Para el cultivo Zea mays protege principalmente de
Fusarium spp como se puede observar en el anexo B.

En el Cuadro 1 se observan los compuestos activos de los fungicidas usados en el estudio
Cuadro 1

Compuestos activos de los fungicidas a utilizar con su porcentaje de formulacion.

Ingrediente activo Fungicida Composicion (%)
Fludioxonil Fortenza Maxx® 38, 25 FS 12.50
Thiamethoxam Fortenza Maxx® 38, 25 FS 24
Cyantraniliprole Fortenza Maxx® 38, 25 FS 12
Metalaxyl-M Fortenza Maxx® 38, 25 FS 1
Fludioxonil Maxim® XL 035 FS 25
Metalaxyl-M Maxim® XL 035 FS 10
Piraclostrobina Acronis® 4.10
Tiofanato metilico Acronis® 36.90

Preparacion del Medio

Para la elaboracidn del medio Agar PDA, se disolvié 39 g de medio deshidratado en un litro de

agua destilada, se llevd a punto de ebullicién en la plancha de calentamiento magnética. Se esteriliz
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en la autoclave a 121 2C durante 30 min. Se dejo enfriar hasta llegar a una temperatura de 45 2C para
evitar dafios en los componentes del fungicida que seria adicionado en el medio (Tarazona Matos

2009).

Activacion de la Cepa

Las cepas que se activaron fueron sacadas de la micoteca del laboratorio de fitopatologia de
la Escuela Agricola Panamericana, Zamorano. Se realizé la inoculacidon madre en agar PDA a 28 °C +/-

2 °C durante siete dias (Torres et al. 2008).

Inoculacion del Hongo y Prueba de Eficiencia

Se tomaron 5 mm del micelio de cada hongo desarrollado y se incubaron a 28 °C +/- 2 °C durante
siete dias (Alburqueque Andrade 2018). Al cumplir con el tiempo establecido, se midio el halo de

crecimiento de cada tratamiento.

Disefio Experimental y Andlisis Estadistico

Para la primera seccién del estudio se realizd un DCA con cuatro tratamientos y cuatro
repeticiones: Cada unidad experimental constd de 100 semillas para obtener el porcentaje de
germinacidny crecimiento al dia 14,en las cuales, se determiné el porcentaje de germinaciéon tomando
en cuenta la cantidad de semillas sembradas, y el crecimiento se determiné con una muestra
representativa de 10% de cada repeticién y se midié la altura hasta la plumula, se realizé un ANDEVA
y separacion de medias Duncan a un nivel de confianza de 95%, a través del programa SAS.

En la segunda seccidn, se hizo un analisis de medidas repetidas en el tiempo con un arreglo
factorial 4 x 4 x, cuatro tratamientos, cuatro hongos con cinco repeticiones, en cuatro fechas, durante
siete dias, donde, se midi6 el didmetro del micelio. Se analizé por medio de un ANDEVA, con una

separacion de medias Duncan, a un nivel de confianza de 95%, a través del programa SAS.
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Fase 3. Analisis de Costos

Una vez obtenidos los resultados de las variables antes mencionadas, se comparo el precio de
cada tratamiento, valorandolos en la misma casa comercial para evitar un sesgo por la competencia
de precio en el mercado por contratos ya establecidos, ya que el precio de compra puede variar al
momento de realizar un contrato, dependiendo las condiciones de la compra, asi como la cantidad de

intermediarios y volumen de compra.
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Resultados y Discusion

Germinacion

La germinacion de la semilla se llevd a cabo mediante una serie de procesos metabdlicos y
morfo genéticos, que transformaron el embrién en una plantula (Rosental et al. 2014). Como se
observa en el cuadro 2, la separacidon de medias Duncan indicé, que no existe diferencia significativa
entre tratamiento y el control. Sin embargo, el tratamiento Fortenza Maxx® 38, 25 FS presentd un
valor de 97.2%, siendo el mayor porcentaje de germinacién en comparacién con los demas
tratamientos respectivamente. Tal como lo menciona Diaz Chuquizuta (2021), al realizar una prueba
del porcentaje de germinacion con el uso de fungicidas, mostré que no existe diferencia significativa
en el tiempo.

Cuadro 2

Viabilidad de la semilla segun el fungicida

Tratamiento Germinacion NS DE
Control 95.70% +3.20
Fortenza Maxx® 38, 25 FS 97.20% +1.71
Maxim® XL 035 FS 93.50% +6.35
Acronis® 92.20% +3.77
cv 4.55
Pr >0.55

Nota. CV: Coeficiente de Variacion, Pr: Probabilidad, DE: Desviacion Estandar NS: no significativo

Crecimiento de la Plumula

La plumula es el embridn de la semilla que al desarrollarse genera el tallo (Kayode 2009). Para
el desarrollo de la plumula, existid diferencia significativa entre tratamientos, donde, la separacion
de medias Duncan clasificé al tratamiento Acronis® y Fortenza Maxx® 38, 25 FS con los valores
superiores de 11.30 y 10.98 cm, como se puede observar en el cuadro 3, lo cual es distinto a lo que
resultd en un estudio realizado por Bocanegra Dalponte (2020), donde el tratamiento control presentd
mayor crecimiento en comparacién al resto, debido a la residualidad de los quimicos y la absorcién de

agua para el inicio de la germinacion. Este resultado pudo ser afectado debido a que no se controld
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la luz dentro del invernadero, lo cual pudo provocar efecto de elongacion durante el desarrollo de la
plantula.
Cuadro 3

Comparacion del desarrollo foliar a los 14 dias de siembra.

Tratamiento Crecimiento (cm) DE
Control 9.5° +1.64
Acronis® 11.382 +1.78
Fortenza Maxx® 38, 25 FS 10.982 +1.43
Maxim® XL 035 FS 9.4° +1.13
Pr <0.001
cv 14.76

Nota. CV: Coeficiente de variacion, Pr: Probabilidad, DE: Desviacion estandar, Medias seguidas de letras diferente son estadisticamente

diferentes (P<0.05)

Prueba del Alimento Envenenado

Como se puede observar en el Cuadro 4, en la prueba de discriminacion para la evaluacion de
eficiencia entre tratamientos, mostré diferencia significativa, donde, segun la clasificacién de medias
Duncan, muestra que Fortenza Maxx® 38, 25 FSy Maxim® XL 035 FS, presentaron ser los mas eficientes
para la inhibicién de crecimiento de hongos patdgenos.

De manera mas detallada, para evaluar la eficiencia por hongo indica que para el control de
Aspergillus spp y Penicillium spp, Fortenza Maxx® 38, 25 FS y Maxim® XL 035 FS resultaron ser los
mejores tratamientos para control de estos. Ambos tienen en comun el ingrediente activo fludioxonil,
el cual segin Schruefer et al. (2021), desencadena una reorganizacion en la pared flngica
(debilitandola) y el aumento de la presidn osmatica, causa muerte en las células respectivamente. Asi
mismo, como se muestra en el Cuadro 4, Fusarium spp no presentd diferencias significativas entre
tratamientos, sin embargo, como se muestra en el Cuadro 5 el y Acronis® presenté un mayor
porcentaje de inhibicion para este género en relacidon con los demas tratamientos.

Por otro lado, el Trichoderma spp presentd diferencia significativa entre tratamientos,
mostrando un mejor desarrollo con Fortenza Maxx® 38, 25 FS (el cual tiene como componente activo
el fludioxonil). Tal y como lo mencionan Wang et al. (2005), podrian integrarse para el manejo de

enfermedades para a pudricidn de raiz a causa de hongos patégenos, en especial del género Fusarium
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spp. Como se puede observar en la Figura 1. La comparacion del comportamiento de crecimiento del
controlador bioldgico en el tratamiento con fungicida aplicado de lado izquierdo en comparacidn con
el control al lado derecho, lo cual, indudablemente es una excelente asociacién para la incorporacion
de controladores bioldgicos y el uso de quimicos respectivamente. Duran et al. (2016), mencionan que
Trichoderma spp no puede ser incorporado a estos compuestos activos (Fludioxonil y Metalaxim- M)
debido a la concentracion de Metalaxim-M utilizada en el estudio que realizé, ya que como se
mencionaba anteriormente, este compuesto destruye la sintesis de ARN en el ntcleo. Por esta razon,
en el tratamiento Maxim® XL 035 FS con PDA no pudo desarrollarse respectivamente.

Cuadro 4

Comparacion del crecimiento del didmetro de los hongos en el medio envenenado.

Tratamiento Crecimiento

Aspergillus DE Fusarium DE Penicillium DE Trichoderma DE
Control 5.38? 0 3.56° +1.07 4.52 10 6.18° 10
Fortenza Maxx® . b c b
38, 25 FS 1.27 +0.96 1.07 +0.58 1.56 +0.71 4.42 0
Acronis® 2.45° +095 1.21° +0.21 2.41° +1.61 1.76¢ +0.60
Maxim® XL 035 FS 1.1¢ +0.62 1.03° +0.88 0.47¢ +0.15 2.9¢ +0.42
Pr <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
R? 0.96 0.95 0.97 0.98
Ccv 22.5 24.5 24.9 14

Nota. CV: Coeficiente de Variacion, Pr: Probabilidad, DE: Desviacidon Estandar, Medias seguidas de letras diferente son estadisticamente

diferentes (P<0.05)
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Figura 1

Comparacion de Trichoderma spp en un tratamiento con fungicida en comparacion con un control.

Porcentaje de Inhibicidn de Crecimiento

Como se puede observar en el Cuadro 5 el tratamiento que mostré un mejor control de

crecimiento de los hongos patégenos fue Fortenza Maxx® 38, 25 FS al presentar valores superiores a

los demas tratamientos respecto al control de hongos patdgenos y tener una mejor asociacién con el

controlador biolégico, Trichoderma spp. En los anexos F, G, H e | se pueden observar cémo cada hongo

reacciona al medio con los fungicidas y al control.

Cuadro 5

Comparacion de la capacidad de reduccion de crecimiento para cada tratamiento.

% Inhibicion

Tratamiento Aspergillus Fusarium Penicillium Trichoderma
Control 0 0 0 0
Fortenza Maxx® 38, 25 FS 80.442 66.16° 74.89° 02
Acronis® 49.55° 69.3? 63.78¢ 69.67¢
Maxim® XL 035 FS 83.22° 56.4° 92.67° 29.33°

R? 0.96 0.95 0.97 0.98

cv 22.5 24.5 24.9 14

Pr <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001

Nota. R?: Ajuste del modelo lineal, CV: Coeficiente de Variacién, Pr: Probabilidad, DE: Desviacién Esténdar, Medias seguidas de letras

diferente son estadisticamente diferentes (P<0.05)
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Analisis de Costos

En el Cuadro 6 se puede observar que la opcion con controladores bioldgicos tiene un valor superior

a los demas tratamientos. Por otro lado, la opcidn que reduce los costos de produccién es la Opcion

3, en la que utilizamos K-Obiol® y Maxim® XL 035 FS, no obstante, la segunda opcién mas

econdmica, utilizando Fortenza Maxx® 38,25 FS, no limita el crecimiento del control bioldgico. Por

ende, esto presenta una oportunidad de negocio e innovacion al brindarle al productor un producto

con el cual podra diversificar su sistema integral de plaga al no generar un control sobre el control

bioldgico, garantizando la calidad de la semilla, por lo tanto, un mayor porcentaje de rendimiento

productivo.

Cuadro 6

Costos de tratadores de semilla.

Costo

Costo

., Vqumen. Pr(.eao Dosis Fungicida/ Fungicida/ TOt?,I/
Opciodn Insumos presentaci  unidad . opcion
n (USD) (ml/kg) Kgdesemilla Bolsapor 25 (USD)

(USD) kg (USD)

1 Fortsg,zzas'\g:’(x@ 1000mL  111.29 4 0.45 11.13 11.12
, Fort3eg,zza5l\;lsaxx® 1000mL  152.01 4 0.61 15.20 457
Trichoderma 240 g 19.55 15 g/kg 1.22 30.55
3 Maxim® XL 035 FS 1000 mL 124.04 1 0.12 3.10 3.65
K-Obiol® 1000 mL 222.06 1 0.22 5.55
4 Acronis® 1000 mL 312.76 2 0.63 15.64 15.63
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Conclusiones

Al comparar los efectos de los tratadores de semillas, se determind que Acronis ® y Fortenza
Maxx® poseen una ventaja en el crecimiento de la plantula. También, se determind que no existe
diferencia significativa en el tiempo y porcentaje de germinacidn de los tratamientos.

Al medir la eficiencia en la inhibicién de crecimiento para cada tratamiento y la incorporacién
de Trichoderma spp, se determind que Fortenza Maxx® presentd ser el tratamiento con mejores
resultados.

La incorporacién de controladores bioldgico aumenta los costos de produccién. El

tratamiento mas econdmico es la mezcla de Maxim XL con K-Obiol, respectivamente.
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Recomendaciones

Esterilizar el sustrato e inocular con hongos patégenos para evaluar la eficiencia de los
fungicidas in situ del tratamiento Fortenza Maxx® en comparacidn con la mezcla que utiliza la Planta
de Semillas de Zamorano.

Realizar pruebas en campo abierto para evaluar la eficiencia de los insecticidas e incorporar
controladores bioldgicos.

Adicionar al estudio controladores bioldgicos y evaluar sus efectos durante almacenamiento.

Realizar un estudio de mercado para utilizar Fortenza Maxx® e incorporar controladores

biolégicos para el tratamiento de semillas.
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Anexos

Anexo A

Ficha técnica Maxim XL.

) Maxim

—
AL

Suspensién concentrada para tratamiento de semillas

Fungicida

Registro Nacional 0075

1. CARACTERISTICAS / BENEFICIOS
CARACTERISTICAS | BENEFICIOS

Maxim® XL 035 FS
es un fungicida para
la proteccién de
semillas y plantulas
de maiz via
tratamiento de
semillas.

Maxim® XL 035 FS contiene dos ingredientes activos de diferentes
grupos quimicos que se complementan: Fludioxonil, pertenece al grupo
quimico de los fenilpirroles, molécula activa contra un amplio espectro de
hongos superiores, Ascomycetos, Basidiomycetos y Deutoromycetos
presentes en la semilla y en el suelo; y Metalaxyl-M, que pertenece al
grupo quimico de las Fenilaminas; molécula activa contra hongos de la
clase Oomycetos, Los ingredientes activos de Maxim® XL 035 FS
controlan las mas importantes enfermedades que afectan
econémicamente el cultivo de maiz en etapas tempranas.

2. GENERALIDADES

Ingredientes Activos:

Nombre Quimico:
(IUPAC)*

Formulacion:
Concentracion:

Nombre Comercial:

Formula Estructural:

Metalaxil-M + Fludioxonil

Metalaxil-M
Methyl N-(methoxyacetyl)-N-(2,6-xylyl)-D-alaninate

Fludioxonil
4-(2,2-difluoro-1,3-benzodioxol-4-yl)-1H-pyrrole-3-carbonitrile
Suspension concentrada para tratamiento de semillas

10 g/L de Metalaxil-M + 25 g/L de Fludioxonil

MAXIM XL®035 FS

Metalaxil-M

o] 0O—C

0 CH;
‘C—CH,—0

Hom-C —al

CH
‘ ;

Fludioxonil
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INSTRUCCIONES DE PRIMEROS AUXILIOS

No han sido determinados sintomas especificos. “En caso de intoxicacion llame al médico
inmediatamente o lleve al paciente al médico y muéstrele la etiqueta”

En caso de ingestién, administrar repetidamente carbon activado en grandes cantidades de agua.

Nada debe darse por la boca a una persona inconsciente. NO INDUZCA AL VOMITO. “En caso
de contacto con los ojos lavarlos con abundante agua fresca y si el contacto fuese con la
piel, lavarse con abundante agua y jabon”.

Tratamiento médico de urgencia: Tratamiento sintomatico. No existe antidoto especifico.

EMERGENCIAS TOXICOLOGICAS 24 HORAS CISPROQUIM: 018000916012 FUERA DE
BOGOTA. EN BOGOTA COMUNICARSE CON EL TELEFONO 2886012.

COMUNICARSE CON SYNGENTA S.A. A LA LINEA GRATUITA DE SERVICIO AL CLIENTE
018000914842.

MEDIDAS PARA LA PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE
En caso de derrame recoja y deseche acorde con la autoridad local competente.

Evite contaminar con MAXIM @ XL 035 FS las aguas que vayan a ser utilizadas para consumo
humano, animal o riego de cultivo.

ALMACENAMIENTO Y MANEJO DEL PRODUCTO

Almacene el producto en sitio seguro retirado de alimentos y medicinas de consumo humano o
animal, bajo condiciones adecuadas que garanticen la conservacién del producto (Lugar oscuro,
fresco y seco).

Para la proteccion de fauna terrestre o acuatica, evite contaminar areas fuera del cultivo a tratar.
Evite almacenar a temperaturas por encima de 35°C

ADVERTENCIA: “NINGUN ENVASE QUE HAYA CONTENIDO PLAGUICIDAS DEBE
UTILIZARSE PARA CONTENER ALIMENTOS O AGUA PARA CONSUMO”

DESPUES DE USAR EL CONTENIDO, ENJUAGUE TRES VECES ESTE ENVASE Y VIERTA
LA SOLUCION EN LA MEZCLA DE APLICACION Y LUEGO INUTILICELO TRITURANDOLO
O PERFORANDOLO Y DEPOSITELO EN EL LUGAR DESTINADO POR LAS AUTORIDADES
LOCALES PARA ESTE FIN

5. PROPIEDADES BIOLOGICAS

Modo de accion

Maxim® XL 035 FS es un fungicida de amplio espectro, sistémico y de contacto, que controla
hongos de la semilla de maiz y los presentes en el suelo.

Maxim® XL 035 FS disminuye el deterioro de la semilla en el almacenamiento y brinda una
eficiente proteccion durante la etapa critica de establecimiento del cultivo. Maxim® XL 035 FS
protege de los principales organismos patégenos asegurando un rapido y vigoroso crecimiento
de las plantas.

Mecanismo de accion

Mefenoxam interfiere de manera selectiva con la sintesis de ARN ribosomal, inhibe el
crecimiento micelial y la formacién de esporas tanto in vivo como in Vitro.

“Conservar el producto en el envase original etiquetado y cerrado”
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nar
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Fludioxonil inhibe una proteina kinasa involucrada potencialmente en la ruta de transduccién de
la sefial de osmosensibilidad en los hongos.

6. CAMPOS DE APLICACION (USOS) Y DOSIS

Cultivo Dosis cm3/kg | Dosis litro/ | Epoca de aplicacién Patégenos
semilla tonelada
semilla

PC
Tratamiento de Pythium sp., N.A.
semilla Rhizoctonia solani,
Aspergillus flavus,
Fusarium
moliniforme y
Penicillium sp.
PC = Periodo de Carencia: Intervalo de seguridad (dias) entre la ultima aplicacién y la
cosecha.
N.A. No aplica
Periodo de re-entrada: No aplica por ser tratamiento de la semilla. .

Compatibilidad

Antes de mezclar MAXIM® XL 035 FS con otro producto se recomienda efectuar previamente
una prueba de compatibilidad fisica a las dosis recomendadas.

Fitotoxicidad

MAXIM® XL 035 FS debe ser aplicado a semilla de buena calidad para asegurar una adecuada
germinacion y proteccién. La semilla tratada con Maxim® XL 035 FS se puede guardar (bajo
condiciones adecuadas de almacenamiento) durante un afio presentando mejores porcentajes
de gemminacion respecto a semillas no tratadas.

7. EMPAQUES

Capacidad de los envases en que se comercializa el producto

Envases plasticos en polietileno de alto peso molecular tipo coex - pet y tambores metalicos con
capacidad para 100cc, 125 cc, 250cc, 500cc, 1L, 4L, 5L, 10L, 20L, 50L, 100L, 180L, 200L, 208L,
210L, 260L

Importado y distribuido por:

Syngenta S.A.

Cra. 7 No. 113 — 43 Oficina 1002

Bogota, D.C., Colombia - & (571) 653 87 77

Fax : 629 90 86

AA- 110346

LINEA GRATUITA DE SERVICIO AL CLIENTE 01 8000 914842
® Marca de una compaiiia del Grupo Syngenta
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Anexo B

Ficha técnica Acronis®

O -BASF

We create chemistry

FICHA TECNICA
Acronis®

tiofanato metilico + piraclostrobina
Fungicida + Fungicida /
Suspension Concentrada

“COMPOSICION PORCENTUAL”

INGREDIENTES ACTIVOS:

(3-tioalofanato).

(Equivalente a 450 g dei.a./L.a 20°C)

Piraclostrobina: metil {2-[1-(4-clorofenil)-

pirazol-3-iloximetil] fenil} (metoxi)

(Equivalente a 50 g dei.a./L. a 20°C)

INGREDIENTES INERTES:

Colorante, dispersante, anticongelante,

emulsificantes, antiespumante,

espesante y solvente o vehiculo..

Tiofanato metilico: dimetil 4,4’-(o-fenilen) bis % EN PESO
............................ 36.90%
carbamato. 00 ccscssssscessasesiess 4.10 %
bactericida,
.......................................... 59.00 %
TOTAL: 100.00 %

Reg: RSCO-MEZC-1301Y-301-064-041

TITULAR DEL REGISTRO, IMPORTADO Y DISTRIBUIDO EN MEXICO POR:

BASF MEXICANA S.A. DEC.V.
AV. INSURGENTES SUR 975,

COL. CIUDAD DE LOS DEPORTES,
C.P. 03710, CIUDAD DE MEXICO.
TEL: 01 (55) 5325-2600

“INSTRUCCIONES DE USO”

Acronis® es un fungicida con accién protectiva y curativa; inhibe la germinacién de la espora y controla el
crecimiento del micelio y la esporulacion. Su aplicacion se realiza tratando la semilla antes de la siembra,
proporciona proteccion durante la germinacion y la primera etapa de desarrollo del -cultivo.
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We create chemistry

CULTIVO Enfermedad DosIs OBSERVACIONES
mL /100 kg de semilla
Se recomienda tratar la
semilla de maiz antes de la
siembra. El producto debe
diluirse en 500 mL de agua
Maiz Pudricion de raiz 100 - 200 para asegurar la buena
(sin limite) Fusarium sp. impregnacion para 100 kg
de semilla.
Una vez seca la semilla se
procede a sembrarla de
acuerdo con las practicas
culturales acostumbradas.
Trigo Se recomienda tratar la
Cebada semila antes de Ia
Centeno Pudricion de raiz siembra.
Avena Fusarium spp. 100 - 300 El producto debe diluirse
Rhizoctonia spp. con un volumen de
(sin limite) aplicaciéon de 1-2 L de
agua /100 kg de semilla.
Soya
Frijol
Frijol ejotero Realizar una aplicacién en
Alubia Damping off tratamiento a la semilla al
Haba Rhizoctonia sp. 100 - 200 momento de la siembra;
Garbanzo Fusarium sp. con un volumen de
Lenteja aplicaciéon de 70mL de
Chicharo agua/ 100 Kg de semilla.
Cacahuate
Jicama
(sin limite)
Realizar una aplicacion en
Damping off 1-2 mL / Kg de semilla |tratamiento a la semilla,
Algodon (SL) |Fusarium sp. previo a la siembra por el
Rhizoctonia sp. método de slurry o
garapifado.

() Intervalo de seguridad: Dias que deben transcurrir entre la Gltima aplicacion y la cosecha.
El tiempo de reentrada: Inmediato después de haberse sembrado.



O-BASF

We create chemistry

Método para preparar y aplicar el producto.

El envase del producto debe abrirse girando la tapa en sentido contrario a las manecillas del reloj, retire con
cuidado el sello de seguridad y vierta el producto hacia el interior del tanque de aplicacion. Utilice el equipo
de proteccion indicado en la parte izquierda de la etiqueta.

Recomendamos agitar el producto de forma previa al tratamiento.

Acronis®es una formulacién que debe diluirse en agua suficiente para asegurar una buena impregnacion de
la semilla a tratar, el cual debera efectuarse sélo con equipo adecuado y disefiado para este fin con el objeto
de obtener una buena impregnacion, cubrimiento uniforme y evitar dafio a la semilla.

Contraindicaciones.

La semilla tratada debera etiquetarse con la siguiente leyenda: “ESTA SEMILLA HA SIDO TRATADA CON
FUNGICIDAS, NO USARSE COMO ALIMENTO, FORRAJE O PRODUCCION DE ACEITE”.

Acronis® no debe aplicarse sin el equipo de proteccién personal necesario. No tratar mayor cantidad de
semilla de la necesaria para la siembra, los sobrantes deberan germinarse para evitar su uso con fines
alimenticios o forrajeros. Asegurese que la semilla tratada quede completamente cubierta al momento de la
siembra.

Acronis®no es fitotdxico a los cultivos aqui indicados, si es aplicado de acuerdo con las recomendaciones de
esta etiqueta.

No aplicar cuando existan fuertes corrientes de aire (mas de 15 km/h), ni cuando exista temperatura alta
(mas de 28°C) o cuando esté lloviendo. El intervalo de cosecha y tolerancias aqui sefialados son para
condiciones locales; para fines de exportacion, el usuario debe considerar lo establecido en el pais destino.

Incompatibilidad.

No mezclar Acronis® con productos de fuerte reaccién alcalina. Si se desea mezclar, se hara con productos
registrados en los cultivos aqui indicados; sin embargo, es necesario realizar una prueba de compatibilidad
previa a la aplicacion.

“Manejo de Resistencia”

“PARA PREVENIR EL DESARROLLO DE POBLACIONES RESISTENTES, SIEMPRE RESPETE LA DOSIS
Y LAS FRECUENCIAS DE APLICACION; EVITE EL USO REPETIDO DE ESTE PRODUCTO,
ALTERNANDOLO CON OTROS GRUPOS QUIMICOS DE DIFERENTES MODOS DE ACCION Y
DIFERENTES MECANISMOS DE DESTOXIFICACION Y MEDIANTE EL APOYO DE OTROS METODOS
DE CONTROL".

INFORMACION ADICIONAL: custodia@basf.com
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Anexo C

Ficha técnica Fortenza 38,25 FS.

JALTOI LEA LA ETIQUETA Y EL PANFLETO ANTES DE USAR EL PRODUCTO, CONSULTE
AL PROFESIONAL EN CIENCIAS AGRONOMICAS.

o
syngenta.

FORTENZA ® MAXX 38,25 FS

INSECTICIDA, FUNGICIDA ~ NEONICOTINOIDE, DIAMIDA, FENILPIRROL, FENILAMIDA
THIAMETHOXAM, CYANTRANILIPROLE, FLUDIOXONIL, MET

Composicién quimica: % miv
(EZ)-3-(2-chloro-1,3-thiazol-5-yimethyi)-5-methyi-1,3,5- fiazil 4-ylidene( ) el 24,00
3-brome-1-(3-chloro-2-pyridyl)-4'-cyano-2*-methyl-6"-(meth; NPy 5-carb 12,00
4-(2, 2-difluoro-1,3-benzodioxol-4-yl)-TH-pyrrole-3-carbonitrik 1,25
methyl N hoxyacelyl)-N-(2,6-xylyl)-D-alani 1,00
Ingredientes inertes..... LT AT B 79,75

Contlene: 382,5 gramos de ingredientes activos por litro de producto comercial.
DENSIDAD: 1,18 g/mL a 20°C

Contenido nefo: 25 mL 100 mL

ATENCION

EN CASO DE INTOXICACION TRASLADE EL PACIENTE AL MEDICO O CENTRO DE

SALUD MAS CERCANO Y ENTREGUE LA ETIQUETA Y EL PANFLETO.
ANTIDOTO: NO TIENE

FORMULADOR:

Syngenta Crop Protection, LLC

4111 Gibson Road, Omaha, Nebraska 68107
Estados Unidos de América.

Tel: ++1 402-733-3200. www.syngenta.com

0!
PAIS NUMERO DE REGISTRQ,.‘:;:\:ﬁ:‘.’EQ;‘“
P> -~ vt
GUATEMALA 200 X8 AN
HONDURAS 1419-669-11

[

ga, AZM. Flor gy Wari
NUMERO DE LOTE: bty 5 g, 006
FECHA DE FORMULACION: D, M gy St0
FECHA DE VENCIMIENTO: YIS Ay Moo
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IMPORTADOR: e
Guatemala: ; Y
Agro Insumaos, S.A. . L \
57 Avenida 5-55 zona 14, Edificio Europlaza, Torre 3,'8° Mvoq‘
Tel. 2312-7000 / Fax 2312-7005. www.syngenta.com, = | |

Honduras: — ﬂ o

ALA

PAIlS NUMERO DE REGISTRO
GUATEMALA
HONDURAS 1419-669-i11
1\
W5
LTS
\'(\Q"' Q@ A
N
q-
0°



FITOTOXICIDAD: Ninguna @ las dosis recomendadas, ni red " PROTECCION AL AMBIENTE:

germinativo de la semilla tratede Sln embargo daebidoc al gran qme ro de -

iedades e hibridos exi hacer ensayos\gzgequefia- '\ TOXICO PARA ABEJAS
escala para observar fe ﬁfocampahbllrdad / /
COMPATIBILIDAD' FORTENZA® MAXX 38,25 FS es companble con= - TOXICO PARA PECES O CRUSTACEOS .
g t de las (WP/ FS) y olros que no reaccionen
it No es ible con fratadores cuya base sean solventes
o (ECJ. Sin go, S& recomi realizar p una prueba NO CONTAMINE RIOS, LAGOS Y ESTANQUES CON ESTE
de compatibilidad a pequefia escala con los productos a utiizar. Ante la PRODUCTO, CON ENVASES O EMPAQUES VACIOS.
tmpas:brl:dad de conocer todos los p del no
S d por hschos con estos. Thlamerhopfb-‘no es persistente en el suelo y es estable en agua.
Cyantra e pers:stenre en suelo ni en agua. Fludioxonii es
PRECAUCIONES Y ADVERTENCIAS DE USO: perstsa? ] n 2 ua, Metalaxy-M no es persistente ni
Suglo iy ¢
ALMACENAMIENTO ¥ TRANSPORTE: No almacene ni transporte junta con 0:%’% fRer e NaS\eY¢ A0S, | ias semillas tratades deben

animal y fertilizantes, protéjalo de ia luz y Iq» o"m aDet
humeded. Tmnspértesa y almacénese en su envase original, en un lugar s@* r,.d e

y bien ventilado, lejos dei alcance de los nifies y personas msnlaL I’;“ﬁ“ 6
Incapacitadas. -,'é.\« "-;

tratadas en fa superficie. Cubra o
& derramg® durante ia carga y en o
95 de I rcos.

o
o
\0 8

Al abrir las bolsas de semillas tratadas con FORTENZA nAxx-Jg;fs =
duranta ef lienado o vaciado de la sembradora, trabaje conrrq,. v,e &7

evitar ia exposicién al poivo.
La semilla tratada con FORTENZA MAXX 38,25 FS debe ¥
te para la siembra. No utifizar semille tratada para
ion i para ganado o produccion de aceite.

NO ALMACENAR ESTE PRODUCTO EN CASAS DE
HABITACION. MANTENGASE BAJO LLAVE FUERA DEL

MENTAL, ANIMALES, ALFMENT OS Y MEDICAMENTOS.

UTILICE EL SIGUIENTE EQUIPO DE PROTECCION AL
MANIPULAR EL  PRODUCTO, DURANTE LA
PREPARACION DE LA MEZCLA, CARGA Y APLICACION:
GUANTES Y BOTAS DE HULE, MASCARILLA,
SOMBRERO, PROTECTOR DE 0JOS, PANTALON Y
CAMISA DE MANGA LARGA Y DELANTAL DE MATERIAL
IMPERMEABLE.

£
ew’

dio a_n@nre acuatico a largo
@ envases, desechos o
alegde drensje o alcantarillas.
vl n que puede provocsr
la# condiciones ambientales

areas.

Eg cto, recogerios con aserrin ©
@ n un recipiente hermético y

RESPETE LAS AREAS DE PROTECCION DE RIOS, QUEBRADAS Y
DTRAS AREAS FRAGILES.

WPLIQUE EL PRODUCTO EN CONDICIONES CLIMATICAS QUE
'ORECEN LA ESCORRENTIA O DERIVA DEL PRODUCTO.

ALEDANOS AL CULTIVO CUENTEN CON BARRERAS DE
CCION (TALES COMO VEGETACION) QUE MINIMICE LA

\\'DQASE?é?SE QUE LAS AREAS DE PROTECCION DE LOS CAUCES
& A
\\

/A DEL PRODUCTO.

NO COMER, FUMAR O BEBER DURANTE EL MANEJO
Y APLICACION DE ESTE PRODUCTO.
BANESE DESPUES DE TRABAJAR Y PONGASE ROPA @PIA «

=
v (2B v&ﬁANEJO DE ENVASES, EMPAQUES, DESECHOS Y REMANENTES:

) ‘\i SV No deje boisas de semillas vacias en el medio ambiente. No reutilice las
. bolsas vacias.

SINTOMAS DE INTOXICACION: \‘@ QO Aproveche el contenido completo del envase, cuando la vacie, !ave y
Puede causar adormecimiento 0 mareo, asi como irritacion IESPI»Y?OFIG enjuague tras veces con agua limpia y el det
a la mezcla ya preparada.

PRIMEROS AUXILIOS: Para el caso de envases flexibles como bolsas plasticas o metslizadas y

EN CASO DE INGESTION: No induzca al vémito. Lleve de inmedialo e ~ ©nvases rigidos de papel o cartén, no deben lavarse. Inutilics ios envases

paciente al médico o centro de salud méas cercano. Lleve la informacién vacios perforéndolos. A fin de evitar se sugiera prap ia

disponibie del producto (stiqueta o panfieto). mezcla a utifizar en el dfa. . s

EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL: Quite la ropa contaminada, lave Si el pais cuenta con un prog oficial de ¥ de
ol drea afectada del cusrpo con abundante agua y jabon de 15 envases, entregue éste al contro de repo(eccjlén mas cercano 0 deséchelo

a 20 minutos. Llave el paciente al médico o al centro de salud més cercano. € acuerdo con las instrucciones del delp

Lieve la informacién disponible del producto (etiqueta o panfigto).

EN CASOQ DE /I : Mugva a [a persona a un lugar venfilado. Lleve

de lnmodla!o 6l pacdenta al médtco <] al cenfm de salud mas cercano. Lieve la

i6n del p. fo (
EN CASO DE CONTACTO CON LOS OJOS' Lévelos con agua de 15 a 20
tos. Lleve de i al médico o al centro de salud més

cercano. Lieve la informacion d:spomble del producto (etiqueta o panflefo).

NUNCA DE A BEBER NI INDUZCA EL VOMITO A
PERSONAS EN ESTADO DE INCONSCIENCIA.

TRATAMIENTO MEDICO: Trate sintomaticamente.
CENTROS NACIONALES DE INTOXICACION:

PAIS NOMBRE DE LA INSTITUCION TELEFONO
GUATEMALA Centro de Informacion y Asesorle  1-807-00-29832
Toxicoldgica 2251-3560 y 2232-0735
EL SALVADOR Hospital Nacional Rosales 2231-9262
HONDURAS Hospital Escuele 2232-2322 y 2232-2415
NICARAGUA Centro Nacional de Toxicologia 2289-4700, ext. 1294,
87550983
COSTA RICA Centro Nacional para el Control
de las intoxicaciones 2223-1028
PANAMA Cantro de Informacion e Investigacion
de Madicamentos y Toxicos 523-4948, 523-4968

ARPETIR YRES VECES

EL USO DE LOS ENVASES O EMPAQUES EN FORMA DIFERENTE
PARA LO QUE FUERON DISENADOS,
PONE EN PELIGRO LA SALUD HUMANA Y EL AMBIENTE.

AVISO DE GARANTIA:

fe g ol ido de este envase, siendc apto el
producto para los finas rece dados de con las inst
de uso. Elbuen uso seré resp bili iva del

FORMULADO POR:

Syngenta Crop Protection, LLC

4111 Gibson Road, Omaha, Nebraska 68107
Estados Unidos de América.

Tel. / Fax: ++1 402-733-3200. www.syngenta.com
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Anexo D

Arreglo de siembra.
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Anexo E

Crecimiento a los 3 dias.

Nota.Fotos de arriba para abajo; Acronis, Fortenza, Control, Maxim.
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Anexo F

Crecimiento en PDA de Fusarium spp a los 7 dias.

Nota.Fotos de arriba para abajo y de izquierda a derecha: Fortenza, Acronis, Control, Maxim XL.
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Anexo F

Crecimiento en PDA de Penicillium spp a los 7 dias.

Nota.Fotos de arriba para abajo y de izquierda a derecha: Fortenza, Acronis, Control, Maxim XL.
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Anexo G

Crecimiento en PDA de Trichoderma spp a los 7 dias.

Nota.Fotos de arriba para abajo y de izquierda a derecha: Fortenza, Acronis, Control, Maxim XL.
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Anexo H

Crecimiento en PDA de Aspergillus spp a los 7 dias.

Nota.Fotos de arriba para abajo y de izquierda a derecha: Fortenza, Acronis, Control, Maxim XL
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