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RESUMEN

Ee llevd a cabo un experimento en viveraos de café en la
Escuela Agriccola Pansmericana - El Zsmorano con &l propésito
de acelerar le veloclidad de germinacién remojando por 24 h
en Aacide glberélico & 0, 500, 100G, 5000 v 10GO0 ppm,
semilles con ¥ sSin  pergamino. El otro objetivo del
experimentyg fue evaluar el uac de bolsas ¥y camas comd medios
de crecimlente, podandos © no la raiz al momento del
transplanta, con 1 v 2 pogturas. La variedad nsada fue
"Caturra roja’.

Los t“ratemientos fueron distribuldos en wuvn Disefo
completamentes al a=zar con 4 repetieciones. Se encontré que
el remnido en &clde giherédliece tuyn un efects neg&tﬁvn = la
germinacidén, va gue con las dosis usadas el porcentaje de
germinaclén fue 0. El wmejor tratamientc fue el
despergaminade que fue significativamente superior a todos
los ctros, iniciando la germinacidn a les 32 diss ¥ con un
porcentaje de germinaclidn s leos 890 dias de 87_5%, smegulde
del despargaminade con remolo por 24 h en agus.

En mimerc de postursa, no se encontraron diferenciaas en
calidad de las plantasn y el vso de 1 & 2 posturas dapenderd
més del tipo de mats que s= gquiesra tener en la plantacidn.

Para el cage de las plantas en cama y en bolaa, se

concluyd que la poda de raiz eara indispenssble para lograr



una busna formacidn de las raices.

Se encontrd 4gque las plantas en cama tuvieron wuna mayor
altura, didametro, peso fresco ¥ s8eco aque laa plantas en
boelaas, lo gue 22 debe probablemente a gus en las bolsas sl
eggpacio s mas reducldce lo que impide el desarrollo mdximo

de las plantas.




1. INTRODUCCICN

El café es uno de los cultiveoe wmnde importantes en
latincamérica como fuente de trabajo y divisas. Es por =llo
indispensable manterner una alts productividad mediante sl
ugse de tecnologia apropiada desde el inlelo, siendo de vital
importancis cbtener plantee de la mejor calidad posible para
ascgnrar que desarrollen tode su potencial uns ver plentadas
en &l campo.

" Comercislments 2l oafé ge propaga por semilla,
utilizando diversas modalidades, todas con el fin de obtener
la mejor calidad de plantulas. La germinacidn =n promedio
demora de 40 a 5C diaa; de alli se origina la importancia de
encontrar urg metodo de propagacion que agorte
significatlvemente este poriodo.

Una vexz gaerminadae las semillan B2 proceds al
transplante en el vivero. Estc generalmante ze hace an
bolsas de polistileno, perc desmde hace uncos =aflor se ha
reintroducido la téenica de hacer el transplante
directamenta a cemas con variocs objetivos, siendo uno de
ellocs reducir =1 gasto por el usc de bolsas.,

Es indispensable gue les plantas de café cuenten con un
sistema pradical adecuado que les permlta absorber los
nutrimentos necesarios para dar buenas cosecha=m. Cuando se

transplanta al campo, muchas plantas no tlenen wun sistema
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radical adecuado, por elle se considera importante evaluar
al efecto de la poda de la raiz al momento de sacarlas del
semlllero pues muchas raices no podadas forman 1o que s=
llama el "rabo de chancho" o “"cola de cerdo”™ que consiste ean
un crecimlento torcldo de la rais.

El nimerc de posturas ea otro factor gue ha =2ido objeto
de muchos estudios para determinar c¢ual sistema es el qus
produce 2]l mejor resultado.

El cbjetivo de éate trabajo fué mejorar el asistema de
propagaclién tomando en cuenta todos los factores, desde la
germinacién hasta el momentc en gque la planta estd en
condiciones de ser llevada al campo. Se agtudiaron los
efectos de la remocidn del pergamino ¥ del remodo en dclde
glbarélico en acelerar la germinscifn ¥ obtener plantas
aptas para el +transplante ¥ se evalué el efecto del
transplante en bolsas o camas, con Vv =2in poda de raiz v con

1 6 2 pogturas, en la produccidn de plentas de calidad.



ITi. REVISTON DE EITERATURA

Segin MHoore ¥y Jenick (18988) en semillas con cubiesrtas
duras & Ilmpermeables al pasc de agua o gases, como la del
café, se puede emplear la eliminacion manual o mecanica de
édpta o la escarificacion guimica con acluciones concentradas
de dcidos fuertes durante varios minutos © wvariss horas, o
almguna sal que imite la accidn microbiana en la
desconposicién de la cubierta, De maners general, dichos
tratamientos se denominardn métodos de escarificeacién.
Estog autores indican gne el efeecto del ramojo de 1la
mamilla en agus favorece una buena imbibiciéon, vy permite al
lavado de algtn inhibldor ¥y &1 ablandamiento de la cublerts.
Conesideran estos autores gue el remojo en giberelinaes ¥
otras aoluciones quimicas, sustituye & la postmaduraclén,
estirmla o0 mejora la germlnacién, v rompes &1 reposc mediante
la sustitucldn partial o completa de la luz o de horas frio.

Prime (1888) indica que @]l 4&deideo giberélico se eanatabsa
aplicando experimentalmente para acelorar la germinacldn de
Bemillas ¥ que =12 <=Iecto era mas notorio a bajas
temperaturas, lo que seria de interés en algunos climas en
gpocas de siembra muy frias. También manlflesta gue en
muchos casos podia obtenerse germinacién méds rapida. Sin
smbargas, lae plantas nacidas tienen el tallo mds  lergo ¥

angostoe de lo normal ¥ ello puede dieminuir su resistencila



mecinice a4l scame.

Weaver (15885) indica gque la emargencia temprana y el
crecimiente répido de las pléntulas pueden tener ventajas
goneiderables. puesbso gue permiten & éatas evibar muchos de
los riesgoa de insectos ¥ enfermadades, aafi como la
formacion de <ostra=m en la superficie del suelo, que
acompafia fretuentemente a la germinecidn vy crecimiento
iniegizl. Afirma gue remojar las semillas en giberelinas o
recubrirlas de una lechada gque contenga un regulador del
crotimiente, hard que & mermide se acelare su germinaclidn.
Marth ¥ Mitchell (1888 safialan gque los reguladorea de
cracimiento vegstales a2 han utilizedo como auxiliares en la
cbtencidn de semillas vigbles para la produceldn de nuevas

rlantas da calidad y resistentes 2 las enfermedades.

Usei-Bonsu, =t al (1982) concluyen de la evaluacidn de
las técpnicas utilizadas en los viveros para la obtencidén de
plintulas de Coffea ganerhors. que los frutos maduros en el
estado amarillo-verdosc ¥ amarillento contienen asemillpa de
viabilidad superior a las semillas procedentes de frutos
madurcs rojos gque se ntilizan tradicionalmente. bgregnn
eatos autores gue los frutos de= color verde o rojo oscurg
producen por lo general semillas con un  poder germinativeo

sumamente reducido ¥ gque con un remojo previoc en afua
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caliente por mds de 24 horas a las cerezas, las semillas
germinan més lentaments. Takaki y Dietrich citedos por
Herrera (5) atribuyen esta condicién a la presencia de
sugtancias inhibidoras en el embridn, ¥ al hecho de qua la
madurez fislcldgica de la semilla es alcanzada bastante
antes de la cosecha; por lo que al llegar &sta, hay semillas
qua han perdideo clerta capneidad de germinacidén. En otro
trabajo Osei Bonsu 2t al (1889) enceontraron que las semillas
de café sin endocarpio germinanaron rdpidamente sobre un
filtro de papel © en arens, mientras qua las semlllae
intactas presentarcon una germinacidén irregular en ambaos
medios, concinyeron ane el endocsrpio puede fevorecer una
infeccion fungosa debldo =2 su cublerts dulce o blen impedir
que el embrlén abscorba agua, ltt que haria la germinacidn de
lnn semillas dintactas mAa lenta e irregular. También
entontraran que el remojo previce de egemlllas secedas

disminuye aun mis sv poder de germinacidm.

Bendafin (18682) comprobd qQue el pergaminoe ez impermeable
al agua, lo cual retards l& germinacién, colncidiendo con
Sudre=z (1860), guién encontrd gque para anticipar i=a
Berminzcidén en 2 o 3 semanas, se debis quitar manualmente =1
pergamine & las eemillas, resultados simlilares fueron

raportados por Paguox (19680).
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Herrera (1988) +trabajé con 21 regulador de crecimiento
sinté&tico: Cianamida'hidrcgenada, cuyo ingrediente activeo -~
producto dg 1z hidrdlisis- g2 el cianuro, ¥ gue s utiliza
en forma exitosa para estimmlar la brotacion de yvemas de
plantas en reposo, al activar el cicle de las pentosas—
Togfato, lo oual conlleva a la inieiacian del crecimiento.
Este autor en un estudic sobre sl efecto de aste compuesto
sobre la germinacidon v emergencia del café con dosis de
1% ,2%,3%.,4% v B3 v remojos de 0 a 15 minuntos, enx semillas
con ¥ sin pergamine. encontrd que &1 producto bendld a
retardar la germinacidén con ¥ sin pergaminc: ¥ gue dosis
crecientes de clenamids ¥ tiempos de Ilmmersidn mayores
rrovogarcn unm  efecto detrimental en el porecentaje de
gerpinacidn, longitud del Thipocotilo, longitud de la
radicula, peso sece de la pldntula ¥ crecimienteo del
embridn. 5¢ evidencid wuna rapida translocacién de I1a
clanamida hidrogenada hacsia =1 embridn, =1 cual mostrd un
retardo en esu deearrollo iniecisl. Anslizando &1 efecto de
esta sustancia sobre 2l metabolismo de la semilla, asi como
el posible papel del pergamine, parece ger que las semillas
llamadas recalcitrentes, entre las ous g encuentra 2l cafs,
nacesitan alta bhumedad ¥ en ocasicnes albas temperaturas
para mantener su viabilidad. El mismo autor atribuve el
atrago de la germinacidn a la presencia del pergemine el

cual constituve una barrera fisica al agua ¥,/0 al oxigeno.
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Finalmente encontrd gue el mejor resultado se obbuvo con
gsemilias sln pergamino, con las gue 82 puede esperar la

germinacicn al cabo de 2 semanss de sembradas.

Firdn y Lopez (1988} evaluaron la germinacidn de
semilles de café robusta (Coffas ganevhora)l a difsrentes
temperaturas f45-680 "G} por diferentes tlempon=s v
encontraron que el usg de Lemperaturas parza acelerar la

germinacion no tuvo mayor aefecto.

Sudrez (1861) reporta que ns es aronsejable el
tratamiento de las semillas de café con agua hirviendo o con
sustancias gquimlcas, especialmente las gque contisnen cobre
pues disminuyven su viabilidad., aungue Valencia {1970}
encontrd que la sola presencla del pergaminoe, retardd dos
semanas la germinacidn v aunque octros Ltratamientos, como
seria colocar la semilla recien lavada a2 40 o 50 C por 1
hora v sumergir rapidamente la semilla seca en &asus
hirviends, parecen anticipar un poco méds la germinacion de

lg semilla; no tlemen uwna ifwmportants aplicacidn prdctiea.

En cuanto al usc del acide giberélice, Maeatrl y Vieira
{1981Y opbtuvieren une redrecidn en la germinacion de
gsemillas de caféd al tratarlas oon este Aclido, Las dozis

neadas fusron de: O, 10, 100 v 1000 ppm. ¥ la gue == dls
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menos reduccldn fue con la de 10 pom. Bugieren gque el
efecto del dcaido giberélico es Loxico en estas semillas, o
gue bien inhibe la germinacidn contribuyendo en ambos casca

g la mrerte de los smbriones.

En relacidon a la produccidén de plantas de café el
Maruial de Recomendaclonss para ¢l Cultivo del Café en Costa
Fica {1888 recomlenda transplsntar en cama v el uso de la

poda de raiz al sacar la planta del semillers.

Bodriguez {1884) encontrd gue la poda de raiz era
elgnificativamente mejor gua no podar aungue no  hubo
significacién para la interaccidn de poda de ralces por
ntmers de posturas. Tamblén encontrd un Optimo con la pods
a 4 cm del puello. con plantas de 12 em ¥ con una  postura,
Las respuestas ae diercn en un ordsn decreciente con 1,2 v 3
posturas. Elizondo et al (1834} encoutraron mejores

resultados con 21 uso de 1 v 2 postupas 11 vez de 3 vy 4.

Villeds ¥ Jimenez {18807 evalusaron 3 fsrmaualas  de
fertiligantes ({(15-15-15, 18-45-0 y 20-20-0)} aplicadas =&
bolsas con 1, 2 ¥ 3 postura=s, ¥y &l analizar logs datos de
arecimiento ortotrdpico {ls altural, notaron que
estadisticamente resulbaron mejores los tratamlentos con 1 6

2 poshburas por belsa, no asi para didmetro de la base del



g5
tallo donde uns posturs fué estadisticamente superiocr =z 2 ¥y
3 posturas. Ho epcontraron significancia &#n la interaccidn

de la= dos variabkles.

Hernandez (1988} rasccomienda transplantar de preferencia
a helsa ¥ 0o a camas, ya gue aungte la cama ha dede
excelentes resultados ; han habkido BOrPresas entre
caficultores que despuss de hacerls con &xite por mucho
tiempo, en wn afio han llegado a perder hasta el 40% de las
rlantas. Indicando, azimismo, gque 1la ANACAFE has hecho
muchos ensayos corn poda  de raiz,_ shteniendo mmy  buenos
resultados. Este antor recomienda guse una ralz de 12 om de
largo e pode a2 4 8 5 pm, wa gue =i ge slembra dodza la raisz
puede formar una espiral canocida como "cola de coche' gue
afectesrsa su formacidn, anclaje v crecimienho. Ezste autor
indica gue &1 realizar la poda de raiz s busca so
proliferacidn, uwn crecimiento aceleradce ¥ abundaente de
rafces, para evitar gue las muy largas se doblen ¥y rompan al
momento del trensplante, afirmande gue la raiz necssita un
cuidado =special para 21 transplante, scbre todo =i a=e
realiza la poda,. por lo gue recomienda un tratamiento a la
parte afrea Ppor aspersidn o inmnmersidén en una solucidn de

azglicar al 5% para evitar le dezhidratacidn.
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Carvajal (1884) indica que la varianﬁe fundamental gus
se obasprve entre paises ag el transplante directamentes a 1n
cama ¥ lo8 gque prefieren @l uso de bolsas de polistileno.
Recomienda 3-4 posturasg con el objeto de obtener an la
plantacidn definitiva plantas con un nimers ideal de ramas
ortotréplicas, para una productividad dptima & corto plazo;
indicando que otra alternativa es la siembra a 2 posturas,
removiende la yemz terminal cuando las plantas tienen 3
pares de hojas wverdaderas, para contéar finalmepte ocon una
planta de 4 ejes sobre 2 gilstemas radicularea. La siembra
de una aocla postursa rara ver Be usa, pues oblligs & precticar

el agobklo después de la siembra.

(L oo o e .-;.“-'.\. L]
T " AN

T Lr'-‘-l". =



TIT. MATERTALES Y METODOS

Se llevaron & cabo 2 experimentoa en gl semillero de
la Beccidén de Hortelizas del Departamento de Horticultura de
la Escuela Agricola Panamericana, 8ituada en sl wvalle del
Yeguare, Departamento de Franciacoc Morazdn, Honduras, a 800
manm, 147 007  latitud norte ¥ B7" 027 longitud oceste. A
continzaclidén se presentan los tratamientos para cada ensavo.

I. Tratamienteo pregerminativo con despergaminado de la
gsemillas ¥ remojo en d=ido giberélico. En é&ste primer
experimentoc gque fue conducido durante los meses de Oeotubre
de 1990 =& Enero de 1881 gse utilizé semilla de la variedsd
"Caturrs roda”, en una cama de 5 m de largs por 1.200m de
ancho,. El ensayo =®3e sembrd &1 11 de Octubre de 1990 v los
tratamientos fueren los sigulentes: roemojo de las semillas
con v sin pergaming por 24 horas en ficide giberélico o O,
506, 1000, 5000 ¥ 10000 ppm; ademds, =Se incluyeron dos
testigoe con ¥ sin pergaming. sin remejoe en éacido giberélico
c agua,

Lss semillas fueron sembradas en surcos de 8 cm de
profundidad ¥ a una distancia de 10 cm entre surcos. Cada
surco sra una repeticién vy contenis 20 msemillas a 5 om entre
ellas, Como medio de crecgimientoc se utilizd una mezela de
2 partes de arena y una de materis orgénica, esterilizada

con bromuro de metilo en dédels de 0.45 FEg por 1 metro ctbiceo
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de mercla.

S coloocd una c¢cspa de aserrin de pino semidescompuesto
para proteger lzas semillizas de l1a lluvia ¥ del riego. E1
riego se efectud observando la humedad presente en =1
sustrato 0 sea cuando se notaba gue las plantas nacesitaban
de aguna. Se coloed wma  sombra con  “Sardn” de 50% & una
altura de 50 com, que se manbtuve durante la duracidn del
experimento.

El sexperimento consistid en 12 tretemiento=, con 4
repeticlones de 20 gemillas ceda uno, en un Disefic
Gompletamente al azar, como Se observa en el cuadro 1. Los
parametros medidozg fueron: Parcentaje de germinacidén ¥
dias a la germinacitn. Para ello =e hicleron cbservacliones
periddicas a partir del dia de 1la siembra v luege de 1z

emergencia hasta 80 dizs despuds de la siembra.
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Cuadro 1. Tratamientos pregerminstivos
a gemillap de café,

THATAMIENTOS
24 h. en
doldo con W
giberdlico ain
{pprm) pergamino
1 Testizo con
2 Testigo gin
3 Agua SO0
4 Agzn sin
) 200 oo
) 500 sin
7 100G oon
g 100G sin
Q 5000 oon
10 BOQO zin
11 10000 con
12 10000 sin
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ITI. Ppda de rafces al transplante a bolsas v gomas,
con 1 ¥y 2 posturas. Eate experimente ae lievd a cabo de
Septismbre de 1590 a Enero de 1891, usando plintulas de 1a
variedad Caturra roja. ¥H dias después de haber sido
cembradas, que fueron transplentadas & una cama de 6.4 m de
largo por 1.2 m de ancho ¥ B holsas de polietilens de 10 X
Y2 gm. En ambos casos la mezela usada fudéd de 2 partes de
arena ¥ una parte de materia orgdnica, desinfectada con
bromere de metilo a razdn de 0.45 Fg por 1 mi.

S5e utilizd una scmbra de "Sardn” de 50%¥ a 1 m de mltura,
gque permanecld durante todo wl experimente smocbre las bolsas
v Ja compn,., La poda de reiz se hizp delande aprozimadamante
4 cm de raiz 4] momento del transplante.

Los tratamientos fveron: Transplante con vy aip poda
radical; e¢on 1 ¥ Z posturas; en bolsas ¥ en cama, haciendo
unn  total de B tratamientos usando 10 unidades por
tratamiento y 4 repeticiones (ver cuadro 2). El transplante
g2 hize el 5 de Septiembre de 1990. fn las belsas se colocd
una unidad experimental por bolsa (1 & 2 posturas) igual que
en la cama. En la camas se transplantd a una distancia de Z0
cm entre gads nnidad experimental. Luego se procedid a
Tegar- Los riegos posteriores se hiecleron de acuerdo a la
observacidén del ambiente ¥ necesidades de las plantas.

La primera fertllizuecidn se llevd a cabo al mes del

transplante, usandg la £fH5rmulse 12-24-12, & una dosis de 10 g
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vor unidad experimental. La segunda 3 ditima fertilizacidn
se llevé a cabp a los 2 meses del tramsplante, usando la
misma désis de la primera fertilizacidm. Se hicieron
deshierbes manuales de acuerdo a la aparicidn de malezas.
Lios pardmetros medidos fusron:

a) Altvra de la planta: Be hiecieron dos medlciones.
La primera a lo= 2 meses de haber transplantads y la asegunds
a los 4 meaes y medioc. La medids se tomo de la base del
tallec a la yema terminsal.

b} Didmetro del (allo : Se hicleron las mediciones al
mismo tiempo gue las de altura. La medida s= tomd debaio
del primer par de hojes.

¢} Peso freseo de la planta: Para 1lc sBe extrajeron
las plantas tratando de no daflar la raiz, se colocaron en
holsas de papel a la sombra ¥y e pesaron.

d) Pesn fresco de la raiz: Se separaron las raices del
=stt ¥ 88 pesSarol:.

e} Peso seco de la plantas Para elloc B2 procedia a
secar las plantas a B0 grados ecantigrados por 48 horas v
Inego B2 pesaron,

f} Peso seco de la raiz: Luego de haber sido secadas
ge pesaron las ralces separadamente.

Cabe aclarar gue los pescs se tomaron por 21 conjunto o
mata ya sea con 1 & 2 posturas, btomando en el caso de 2

posturas a ambas como un todo.
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Cvadra Z: Tratamiento a plantulas de
café para determinar el mejor
sistema de crecimiento.

TRATAMIENTO
PODA 1E DE MEDIO DE
RATZ A 4em POSTURAS CRECIMIENTO

1 con 1 holsa

2 Ccon P bolsa

3 con 1 cama

4 con 2 CAmS

5 ain 1 bolaa

& =in 2 bolsa

¥ =gin 1 cama

g sin 2 CAmA




IV, RESULTADOS Y DISCUSION
TEATAMIENTOS PREGERMINATIVOS.

En el cuadrce 3 s observa el efecte de estos
tratamientos s=obre los dfas al indicic de la germinacién,
encontrindose una respuests  altsmente negativa =&l uso del
foidn glherélico. Se cree que las dogis uvusadas  fueron
demasisdo altas. 1o gus podis haber matado al embriim de la
semilla, confirmande 1o gaue se dice an la literatura
{Macptrl v Vieira 1861 gque 21 uss de acido giberélico no
produce ninguna respuesta positiva el semillas de café,
contradiciendo resultados positivos obtenidos en michsas
otras especies.

El mejor tratamiento fue eliminar el pergamino de la
semilla con 1o cual se logrd gue se iniciara la germinacidn
a los 32 dia= lo gque coincide con la obtenido por Bendafia
{1982}, Pagacz {1860) ¥y Buarsz {1950).

El remojo de semillas sin pergaplino con  ague tsmbién
fue significativamente mejor que el testigos pero fue
superado por £l despergaminade solo; mientras gue el remcio

de semillas con pergamino no difirié del testigo sin remojo.

Se nota Cclaramente que remover =] pergamino mejora leos
regultados &1 relacidn a no sacsrlo, lndependientemente de
g1 se hizg el remojo en asua o no, lo gue indicariaz gue =1

prergaming s una bLarrera fisica gue hay ane ellminar y que

LALISTE I Wiia ] BREN L.
ELCUELA AGTIOMN A F o AN SR AR
AlANTAL D o1
IFQUCIDALFA HDKDUEAS
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mas bien el remocio en agna u  otra sustencla tlende & ser
detrimental.

En el cuadro 3 también se muestran los resultados del X
de germlinacidén en 2] dia 1 encontrandose gue el medor
resultado fue =1 del tratamientg en el cual no se elimind el
pergamintg, segnido del tratamiente en 21 cual se eliming.
En tercer lugar se encontraron los otros dos tratamientos:
rentjo en AguAa oon ¥ sin pergaminc enkre  los gque no =e

encontrd diferencia sigrificativa.

A los 55 dias de la siembra el mejor tratamiento fue el
sin remojo ¥ sin pergamince., seguldo del sin remojo con
rergaming, hablendo diferencia significsetiva entre ellos.
En tercer lugasr v sin diferencias entre si se encnentran los
Lratamientos de remojo en agua con ¥ esin pergaming.

A loe ThB diae log resultados continvaron igual gue &
los 58 diss, pero manteniéndoss muy bajos los tratemientos
de remdjo en agua con ¥y sin pergaming. creyendose gue eshto
nag se debe directamente a2l fLratamiento =inc a fackores
sanitarios agne hayan afectade & las semillas debldo =&l
atraps de germinacidn, comparade a log otros tratamientios.

A los 80 diap mBe mantuvieron los resultedos anteriores
va gue la 2liminacidn del pergamino tuve un slte porcentaje
de germinacidn, con 100% &n dos de laes repeticliones:

mientras que el tretemiento de remojo con pergamino 4lés
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un promedio de 55% de germinacidn. Comp se dije

anteriormente no se cree gue la diferencia hava sido debida

al tratamiento en 8i sino a otros factores, lo gus refuerza

la importancila de una rédplda germinacidn para lograr mejores

raesultados en la propagacidn semxmisl del café.
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HANEJO DE PLANTAS EN EL VIVERG.

En lo referente a altura de planta se hiclieron dos
mediciones, una a los ? m=ses 4zl tranaplante v la ctra &
los 3 wesss vy medio, cuando slocanzargn tamafio de transelante
2l campo definitive. En el cuadro 4 sa aprecia gue en la
primers medicidn no se encontrd diferencis significative
entre tratamientos, mientras gue en la segunda si las hubo,
observandose gue el mayor crecimiento lo tuvieron las
plantas en cams, independlantemente de ai se realizd la poda
o no, o0 sl eran 1 & 2 posturas. S5 tomd 1 9 2 posturas como
una sola unidad.

Al dguel gue la altura, se tomaron 2 mediciones de
didmetro, 2 los Z mepes ¥ a los 3 meses ¥y medio, Lasa
resultados mse pusden obsarvar en 2l cuadro 4. En la primeras
medicidn, se encontrd uns diferencia signlficativa entre los
tratamienton. Los mayores didmetros fueron para las plantas
a1 cama sobre todo con 1 postura, aungue las diferencias no
fueron significativas, s8se cree aqgue €8 debkido al Lamafio
pequefin que tenian las plantas. El maygr didmetro oon 1
postura ae debe posiblamente a la suaencia de compehencla
que permitis 2 la planta "ensancharse” ain impedimento, mds
aIn aquellas que no tenfan la limitacidon de la bolsa.

En la magunda medicién las diferencias fueron altamesnte
gignificativas, especiglmente entre lg2 tratamientos en cams

¥ en bolesa, teniendo un mayor grosor las plantas en Gana.,
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Ho se engontrd diferencis onh los diémstros en plantas de 1 ¥
Z posturas, mientras gque sl la hubo antre poda ¥ no pode de
raiz. Los mejores reaultados s=e obtuvieron -on 1 y 2
posturas en cama ¥ Sin poda de raiz. En las plantas de 2
posturas ga escogid gl azar una mata para hacer la mediclén.

S8 gree gue las diferencias de didmetro entre came ¥
bol=ses se debid ) tamefio de la holssa) v4a que en bolga las
plantas tenian un espacio méde reducido para desarrollarse.
Lo miamo ocurridé con el desarrolle de las raices, qgque fue

mejor en Ccama.
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En cuanto al peso fresco total los resultados {cuadro
5) muestran una diferencis significativa entre tratamientos,
especialmente entre los tratamientos en bolsa v en cama,
teniendo mayor pesc los de cama. El mayor peso se encontrd
en los tratamientos de 2 posturas en  cams como s podia
esperar pverce seguldos de los tratamientos de 1 postura
siempre en cama. Es decir gque log tratamientos de 2
prosturas en bolsa fueron menores a los de 1 posturas en cama.
Los pesos mAs bajos fueron los de log tratamientos en bolss,
siendo los menores los tratamientos con poda.

E=z importante mencionar gue a las plantas que no
fueron pedada=s se les encontrd ) fendmeno de "cola de
chancho" gue copsiste en gus la raiz crece tforcida, alec
Indeseabkle en cualquier planta.

En el peso freeseco de la raiza {cuadro 5} ase encontrsd
1mma difesrencisa significativa peroc no muay alta, en favor de
los tratamientos de 2 posturas. Los pesos mag baios se
encontraron en los tratamisntos en bolsa scbhre todo en  los
gue incluyeron poda.

En lo referente zl pesc fresco del follaje se gbserva
a1 el cuadro 5 que hubo unea diferenciz altamente
significativae entre tratamlentos, obteniéndose los mayores
pesne en fcama ¥ entre egtog los mayores pegon con 2

rosturas. Los pesos mEs bajos fueron los de los
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tratamientos en bolsa, sohre bodo los gque ineluveron poda.

En peso seco 2e encontraron diferencias significativas
entre tratamientos; cbbteniendose los mayores pesos en los de
cama, sSlendo mayvores los de 2 posturas. Los resos mas bajos
fueron los de los tratamientos en bolsa sohre todo con poda.

El pesc seco de lz raiz {cuadro 5} fue mayor
significativamente en los tratamientos en cama, scobre todo
los de 2 posturas ¥ mencr en  los ftratamientos en bolsa,

sobre todo con pode de raiz.

El peso Beco del  follaje {cuadrg &) mostrd diferencias
significativas entre tratamientos, aobteniéndose los mayorss
eSS en cama ¥ con 2 posturas. Los pescs &8 bados fuesron
los de los tratamisntos en bolsa spobre todo cuando hubo

poda.

Iios meyores pesos se dieron en las plantas en cama ¥y es
coincidente con un payvor didmetro del tallo, al misme tiempo
gue tuvieron um maveor pesc de ralces. deblde 2 gue las
plantzs tenian mas espacio para desarrollarse en comparacidn

con las bolsas.



V. CONCLDSIOHES

El uso de dcido giberélico tuvoe un efecto negative, ya
gue todas lap dosis usadas causaron la muerte de las

gemillas.

Lz eliminacion del pergamine auvmentd la velooidad de

germinmacion en las semillas de cefé.

La poda de raiz a 4 em produjoc un desarrollo maes

adecnado del salatema radical.,

La calidad de planta obtenida en viveroc con 1 6 2
posturas,. no difiere muche ¥ su ust dependers del

sistema que se eshée usando en una plantaclon.

El usc de camas en lugar de bolsas de polistilenc puede
Ber umna buena opoidn ya que se obbienen plantas de la
miasma o mejor calldsd que las producides en bolsa por la
mayor disponibilidad de sustrato. Aungue en zonas con
poca 1luviz, &1 uso de bolsas o= mejor cpcidn va que la
plamta sale ¢on pilon lo gque medora en posibilidad de

prendimiento.



VI. EECOMENDACIONED

Ho usar dcideo giberdlico en semillas de caf&, yva gue en
el presente ensayc no se obbuve ningme respuesta
positiva.

o se cree gue hava respuesta al uso de dosls mds bajas.

Eliminar &1 pergaming de la semilla a untilizar en la

siembra para acelerar la germipnaclion.

Podar la raiz de las plantulas que se fransplanten a los

viveros a 4 o0 8 ocm del cunelilo.

Usar 2 posturzs por la wmayor cantidad de fellaje v
rajices que estc produce por mata, =cobre todo al inicio

de la plantacidn.

Usar bolsas de polisblilenc o camas para =1 desarrolla
de la planta, dependiendo de las circunstancias. 8§i z=e
usan holgas es importante 21 gue no 2 pasen las raices
en las bolsas, gue &l ceos=tg sea prazonable v 1a
rosibilidad de prendimlento buena; esto para ambog

sistemas.
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ANERD 1. AMALISIS DE VARIANZA Y SEPARACION
DE MEDIAS POR DINCAN.
DIAS A GERMINACION,

GRADOS DE SiMA DE CUOADRADG  F-0.01
LIBERTAL CUADRADOS MEDIO

%
TRATAMIENTG 3 618.888  205.383 429
ERROR 12 .75 0.479

TOTAL 15 B22. 438

COEFICIENTE DE VARTACTION=1.68%

TESTIGO CON PERGAMING 47 .25 A
¢ PPm CON PERGAMING 48.5 A
0 PPm SIN PERGAMING 32.0 B
TESTIGO SIN PERGAMING 32.0 c

ANEXG Z. ANALISIS DE VARIANZA Y SEPARACION
DE MEPIAS POR DIRICAN.
% DE GERMINACTION.

GRADOS DE  SUMA DE CUADRADO F-0.01
LIRERTAD  CUADRADOS MEDIO

b
TRATAMIENTO 3 1355 451, 687 48,3
ERRGR iz 117 2.75
TOTAL 15 1472

COEFICIENTE DE VARIACION=16.38%

TESTIGO CON PERGAMING J¢.75 A

TESTIGO SIN PERGAMINO 23.75 B
1 FPm 5IN PERGAMIMNG 11.75 c
O PPm CON PERGAMING 7.75 c
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ANEXC 3. ANALISIS DE VARIANZA Y SEPARACION
DE MEDIAS POR DUNCAN.
4 DE GERMINACION A LOS 55 DIAS,

GRADOS DE S0MA DE CUADRADO F-0.01
LIBERTAD CUADRADOS MEDIO
¥k
TRATAMIENTC 3 B7LH6_Z5 22582 63.74
ERRCR iz 387.5 32,292
TOTAL 15 ¥143.75

COEFICIENTE DE VARIACION=10.208%

TESTIGO SIN PERGAMINO 85.25 A

TESTIGZO COH PHERGAMING 82.5 B
¢ PPm SIN PERGAMINO 37.5 e
* PPm CON PERCGAMING 36.25 c

ANEXO 4. ANALISIS DE VARTANZA Y SEPARACION
DE MEDIAS POR DUNCAN.
X DE GERMINACTION A LOS 75 DIAS.

GRADOS DX 5UMA DE CUADRADO F-0.01
LIBERTAD CUADEADOS MEDIO

g
TRATAMIENTO 3 5029.688 1676.563 103.838
ERROR 12 193.75 16.146

TOTAL 15 5223.438

COEFICIENTE DE VARIACION=6.21%

TESTIGO SIN PERGAMING 92,5 A
TESTIGO COH PERGAMING 67.5 B
Q0 PPm S5IN PERGAMINO 51.25 c
0 PPm CON PERGAMINO 47.5 c



ANEXO 5.

THATAMIENTO
ERROR

TOTAL
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ANALISIS LE VARIANZA Y EEPARACION
DE MEDIAS POE DUNCAM.
# DE GEEMINACION 4 LGS 90 LDIAS.

GRADOE DE SUMA DE COADRADD F-0.01
LIBERETAD CUADRADOS MEDIO

*H
3 4317.188 1433 _083 126,13
12 143.75 11.978
15 4430, 938

COEFICIENTE DE VARIACIOUH=4.88%

TESTIGO SIN PERGAMING S7.5 A

TESTIGD CON PERGAMING 71.25 B
0 PPm SIN PERGAMINO &0 c
0 PPm CON PERGAMINO 55 i

AHEZO 6. ANALISIS DE VARIANZA

TRATAMIENTO
ERROR

TOTAL

ALTURS TOMADA EL 11-12-80.

GRADOS DE  SUMA DE CUADRADO F-0.01
LIEERTAD CUADRADOS MEDIC

7 1,788 2.388 2.07
Z4 2777 1.157
31 44 538

COEFICIENTE DE VARIACION=10.06%
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BHNEXQO 7. ANALISIS DE VARIANZA Y SEPARACION
DE MEDIAS POR DUNCAN.
ALTURA TOMADA EL 24-1-81.

GHADOS DE SUMA DE CUADRADO F-0.01
LIBERTAD CUADRADOS MEDIO

3
TRATAMIENTO 7 85.81 12, 258 3.748
ERROR 24 78.505 3.271
TOTAL 51 le4.315

COEFICIENTE DE VARIACION=8.37%

CAMA,Z2 POSTURA,NG PORA Z24.03 &
CAMA .1 POSTURA, WG PODA 23.03 AB
CaMA, 1 POSTURA, PODA 22.8 AB
CAMA 2 POSTURA,PODA 22.73 AB

BOLSA .1 POSTURA,NOQ PODA 20.73 AB
ECLSA,Z2 POSTURA,NG PODA 20.683 AB
BOLSA, 1 POSTURA,PODA 18.8 E
BOLSA 2 POBTURA ,PCDA iz.18 E

ANEXC 8., ANALIGSIS DE VARIANZA Y SEPARACION
DE MERIAS POR DUNCAN.
DIAMETREC TOMADC EL 11-12-80,

GRADDS DE ElMA DE CUADRADG F-0.01
LIBERTAD CUADRADOGS MEDIC

*3k
TRATAMIENTO 7 1.879 .24 11.088
ERECR 24 0.52 0.022
TOTAL 31 2.188

COEFICIENTE DE VARIACION=4_98%

CAMA,1 POSTURA PODA 3
CAMA .1 POSTURA NG PODA 3.
BOLBA,1 POSTURA.NO PODA 3
CAMA, 2 POSTURA,NC PODA 2
BOLSA,1 POSTURA,PODA 2.83 ECD
BOL3A,2 POSTURA RO POLDA 2.75 Ch
BULEA, 2 POSTURA,PODA 2.73 CD
Cars .2 POSTURA.,PUDA 2.68 b



AREX0O 3,

TRATAMIENT?O
ERECR

TOTAL

CAMA,1 POSTURA,NG PODA
CAMA,Z POSTOURA,NG PODA
CAMA,2 POSTURS,PODA
CAMA, 1 POSTURA,PODA
BOLSA,1 POSTURA,PODA
BOLSA,2 POSTURA,NO PODA
BOLSA,1 POSTURA,NO PODA
BOLSA ,2 POSTHRA.PCDA
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ANALISIS DE VARIANZA Y SEPARACICON
DE MEDIAS POR DUNCAN.
DIAMETRG TOMADG EL 24-1-81.

GRADOS DE SUMA DE CUADRATY F-0_.01
LIBERTAD CUADRADOS MEDIC

k&
7 24,852 3.522 46.8533
24 1.812 0,076
41 26,485

CORFICIENTE DE VARTACYON=4.31%
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ANEXO 10. AHALISIS DE VARIANZA& T SEPARACION

DE MEDIAS POE DUNCAN,
PESO FREESCO TOTAL EN GRAMOS.

GRADOS DE SUMA DE COADRATC F-0.01
LIBERTAD CUADRADOS WMEDIO

Kok
TRATAMIENTO 7 5962.559 B851.794 22.98
ENROR 24 889.58 37.066
POTAL 31 BE52, 149
COEFICIENTE DE VARIACION=18.32%
CAMA,2 POSTURA,NO PODA 55.95 A
CAMA,2 POSTURA,DODA 53.26 A
CAMA, 1 POSTURA,RO PODA 35.88 o
CAMA,1 POSTURA,PODA 33.73 RC
BOLSA,1 POSTURA,NO PODA 26.55 BCD
BOLSA,Z POSTURA,NQ PODA 22.7 cp
BOLSA,2 POUSTURS, PODA 19.93 D

BOLSA,1 POSTURA,PODA 17.9 D
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ANEXC 11. ANALISIS DE VARIANZA Y SEPARACION
DE MEDIAS POR DUNCAN.
PESC FRESCO RAIZ EN GRAMOGS,

GRADOS DE SUMA DE CUALRADO FEF-0.01
LIBERTAT CUADRADXS MEDIC

E 2
TRATAMIENTO 7 47 . 544 g.792 4_151
ERROE 24 39.285 1.836
TOTAL 3t B&.805

COBFICIENTE DE VARIACION=22.97X%

CAMA , 2 POITURA,PODA
CAMA, 2 POSTURA,NO PCDA
BOLEA,1 POSTURA,NC PODA
BOLSA, 2 POSTURLA,NO PODA
CAMA , 1 POSTURA,NG PCODA
CAMA .1 POSTURA,POLA
BOLSA ,1 POSTURA ,PCDA
BOLGA 2 POSTURA,POEA

mﬁmpmpqﬂ
SOt 0 6 O O
= (0 RO 0 G) ChoEn
whmmE

ANEXG,. 12 ANALISIS DE VARIANZA Y SEPARACICH
DE MEDIAS POR DINMCAN.
PESO FRESCO FOLLAJE EN GRAMOS.

GRADS DE SUMa DE CUADRATS  F-0.01
LiBEETAD CUADRADOS MEDIO

*H
TRATAMIENTO 7 52846.82 756.546 28.336
ERROR 24 840.775 25 . 699
TOTAL 31 £836._585

COEFICIENTE DE VARTACION=18_&8%

CaAMA . 2 POSTURA, POLA 48.88 &
CAMA,Z POSTURA.NC PODA 46.2 A
CAMA .1 POSTURA,NC PODA 31.02 B
CAMA, 1 POSTURA,PCDA 28.18 EBC
BOLSA,1 POSTURA,MO PODA 15.73 CD
BOL5A,2 POSTURA,NC PCDA 18.73 L
BOLSA,Z2 POSTURA,PODA 15.93 B
BOLEA,1 POSTURA,PODA 13.85 o
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ANEXQ 13. ANALISIS DE

VARTANZA Y SEPARACION

DE MEDIAS POR DUNCAN.
PESO SECO TOTAL EN GRAMOS.
GRADOS DE  SUMA DE CUADRADO F-0.01
LIBERTAD CUADRADOS MEDIO
Aok
TRATAMI ENTO 7 343 .566 48 0Bl  31.311
ERROR 24 37.621 1.568
TOTAL 31 381.187
COEFICIENTE DE VARIACION=16.41%
CAMA,2 POSTURA,HO PODA 2.6 &
CAMA,2 POSTURA,PODA 12.58 8
CAMA,1 POSTURA,NO PODA 8.6 B
CAMA,1 POSTURA,PODA 8.06 BC
ROLSA,2 POSTURA,NC PODA 5.94 cD
BULSA,1 POSTURA,NG PODA 5.52 Ch
ROLSA,2 POSTURA,PODA 4.17 D
BOLSA,1 POSTURA,PODA 3.5 D

LNEXC 14. ANALISIS DE VARTANZA Y SEPARACION
DE MEDIAS POR DINICAH.
PESO SECD HaAIZ EN GRAMOB.

GRADUS DE SUMA DE CUADBRADS F-Q.01
LIBERTAD CUADRADOS MEDIO
s
TEATAHIENTO 7 2.857 0.408 8.482
ERROR 24 1.158 0.048
TOTAL 31 4_014

COEFICIENTE DE VARIACIOW=2C_ 8%

CAMA,2 POSTURA,NO PODA 1.6 A

CAMS 2 POSTURA,PODA 1.39 AB

CAMA .1 POSTURA,HQ PODA 1.13 BC
CaMa .1 POSTURA,PODA 1.03 BC
BOLSA,1 POSTURA,NHO PODA 0.9292 BC
BOLSA,2 POSTURA, NG PODA 0.89 EC
BOLSA,1 POSTURA,PODA .88 c
BOLSA, 2 POSTURA,PODA 0.66 c
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ANEXO 15. ANRALISIS DE

VARIAHZA Y SEPARACTON

DE MEDIAS POR DUNCARN.
PESC SECO FOLLAJE EN GRAMOS.
GRADOS DE 8UMA DE CUADRADRD F-0.01
LIBERTAD CUADRADDS MEDIO
EE
TRATAMIENT 7 286.184 40 .883 368.238
ERROR e 27.078 1.128
TOTATL 31 313,261
COEFICIENTE LE VARTACION=1G.15%

CAMA,2 POSTURA,PODA
GAMA,2 POSTURA,NO PODA
CAlMA.1 POSTURA,NO PODA
CAMA, 1 POSTURA,DPODA
BOLSA,2 POSTURA,NO PODA
BOLSA, 1 POSTURA,RO PODA
BOLSA,2Z POSTURA, PODA
BOLSA,1 POSTURA,PODA

11.2 &

1L
7.47
7.03
4.88
4.53
3.51
2.92

A

B
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