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I. INTRODUCCION

El maiz reventdén fue cultivedc por loa indigenas
mesoamericance antes del descubrimiente de América. SHin
embargo, el cultlvo ee volvid comercialmente importants a
partir de 1890 ¥ eu popularidad se ha incrementado
glgnificativamentes dasde 1940 (Brunson, 1958}.

El culftive. la lavestigecidn v la comercislizacién de
este tipo de meiz, =me¢ llevan a cabo principalmente en los
Estados Unidoe de Horteamérica, dende en los dltimos afios el
volumen de exportacidin de este producto fluctus en un promedio
de 44,000 toneladaes métriecan (Lenth v Hill, 18987},

En =1 afio de 18988, Honduresa importd 332 tonelades de maiz
amarillo tipo reventdn, = un costo total de 166,613 d5larap
estadounidenaas {(Sarmjento, 1991).

Actualment=, Hondurses continda importendo maiz reventdn
rara abastecer el mercade internc, ya que noe se produca
localmente.

El ecultive de sete tipo de maiz presantsa uns azarie de
inconvenientas debldoe principalmente a 1a= malos
caracteriaticas agrondmicee de las pluntes. como son tallos
déblles, sumceptibilidad al ataque de enfermedades s insectos,

acame, produccién de macollos, mazoroas pequeflas, =scaso

lleanado de granc ¥ otras que oombinadas tlenen efesctos
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negativos scobre la produccitn.

En egte septido surgse la nacesidad de desarrollar
variedades ¢ hibridos locales que presenten un alto grado de
heterosis.

Con &1 propésitec de meJorar las caracteristices
agrondmicas de las plantas de maiz reventdn, se hacen orizas
con mailz dentado.

I'2 contarse con un hibride local mejorado. podris
abastecerse el mercado nacional vy dieminwuir la pérdida de
diviosas gque significa la importacidn de maiz tipo reventdn._

]l material de eptndic de este trabslo consistid de la
gemills F1 obtenids de crozsamientos entrea maices reventones y
un hibrido de maiz dentsdc. Dichos cruzemientos fueron
llevados a cabo &n la Escuela Agricola Panamericana {EAP), el
afic 1980 {(Sermiento, 1891},

Loz objetivos de eate estudio fueron:

1} Evaluar el comportamiento agrondmicoe de plantas Fi
provententes de cruzas entre maeices reventones con un hibrido
dentado blanco.

2} Estimar la heterosis resultente en las cruzas que ge
avaluaron.

3) Evaluar la capacidad de revisnte del granc obienlde,
de los genotipos estudiados.

4} Ydentificar las mejores cruzas para futuros trabajos

de meljoramiento.



II. EEVISIOHN DE LITERATURA

A. Clagificecidn botdnicae v opigen

El maiz reventin Zes mayes var. Everis pertenece como Las
demds varledades de maiz & 1z familia Poaceae.

El centro de origen se hella dlatribuide en Mescamérics,
donde era yva un cultivo importente para los indigenss sntes
del descubrimiento de Américsa.

Este hecho se comprobd mediante el hallazge de reatos
arauneclegicos, 1o cual indice auve el maiz reventén JIngsdé wm
rapel importante en el desarrcllo erehistirice del maiz en
este continente.

El hallazgo de majiz mis antiguo del gque B2 tiene
informacién corresponde al descobrinmiento realizado en la
Cueva de]l Murciélasgo 2n Huevoe México, el cuel era un maiz de
tipo reventdn de sproximadamente Z 500 a.C.

Erwin {1848}, citads por Brunson {1855}, suglere aque &]
waim reventdn se origind recientemente como ona mutacidn del
maiz cristalino. DLeams evidenclas arguecldgices son uvn buen
argumentc para allrmar gue la evolucion s vrodujoe e la
direccién opuests.

En el affe 18932 Begdle, citado por Aleswander ¥ Creech
(19773, ntilizd teosinte para hacerlo reventar, logrdndose que

los grancos se inviertan fuera de sus cubiertas protectorss v
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aean Indistinguibles del maiz reventdn ordinsrip. Beadle
teamblién sostlense que 8l el teosinte (fsza Dexicana) es sl
antecesgr silvestre del malz moderno, entonces e)] maiz
domesticado primeramente debld haber sido de tipo reventdn.

La capecidad de reviente del grano es una carscteristica
cuantltativa controlada por machos genen, por lo que la teoris
sepin la cual el maiz reventdn se origind ror una mutacidn

simple =2 myy improbeble (Bruneon,1955),

B. Caracteristicas del granc

De acuerdns con las caracteristicas del aranc existen
clnco clases gepnserales de maiz: dentsdo, reventdn, tunicadeo,
harinosc ¥ cristalino (Watson. 18B87}.

El maiz reventdn ea una forma extrema del erigtmlino, su
endoeperma contlene s&lo una pequefia proporcifdn de almidén
anave (Jugenheimer, 1288},

El elmidén durco en el grano de maiz reventdédn rodea
completaments al almidén svave (Brunson, 1838).

Las diferencisas entre el almidén anave ¥ el durec radican
& Que &n a2l suave los grEanulos de slmidén se encuentran en
e matriz de proteine pumamentse delgada; 2 el endosperma
dure éstos mse encuentran dispuestos en formas poliédricas
compactas y la matriz de proteina es wls gruess (Watson,
1587}.

La capacidad de reviente es superior en los grancos con la

meyor cantidad de endosperma duro {Brunson, 1558).
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Cusndo el caler a8 aplicado corractamente, los granoe
revienten debido a una explosldn de vapor provenlente deo la
hunedad contenida en log grénulos de almidén (Brunson, 1955).
Ls capacidad pers reventar estd condicionsads por la
proporeidn relstiva de endompearma duro, en donde los granos de
almiddén eetdn encajados en un materisl cololdal eldstico, el
cual limita v resiste la presidn de vapor generads dentro del
grédnulo hasta gue alcanza =u fuerza exploeive (Jugenhelmer,

1568).

C. Importancia del cultivo

El maiz reventdn ge cultiva psrsa consumo humane como
rosetas o palomitas ¥y como base para confiteria. Se cultiva
rara uso doméstico ¥ pars vendedores en parques de diversliones
vy cinematégrafos {(Jugenheimer, 1988).

En 1982 los Eatados Unideoe de Horteamérica tosecharon
101,111 ha (250,000 acree) de maiz reventdn, cuyo rendimiento
fue de 3,521 kg/he (3,142 lb/acre) por un velor de més de 100
nillones de délares {Rooney y Serna, 1867). Las ventams de
palomitas de maizr en 1983 ascendieron & 163 oillones de=
d5lares {Rooney ¥ Serna, 1887).

En Honduras no se sismbra maiz reventdn., =ln embargo
existen nivelea altos de consumc. Al haber demanda ¥ no
cultivarlo, se produce un efecto econdmico negativo. En el afio
de 1588, Honduras 1mportd 332 t de meiz amarillo tlpc

reventon, s un comsto total de § 2 188.813.42 délares
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estadounidensas (Sarmi=nto, 1881).

. Fegibllidades ds fitomedoramiento

Bl fitomejorador de matz reventdén debe considersar tanto
los intereses del productor comc loa del consumidor. Los
interesses de los productores comprenden ol rendimiento, 1a
resiptencia al &came, pueencla de magzgorcasg caidas v la
reasletencia a los rieagos (Jugenheimer, 1BB8).

Les dos caracteristicas de mayor interés paras los
productores son £l rendimiento ¥y la resistencle Bl scame
fSmith ¥ Brunson., 1546).

La susceptibilidad & enfermedades, inesectos ¥ a 1a saguis
disminuye loe rendimlentos, safecta la calidad, reduce el
wolumen de expoansidn e Introduce sabores extrafios., Las
pudriciones de la marorca ¥ del tallo son sesnfermedades
importantes. El berrenador v el gusano eloterc son los
principales inaectoa que dafian el cultivo. Los caracteres
deggados en ] maiz reventdén amon similares a los del maiz
dentado.

Entre loa caracteres Iimportantes qgue afectan al
consumidor aa encuentiran la clevads expanaion de
reventamiento, la suvavidad, la ausencia de céscarses, &1 sabor,
ls forma del grano ¥ al color (Jugenheimer. 1588).

La rezdm principal pare que los hibridos de maizs revention
rosean un comportamiente inferior en cuanto a rendimiento v

regigtencia al acame cusndo &2 los compara <on hibridos
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dentadns, probablemente se deba a gue los mayores ssfusrzos en
el mejoramlento hayan nido concentrades en la calidsd del
granag (Thomas y Grisscm, 1961).

La mevoris de linesase purss de maiz reventdn asi como ean
hibridos son deficlentee en clertas caracteristicas
aErondmicas, particularmente en fortaleza ¥ reelstencia del
tzllo al aceme. Este defecto se debe probablemente a 1a falta
de genes favorables para estx caracteristica entre las
variedades de polinizecién abierta de donde fueron separadas
las lineas purss {Crumbaker et al., 15948).

Entre las lineas de maiz dentado diasponibles ss ha
comprobadoe guea poseen axcelentes caractarieticse del talleg,
tantc en combinaciones hibridas como en las lineap puras. De
enta forma, el mejoramiento del maiz reventdn podris llevarss
8 cabc Jncorporando genee Dpara reslistencia sl &came
provenientes de maices dentados (Johneon ¥y Eldredge, 1853).

El walor del maiz dentado como padre en loa cruzamisntos
peras afiadlir al maiz reventdn resietencis al ascame depends de
la calidad de reviente en lam generacionees segregantes
{Crumbaker =2+ gl1.. 184Y).

Kl potancisal pare el uso dea garmoplasma nNo raventdn como
fuente de gones para el melorasmlentc de ls fortaleza dal
tallo, depende de cudn ficiiments pueda ser recuperado un alto
volumen de expanslidn de dichos cruzamlentos (KEobbins v Ashman,
1584},

n aspecto importante qgque se debe consldersr es &l d=



a
cuAnta dilucisn con maizr dentedo podria tolerar el meiz
reventdn ¥ adn retener un buen volumen de expansidn {(Brunsorn,
1855).

Los cruzamlentos entre waiz dentado vy reventédn reducen la
rroporcidn de almidén duro en el endosperma. consecusntemente
&l volumen de expanaidn se reduce mucho mds (Robbins y Ashman,
19684} .

En estudios reallzades sobre el volumen de expansién v el
nivel o tipo de almldéSn en ecruzamientos entre malices
reventones vy maices dentados, se compararon la primasra
generacién Fl vy la primera ¥ segunda generacién de retrocruzas
con les= linesas parentales. Se concluyd que las lineas puras de
maiz reventdn variaron en su capacidad de transmitir volumen
de expaneldén a su descendencia. En generzl, fue necesarico
reatrocruzar dofa veces usando el maiz reventén come padre
regurrente paras recuperar el volumen de expenaldn de loms
radrea originales (Crumbeker et &I., 1849).

Jobnson v Eldredge (1863) sontienen «qQue aungque, ean
general, el yvolumen de axpensidn de lineans recuperadas después
de una ¥ dos generaciones de retrocruza fuergn en promedio
inferiores a la de los meices reventones usadoa comc linaans
parentales, selecclones ocasionales de estas retrocruzas
fueron iguales © superiores sl maiz reventdn, Laa linsas
recyuperadas moabraron mavor resistencie sl acame.

Debzido a que es posible recuperar altos volimenss de

erpanmién, no todos los genas involucrados con la durgz& dal
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endosperma contribuyen a1 wvolumen de expansién. En eete
sentldo la dureza del endosperma {(contenido de almiddén dure)
no debe eser de mucha importancia en la seleccién de
germoplasna de maliz de tipe dentade o cristallino para ser
usado en el mejoramiento de meiz reventdén. Otroa factores como
las caracteristicas agropdmicas ¥ la adaptacién a difsrentes
dreas de cultivo deberiesn recibir mavor conslderacién (Robbins

¥ Ashmen, 19B4).

E. ¥olumen de expansidn

El volumen de expansidn es le relacidn entre el volumen
de maiz deapués de reventado con el volumen de grano sin
reverntar {Brunson, 19688}%.

La medida més importante de la calidad del granco es el
volumen de expansidn (Thomas y Grissom, 19613},

El wvelumen de expensldn e  importante porque el
comerciante compra £]1 maiz reveantdHn por pesg ¥ lo vende por
volumen. Adem&a, la texbtura del grano revantedo estd
corralacionada positivemente con 1 wolumen de expansidn
{Rooney v Serna, 1887).

El wolumen de oxpensidén depende de Ltres condiciones
principalea: la estructura del graro, el contenido de hrumedad

v la corrects aplicaciédn de calor (Brunson, 1258).

1. Estructursa y caratteristicas del &rano

Lyerly (1542} encontrd que el pesas, longltund ¥y ancho de
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loa granca amstdn negetivamente correlacionados con 2] volumen
de axpanesldn, mientras que la dureza y la densldad de lae
semillas exhibieron una ligers correslacidén positiva con 1a
expanmidn, 5in embargo., an investigacion=s més recientes se
demoetrd que genotipos con 21 mismo tamafio de grano perc con
diferente densided, deblda a la composiclén del endosperma,
tienen diferentes volimenes de expeneidén. Tamhlén, =& hs
comprobado que difarentes tamafioa de grano del mismo genotipo
ne producen diferencias significativas en el wvolumen de
expansitn (Dofing et al., 1990),

Loa mayores indices de expansidn se obtlenen con hibridos
¥ variedsdes con wna alta proporclién de endesperma vidriosa o
durc en 21 granco {(Rooney ¥ Serns. 1587). Asimlamo, s ha
obmervado que log indices de expensidn altos estdn ssocisdons
con uns mayor Palstabilidad, debido a gque loes graneca
reventados con una baja densided son usualmente mds firmes que
los grancs reventados de elte densidad (Dofing et al.. 1890).

De acuerdo con Rooney y Serna (19873, el perlcerpio v la
cubierts externa del granc particiran directamente en 1la
accién de reviente, va que envuelven al endospermc ¥ sirven
para gontrasr la preeidn. Alexandsr ¥ Creech {(1877) suglieren
qus el volumen de= axpansidén, también =5 afectade por 1a
cantidad de dafic sobre el pericarpic del granc durante la

cosecha v su manslo posaterior.
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Z. Humedad del granc e

BEn general wna humedad del granc entre 13 ¥y 14% produce
el méximo volumen de expansidén (Jugenhsimer, 15883.

Sin embargo. si la tass de secado del grang as demasiade
rapida, el volumen de expensidon se reduce notoriasmente, atn s
pesar de tenar un porcentaje dea humedad adecusdos para esste
efocto {Alexender ¥ Creech, 1877).

Sobre mste aspecto Crumbaker et al. {1949) menclionan que
g8l el grano no fue cosechado &n su maximo estado de madurez,
el volumen de eXpansidn gue se obtiene e8 signiflcativaments
inferior.

Por tanto, ademds del porcentaje do humedagd del grano, =]

manedoc gque =se Le d& en la cosaecha ¥ el pgecado son

determinantes para cbtener altos volimensa de expanaison.

3. Aplicacién de calor

Para lograr Que ol grann reviente em necesario una fuante
de calor que logre lncrementar la presl&n intsrna del granc
hasta aicanzar la ruptura del pericarpic.

Generslmente ae utilizan estufsas sléctricas o de gas como
fuentes de calor:; en este sentido, la industria he
dasarrolliado diversos equipos para reventar grand, lnclualve
a2 utilizan loa hornos de microondzs para tal sfecto.

Da todas las técnlcas existentes para reventar granc, el
tradicicnal que emplea aceite continmba sliendo el mds

untilizado.
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Bejo la nmayoria de condiclones, Brunson (1558) ohservd
que la temperaturs que provoca @l revients de los greancs en un
tiempo de B0 a 20 segundos da los mejores resultados.

Apoyando este argumento, Roehdy et al. {1584} cobservaron
que s= obtenis 21 mayor valumen de expansidn cuando ouestras
de 20 g de granc reventaban a los 74 segundos de inlciada la
aplliecacién de calor.

Posteriores inveatlgaciones realizadas por Hooney v Serna
(1987) sostienen que la axplosién del grano ocurre
genaralmente cerca de los 177 o0 (350 oF), lo gque egulvale a
una presidén de vepor de 2.5 t/om® dentro del grano,

En las operacionss comarciales ae obsarva gue le
tamperatura del acelte 8 Is gual se logra el mayor ravientas

fluctia sntra 210 vy 221 o0 {(Rooney vy Serna, 1887).

4. Utros factores

Entre los factores gue provocan variaciones en  los
volimenes de expanaeldn se encuentrzn los métodos de reventar
el grano, la forma ¥ tamafic de los= reclplentes, al grade de
compactacidn del grano reventsdo antes de la lecgturs del
volumen ¥ laas diferenclas de medurez (Jugenbeimer, 1988).

En cuanto & los métodon de reventsr el grano, Dofing et
al, {1880) informan gque ae obtiensn mayores Iindiges de
expansitn al utlilizar el método convenclonal de reviente que
el utllizar el horno de microondas.

3 encontrd gue =l efecto de xenla sobre 2l volumen de
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expansidn fue muy leve ¥ no en le suficiente magnitud como
Para ccnaiderar una fuente seria de error entre los
tratamisntos comparativos de rendimiento (Lyerly, 18423,
El volumen de expensidn de una lines pura proporciona un
indice aproximade de su comportamientc en comblnaciones

hibtrides {(CrumbeXker vy Eldredge, 15949).

F. Heterpsls

La hetercsis es un fendmeno en el cual el cruzamiento de
dos wariedades produce un hibride que es supericor en
crecgimiento, tamafio, rendimiento o en vigor general. Se define
comd el incremento en vigor da la Fl con respecto a2l mejor
progenitor. El términe hetercsis e una contreccidn de
"amtimile de la heterocigosis” {(Jugenheimer, 1988). Lo=
términcs vigor hibrido y heterosis se usan indietintemente.

E) efecto del viger hibride en las plentas se menifiestn
de diferentes maneras. Se busca incrementar el crecimiento
vegetativo o el rendimlento del granc, pero =1 vigor hibrido
puade reflejerse en el tamsafio de laa célnlas, altura de
planta, tamafio de hojsx, desarrelloc radical, tamafio de 1la
mAarorce, numerc de granos, tamafio de la semilla ¥ de cotras
manerag (Poehlman, 1979).

El vigor, el rendimiento ¥ ls mayoriesa de loa caractarss
de dmportancia econdmice del mafx sor de naturaleza

cuantitative vy estian controlados por un gran mimero de genes

{Jugenheimer, 1988).
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Falconer (1880}, citade por Hallasuer ¥ Miranda {(1581),
demoatrd que la heterosiz se sxpresa bafo las aiguientes
condiciones: 1} presencia de algin nivel de dominancias ¥y 2)
diferencie relativa en la frecuencis de genea de los dos
padres. 51 alguna de las condicion=as no se cumple, 1a
hetercais no se manifestars,

La heterosie pe define mediante la fSrmula h = F1 - HP,
donde Fl es le medise de la primera generacién provenisnte de
la cruza entre dos lineas parentalee en equilibric Hardy-
Welnberg v MP e2 €l valor de la medis de los padres (Hallauer

¥ Miranda, 1981).

1. Teorias propusstos

La heterosis puede cbzervarse entre cruzas de variedades
o lineas puras de maiz) sin ambargo, ls base genédtclica de la
hetercosis observada es todavia motive de controversia.
Diferentes teoriss han sido propuestas como explicacidén,
algunas carentes de bases genéticas (BHBallaver y HMiranda,
19813,

Desde &1 redescubrimiento del HMHendelismo 82 han
desarrolleds dos teorias para expllcar la hatercsie. Una
denominzada hipdtesie de los factores dominantes favorables y
la segunda como la acclén acumulativa de aleloa divergentes o
sobradominancia (Sprague, 1983},

Aungue se han llavado a cabo bastantes investigaciones,

ne he side poeible atin probar o refutsar les difsarentes teorias
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Propusstas.

a. Teoris de 1la dominancia

S5e base en la supoaicién de gue &l vigor hibrideo resulta
de la combinascidn en un mismo individue de genes dominantas
favorablea, D& acusrde con este teoris loe genes gue acn
favorables para vigor ¥ crecimiente sorn deomlnantes y los genes
que soao nocivos &l lndividue son receslvos. Loe genes
dominantes contribuldos por uno de los padrea complementaria
los genes dominantes contribuldeos por el otro vadre, de tel
manera gue la Fl tendria una combinacldén mie favorable de
genan dominantes que cualauiera de lo padres (Poehlman, 1979).

Para comprender el fendmeno de hetercais a partir de la
teoria de la dominancis, Brigge ¥ Enowles (1987) citan wun
ejemplo en el cual., comenzando con un genotipo AaBbCe con el
méximo grade de hetergsis v autopslinizdndoses por varias
genaeracicones ae obtendrisn todos losg rgenotipos homocigdticos
posibles, cada uno presente en la misme proporeldn. De los
ocho genotipos uno tendria alelos dominantes &n los tres locl,
trem los tapndrizn en dos locl, tres ean un locus ¥ unoe no
tendria slelop doninantes. S1 se mupone que log alelos
dominantes en cada locus en condicién homocigota o
heteroclgote producan una unldaed de heterosis antonces la
cantidad de heterosism producida bajo autopelinlzacidén seria
1.5. La hetercels baje polinizacidn cruzgads. es Z2.25 o 50%

mayor aue bajc auntepclinizacldén.



16

Cuadroe 1. Expreslén cuantitetivse de heterosis en
equilibrisc bajo polinizacidn cruzads ¥

—— — —— ————————— — —— . p ek b b 7 - ——

Hamerc de locdi
hompoigoto 0

heterocigoto
pare los Heteroais producids
alelics dominantas Autopolinizacion P. Cruzada
3 0.375 1.2857
2 0750 0.8438
1 .376 0.1406
o 0000 . oao0

Tetal 1.500 Z.2501

Fuente: Brigea v Enowlem (1987).

De le antericr informacién observamos gque al existir
mayor nimerpo de locl con alelos dominantes la heterosis

producida es mayor.

b. Ieoria de la sobredominancia

Esta teoris explica el vigor hibrido scbre le base de que
la heterccigocidad es superior a 1la homocigocidad. E1
individuo mds vigoroso serd aquel gque posea la mayor cantldad
de alelos en forma hetercocigota. Esta teoria se besa en lg
puposicidn de gue exisatean alelos contrastantesa al ¥ a2 para un
locus simple. Cada =alelo produce sn la planta efectos
favorebles perc dlstinteoe. En unm planta heterocligota {als?)
ae produce 1una combinaclién de esmtos efeqgtos. los cuales mon
méds Ffavorables a la plante que &1 efecto producids por
cualaoutera de las combinacliones homeoclgotas {alal o &aZaeZ)
{Poehlman, I879).

Cuando la teoria de la scbredomivencia fue propuessts por
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primera vez, no existisa wna evidencie directa de que =1 un
locus l= heterocigocidad fuesse superior a la homocigocidad.
Sin embargo, Stadler ({1842}, c¢itado por Brigge ¥y Enowles
{1967}, demuastra con el slgulente ejenplo que los alelos R en
maiz, cuando == hallan en forma heterocigota provocan gque
ciertas caracterigtices se presenten con mayor intenaidad que
en forma homocigotas

HeR€ alevrona color inteneoc,. anteras coclor opaco

r¥rr aleurona color opaco, anteras color intenso

Ear>» aleurona color intenso, anteras color intenso

De acuerde con =1 ejemplo anterior, Standler (19842)
sugiere gue s8i lom aleloa R afectaran la sintesis de slguns
sustancia importante para el metabolismo gensral de las
c&élulas, 8 probable que la condicidén heterocigdtica Bse
manifiests =n plantas mé= vigorosas que loa padres
homoeigotos.

En poateriores lnvestligascicones Spregue ([(18983), propusac
alelos divergentes v utillzd el goneeaptc de estimulacidn que
surge de la heterocigocidad como bame de su teoria. Ests
divergencla involucreria funcicnes fisiocldHglcse tales como
mayor sdaptacldn de los haterocigotos scbre una amplitud de
ambiantes ¥ condiciones difsrentes,

Seguidores de 1s hipétesis de la sobredominancia avacan
la teoria de la domlnancla porgue lsa evidencias ne sustentan
el modelo propuesto. 8i el fendmeno de heterosis =2e debiera a

1 acumilaciédén de genes favorables domlinantos, se deberis
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poder gbtener lineams puras tan productivas como log hibridoe
de cruze simple; esto rmuoca s2 ha obssarvado (Hallauver
Miranda, 1881).

Aparentemaente &1 nimero de genes 1nvolucredos con une
caracteristica cuantitativa como 21 vigor, &8s muy grande como
para poder concentrarse en estado homooightico 2n uvna pleanta
individual.

U cultivo de polinizacién crumada como €l maiz contiene
unia serie de alelos recesivos deletéreos. Con la polinizacién
cruzads, los efectos de los geanes receslvos deleatiérece mon
enmascaradons por la presencia de alelos dominantea. Con la
antopolinizacisn mochos de los geanes recesivos daletérecs ac
convierten en homocigotos v contribuyen & la pérdida de vigor
de la linea pura. La unidn de genes favorables domlnantes con
genes deletéreos recesivoes impone clertas restrlcciones v
reduoce ain mde la posibilidad de recuperar lineas homocigotas
tan vigorosas como las lineas parentales (Poehlman, 1879).

La augencia de una distribuelédn sesgada en la poblacidn
FZ2 an wnma indicaciftn de gque la domirnancia no =8 &l principal
rasgo de la heterosis. 51 la domlnancis estuvisra presesnte,
espearariames ung distribuvueldn sesgads para 1z expansién del
binomioc (A+a)>. Sin embargo, se ha demostrade gu= la
dlstribuclén no normal debide A dominancisa no e grande si um
mimero grande de factores pares eootdn inveluncradoe en la
expresidén del rasgo. El fracesc en obteper eavidencls

convincente pars la ccurrencisa de dominancia en la expresidn
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de resgos heredados cusntitativamente., ea tamblén une razén
pera no sceptar la hipétesis de la dominancia. Por otra parte,
michas de las evidencias indican que la dominancia parcial a
completa es la principal forma de herencia. O dicho de otro
modo, existen evidenciae gque indican gus la scbredominancia no
es el principal modo de herenciea.

FProbablemente, o8 dificil establecer pruebas definitives
buscando wna base genética para cualguiers de= las hipotesis
propueatas. Deblido a la compleiided de la herencie de
caracteres cuantitatives, todos lo= tipos de acclén de genen,
inter e intra alélico, estén rrobsblemente involucrados

{Halleuer ¥ Miranda, 1881).

2. Compcnentes de la heterosis

La heterosis ocurririd cuande F1 > Pl si Pl em el nmejor
padre pers la caracteristica en consideracidn, o Fl < P2 ni P2
es 2l mejor padre. Claramente Pl aerd a2l mejor padre donde la
supariorided mea igualable s un wvalor mas slto para uns
caracteriastica como el rendimiento. Aaimiemo, P2 serd el medor
padre cusndo sea inferier al valor de un caricter como niimero
de disms rara alcarnzar la madurez.

Hetercosis del primer tipo llamada positliva ocurrird
cuendo:
Fl -« PL = [h] - [4) = un walor positlive que ocurre cuando [h)

s poaitive y mayor gues [d].
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Hetercaias del segundo tipo, negetiva ocurre cuando:

F1 -~ P2 = [(h] + [d] = un valor negativo, gua occurre cusndo (h)
es negativo ¥y osu valor absglutoc es mavor que [d].

donde: {d] = {P1 - P2} / 2 ¥ [hl = F1 - {{(Pl + B2} / 2}

Le condicién general para gue gourrs heterosis e que el
valor absoluto de [h) =sez mayor que [d]) (Jinksa, 19833,

La hetercosis en maliz puede utilizarse ein conocimients de
la base genética exacta parsa gque ésta ocurre. Lo importante es
el conocimiento de loes tipos pradominantes de accién de genas
en el dieefio eficiente del mejorsmiento para continuar con los
Progresos. Para propdalitos practicos parece que las evidencias
apoyan la hipdteais de que l1la heterceis resulta de 1a
acumulacién de factores de crecimiento dominantes y favorables

fHallauer ¥ Miranda., 1981).

G. Cruzss ntervaristales

Para maximizar la hetarosis manifestads en c¢ruzas de
lineas pursas, usualmente s cruzan lineas entre poblaciones
gue muestran evidencise de un patrén heterético defintdo,
tales como los mafces dentados con los cristalincs.

La heterosis manifestade en cruzas esntre variedsdes de
polinlzacién abierta proveen evidencia de que eaximsten
diferenciams genéticam sntre variedades. Usualmente se producen
hibridos entre lineas de parentesco diverso (Halleuer
Miranda, 1581).

El entendimiento de la evolucidn hlstérice de los
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dlferepntes cultiveres de maliz ¥ la preservaclién de la
varisbilidad genétlca son problemas fundamentales en al
mejoramiento de maiz {(Crossa 2t al., 1990).

En experimentos para determinar diferenclas poblacionsles
&6 enconbrd que 21 promedio de heterosia pera rendimientoc de
g&ranc, celoculado respectc al repndimiento medic de losa
progenitores, fue 11.53% mé&e alto en la= Cruzan
interpoblacionses que en las cruzas Iintrapoblaciones. En
general las tcruzas entre progenitores de  diferentes
pablaciones gfrecieron mejores coportunidades de explotar loe
aefactos heterdticos (Holl st al.. 1962 y Veldzauez =t al,,
i883).

Gilbart (189680}, citado por Mecll &£ al. (1982}, opina qua
el inecremento de heterociegocldad nc es ajempre ventajcso. La
cuesetidin =scbre la heterosia provenlente de pocos progenitoras
v la divereldad genstica, me ha convertido en algo
vparticularmente importante y ha causado interés an sumentar la
utilizacidén de maices exdticos en programas de mejorsmisnto.

Log resultados de estudics realizados indicen que la
heterosia expresada como porcentaje de la media parental se
incrementa con #£1 sumento de la diversidad gendtica. Los=
cruzamientom =ntre materiales gue presanten gran diversidad
genética  pueden tener wun  potencial ioportante en el
mejoramiento de caractares comg 2] rendimiento; s pesar de
contar con variedaden de fuentes distantes con pocs adaptacidn

local (Moll et &l1., 1DBZ}.




22

Cruzae Iintervarietales de maiz exhliben regularmente
hetercsts. La cantidad de hetercels desplagada dependen de la
capatidad de rendimlento v la diversidad genétice de lan
varjiedades usadas como lineas perentales. La maxima respuesta
heterdtica an maiz resalta de cruzar padres con tipos de
endosperma contrastantes. Paternisnl y Lonngquist (1863)
encontrarcn la presencia de sufilciente diversidad genética
entre razas dentro de los tipos de endosperma. Esto resultd en
una respuesta heterdtlca tan grande o mayvor que la obtenida
antre los bilpos de endosperma. De este modo, 88 cree que una
coneldersble diversidad entre los tipos de endosperma pueds
hallarse cuando una amplia seleccién de loe padres ea posible.
Lo= fitomejoredores deben estar en la capecided de determinarp
el rango de diversldad pressnte en variedadess o0 rezas
disponibles, mediante ¢cruzsmientos 7 no tnicamente suponiendo

diveraidad baspmeda en las diferesncias del tipc de andosperma.



ITI. MATERIALES Y METODOS

A. Ubleacion del exparimento v caractepisticas del grea

El presente trabajo se realizé en la Escuela Agricola
Fanamericana, situada en el valle del ric Yeguare, 37 km al
sureste de Tegucigalpa, Honduras.

L& Escuels Agricola Panamericana, se encuentra localizada
5 una altitud de 805 m, = 1l4= 00 iatitud norte v a 87
02 longitud oceatea.

En £1 Anexo 1 ese presentan los valores promedio de
rracipitacidn ¥ temperaturses méximas y minimes obaervades
durante el desarrocllo del experimento.

La terraza en la que se ublcd el experimento fue la

mineros 5 del Departamento de Agronomis,

B. Iratapientos

Se uwtillzd 1a =emilla Fl de cada uno de loe eruzemientos
realizados en la EAP en 1990 entre ocho genctipoe de maiz
reventdn usados como lineas femeninae vy dos genotipos: uno
dentado blance ¥ otro reventdn come lineas mesculinas
(Sarmiento. 1881%.

También se sembreron todos les materlales parentales para
roder comparar sue resultados con los de la descendencisa y

estimar la heteroeie resultante de las cruzas,
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Por lo tanto el experlimente consistid de 26 tratamientos

distribuidos de la slguiente manera:

- Ccho
reventén con
1)

2)

3)

4)

5}

6}

7)

8}

~ Ocho generaciones Fl resultantes

reventdin con

8)

10)
11}
12}
13}
14)
18)
18)

generaciones Fl resultantes de cruzes de maiz

el hibride B-833 de la cass comercial Dekalb:

Yellow Pearl Americanc
Ecuatorianc

EAP-5

Hobust

Tosty Rosty

EaP-2

RAP-4

Censull Colombia

RaPp-2:
Yellow Pearl Amerlcanc
Ecuvatoriano

EAP-5

Robust

Tosety Rosty

EAP-2

EAP—~4

Canguil Colombia

b

=

x

B-B33
B-833
B-833
B-833
B-833
5-833
B-833
B-833

de cruzas de maiz

EAP-2
EAP-2
EAP-2
RAP-2
HAP-2
EAP-Z2 [(fAutocruzal
EAP-Z
EAP-2
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- Qcho progenlitores femeninoa de meiz revenhtdn:
17) Yellow Pear) Americano
18} Ecuatoriano
12} EAP-5
20} Eobust
21} Tosty Rosty
22) 'EAP-2
23) EAP-4

24) Canguil Colombia

- Doz progenitores masculinos:
25} B-833
26) EAP-2

. Parcala experimental
fe untilizaron parcelas de 18 m2, cada uns de cuatro
surcos de 5 m de lerge. La eeparscidn entre surcons fue de
0.9 m v entre plentas de 0.25 m,
El &drea 0Gtil de ecada parcela la constituyeron los gos

surcos centrales.

D. Maredo del experimento
La siembra ses realizd el 24 de Junioc de 1891, Se
golocaron doe gemillas por postura separadas a 025 m. Cusnde
las plantas alcanzarcon aproximadamente 0.15 m de alturs se

procedid a efectuar un raleo dejando Unicemente vna plenta por
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aitio. La paobleclén obtenida fue de aproximadamsnte 44,000
plantas por hectéres,

La fertilizacidn se llevéd a cabo tomando como base las
dosis que se emplean en la EAP para la produccién de maiz
grant, las cuales =son de 120 kg/hs ¥ 35 kgs/he de nitrdgenc v
féafore, respectivamante.

La aplicacidtn del fertilizante se efectud en dos etapas,
una 2 la slembra en la gue mes aplicéd la férmals 18-46-0
supliéndosa tade el féeforo requerido. La segunds aplicacién
s8e realizé 30 dias después de la siembra. empledndose ures
{46%) paras completar los requerimienton de nitrédgeno.

Al momento de realizar la segunda fertilizaciédn también
s& aporcarcn las plantas.

Se realizaron dos aplicecliones de insecticidas. Una 2 la
siambra cuando se utilizd Furadan {carbofuran) en una dosis de
1¢ kg/ha, para combatlr plagae del suelo. La otra se realizd
a los 30 dias de =fectuada la siembra usando Volaton (phoxim)
en una dosis de 10 kg/hs contra gusano cogcllero (Spodoptera
frugiperda).

El combate de malezas se efectund en forma manusel.

El pericdo en &l que 8o realiznd =1 cultivo ee caracterlzsd
por presenter yns escasa precipitacidn. E]l afio 1981 fue el méds=s
seco en los 50 afos de registroa tomados en el valle de Kl
Zamorano (Anexo 2}.

La precipitacidn que se regiastrd en el clelo promedio del

cultivo Tue da 471 mm, ¥ entre loe 15 dias antes vy después del
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promedio de floracién fue de V8.8 mm. Por lo tanto para gue la
falta de ague no interfiera con ls antesis, en el mes de
agoeto 2 reslizaron tres riegos de sproximadamernte 20 mm cade
uno .

La cosecha se realizb en dos fechas. Z1 de septiembre ¥
5 de octubre, va que alguncs genotipos tuvieron un
comportamiento mag precoz que el reasto,

La formacidn de la capm de abscisidn se utilizé como
ceriterio para determinar la madurez de)l grano. La cosecha Be
realizd menualmente wvna vez que el grano &lecanzé
aproximadamente 20% de humedad.

Una vez cosechadas las mazorcae, éstas fueron secadss al
anl. cuidando de que £1 granc no alcenzara tvempersturas
excanlvas para evitar rajaduras en &l pericarpio.

El demgranadg fue manual una vez gque el grance alcanzd

aproximadamente 14% de humadsad.

E. ¥ariablea svalunades
1. Dias a floracién
Se contd el nimero de dias transcurridos desde la siembra
hasta qQue la mitad de las plantas en 1la parcela hahian

floracido ¥ comenzaban a libersr polen.

2. Alturs de plantas
Se midid 1a alturs =n centimetros de cuatro plantas de la

percela Gtll. La madicifin 2e reelizd con une cinta matrics
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desde la superficie del msuelc & la hase de la penoja.

3. Altura de la mezorca
Sz midis la 2ltura en centimetros de cuatro plantas de 1a
parcela Htil, Ls medicidn se realizd demsde la superficie del

guelo al nudeo de ls mazores superlor.

4. Humero de plantas acamadsas
52 cogntercon las plantas dentro la parcela 0til que
presentaban una lncllinaciédn superior a 30 gredos de Ia
vartical, o que presentaban romplmiento del tallo por debaio

de la mazorca.

5. Mmearco de plantas con macollos
Se contaron las plantas dentro de cada parcela (Gtil que

presentaban mecollos.

&. Himero de plantas por parcela
Dentro de 1a parcela 15l ma= contd el total de plantas

erectas ¥ apamadas al momento de la cosechsa.

T. Hiimerc de mez0rcas por parcels

Se contaron lan marxorcas conechadas de cada pergels 0til.

8. Indice de proliferacidn de mazorcas

El indice de proliferpcidon sa obtuve al dividir el oimero
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de mezorces por parcela entre el nomero de plantas por

parcela.

9. Paso de mazmorcas destusadas
Se pest s] totel de mazorcams cosechadas v destusadas de
cada parcela. Se utilizd una balanzs de resorte para afectuar

las mediciones.

10. Largo de meazorcas
Sa wmidié 2l lerego de cinco mezorcas tomades al azar,
rrovenientes de cada parcela experimental. Para realizar las

mediciones se vutilizd wn ¢alibrador.

11. pidmetro de mazgrcas
Se midid el dismetro =t 1la bame de cineo mazorcas tomadas
]l azmar, provenlentes de cada parcela oxperimental. Las

medicionea se reallzeron con un calibrador.

12, Pudricidn de mazorcas
Se snotd el nimerg de marorcas que presentaban un dafic
suparior al 30X va eea Tor insectos, hongos, PaAjaros u otras

pPlagam.

13. Cobertura de mezorces
Se contd el mimero de mazorcas gque pressntaban mala

cobertura.
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14. Hendimiento de grang

52 pesd el granc obtenidco de cada una de las parcelas.

I, Peso de 100 grance
e tomé& el pesc de 100 grances repressntativos

provenientes de cada percels. Pera la medicidn =e utilizé une

balanzs de precisifn.

16. Porcentade de humedad
Jsando muestras de 250 g provenientes de cads parcela, se
determinsg el rporcentaje de humedad del grano. Para Ias

mediciones se wtilizéd un aparato marca Motomco del Laboratoria

de Semillaes de la EAP.

17. Rendimlento de granc al 14% de homedad
Loe wvalores de rendimiente ¥ pesc de 100 granos se

nwniformaron &l 14% de bumedad mediante 1l uso de 1a aigniente
formulac:

PF = PI(1Q0 - %HI} /(100 — %HF)

donde:

PI = Peeo inicial del grano

HI = % de humedsd inicial
% de humedad final

HE
PF = Peso £inal del grance ajustado al 14% de humedad
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18. Volumen de expanasidén

Para ls prueba de expansitn se utilizéd 1s técnica
descrita por Roblea (1870},

De acuerdo con este procedimiento =ze usaron cribas para
separar lae pemillas demasiado pequefiss de las wmuy grandes,
estandarizando sl el temefio intermedlo.

S contarcon 100 semillas de ftamafio intermedio v se midis
su volumern €n una probeta de 100 ml.

En una olla de tefldn se colocéd un 15% de aceite vegetal
en relacién con £1 volumen de las semlllas.

Se sometié a calentamientn ¥ cusnde se calculd que
raventaron todeos los &ranos, s£ mididé su volumen usando una
prrobeta de 500 ml.

El volumen de expansaidn se calculd en base a la siguients
formula:

YE = VF / Vo

donde :

VE = Volumen de expansidn

YF = Volumen del granc reventado

Vo = Volumen del grano antes del reviente

18¢. Heterosis
Iiom valores de heterosie fusron obtenidos en relaclén con
la medla del progepitor mas productivo (popl ¥ al valor de 1a
media de ambos progenltores (mp) del elguiente modo (Eleutério

gt &l., 1988):
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Hpmp = (F1 / Xpmp} * 100
Bmp = (F1 / Xp) * 1Q0
donde:
Fi = media de la F1l
¥pmp = medla del progenlitor mas productive
Xp 2 medls de zmbo= progenitores
Hpmp = heterceis con relzcifn a la media del
progenitor mds productive
Hmp = heterosis con relacidém a la media de ambos

rrogenitores

F. RDinefic experimental
Se utilizd un disefic de blogques completos al azar, con
cuatro repeticlones. El andlisis de varlanza vwtilizado ==

describe s contlinmmacidin:

Esgquema del andllisis de varianza

Fuente de variscién L
Repeticionesn 3
Fenotipos =25

Cruzas con B-B33 7
Cruzas con RAP-2 T
Progenitores femeninos T
Progenitores masculinos 1
Fl vs. Progenltores femeninos 1
Cruzas B-833 ves. Cruras con EAP-2 1
Progenitores femeninos vs.

Progenitores masculinos 1
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G. Andlisig estadigtico
Para reslizar &1 anidlisis estadistico as utilizéd el
programa de computacién HSTAT-C veraldn 4.0. desarrcllado por

la Universidad Esteatal de Michigan.




IV. BESULTADQS Y DISCUSION

Dias a floracidn

El andlisls de varianra del Cusdro 2 nos permite cbservar
diferencias significativas (P<0_.01) entre los tratamtentos.

Todas las poblaciones analizadas mostraron diferencias
significativas (Cumsdro 3). Lom genotipos femeninocs utilizsdoa
an loe cruzamientos resultaron, en promedic, méds precoces. La
variedad EAP-2 ¥ £]1 hibride B-8323 fueron los gencotipos mia
tardicos (68 dias a floracidn) ¥ = observa que en los
cruzamientos donde fueron utilizados, su descendencia fue
también un poco mds tardia (Cvadros 4, 5 ¥ 8.

Las wvariedades como Yellow Pearl Americenc. Hobuat v
Tosty Rosty resgltaron ser las més precoces [(Cuadro B). Esta
caracteristica también fue transmitida a su descendencla en
cada uno de los cruzamientoa en loa que intervinieron (Cuadros
4 ¥ 5. Este hecho probablemente también se debléd A vna precoz
estimilacién preodoclda por la sequia ¥ el fotoperiocdo de la
época.

En el Cuadroa T puede cobservarse que l&as mayores
respoeatan heterdticas, en términeos de un pericdo 2 floraclén
mée= larso, 22 dieran con mavor intensidad en loe cruzamientos
donde intervino la wvarledad BEAP-Z como progonlter masculino v

femenino.
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Cuadrp Z. Cuadredos medips de lams varisbles diss & f£florsacién
(DAFY}, slture de plante (ADP), altura de mazorca
(ADMY . ublcacidén relativa de la mazorca [(URM} v
nimero de plantas scamedzg (HPA). El Zamorenc,
Honduras, 1891,

Fuente dm g-1. Cuedredoz Hedlos
variacidén DaF ADP ADH DRH HPA

Repeticidén 3 17.9ns 1518._8% TI8._B¥¥ 0,01%%x O _Sns
Genotipos 250  1D2.9%x  1725_4%% 1148.1¥%¥ 0,02k 1 _B¥¥
Error 75 i5.1 451.9 162.2 o.00 C.8

C.V (X} 6.2 16.0 15.8 5.8 28.8

¥ eigmnifieative al 0,05
o gigmificativo al 0.01
a8 ot eipnificative
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Cuadro 3. Cuadrados mediocs de comparaclones entre poblaclones
para las variables diss a floracidn (DAF), altura d=
planta (ADP), altura da mazorcs (AM), ublicacién

relativa de la mnzorcae [(UBM) ¥y numero de plantas
scamadas (HPA}. El Zamorano, Honduras, 1821.

Comparaecidn

Cordrados Madios
DAF ADE Al 1TEH HPA

Progenitores measculinos
¥a.
Progenitores femeninos

Cruzes B-833
wa.
Crozan BAP-2

Frogenitores femeninos
wa,

Fi

536.5%r 12885.1%F J06A.2+ Q.00+ 0.Zns

188.1%¢  3073.1%x 17.Mma  0.06% 5.0+

180.1»¢ 10435 _5S%k  F264. Tk 0 .00ma 12.5%F

+ pigpificative al 6.05
¥ pignificativo a1 0,01
ns ne aigeificative
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Cuadro 4. Separscldn de medlsase de las cruzas con B-B833 pera
las varisbles dize & Floracitn (DAF), sltura de
planta (ADP), altura de mazorca (ADH), ubicacidn
relatlivs de l& mazorca (URM) v nimerc de plantae
acamadas (NPA)Y. El Zamorano, Honduras, 19951,

DAF ATIP AlH URH NPA
(cm) {cm}
{6) 66.0 Aa {6) 181.8 A {6) B4.4 A {6) 0.55 & {3y 3.1 A
{(5YnE3.T AB (8) I57.3 A {8) 82.3 AB {8) 0.57 AB {1) 2.7 AB
{8) 63,0 AB (7)) 186.1 & (3) 7T8.3 ARG (5H) 0.56 AB (5) 2.4 ARC
{3y 60.7 AB (3 147.5 & Ty TT.1 ARC (3) 0.53 ABC {2) 2.1 ARC
{2) 60.2 AB {4) 141 .3 A& (5) T8.7 ABC (43 051 BC {7y 1.9 BC
{4) 58.FT B {5Y 138.5 A {4) T1.5 B (2 0.50 BC (4 1.8 BC
{T)y 58.0 B {2) 1Z29.8 A £2) 847 c (7} 0O_45 C {8 1.5 BC
{1y 57T.7 B {1) 127.3 & f1) 82.5 g {1y £3.49 C {8) 1.4 c

&t bae medies aepeider de o xiome letoy son catad{sticamente 2o zipuificativaw sepin 1a Prueba ME1tiple
de Dupean, & wa wivel de probabilidad de 0,05,

b Los miméros eatre paréakesin representan [na aipuientes gractipos:
{1) Tellow Pearl Awericaco x B-R33

(2) Zcaatoriams x -8R
(3) EiF-5 I F-A33
{4) Robast 1 B-833
(5} tosty Ronty x B-83%
(6] EAF-2 I B33
(1) RAP-d 1 5433

(8) Cazpil Colombis 1 3-8
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Cuadroc L. Separacidén de mediss de leg cruzas corn EAP-Z2 pars
las varishles dies o floracidén (DAF}, alturs de
planta (ADP}. eltura de mazorca (A}, ubicecidn
relativa de la mazorce (DJREM} y nmimero de plantase
acamadas (MPA). El1 Zamorano, Honduras, 1991.

DaAF ADF A URHM HPA
{cm) {cm)
(8 7T2.0 Aa {2 1402 A (68) 91.2 A {61 0.08 A {1y 3.1 A
(8)b7T2.0 A (7Y 137.7 A (B) 88,3 4 (8) 0.66 4 {3) 2.8 A
(7} 57.0 4B (3) 186.3 4 (7)B8.3 A (7) 0.63 A (%) 2.7T A
(2} 66.0 BC (6) 138 3 4 (2) BE.T A (2% 0.61 &AB (8 2.7 A
(3) 65.0 BC (B 134.3 &4 (3) T8.2 AB (5) D.58 ARG (7) 2.7 &
(5) 6l.5 EBC (9) 123.6 &4 (5) T4.1 AB {3) 0.5 EC (6) Z.6 A
{4 80,2 C {4) 120.0 4 (4) 84,92 BC (4} 054 {2) 2.4 A
f1Y B2.0 {1y 117.864A4 {1} BO.3 C {1 0.42 D (47 2.3 A

8 Lar medias zepvidis do bx wismx letre aon estudisticeseate po sipificativan segim 1o Praehe Meltlple
de Duncan, & wa aivel de probabilidad de 0.03.

b Loz mimeros satre paréntesis representan los slgulentes penotipos;
(1) Tallow Panrl Amerieanc T LAP-Z

{2} Icmatoriane 1 IP-2
(3] EAP-5 x T2
{4] Zobust 1 EAP-2
(5] Tostr Roety 1 B2
(6] RAF-F 1 hip-2
{T) EAP-4 1 [AF-}

(8) Canguil Coloabia 1 Lik-2
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Cuadro 6. Separacidn de medias de los progenitores femeninos
para las varleblese dias a florecidén (DAF}, altura
de planta (ADP), altura de mezorca {ADM), ubicacién
relativa de le mazorca (URM) y mimero de'plantes
acamadas (NP4A). El Zamoranc, Honduras, 1991.

DAF ADF ADH UEM NPA
{cm} {em)

{8 T2.5 Am {8) 144.6 A (6) B6.1 A {8) 0.686 & (2) 3.9 &

{7Ti6856.0 B {8) 143.5 A (8) 91.1 A (8) 0.62 A {8 3.9 AR

{3y 63.5 B (7) 137.5 A (7) B4.3 & {7) 0.61 AB (1) 3.5 AR

(8) 83.2 B (3) 117.7 a8 (3) B5.0 B  (5) 0.55 BC  (4) 3.4 AB

{23 58.0 C {1y 1029 B {Z) 54.8 BC {3y 0.55 BC {3) 3.2 ABC

{(5) 2.7 C (2y 101.1 B (1) 52Z.7 BC (2) 0.54 <CD (5) 3.0 ABC

{4) 52.8 C (h) 92.6 E (6 B1.8 BC {1)0.51 CD {8) 2.4 BRC

{1y 52.2 C (4 850 B {4} 40.8 C (4} 0.48 b 7y 2.1 @€

a Lan sedias sepuidas de )2 wizma letra son extadinticamente po sipnificativas s2pin 1 Precha Kiltiple
de Dwacan, a mm nlval de probabilidad de 0.05,

b Loa oimeros satre pacéntesis represantan ioe siguienten penotipos:
f1} Yellow Pear]l ieericamd
(2} Lematoriame

{1} LAR-§
{4} Robust

(5} Toaty Rosty

(6} EAP-2
(7} -4

{8} Cempuil Coloabis nsrgn
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8.2 plantas acamadas. mientras gue EADP-2 presents 15,5,

En cuanto & las combinaciones hkibridas se puede observar
en el Cuadro 3 que hubo difererncias significativas entre las
problacicones cruzadas con B—-E533 vy EADP-Z.

Los Cuadroe 4 ¥ § nos muestran que en promedio las cruzas
con B-833 fuaron las mAs resistentes =l acame, Es=to
probablements se deba,. por wna parte, a8 gue log hibrides
adguirieron ciertas caracteristicas de los progenitores
femeninos gue los hicieron mds resigtentes a las condiciones
adveréaa presentadas durante el sneayo vy, por otra parte, a la
realistencia al acame del B-833 gune por salgupa reazdn no s
vresents en el progenitor.

En las peblacicones crumadas con EAP-2 el comportamiento
fue simlilzr 2n todos los casce. En las poblaciones cruzadas
con B-833 se obgervaron pocas diferencisas, de las cusles
resalta el cruce con Cangull Colowmhis gue presentd los mencres
indlces de acame.

Contrarismente & lo esperado, zlgonos genotipos como el
Canguil Colombia ¥ =1 EAP-Z2 =n ambas combinaclones hibrldas,
presentaron una mayor URM pero les menores indlces de mcame.
Esto puede ser explicado por el vigor observado en sstas
planta=, el cual se manifestd en una mayor altura, mavor
mwmeras de hojas, mayor grosor de talle ¥ un sistema radicsl
mcho mas profunde ¥ Ifnerte, Esto les permitld resistir los
efectos del viento ¥ soportar mejor la soquia presentada en el

rlcle del cultive.
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Hiam lzntas oom maccllos

S= obeervaron diferencias significativas (P<G.0l} para
esta variable (Cuadro 10},

En el Cuadrg 11 se presentan los cunadrades medics de las
comparaciones entre roblaciones. Hubo diferencisas
gignificativas entre éstae para la variable en estudio.

El promedio de los progaenitores masculines con respecto
a2 log femeninos exhibid una dlferencla significativa (P<G.05),
cuva magnitud fue diemimmida por la varieded EAP-Z, v& que el
E-835%, en formza individual, produjo escasos macollos.

Los progenitores femeninos v las cruzas efectuadas con le
variedad EAP-Z presentaron la mayor produccion de maccllos
{Cnadros 12, 13 v 143.

El efecto de 1l verleded EAP-2 en las combinaciones
hibrides =se observd con incrementos en £1 nimero de macollos.
Al contrario, el hibrido B-833 redujo significativamente el
momeros de macollos de las poblascliones de meiz revenidn
originales.

Dentre de cads una de sghbae poblacicnes hibridasa no ee
encontraron diferencias eantre los cruces. Puede suponerse gue
el efecto del B-B33 vy el EAF-2 uniformé esta caracteristica
sobre los genotlipos reventones {Cuadres 12 y 13) .

{abe destacar que dentro de la poblecidn origiwal, las
variedades mejoradas estadounidenses como Yellow Pearl v Tosty
Bosty producen los menores indices de maccllamisnteo, pero

dichas diferenclias no pon significativas con la mayoria de
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Cuadroe 10. Cuadrados medios de les variables nmfimero de plantes
con macollos (HPMY. mimers de plantas {NPL}, ntmero
de mazorceas {FMA}., indice de proliferscidm de
mezorgas {IPM) v peso de mezorcas destusadas (PHD) .
El Zamoranc, Honduras, 1861.

Fuente de E.1- Cuadrados Medios

varitacidn HPM HPL A I FML
Repeticion 3 1. 8%k 1_1%%x 1.2¥% O.0lns 21663.3ns
Genotipos 25 3odw% Z2.8%%  3_8%% O QOTkR2Z2092204, 2%y
Error 75 o.2 a2 0.3 .01 16540 .8
C.V %y 8.6 1Z2.7 iZ2.1 g._6 i4.8

¥ stgmifipagiro ai 085
w sigrificative a] 0.01
ne mo signifiextive
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Cuadro 11. Cuadredes medios de comparacionee entre poblaciones
pare las varlsbles ntmero de plantas con macollos
(HFM}, mimero de plantas (NPL)}. ndnerg de mazorcas
(HMA}, indice de prollferacién de mazorcas {(IPHM) ¥
peao de mazorcas destusadas (PHD). El Zamorano.
Hondurss=, 1951.

Comparacién Caadrados Hedioa
fi3%a] WPL HHa ™ BN

Progenitores masculinos
va, {)_ o BE.a K 2wk ) Zne 4357320 14
Progenitores femenlnos

Cruzas B~B33
wa. B .8 15, 1%% 18.8%k (O.Ins ZE5183A5. 3%«
Cruzas BAP-2

Progenitores femeninos

V5. 1.3 17.3%k 20,3 0.3na 12811783 3%
Fl

i sipmificativo al 0.0%
i glpnifieative al 0,01
oe no pignificative
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Cuadre 12. Separacién de medias de las cruzas con B-8B33 pars
las variasbles mimero de plantas con macollos (HEM) .,
mimero de plantas (NPL), nimaro de mezorcas (HHMA)Y,
indice de proliferacién de mazorcas (IFHM) ¥y peso da
mazorcas deatuvaadas (PHID. El Zemorano, Honduras,

1991.
HFM NPL HMA IPM PMD
(g)
{7) 2.6 Aa 7y 24.0 A 2y 37.2 & (4) 2.2 A {7) 2296 A
(3)b2.4 &  (8) 23.0 & (8) 34.8 & (2) 2.1 4 (2) 2208 A
(1) 2.4 & (1) 19.3 A (7T} 33.6 4B (8) 1.8 &B (5) 1878 B
(2 2.2 A {6y 18.4 A {1} 30.2 ABC (i) 1.5 BC {6) 1843 B
{(6) 2.1 A (5) 18.4 A (B} 30.2 ABC {7y 1.4 BC {4} 1578 G
(4) 2.0 A (2} 18.4 A {4} 268.0 ABC £3) 1.3 HBC {8y 1688
{8y 2.0 & {3t 17.6 A {3} 2.0 BOC f8% 1.2 BC (1) 1482 c
(b 1.8 A {4} 12.2 B (&Y 22.0 c f5y 1.1 @O {3) 1045 b

a Lae sediazs peguidan de 1a aisma letra son sstadisticamente no significativas segin la Presha Miltiple
de Duacan, a un nivel de probabilided de 905,

b Loa siweros sntre parépberls represestan log signienter genotipos:
{1) Tellow Paard hmerleans ¥ B33

{2] Leoatoriams 1 83
{1) 1aP-5 T B-831
{4] Robust 1 B-§33
{51 Tosty Rowty 1 B3
{5) par-2 I B85
(1) Bar-4 I B4R
(8) Camgmil Coloabla I3
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Cuadro 13. Ssparacion de medias da las cruzas con EAP-Z para
las varliablea nlmero de plantas con macollos (HPHM)Y,
mamero de plantas {HPL), nmimerc de mazorcas (HMA).
indice de proliferacion de mazorcas (IPHM) v peso de

mazorcas destusadas (FHD). El Zamoreno, Honduraas,
1881,
HFEH HEL NHA 1P PFHLD
{(g)
{3) 3.3 An (5) 18.0 & (6 28,0 A {1y Z.1 & £2) 7H66.3 A
(Bp3.3 A (6) 15.2 A {3) 24.0 4B (6) 1.9 AB (1) TZ22.3 A
(6) 3.24 (3) 13.64 f1) 24.0 ARC ()Y 1.8 ABZ (7)) 616.5 AR
(7Y 3.1 A (2) 11.5 AR £5) 21.1 ABCD (4) 1.7 ABC (3} 525,23 B
(1) 2.8 A (7)) 10.8 ABC (7)) 18.8 ECDE f3) 1.7 ABC  (8) 500.0 B
{8y 2.6 4 (1) 10.56 ABC (2) 18.0 CDE (7) 1.b BC (4) 2Z78.6 €
{2y 2.64 {4) 8.4 BC (4) 14.4 DE (2y 1.4 BC (B) 226.0 C
{4y 2.6 A {B) 8.7 C (8B 12.2 E {(HY 1.3 G (8) 143.5 ¢

r Laz wedinz sepuidia de Lo nisma 1etrs son eatadisticaments mo 2ipnificativan sepin 12 Prueha Waltiple

de Demcan, a wa wivel de probabilidad de 0.05.

b Los simeros entre paréatesis reprepeatan los sigpelmates gumotipos:
{1) Yellow Panr] Anaricano x DiP-2

(2} Eevatoriano

{3} TAF-5
{4] Eobest

(5] Tosty Tonty

(&) LiP-2
{1} LiP-4

{8) Camguil Coloabla

1 LiP-
I TAP-Z
I P2
r Lid-2
I -2
1 Lik-2
1 -2



40

Cuadre 7. Poroentajes de heterosis parsa la variable dies a
floracidn con relacién al progenitor m&e tardio
— (pmt) ¥ a la media de ambos progenitores (mp). El
Zamoranoc, Hondurae, 1881,

Cruzamisnto F1 Madre Padre Hpmt¥% Hmp¥

C. COLOMBIA  z EAP-Z 12,00 63,8 §9,15 103,23 108,87
LAP-§ r ILP-2 67,00 66, Ba,1% 46,04 B, T
LT TORTARD T DAp-2 66,00 b6, 0 B9, 1% 94,62 104,57
LLp-2 z B-831 55,00 71,4 58,25 9.1 5,18
TAP-5 ¥ [AP-1 55,0 63, ¥ R 93,18 57,56
TOSTY ROSTY r B-831 3,75 52, 1% i, 93,41 105,37
. CULAMEIL z B-831 53,00 B, 25 68,28 92,31 95,82
TOSTT ROSTT r LAP-2 5150 52,74 E?,TE} 68,17 100,41
Lip-5 1 E413 8,15 8,5 86,25 83,01 92,27
KBSt 1 IWP-2 50,23 52,50 83,73 5.8 95,31
RCULTORTARD 1 B-473 0,25 56,4 58,25 B3, 26 96,98
ROROST 1 B-A3) 5,7 §2,50 6,2 BE, 08 87,31
TAF-4 x B-832 58 , i 86,00 08,28 84,98 86,41
TILLON BRALL 4. x B-00D LY 52,25 68,2 B 62 95,05
TELLOW FEARL i, 1 LiP-7 31, .2 69,15 T4 85,25
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Alt anta

Las diferenciae observades en el Cuadro 2 entre losa
genotipos resultercn significativas {(P<0.01).

Loa cruzamientos realizados con 1 hibrido B-833
rrodujeron las pobleciones Fl con mayor altura de plantas,
pegulida de las cruzas con la variedad EAP-Z. Las wvariedades
utilizadas como progenitores femeninos presenteron la méenor
altura de plantas,

Se observa gue la asltura de las poblaciones hibrides
comparadas oom las variedades reventonas fue lncrementads por
los padres mascullinos B-832 v EAP-2. En la meyoriz de los
casos observados, los genotipos Fl produjeron plantes mds
altas gue loé padres femenincs {Cusdros 4, 5 y 6).

En los Cuedroe 4 v b pusmde apreclisrse gque dentro de las
poblaciones hibridas no ae produjeron diferencies
significaetivas.

De acuerdo con el Cuadro 8 las variedades estadounlidenses
utilizadas gomo progenitoree fuesron las gque produjeron las
plantes més pequeflas.

La respuesta heterdtica fue mayor en combinaciones con el
hibrido B-833 que con la variedad EAP-2 (Cuadro 8).

S ohpervd gue la altura de las plantas esatuvo
relacionada con la precocidad de floracién. En este caso las
varisdades estadounidenses gue florecleron maes tempranc
produjeron les plentas méds pequefias (Cuadro 8).

De lo anterior podemoa afirmar gque una mayor alturs de
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Cuadro 8. Porcentajes de hetercsis pars 1la varisble slturs de
planta {cm} con relacidn al progenitor més alte

- {pma} ¥ &2 la medls de ambos progenitores (mp). El

Zamoranc, Homdurasms, 1891,

Cruzamiento Fi Madre Padre Hpmak HmpX%
24P-2 x B-833 181,81 143,81 161,79 166,04 105,91
(. COLOMBIA  x B-B33 151.31 144,63 161,75 51,76 102,68
LiP-{ 1 503 156,06 11, % 161,75 36,46 104,30
[P-§ 1 -0 147,90 117,6% 161,73 §1,1% 10%,51
ROBIST 1 3833 141,31 83,03 161,75 87,31 114,52
IOMTORIAM)  x NP2 140,94 101,86 159,66 B8, 27 174,11
BAP-4 3 T2 137,72 137,5¢ 159,56 B6.26 2,68
TOSTT RS  z B-B33 136, % §2,63 161,75 3,39 101,32
AR5 z L2 135,33 111,69 154,56 85,4¢ 98,32
{. COLOMBIA  x EAP-2 134,31 144,83 189,86 84,13 86,26
ECUATORIANG 1 B-B33 129,85 {01,238 161,78 80,28 98,81
- TELLAW PEART 4. x B-B3J 127,3% 102,84 161,76 78,13 86,22
TOSTY ROSTY  x EAP-2 123,47 92,53 159,66 1,4 97,66
RONST 1 -2 120,93 85,03 185,86 15,18 88,1t
TILLOV PIARL 4, 3 WAP-2 1,1 102,84 159,56 13,15 43,64
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rlantas pusde aer ficilmente trensmitida & la descendencia en
combinaciones hibridas. Se ha observado que una mayor alture

de plantas eatd relaclonada con mayvores rendimientos.

Alturs de mazoroa

De acuverdo con el Cuadro 2 se observaron diferencias
significativams {P<0_01) entre los genctipos evaluados.

En el QCugdro 3 puede verss gque no hubo diferenclss
significativas entre las poblaciones hibridas, es decir. que
en promedioco, la wazorca, en ambas poblaciones, se presentabs
a la miema altura. Esto sugiere gue &n el casc de loas
cruzamisntos realizadeos utilizando como progenitor masculino
el B-833 la misme posicién de la mazorca ocon respecto a
plantas mids altas, mejoraris su reaiatencla al acame ai se las
aompara con los cruzamientos hechos con la variedad EAP-Z2.

De acuerdo con lecas Cuadrees 4, 5 v 8 la menor altursa de
mazorca fue observada en los genotipos donde existia
influencie de las variedades estedounidennes; por al
contrario, los mayores reglstros se obtuvieraon gonm  lans
variedades Canguil Coleoembia Y EAP-Z en ambaa combinaciones
hibridas v comoc progenitores.

En 2l Cuadro 8 ss observa que el comportamientc de los
genotipos hibridos fus moy similar para la comblnacidn de
progenitores femeninos con cualquiera de loo dos progenlitores
magsculinos. Ees declr, gue en este caso, =n promedio, no

importd el gencotipo del progenitor masgulinoe: le
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Cuadro 9. Porcentajes de heterosisa para la varleble altura de
mazorca (cm) con relacidén al progenitor con
mazorcan méda altas (pome) v a la media de amboas
progenitorea (mp). El Zamorano. Honduras, 1981.

Cruzamientao F1 Madre Padre HpmmaX HmpX
Lhp-7 I B-6N B4 86,13 5,10 95,24 104,22
C. COLXBIL 1 B-81) 8.3 91,13 85,10 58.08 191,44
C. OOLOMBIA  x EhP-2 8,41 81,13 109, 68 81,45 A, 87
LiP-{ 1 LP-2 RE, 35 84,38 109,68 B0, 5% 91,08
FCJLTGRIAN) x LiP-2 8,18 -, 149,66 9.4 105,49
Lip-§ 1 8-833 T8,35 85,03 85,10 2,07 164,37
LiP-5 1 EAP-2 T8I0 §4,01 109,65 7,4 84,62
LiP-4 x B4 .18 61,3 85,10 0,71 51,08
TOSTT BOSIT = B8 16,15 3141 83,10 9,18 112,04
TOETT WOSTT x EAP-1 74,13 3131 109, 66 67,50 81,76
ROBOST z 3§33 11,683 .5 85,10 84,17 114,02
308051 x - TR w5 | s | swm | sl
ECUATQRIAND x R-A31 84,75 4,08 85,10 16,08 42,52
TILLDY PLAEL L. x B-833 62,54 52,718 By, 10 Th 4% 0, bh
TRLLOW PRARL 4. x EAP-2 w.H 32,78 109, 66 45,94 62,02
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caracteristica de altura des mazorca en combinacién hibrida
provine del progenitor femenino.
En lz mayoria de genotipos ee obperva una relacion
poaltlva entre la altura de la mazoreca, la altura de la plants

¥y lom dias s floracidn.

Ubicacién pelativa de la mpzores

En el Cuadro 3 ge obeerva gue existieron diferencias

entre lss doa poblaciones hibridas asi comc entre los
genotipos parantales maseulinos, Sin embargo. los progenltores
femeninocs no exhibieron diferenclas significativas en cusnto
a esta caracteristica con respecto a las poblacionee hibridasa.
En promedle, la poblacidin descendiente del hibrido B-833,
produjo valores mas bajos para URM que la deecendencia de EAP-
2 (Cuadros 4 ¥ 5). Lo enterior sugiere que las cruzas con B-
833 producirien plantas con meyores posibilidades de resistir
el acame provocedo por una posicidn més alta de la mazorca an

la planta.

Hmero de plantas acamadas
En el Cusdero Z2 == observen diferencles signlificatlvas
(P<.01) entre log genctipos evaluados.
Se esperabse que loa progenitores masculinos presentarsan
los menores iIindices de acame, sin ambergoe, no fueron
eatadisticamente diferentes ocon respecto a2 loa genotipos

femeninos (Cuadro 3). El hibride B-833 presentd ean promedio
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Cuadro l4. Seaparaciédn de medles de los progenltores femeninos
para las varisbles ntimero de plantas con macollos
{NPH), nimerc de plantas (NPL), nimerc de mazorceas
(A}, indice de proliferacidn de mazorcas (IPH) ¥
peso de mezorcas destusades (PMD)}. E1 Zamorano,
Honduras, 1991,

HPH NPL HHa IPH PMD
f&}

(7} 3.5 Aa (8) 16.8 & {8) 5.8 4 {5y 2.5 & (5) S909.8 A
({3)b3.3 & {7} 14.4 4B {7)4.9 B {1} 2.0 AR {6} 617.0 B
(6) 3.2 AB (2) 10.2 BC (95) 4.3 BC (8} 2.0 A8 {7y 439.3 BC
t4) 2.7 ABC (8} 10.2 EC {2} 4.1 BC (2 1.7 BC (2) 255.8 CD
() 2.7 ABC (B) 7.2 €D (8) 4.0 BC (3) 1.6 BC (1) 222.8 DE
{2y 2.5 BC {1) T.2 D (1)3.2 C (7)) 1.8 BC (b} 97.7 DE
f1y 2.9 BC (4) 5.2 DE (4) 2.5 I (6) 1.5 BC (3} 43.5 E
{6y 2.1 © {3} 3.2 E (3) 2.2 b (4y 1.2 © (4)y 37.2 E

& Liz wediks segwidas de Ia xiema letra soa eatsdiaticasents a0 aipniflestivas pepin la Preehs Miltipls
de Demcan, 2 ue afrel de probabilidad de 0.05,

b Los nimeros entre paréntesis representan lom slpientss repotipos:
{1} Tellow Fearl Asericane
{2} Ecaatorisna
{3) LaP-5
({1} Bobaat
{5) Toety Borty
{b) EAP-2
(1) 1P
{8} Cenguil Colombia
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gsencotlpoe dentro esta pobrlacion {(Cusdro 143,

Mimero de plantaz por parcela

En e] Cumdro 12 se observan diferencias significetives
{(P<0.01) entre todos los gencotipos para la variable rmmerc de
plantas por parcela.

Todas lss poblaciones comparadsse en @ Cuoadro 11
nmoatraron diferenclas sigmificatlivas {(P«<0.C1).

El menor mimero de plantas se obhservd en la poblacidn
originel de progenitores femeninos, =& diferencia de las
pobleciones hibridas donde el nfimerc de plantas fue
significativamente mayor (Cuadros 12, 13 v 14).

Kl mayor mmero de plantas se obeervd en la pobleacion
cruzads con B-633 donde se 1legd en slgurnos casos, como an 1
crute ocon la varisedad EAP-5, a duplicar =1 niimero de plentas
con relaciém a s progenitor femenino. Dentro de este misma
poblacidn no se cbhesrvercn diferencizss entre los diferentes
cruces, lo cual se debld & que la mayoria de las plantas
establecidas después del raleo Ylegsaron & la cosecha. En los
abros casos, ias condiciones clinmdticas princivalmente. fueron
las qgue mermearon lasg poblecicnes. Entonces, s2 puede afirmar
que los crusamlentos con B-833 presentarcon suficiente vigor ¥
este determiné gque lIa mnmayoria de lasz plantas lleguen

gatlisfactorlamente a la época de cosecha.
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Namero de mazorceas poy parcels

En el Cuadrco 10 se observan diferencias significatives
{(P<(.01} entre los diferentes genctipos. )

Como consecuencia de la ascclacidn positiva entre mimerco
de mazorcas y el nmimero de plantas, el comportamlento de los
genotipos con respecto & estas variables fue muy simllar. Las
Fi produjeron el mayor numerco de mazorcas vy dentro de estas
las cruzas con B-8533 fueron las mde rendidoras {Cuoadros 12,
13 ¥ 14).

De esta forma, puesde sfirmerse gque =21 B-833 tiens un

efecto significativo sobre este componente de rendimiento al

aumenter el nomerc de plantas que llegan a ser cosechadas.

Indice de proliferacitn de mazorcas
En =1 Cusndro 10 se obheservan diferencises significetlvas
{P<0_01) entre los diferentes tratemientos. No se enconbraron
diferencias significativas entre las poblaciones {Cuadro 11).
Se obeervd gue essbe caracteriastics ne se vid afectada
cnando los genotipos reventones entraron en combinaclonee
hibrides:; sin embargo, en algunas cruzas especifices como es
el casc de la variedad Teosty Rosiy por B-033 se redoic e}

promedioc de mazorcas por planta {(Suadros 12 ¥ 147.

Rendimiephto en mazorcas
Los genotipos mostraron diferencias  eaignificativas

(P<.01Y entre si para ssta veariable (Cuadre 1G).
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Se detectaron diferencias significatives {P<Q.01) entre
todee las poblacliones comparadas {Cusdro 113,

Ern &1 Cuadro 15 =2 chgerva gue sln excepcidn todons los
cruzamientos realizados con 21 B-833 resultaron supericres a
lss cruzas con EAP-Z.

También, puede gprociares gque losgs mayores indices de
hetercslis, ocon base en el promedioco ¥ 2l mejor de los
progenitores, fue obtenido por las grurzas efectusdss con el
maiz reventdn EAP-2. Esto B2 debld a gue la magnitud de los
rendimientos 4=l B-833 como progenitor ne rermitisron l=
exhiblicidn porcentusl de una marcada diferencia con la Fi, Sin
embargo. los hibridos obtenidos con el B-833 tuvieron un
conporteamients superior a los progenttores femeninos en todos
los casosg & incglusive, las oruzas con EAP-4 ¥y Ecustorisno
fueron supericres al padre B-833 v significetiveamente méds
rendidoras que todose los genotivyos evaluados.

En lmse condiciones en les que ae degarrollsd &l ensayo =]
hitrido B-833 no pude manifestar todo su potencial genetico.
En teodo caeoc, €1 hecho de gque cruzes con variedades reventonsas
hayan reseunltado superiores s wn hibrido de altos rendimientos
come =1 B-833, ez alge gue no Be egperabz. 5in embargo, las
condicionesa limitantes fueron comoneese a todos los gﬂﬂotipos
empleados, por lo gque 8= puede saflrmar gue en las Fl se
sumentd Ia tolerancia a condiciones advercas.

El hecho de encontrar mavor respuesta heterdtics en &1

promedic de le poblacifmn cruazede con 21 B-B33, confirma lo
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Cuadra 15. Porcentajes de heterosis para la variabhle peso de
mazorcas (g/rarcelal con relacidn al progenitor més
productive (pmp) v & 1a media de ambos progenitores
{mp). El Zamorano, Honduras, 19931,

Cruzamiento Fi Madre Padre Hpmp¥ Hmp®%
EiP-4 x 638 . 285,75 | 438,25 1096,78 121, 184,55
ECORTORIANG 3 B-A33 206,28 [ 299,73 1896, 7% 116,32 204,88
TOSTT ROSTT. . z B33 1878,%5 ¢ 97,78 1R35,73 #%,02 188,34
EAP-Z z 83 042,50 : 8L7. M 1836,78 8,14 146,59
RopOSY x §-833 1578,25 37,56 1836.15 83,21 163,21
€. COLOMBIA  x BH33 1%, 58 09,75 189675 2,54 11£,56
TRLLON PIARL 4. x B-833 462,75 222,78 1896, 15 17,08 HT.98
iP5 z 3-8 1045,25 13,50 1896, 15 58,11 167,14
ICOATORTANE  x BAP-Z 758,28 255,78 105,25 184,54 227,14
TRLLOW PEARL &. z ZAP-2 722,28 22,78 103,75 176 4 728,56
RiP-4 z RAP-2 516,50 433,25 403,25 140,35 5,32
IAP-5 1 HKap-2 525,25 43,59 433,25 128.H4 PR
BORIST 1 E4P-2 274,80 31,2 09,25 58,3 125.2¢
TOSTY ROSTY o KAF-2 23,1 7.7 408,25 &6, 96 3,34
. COLMBIL  x EAF-Z 143,50 908,75 408 258 15,17 21,76
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gefialade por Peterniani v Lonnguist {18963}, quienes osostienen
que la heterosis come porcentaje de la media parental =e

increments con 1 sumento de l= diversidad genétlcs.

Largo de mazorcas

En el Cuadro 16 se observan diferencias significatlvas
{P<0}_01}y entre todog los eenctipose. Las dos poblaclones
hibridas fueron significetivamente superiores a los
orogenitores femeninos {(Cuadro 175

Dentro de las poblacionee hibridss las cruzades con €l B-
8332 produjercon leag maozorcas mas largas. S= puede ver gque &1
efecto del B-833 v el EAP-Z en combinascione= hibridaes hizo gue
dentro de cada uwna de eetas poblaciones no se encontraran
michas diferenclas, es declir gus todas las mazorcas midieron
aproximadaemante 1o mismo. En cambico en la poblacion de
progenitores femeninos se sncontrarcon mazorces de diferentes
tamafice {Cusdros 18, 19 ¥ 20}.

Los gernotipos que produjeron mamorcas largars, intermedias
o cortas come progenitores, mantuvieron esteas carscteristicas
=n crusamlientos hibridos.

Cabe destacar ¢l porcentaje de heterosls alcansedo por la
variedad estadounidense Tosty Poaly con relacidén a la media de
los progenitores {Cuadro 21). 51 bien esta variedasd presentsd
mna mala adaptzeldn ¥ pobres caracteristices sgrondmicas, al
entrar en combinaciones hibridas con £l B-833 ge mejoraron

anpectog de rendimiento como £1 largo de la mamorca. En
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Cuadro 18, Cuadrados medics de las varisbhles largo de mazorcas
{LIM}, didmetroe de mazorces (DDM), pudricidn de
mazorcas (PDM) y coberturs de mazorcas (CDM). EL
Zamoranc, Honduras, 1981.

Fusnte de g-1. Cuadrados Mediona

varlaclan LDt DT I I
Repeticidn 3 3.4ne 0.2ne 0.3ne D4
Genotipoo 25 20 2Ew 1.6%¥ 0. Bxw (W& &
Error 75 Z.3 .1 .1 o.1
C.V (X} 12.1 12.0 18.3 Z24.5

t eipnificatire 2l 9.05
w significative nl 0,00
ns 8o afpnifieative

-8 15
E [y
«:‘UEE_A . _\*-J‘! ]'”ri nes
e, Ay IIFU;E
'E'QL, o N FA'WA.I'I'-
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Cuadre 17. Comparacifn entre poblacliones psra las varisbles
lergc de masorcaes {LIM}. didmebro de mazorcas
(DY, pudricidn de mazorcas (FDMY v cobertura de
mazorcas {CDM). El> Zamorano, Honduras, 1981,

Comparacion Cuadrados Medios

L DM Pt O

Progenitores masculinoe

ve. 111, 13k 9,26k 0_01ns 1.1k
Progenitores femeninos

Cruzas B-833
TE. G, 2k 8.1%% 3.8k O.3ns
Crazan EAP-Z '
Progenitores femeninos

5. 133. 6k 14,1 Q6% 1. 4k
F1

* signlfieative ot 005
1 significative al 0.6
ns & signifieative
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Tuadro 18. Seperecidn de medias de las cruzas con B-833 para
lag variables largo de mazorcas (LM}, didmetro de
mazorcas (PDM), rudricion de masorcas (PDM) »
coberturs de mazsorces (CMy. Bl Zemorsnc, Honduras,
1891.

T.E DM P CIM
{cm} {em}

(6} 15.6 A= (73
[7)®15.5 A (5%
{5} 15.4 4 {8}
{8} 14.7 AB (6}
(1) 14.3 AB (3)

B

B

B

(1}
(2}
(3}
(7
(8}
(8)
(5}
(4}

{7}
{1}
{83
{9}
{6}
{33
{4}
(23}

£
L L] - L]

“JAO 1 € 1 03 b O

{2) 12.% {1}
{4) 1Z.8 {4}
(3) 12.8 {2}

zgEBEE""

Lo Co Gy €0 Lo (0 G Ga

+

SNl m
I;**E*‘HHNNNN
=%
SEEEEEE
ket wlht et
e R h el ~ Co D
o b o Pl B o B

i

 Les medizg seguidss de 1z aizma leira son sriadisticamsnie po wigppificativas septn 1a Fruoeba Hiitiple
de Tomtan, 2 un mivel de probabliiidad de 886,

b Ios nimeros cutre paréntesis representan Ios slgvienter geaotipos:
{1} Tetlow Pexrl Americame x BB

{2) Ipoatoriane 1 B-531
{3} 2AP-5 x B33
{£} Babust r B-833
{5] Tosty Rosty 1 833
(8) EAP-1 T B-833
1] EAP-4 x B-833

(8} Cangull Colombis 1 B3
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Ciadre 19, Separecidsn de medias de las orumas con RAP-2 pars
las variables largo de mazorcas (LM}, dismetro de
mazorcas {(DIM), pudricidn de mazorcas {(PDM) v
cobertura de mazorces (CIMY. El1 Zamorsno, Hondoras,
1991,

LDt DT P (HE

{cm) {cm}
(2) 13.8 A= {2y 3.0 A {65 1.9 A {(HYy 1.8 A
{8)e13.0 AB f1y 2.9 B (3] 1.8 A £7) 1.8 AR
(7T) 12.9 AB (3 £2.9 B {(8) 1.8 A {8} 1.6 AB
(b)) 2.2 AB (7T 2.7 B (7Y 1.7 AB {8 1.5 AB
{1y 12.0 AB {4y 2.8 B {1} 1.7 AB (2 1.4 AR
{6} 11.8 AB {68y 2.5 B {2) 1.5 AB {4 1.2 B
4y 11.7 AB {8y 2.6 B (4 1.4 AR {1y 1.1 E
(3} 11.1 B (6y 2.4 B (6 1.2 B {3y 1.1 B
3 Laz wedfas seguidan de b wiemy Ietra son ertadisticsssnte no sipnificatives segim la Prosba Miltiple

ge Dunean, 2 1 atvel de probabilidad de .95,

b los ofweros enfre paréntesis reprerentan los signizates gemotipoa:
{1} TsHow Pearl Ewericanc x FAP-2

{2} Bematoriang x TiP-%
(3 EAP-5 I T2
{4) Robnat 1 A2
{5} Tasty Donty 1 B2
(6] BAF-E x TAP-2
(T} B4 T -7

{8} Cenguil Solobla 1 EA-2
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Cnadro 20. Separacicn de medias de los progenitores femenince
pEra les verisbles large de mazorces {LIRMY,
didgmetro de mazorcas (DDM), pudricidn d= mezorcas
{(FIM} ¥ coberturs de mezsorcas {(CIM}. El Zamorano,
Hondures, 1881,

LDH Db PDif CDis

{om) {cm)
{7y 15.0 A= (8) 3.0 A (7 2.6 A {7y 2.5 A
(Byw14.1 A {2y 2.4 B {8} 2.4 AB {4) 1.9 B
(6) 11.4 B {7y 2.3 B {1} 2.2 AB {8) 1.8 B
(1) 10.5 BC (1) 2.3 B (6} 2.1 AB (1y 1.7 B
(2) 9.9 BCD (8) 2.3 B {2} 2.0 AB {6y 1.7 B
(4) 9.4 BCH (4) 2.0 B (4} 2.0 A% (63 1.7 B
{3) 8.3 CD (3} 1.9 B (8) 1.9 BC (3) 1.6 BC
(6 7.8 D {5 1.§ B {3) 1.4 ¢C 2y 1.1 ¢

8 Ter medtan seguidas de Ix simex lefrs son estafisticamente po significatives sagin Iz Proshs Miltiple
de Duncan, & wn nivel de probabilidad de 003,

5 Ing nimeror entre pardrieals representan loa sienienies gemotipos:
{1} Tellow Pearl fmericane
{2} Eemaforians
{3) EAP-§
{4} Bobust
{5} Tosty Bosty
{6) KAP-2
(1) L4P-4
{8} Cangni] Colowbia
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Cuadro 21. Porcentajes de heterceis para la variable largo de
mamarca {(cm) con relacidn al progeniter con
marorcas mas largas {(pml) ¥ a la media de ambos
progenitoraes (np). ElL Zamnrano, Honduras, 1991,

Cruzamiento F1 tiadre Fadre Hpmi% Hmp?
EAP-2 r B-833 15,83 H4¢ | 15,24 B8, 20 113,84
EAp-d 1 B-833 15,58 15,41 18,24 B8t 43,54
TSTY ROSIT 3 B33 18,48 7,88 i8,H 3,27 128,38
f. COLMBIX  x B33 14,18 14,4 18,24 g1, 44 87,34
TELIO¥ PRARL 4. 1 B-833 14,38 16,58 16,24 88,58 7,21
ECUATORTARG  x HAP-2 13,89 B,58 13,7 15,88 17,43
g, ﬁ}[ﬂliﬂﬁ x TAP-2 13,08 14,14 13,177 a2 it 43,76

] EiP-4- x Lip-2 12,97 15,61 B0 B8,38 §,12
ECUATORIANG ~ x B-A33 12,95 1,88 18,24 18,73 98,85
ROBBST r B33 1z, 80 5,43 16,24 18,42 1,51
EAP-5 1 i 12,46 8,30 18,4 T8.80 104,29
TOSTY ROSTY  x RAP-I 12,20 | 1,86 13,71 88,85 192,84
TELLOV PRARL 4. x FAP-2 X R X 13,77 87,18 98,53
RIBGST x Tip-2 1,77 9,43 13,11 B8, 51 181,51
ir-5 1 Eip-2 15,3 8,30 1,71 B, 34 194,98
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general, ese fue el comportamienteo de 1a mayoria de

oruzamierntos hechos con el B-B33.

IMametro de mazorcas

En €l Cuadro 18 ss observan diferencise mignificativas
(P<0.01) entre todoe loe genotipoe evaluadoe. Como puede verse
en el OCuadro 17, las comparaciones entre las difsrentes
pobrlaciones Tus sltesmente significativa {P<0_01).

Loa cruzasmlentos con B-833 produjeron en promedic las
mazorcas con mavor diédmetro ¥ dentro de esta poblaclién las
cruzas con EAP-4 y Tosty Rosty fueron las gue alcanzeron el
mayer indice de heterosls con respscto & la medla parental
{Cuadroc 22}.

Ern la poblacifn ocrozade coon  EBAP-2  schresalids el
cruzamiento hecho con Ecustorienc, donde el indice de
heterosis fue el méa alto que =& obtuvo para esta variable
{Cuadro ZZ}.

Entre los progenitores., con excerciém del Canguil
Colombla, todos los deméds genctipos mostraron 21 mismo
difmetre de mazorcas. Este comportamiento se wmantuve en las
cruzas con EBAP-2. excepto de la combinacidn con Ecusborianco.
Sin embargo en las cruzas con B-B33 se cbservaron varilaclounes
en la magnitud de lo= cruasamientos v un incremento en todos
los cmsos con respecto al progenitor femenino (Cuadros 18, 18
¥ 20). Se puede entonces sflrmar gue sxiste uwn efecto marcedo

del B-£833 asobre lo= genotlipos reventones para bransmltic
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Cuadro Z2. Porcentajes de heteroeis rara la veriable didmetro
de mazorca {em} con relscidn al progenitor con
mazorcas mEs anchas {pmme) ¥ a la medisa de ambos
progenitores (mp). El Zemoranc, Hondoras, 1801,

Cruzamisnto Fi Madre Padrs Hpmm=s Hwpx
b x 3833 3,90 2,38 4,50 8,70 113,32
TOSTT ROSTY 1 63 3,85 1,97 4,50 85,54 118,04
£ COLMBIL 1 B-f3% 3,18 3,08 4,50 £3,38 93,28
BAP-2 1 633 3,83 7.3 4,50 §0.6% 106,20
ECORTORIANG 1 EAP-2 1,5 2,48 2,08 136,56 18,03
RAP-§ 1 B-833 3,47 1,08 4,98 75,04 104,27
TRLLOY PEIARL £. x B-333 3,26 .9 | 45 2,5 84,31
RBIST 1 533 3,21 2,99 4,50 71,41 37,46
ICTATORIARD 1 B-839 1,8 2,4 4,59 58,96 87,8
YELLOV PESSE £. 1 TAP-2 7,84 2,38 2 58 144,17 118,52
BP-5 1 EPY 7,91 1,95 7,56 113,49 126,35
EAP-{ 1 BP-g 2,18 7,36 7,58 106,08 112,26
ROBST x BiP-2 2,66 3,08 2,58 190,57 111,42
£, COLOWBIL  x RAP-3 2,57 3,06 2,58 84,92 91,40
T0STY ROSTT 3 EAP-2 2,4 1,87 2,58 93,88 106,48
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caracteristican de =us mezorcas en la desgendencia hibrida.

Pudricidn_ de mazorcas

Los genotipos evaluados mostraron diferencias
slgnificativas {(P<3_.05) para este variable (Cuadrs 15)., Entre
lee poblaciones progenitoras no se encontraron diferencisas
significativaa (Cuadro 17). Tantoc &1 B-~B33 come &1 EAP-2
pregentaron dafios, al igual gue los progenitores femeninos.

A diferencis de lo que me esperaba, ¢l B~833 nc presentsd
el menor nimerce de mezorcas dafiadas, probablemente debldo a
defics por pajaros gque sfectaron diferentea genotipos en forma
gimilar. Sin embargoe, la poblaclidén hibrida y =n especial la
ceruzada con BAP-2 resulté ser le que presentd el menor nimero
de mazorcas podridas (Conadros 18, 19 ¥ 20). Esta diferencia
fue gignificativamente supericr a la poblacién crvzada con el
B-833. Este hecho puede explicarse por la gbeervacion de que
la mazorca de la variedad EAP-2 la cual posee un gran nimero
de bracteas que la protegen. Esta caracteristics seguramente
fue tranemltide en las combinsclones hibridas en las que

intervino,

Coberturs de mazoreoss
En =1l Cusdrec 15 se observan diferenciees significetlivas
{(P<}.01} entre los genctlposp evalusdos. Las poblaciones
hibridas no onostraron diferenclaes significatives entre ai,. Sin

embargc con resp=tto a los progenitores femeninos presentaron
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una mejor cobertura {Juadro 17).

Dentro de cada poblacitn {Coadros 18, 18 ¥ 20) el
comportamiento en cuanto a coberturas fue muy similar.

S¢ obaervd que en todoa los  genctipos hibridos,
principalmente en los cruzados con B-833; las brécteas
llegaben a cubrir completamente la mazorca: &in embergo fueron
mas buscadas por los piajaros, probablemente porque sobreasalian
més de la plantsa ¥ eran mém atractivas. A pesar de este hecho,
las poblacicnes hibridas fueron las que produjeron menor
nmimero de mazorcas dafiadas en relacidtn conn el total por

parcels.

Rendimiento de grano al 14% de humedad

D= acuerdo con el Cuadro 23 se encontraron diferencias
significativas (F<0.01l) entre todeos los genotlpos svaluados,
En 21 Cuadro 24 ohservamosa gue se produjeron diferenclas
significativas entre tvadas las pohlaclones comparadas
{B<O_01).

Entre las combinaclcnees hibridas todas las cruzas con €l
BE-833 reenltaron superiores & lea cruzas con EAP-Z.

Como puesde verse en el Cuadre 25, toda la pobleciéim F1
provenlente del B-833 respultd superior a los progenitores
femenines e inclusive algunam de ellan, compo es el caso de
EAP-4 ., FEcuatoriano., Tosty Roesty y EAP-Z fueron superleores al
BE—-833.

Dentro de la poblacidn eruzada con B-B33 (Cunadro 28), laa
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Cuadro 23. Cuadredos medlos de las variables rendimients de
grano sl 14% de humedad (RG14%), peso de 100 granos
{P100G}, wolumen de expansién {VDE} ¥ nimero de
grencs sin reventar (HGSR). El Zamorano, Hondureas,

1991,
Fuente de g-1. Cuadradcoe Medios
variacisn RGL4% P100G VIDE HGSER
Repeticion 3 20851 . Fos 19.2% 0.2na C.Z2ns
Genotipos 25 1218187 2% T3. 0%k 57 . Dxx 11l. 8%
Errcor 5 22756.1 5.7 2.1 0.5
C.V (%) 23.2 14.2 l4.1 18.3

r mignifleativo a] 6,00
e pignificative ol 0,00
es oo cignificative

a1
EMUEM ArE:& Erer -\.‘!.f
G LIV 2] ToN
R a1 S fle
.
"‘71.-'."1: o M'h:-‘f,.';";qﬂ,‘
i
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Cuadro 24. Cuadrados medios de comparaclones entre poblaciones
para las variables rendimiento de grano &l 14% de
mmedad {RG14%), paso de 100 granos {PICOG),
volmmen de expansiim (VDEY ¥ nmimero de granos sain
revenbar [{HGSE}. El Zamoranc, Hondures, 1391.

Comparacidn Caadrados Medlos
RG14% PIO0G YIE HGSR

Progenitores mascnlinos

Progenitores - femerninos

Cruzas BH33
VE. 15555595, Tk AMRE - L. Tk O, Ok
Cruzas EAP-Z

Frogenitores femeninos
VS, T2AT1I . THE LY 201 ¥k TO Tk
F1

$ signiftentivo =l 005
2 aignificative 2l 301
eg &6 elgmificative
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Cuadre 25. Porcentajes de heterosis para la variable
rendimiento de greno al 14X de humedsd (g/parcela)
gon Trelaclién sl progenitor més productive {(pmp) ¥
a la media de amhos progenitores (mp). El Zamorano,
Hondurag, 18991.

Cruzamiento Fl HMadre Padra Hpmp® Hmpx
EAP-4 T B85 1787, 26 325,54 1377, 32 128,78 209,91
LCUATOR AN z B-£33 169,92 187,15 1317, % 114,49 208,82
WS 5T 1 B33 1403,33 41,41 MLy 101,91 Iﬂ,il}
LAR-2 1 B-43) 1383,8% 81,50 137,32 1L, 20 149,48
. COLOMELA r B-§11 1M T £78,2T w3, .17 120,50
TELLO® PEARL A, x B-833 HAT, BY 13§, 4% 1377, 42 B&, 97 159,32
R(B0ST r B-B3) 25, | 5,92 17,8 L, 50 169,77
LAP-3 x B-81] TTL, 34,11 N $6,26 109,49
TCUATORTAND 1 [AF-2 503,42 187,14 329,56 174,00 221,594
TELLW FEARL L. x EiP-7 547,88 126, 45 329,56 166,29 240,30
LiP-{ 1 KAF-2 6%, T 55,4 39,5 11098 111,68
EAP-5 1 RaP-2 335, 04 38,11 323,56 107,91 193,46
BIBIST z B2 136,71 75,92 329,56 59,68 110,68
TOSTT ROSTT x Lip-2 160,94 43,81 37,5 48,71 T, 50
C. COLOKELA  x LAP-7 11,3 618,21 320,56 16,41 27,08
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Cuadro Z26. Separacidn de medlsse de las cruzas con B-833 pars
lesg varisbles rendimiento de granp al 14% de
humedad (RG14%), pesc de 100 granos (P100G),
volumen de expansldén (VDE) v mimerc de granoe sin
reventar (HGSR). El Zamorano, Honduras, 18391,

RGG14X P100G VDE NGSE
(g/parcela) ()
(7} 17T A= (6 22.E A {1} 10.3 A {3 40.9 A
(2}°1632 A (8) 21.3 AB (6} 9.7 AB (4} 28.0 AR
{&) 1404 B {6) 21.0 AB (8) §.4 AB (2} 28.0 AB
{6) 1384 B (7) 20.2 AB (Z) ©.1 ABC (5) 2Z2.0 BC
{8) 1243 BG (3) 18.4 AB {7y 7.9 BC {8} 15.3 BC
{1} 1188 BC (1) 18.1 AB (4} 7.8 BC (6} 18.4 BC
(41 1128 C {(4) 18.3 AB (5 7.0 CD {1) 18.8 BC
(3} 774.9 D {2) 17.7 B (3) 5.2 D {7y 18.0 ¢

i Loz median zegnidan de 1o wizmz Ietrz 2on embad [eticamerte mo sipwlficetlvan sepm Lo Pracba Miltiple
de Pumcar, » wa aive] de probabilidad de 0.03,

b Los méwtros eatre paréntesls represantan loa ai puientes geeotipoa:
{1) T2Ilow Pearl Aeericane 1 B-5331

{?] Ecvator)ane x 5§53
{3} TAP-5 1 B-833
{4} Eobust I B-431
(5] Tosty Rosty r B33
(6) TAP-% 1 B33
(7] RAF-4 1 B833

(8] Cangni] Coloabla 1 51
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gencotipog originados con EAP—4 v Eecuatoriano resultarorn ser
significativamente mas productivos. Las Fl de estos mismos
genctiro=s en cruzges con la variedad EAP-Z2 mosatraron tambisén
altos rendimientos (Cuadre 273%.

Contrario a lo anterior fue el comportamiento del Canguil
Colombia aue como progenitor femenino obbovo el rendimiento
mis alto (Cuadro 28}, pero en comblnecliones hibridas con el
EAP-Z éste se redujo notorismente {(Cuadros 26 ¥ 27).

Esto indicaria que la wveriedsd EAP-Z como progenitor
afecteria negativeamente =l rendimlento s1 se combina con
lineas de malz reventin gue Lengan alguns cercaniz genética.
Eato egtd de acuerdo con lz teoris de la endogamisa gque explics
lo perdide de vigor como resultado de crurss consanguiness.,

El comportamlento de los diferentes genotipos hibridee
fne =imilar pare las varisbles rendimiento de mazorce ¥y de
granc, erxoepto paras el ocruce Fobuet x E-833. En esta Fl £fa116

1a polinizacitén encontréndose muy pocos grancos =n la mezorca.

Beoo de 100 granon
Se detecteron diferencias significativas (P<G_.01) entre
los tretemientos pere la variable peso de 100 granos (Cuoadro
23%. Todms las poblacicnes gue se oomparsron mestrraron
diferencias sigoificativas {(P<0.01) entre ai (Cuadro 24).
o= greanos mis pesados v de mayor tamaflo fueron los
obtenlidoe en lae cruzes con B-833;: por &1 contrario. los mds

livianos ¥ peguelfigs lo gonstituyeron los granos de las
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Cuadro 27. Saparacién de medliss de las oruzas con EAP-2 pars
laa variables rendimiento de grano al 14% de
humedad (RG14%), peso de 100 granos {PLO0G),
volumen de expansidén (VDE}Y vy nimero de granos ain
revantar {HGSR). El Zamorano, Hoonduras, 1881.

RG14¥% F100G VDE NGSR

{g/parcela) (g}

(2) 573.4 A= {2} 25.6 & (5) 16.1 A {2) 40.8 &
(1L)e547.9 4 {6y 20.3 B (8 1£2.8 B {6y 24.0 B
{7) 385.7 AB (i) 18.5 BC (4) 12.6 B {3) 18.0 BC
{6) 350.8 AB {(7) 18.3 BGC (1) 11.2 BG {5) 15.2 BC
{3y 355.6 AB {ay 17.0 BC {3y 11.1 EC (1) 14.4 c
(43} 186.7 BC {3y 15.8 £ (7 9.8 C {(7) 12.2 C
f5} 18¢.5 BC (4} 14.7 C (8 7.8 D {4) B.4 C
(81 111.3 ¢ (6) 14.8 C (2} 4.4 E (8) 7.8 ¢C

8 Lix wedins sepoldas de Ir mieme Ietrr som estedistlcaneate no s{gnificativas segie Ia Procha Maltiple
de Dmnoan, & wn nfye] de probabilided 4e €,00.

b Los skmepros enbre paréakbesiy reprementan lox mipelentez praatipoe:
{1} Telloy Pear! Awericann 1 RiP-2

(2] Zouatoriane 1 LiP-2
{3) Xap-% T EiP-7
(4} Bobast x Iap-2
{5) Tosty Rosty z Dip-2
{6 LiP-2 z Lip-g
{T) LAP-d 1 LP-2

{8} Canguil Colombia I Tap-2
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Cuoadro 28. Sevperacldin de medlas de los progenitores femenloos
para las variables rendimiento de grane ml 14X de
homednd {(BG14XY., peso de 100 grencs {P1O0G),
volumen de expansidn {VDE} y mimerc de granos sin
reventar (HGESE}. El Zemorasnc, Honduras. 1591.

RG14% PlooG VEE HGSR
(g/parcela) (g}
{8) 878.3 &a (8 19.7T A {8 i8.0 A {6} 16.2 A
{8)b487._6 AR {8) 18.2 2B (4} 14.3 B (2} 14.4 A
{7} 335.6 EC {7) 17.7 ABC (3y 14.0 B {4y 7.2 B
{2} 187.2 CD (2) 14.8 BCD {7) 13.8 B {3] 8.2 B
{1y 126.4 (D f1) 13.2 CIE {1} 13.7 B {5} 5.7 B
{5) B83.9 b (3y 127 DE {5y 10.¢ £ {1} 5.7 B
{3) 38.1 D {4) 12.5 LE {6} 8.8 D (7Y 4.4 BC
{4) 25.9 D {5) 10.0 E (2y 8.3 E {8y 1.2 ¢

a Lag meding seguidanm du Iz miwmz lotrx som estadisticawents mo signiflcatives segin Lz Prostm Maltipie
de Tonemm, « w wivel de probabilidad de .05,

b Lom aimeroe extre parbntesis pepresentan los sigalentos pesotipos:
{1} Tellow Pearl Americane
(2} Ecaatorians
{3} LiP-5
{4} Fotost
{5} Tostr Resty
(6} EAP-2 i
{7) EAP-4
(8] Canguil Colombia
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veriedades de maiz reventdén originales.

Cabe destacar que los granos de las cruzas con B-833
rresentaban caracteristicas de grane dentado, como son unsa
hendidure en la superficis del pericarpio, color blance ¥ n
porcentaje viesible de sndosperma harinose o susve manifestsdo
como Una pequeifia mancha de color blangquecine.

El pesc de los grenos en log genctipos hibrideos ne fue
tan wverisble entre si en cada poblacidén como eni.lns
progenitores femeninos.

Lag variedsdes EAP-5 y Robust mestraron los menores besos
de grano como progenitores ¥y en las dos combinaciones hibridas
{Cuadras 26, 27 v Z28}.

Por &u parte EAP-Z. de asr &l genoblipe con menor peso de
gZranc, al ser cruzado con B-£33 produjo el mayor pesc de grano
dentro de esta poblacidua {(Ouadro 28}.

En el Cunadre 29 podemoe obeervar gque la respussta
heterdtica fue wariasble ¥y no favorecisd mavormente & los
cruzamlentos reallizados con el B-B33. S5& pusde afirmar gne =1
incremente del tamefio del granc no fue determinsrte en lograr
meyores rendimientos. sinc principalmente el large ¥ el
didmetro de las masorcas que contribuyeron con mayor nmimero de

granns cosschados por planta.

En e} Cuadro 23 se presentan los cusdreados medios parse

las varizbles en diecnsién., Se encontraron diferenciae
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Cuadro Z9. Porecentajes de heterosis pars la variasble peso de
133 granos (€Y con relascidn &l progenitor con
granos més pesedog (PEP) ¥ & la media de ambosx
progenitores (mp)}. El Zemoranc, Honduras, 1991.

Cruzemiento ik Hadre Padre Hpgp® Hmp#
ECIATORLARG T I4p-2 2, 14 33 18,58 135, 1% 151,51
TSTY BOSTT 1z BB 77,5 16,08 36,55 71,89 | 108,66

L F. CULMETL x B33 21,5 18,28 I, 56 &8, 9 86,85

EAF-2 z B&H pANi] .1 3,38 68,31 Bi, 1t
EiP-4 T B 2,20 17,76 30,95 63,27 82,85
AkE-5 I §-fi3 B, 43 12,1 3,86 2,76 BE, 02
TELEOW PEARL A. x B-f33 18,14 13,80 30,88 1,71 88,17
TRLIAW PRARE 4. x EAP-2 18,53 158 18,98 7,8 104,71
EAP-4 1 EAP-2 14,38 17,15 18,98 98,84 1), 08
ROBGEY z B8535 18,33 12,88 30,95 1,2 B4, 21
RCOATORT LMD 1 B85 17,5 14,83 3,95 8.8 Th, {1
. COLMEE 3 Eap-2 mor 1 18,28 | 16,8 | sees | 91
EAP-§ x -2 15,88 12,76 18,88 §3,59 106,06
ROBEET x A2 14,75 12,58 14,98 T7,73 83,47
TOSTY ROSTT  x RAP-Z 14,50 19,9 18,96 76,94 | 100,75
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significetivas {P<0.01) entre loas genotipos evaluados, También
g2 pbservaron diferencies signiflcetivas [(P«<0_01} entre
' todos los grupos de poblaciones en estudio (Cuadro 24).

El volumen de saxpansién fue compsradoe con una variedad
comercial obtenida en Tegucigalpa. la cual presentd un volumen
de expansidn do 26.11. En esta prueba dos grance de un total
de 100 no reventaron.

En laz pruebas realizadas los méximos volbGmenes de
expansion se obeervaron en la poblacidén de progsnitores
femeninos, donds también se registrd £1 menor nfimero de granos
=in reventzr. Dentroc de esta poblaclén la variedad Cangull
folombia fue la gue produjo el mayor volumen de expansion (15
unidades), pero sin embargo fune inferior al de la variedad
aomercial Hyde Park (25 unidedes) obtenida en Tegucigalpa v
utilizada come testigo (Cuadro 28).

Ento nos indica que las varisdades de meiz reventon
utilizadas no han sido suficientenente seleccionadas para ests
gcaracterigtica, © que para €l casc de las varlededes
estadounidenses como Tosty Rosty. las condiciones cllimaticas
imperantes durante el ciclo del cultive 1mpidieron que s
dasarrolle bien el endospermas del granco. Todos los materiales
en estudio se secaron al sol. La literatura recomienda un
secads lento ¥ a temperaturas relatlivarente bajas para
asegurar la maxima expresién genética en lo relative al
volimen de expansidn. EI secads al scl posiblemente fue

porjudicial en sste sentido, ya gue incluso &= observaron
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rajaduras an algunos grancs.

Lar poblacicnes hibrides produjaron volimenes de
expansidn inferiores = los de los progenitores femeninos.
Entre ellas, la poblacidén de cruzas con B-833 produjoc los
menores volumenes de expansién observados en todas las
pruebas, asil como el mayor minmeros de granos sin reventar
{Cuadro 26). Eate hecho probablemente se debié =l incremento
de la proporcidn de sndoaperma smave =2n los granos de anita
poblacidn, el cual se ha comprobado gue =s8tA negativamente
correlacionado con el volumen de exvansidn.

El mayor volumen de expansidn obtenido an las cruzas fue
el del genotipo Tosty Rosty x EAP-Z. cuyo valor fue superior
al del mejor de los progenitores {Cuadro 30). Esto puede
deberae a qua bajo las condiclones en las que se desarrolls el
experimento probablemente la variedad estadecunidense no podo
axpresar su genctive completamente ¥ o pudo lograr unm
adecvada formacidédn del grano. Por su parte el hibrido de esta
cruza habria desarrollado mejor por la manlfestacion
fenotiplca de algunos genes provenisntes de la varliedsd EAR-2
con mayvor adaptacidn locel.

En el mismo Cuadro 30 puede observarse que las cruzas de
EAP-Z2 ¥ Ecuatorlano con £1 B-833 fueron muperiores a loa
progenitores,. pero este comportaniento heterético se manifeamtd
con volimeness de expansion muy bajos oon respecto = lo gne
expresan las variedades mejoradas como €l testigo utilizedo.

S5in embargo, =a deduce gue es posible reallzsr mejoramiento
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Cuadro 30. Porcentalem de heteorosis pere la varieble volumen
da expanmsidn con relacidn al progenitior que
rregentd mayor volumen (pmv) v & la media de amboa
progenitores (mp). El Zamorano, Honduras, 1991.

Cruzamiento F1 Madre Padre Hpmvi HmpX
TOSTY ROSIY  x EAP- 16,15 10,593 .3 147,76 162,13
{. COLONBIX  z LAP-I 1Z,68 18,09 3. % £1.47 .n
ROBUSE x P2 12,58 14,33 6,98 67,56 108,02
TELLOW PRAEL 4. x EAP-J 11,23 11,7% 8,30 8144 9,64
LiF-% 1 Lif-2 11,12 14,01 8. 13,37 .M
TILLA PEARY, A 1 B-R3) 10,33 13,73 e 14,91 e
EAP-{ 1 EAP-3 3,98 13,97 §,38 LN &6, B
L4P-2 1 B3} .17 3,83 — 117,% v
. COLOMBIL x B-833 g, 139, R 4,11 e
ECOATOR [AKY x B-813 2,18 8,37 Rttt 44,27 —
P-4 z B-813 1,97 13,47 == 51,04 ——
I0BUET T B-§33 1,88 14,33 e 54,99 ————
TOSTY BOSTT  x B-633 1,08 19,87 | === e
RAR-§ x B-§33 5.5 14,0 m——— 17,18 smninie
ICOATORI AN T LiP-¥ 4,41 6,d7 a9 18,11 BT, 48

%ﬁﬁfﬁ [j” < E i,

a1 :' ‘;'1'4.’.;.{'.;; "
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para esta caracteristica va qgue pe cbserva un mejor

comportamiento en cisrtas combinaciones hibridas,




V. CONCLUSIOHES

De acuerdo con log resunltados obtenides, se llegh a lam

concingiones sigulentes:

i.

La poblacidn Fl cuve progenitor masoulino fue el B-833
exhibid mejores caracteristicas agrondmicas, meyvor
toleranclias a la seguia y mayores rendimienteos gue los
maices reventones gue sirvieron de progenitores
femeninos.

Los mayores indices de heterosis fusron obtenidos en las
poblaciones Fl originedze de cruzas entre gencotlpos con
endosperma contrestante v maveor diversidad genética, como
es el caso del hibride B-833 ¥ los matces reventones.
Algunas de las caracteristicas de grano dentade del
hibridoc B-B833 fueron transwmitidee & =su descenderncia, en
la gue se ohaervd que el volumen de expsnsidin estuvo
correlaclonedo negativemente con el rendimiento.

El color del granc perece Inflwir en el volumen de
expansidn. Los grancs de color blanco producen menores
volamenes de expanslidn que los amarilticos.

El cruzamiento de maices reventones con vn maiz dentado
ofrece la poeibilidad de medjoramiento de aspectos

agrondmlicos en favor de loes malces reveniones.



VI. BECOMENDACIOHES

Uon relacion a las inauietudes sureidas en £l degarrallo
de este trabaio se nlantesn las sigulentes recomendascionen:
1. Repetir este experilmentoc bajo condiciones de riego

controlado, con el fin de comparar en un mejor ambilente

la. respuests sgrondmica de los genotipos evaluados.

2. Realizmar selecciones &n los genotipos reventones oo
buenap caracteristicas sgronomicss, con base en sltos
volimenaes de eXpansion.

3. Betroocruzar los genotipos hibridos cbtenidos utilizando
a sus regpectivos padres reventones como padres
recurrentes, evalvando 21 comportamiente agrondmico ¥ el
wolimen de expasnsidin de= las nuevas poblaciones que se

cbtengan.



VI11. RESUMEN

El presente trabalo ge desarrollsd en la Escusla Agricols
Panamaricanas, durante 15851,

Los objietivos fueron evalusr €1 conportamiento agrondmico
de plantas Fl provenienter de cruzas entre maices reventones
con un hibride dentado blanco, estimar la heterosis resultante
de dichas cruzas ¥ evalusr la capacidad de reviente del granoc.

Log tratamientos consistisron en lss poblacionese F1
regultantes de cruzamientos realizados en la EAP el afio 1850,
entre ocho Eenotipos de maiz reventén y dos progenitores
mescuelines: uno dentedo blanco (hibrildoe B-B33)} v obro reventdn
{variedad EapP-2;.

El dieefio experimentzl gue 2e utilizsd fue 21 de blogques
completos al mzar con cnsbro repeticicones.

e encootrd que en promedio la poblacidn hibrida obtenida
de cruzas con el B-833 exhibié mejores caracteristicas
sgrondnicas ¥ mavores rendimientos que las variedades de maiz
reventdn originsles ¥ gue las crumas con READP-Z.

El hibrido EBE-833 no pudo exhibir todo s pobenciel
genédtica debldo & les condiciones de sequia gue afectaron su
degarrollo, sin embarge, la genoracidn ¥l cbtenids de cruzes
con &1 maiz reverntdn EAP-Z mostrd uvne meayor tolerancle & estas

condiciones.
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Los mayores porcentaies de haterogsis fueron obtenidos con
la poblacitn descendliente del hibrido B-833.

e encontré que la  varieble rendimiento estuvo
negativamente correlacionada con el volumen de expansion. Las
caracteristlicas del granc dentade fueron dominantes sobre las

“ e 32}l grenc reventdn, lo aue provocd que en los genctipos
reseltantes de cruzss con &1 B-833 se cobgervaran menores
volimenes de expansidn.

Ios genctipoz gue cobtuvieron los mayores volltmenes de
expansion denitro £1 grurpoe de mevores rendimientos fueron
TYellow Pearl Americanc x B-833, E&AP-Z2 x B-832 v Canguil
Colombia x B-833. Sin embargo, el promedio de sus volimenes de
eXpansidin representa solamente la mitad de los que se obtlenen
con las variedades comercilales estadewnidensesa. Por lo tanto,
a4 pesar de haberse obtenide wmejoras en las caracteristicas
agrondmicas, @8 necasario coobinuar con wn programa de

retrocrursas pars incrementear los volimenes de expansién.
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IX. ANEXOS

Anexo 1. Condiciones meterecldégices lnperantes durente
el degearrcllo del experimento sn el Zamoranc,
Honduras, 1881.

Heses Temperatura (°C) Precipitacién (mm)
Hinima Maxima

Junig 17.0 31.8 1687 .4
Julio 13.5 31.7 57.7
Agoeto 14.7 S31.7 g4.5
Septlembrs 14.3 33.5 171.5

Octubre 12.3 31.3 117.8
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Anexo 2. Regietros de precipitacidn de Ia Estecidn
Metereolégica de El Zamorano, Honduorsas.

Pericdo o afio Total precipitacion (mm)
19421985 11068
1886 g7a.8
1887 1383.7
1583 10325
1950 10856

1531 Tb5.8
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1881.
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Namero mazcorcas mala cobertura (Raiz cuadrada + 11%.
Rendimiento de grano 14% (gr/parcela).

Peso de 100 grence (gr).

Indige de proliferacion de mazmercas {Raiz cuadradal.
Volmmen de expanslidsn.

Namero de plantas acamadss (Rafiz cuadradal.

Pemo mazorces destusadas (gr/parcelal.

Himero plantas con maccllo (Ralz cuesdrada + 1),
Large de mamorcs (om).

Ramers plantas por parcels (Baiz cuadrads).
Wamero mazorcas por parcelae (Raiz cuadradal.
Wimero mazorcas podridas (Reiz cuadrada + 13.
Mamero granog ain reventar (Baiz cusdradal}.

evaluadas. El Zamorance Hondoras,
(hicacidén realetive d= la magorcs.

Variable

Hepeticidn.

Tratamientos.

Dias & floracion.

Altura de planta {(cm).
Altura de mazorca {cm).
Didmetro de mezorca {(om}.

1
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Anexo 3. Archive de datos correspondientes a las variables

HNo
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