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RESUMEN

Soleto, Rodolfo. 2088.  Sincronizacion de celos para inseminacion artificial y
transferencia de embriones en vaquillas de camne y doble propésito, 25 p.

Se rcaliaarort dos experimentos para evaluar el efecto de la sincronizacion de cclos paca
la transferencia de embiiones y la inseminacion artificial. En el primer experimento se
evaluaron 22 vaquillas brahman (came) con celos naturales {n=11) y sincronizados
{n=11) utilizéndose el progestigeno Crester®, mis una dosis reducida (200 Ul) de una
hotmona foliculo estimulante (PMSG; Foligono). El 82% de las vaquillas con celo
natural presentason celo, mienkas que las de celo sincronizado, todas entiaron en celo.
Sin embargo la fertilidad al primer celo fie 46% para el celo natwual y 36% para el celo
sincronizado. El niimero de pajillas por vaquilla prefiada fie de 1.75 para el celo natural y
2.4 para el sincronimado. En cl segundo experimento se compard la sincronizacion de 69
vaquillas AFS encastadas {dotle propdsito); 34 vagquillas fueron sincronizadas con la
prossaglandina Prosolvin® y 35 vaquillas con el progestigeno Crestar® mas dosis
reducidas de PMSG (300 Ul), La respuesta a la sincronizacién fuc 92% para la
prostaglundina y 97% para el progestdgeno mis PMSG, la embriogenizacion al primer
celo fue 44 y 29%, respactivamente. La fertilidad al segundo servicio fuc 45 y 36% para
la prostaglandina y el progestigeno, respectivamente. la prostaglandina y el
progessdgeno més PMSG son factibles para la inseminacién artificial, pero la
prostaglandina fue mejor para la transferencia de embriones.

Palabras claves: Estro, FSH, hormonas, implante, PMSG, progestdgeno, prossaglandina.

Abeling Pitty, Ph. D.
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SIN® PUEDE INTRODUCIR LA INSEMINACI®N ARTIFICIAL,
PRUEBE SINCRONIZANDO LOS CELOS DE SUS VACAS

£] objetivo principal de todo productor es tener animales cnn tn alto valor genético,
sicndo la insemiinacién artificial una excelente técnica para obtener esta clase de
animales La sincronizacion de celos (SC) amerita utilizerla cuando gracius a esta técnica
se pueda prefiar mas animales no en porccmaje sino en cantidad, siempre y cuando las
condiciones de manejo de la finca no permitan uidizac Jos celos naturales para la
inseminacion artificial,

Con la SC sc puede controlar el ciclo estral, es decir, nos pcrmite decidir cuando
queremos que los animales prescnten celo. El punto débil de estos programas de
sincronizacion radica en los bajos indices de fertilidad obtenidos, principalmente al
primer servicio

A través de los aivs, Zamorano ha venido invesiigando diferentes protocolos de
sincronizacion, con ¢l objetivo de mejorar la fertilidad de los mismos. Hay varios
métodos utilizados y los principales son cn base a progestagcenvs como Crestar® y
prostaglandinas como Prusolvin®, resultando ambos métodos muy similares en el
porcentaje de fertilidad. Para mejorsr la presentncion del celo y los niveles de fernlidad
s¢ puede utilizar la Gonatropina Sérica de la Yegua prefiada (PMSG; Foligon®) Con
ambos métodos se ohtienen respuestas a la sincrtmizacién entrc 90 y 108% y la fertilidad
se encuentra 2l rededor del S#% En este estudio la presentacion de celo fiie de 919 para
prostaglandina y 97% paia ¢l progestigeno mds dosis reducidas (200 - 300 UI) de
PNSG. La ferilidad fue de 49 y 30% para prostaglandina y el progestageno,
respectivamente,

Con el cclo natural Jos porcentajes de fertilidad se encuentran por encima de 70%, el
prohilema radica en el ndmero de animales que se pucden llegar a inseminar si no se
cuenta con lus condiciones para introducir la 1A, La SC nos permite realizar vanios
grupos de animales e ir inseminando conforme los grupos vayan entrando en celo, hasta
inseminar el 1otal de loy animales. Esto nos pennitiria tencr un mayor nimero de
animales serdos, por [o tanto un mayor nimero de animales prefiados, de esta manera s¢
incrementaria el increso de la fmca, para hacer de d-un negocio mas rcntable.

w.da Alviarez
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1. INTRODUCCION

La cria de reproductores para la produccion de came es una acwvidad muy costgsa, tanto
a nivel econdémico como a nivel de wabajo de campo. A navés de los afios se han
desarollado técnicas que han logrado hacer de esta actividad un negocio mas rentabile,
siendo la sincronizecién de estros (SE), la inseminacion artificial (JA) y la transferencia
de embriones {TE} algunas de estas.

1.1 SINCRONIZACION DE ESTR@S E INSEMINACI®N ARTIFICIAL

Antes que las vaquillas presenten sintomas evidentes de celo pneden ocurrir una o dos
ovulaciones silentes. La frecuencia observada de estas ovulaciones depende en gran
medida de la eficiencia en la deteccién del celo (Hafez, 1993),

Hay que tener un nimero de hembras en esko durante un corto periodo de ticmpo ya que
permite: programar la €poca de monta y censecuentemente de partos dentro de un
periodo determinado de tiempo, reducir €l ticmpe Que toma la deteccion de celo asf como
concentrar el cuidado intensivo que se requiere en el parto, cn un perdodo relativamente
corto y cambiur la €épeca de paricion para que coincida con la época més favorable segin
los patrones de mercadeo (Bearden y Fuquay, 1984).

].a sincronizacifn de celo facilita la introduceiéu de la inseminacién artificial (JA) y 1a
transferencia de embriones (TE), al permitir concentrar las actividades de una explotacién
ganadera, baciendo mis eficiente 1a produccién (Bogart y Taylor, 1988). Ademis, el
control de la ovulacién ofrece vanas ventajas. Mediante el control de la ovulacién de la
hembra prepliber, s¢ dispone de évulos para una fecundacién mas temprana o para el
trasplante de embriones. Entran los animales en edad reproductiva, sincroniza el manejo
v la vense. El control de la reproduccion posparto reduciria el intervalo que media hasta la
siguiente paricion {(Sorensen, 1982},

[os protocolos mis ulizados en sincronizacion de celo en ganado vacuno incluyen
{Intervet, 1995; Zambrano, 1998):

1. El empleo de prestaglandinas para provocar la regresion precoz del cuerpo liteo.
2. Elusode progeswgenos, que actban como un cuerpo liteo araficial.

Con la prostagiandina se utilizan una o dos desis de prostagiandina F2 alfa (PGFz). Las
vacas que enfran en cclo fluctian entre 55% paia inyecciones simples y 69% para
inyecciones dobles, administrada con un intervalo 18 a 12 dias {(Sorensem, 1982).
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I.a mayoria de los estudios realizados sobre sincronizacién de celo en el %®dépico, y
particularmente en animales de razas cebufnas {(Bos indicus), coinciden en la baja
feratidad de eswa técnica, cuando es hecha a base de implantes de progestcrona e
inyecciones de estradiol, traduciéndose en una baja 1asa de concepcién, especialmente al
primer servicio. Al mismo tiempo sefialan que los celos naturales son mas [értiles,
obteniéndose mejores indices de prefiez (Matamorog, 1999"),

En Zamorano se han realizado varios estudios de sincromizacién de celo, utilizando
diferentes protocolos, los cuales se detallan en el cuadro 1.

Cuadro 1. Resultado de diferentes pretocslos de sincronizacién utilizados (a base de
progestagenos y prostaglandinas) en zonas tropicales y templadas.

Autor Presentacién de Fertilidad Protocolo
Celo (%) (%%}

Cal,1° (1991) 70.54 €0.00 Synero-Mate B®

Geary, el ul* (1998) 100,00 42.00 Syncro-Mate B®

Mactas, H.? (1997) 87.50 37.50 Lutalyse®

Nacias, H.? (1997) 71.40 35.70 Crestar®

Martinez, C.° (1992) 74.70 47.40 Syncro-Mate B® +
separacien de termero

Palacios, J.? (1988) 100.00 33.00 Luta yse®

Siliézar, H.? (1996) 62.50 §3.33 Prosolvin®

Siliézar, H.*> (1996) 58.33 79.17 cIR”

Stevenson, ef ol (1997) No reporta 60.00 Norgestomet

Zambrano, R.A2(1998)  76.80 44,70 Ceesta® + Foligén®(dn)

Zambrano, R.A2 (1998)  97.80 65.20 Crestar® + Fol igon®(dr)

Zambrano, R.A (1998) 100.00 60.00 Crestar® + Foligén@(dr)
+ Lutalvse”®

{dn): Dosis normales
gdr): Dosis reducidas
Zonas templadas.
3Zonas tropicales (Zamorano, Honduras)
Fucnte: Adaprtado por el autor,

Stevenson et al. (1997) cn un cstudio realizado en Colorado State University, obtuvieron
un porcentaje de prefiez del 60% utilizando Norgesiomet (progestdgeno).

Geary et al. (1998) en Kansas State University, obtuvieron nna respuesta a sincromzacién
del 100% y un porcentajc de preiiez del 42% utilizando Syncro —Mate B®,

' Marameres 1. 1999. . Cemunicacién personul. Zamorano,. Henduras.
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En varios estudios realizados en la Universidad de Tllinois se obtuvieron los siguientes
resultados: Troxel er al. (1993) utilizande PGF,,, Norgestomet y GnRH en vacas post —
parto obtuvieron un 59% de fertilidad con una sola inseminacion. Favero er af, (1993)
utilizaron implantcs a base de Norgestomet e inyecciones de Valerato de Estradiol para
sincronizar vaquiilas obteniende 93% de presemtacion de celo y 73% de fertilidad
acumulada a dos servicios, Kesler ¢/ al. (1995) observaron un 49% de fertilidad al primer
servicio en vaquilias inseminadas 48 horas después del retiro del implante. Igualmente
Kesler et al. (1996), utiliaando PGF2, y Acetato de Melengestrol en vaquillas que fiieron
inseminadas 72 horas después de la seguada desis de PGF3, obtuvieron 44% de fertilidsd
al primer servicio. Kesler y Favero (1996). realizaron un estudio de sincronizacién
utilizando Norgestomet y Valerato de Estradiol en vacas y vaquillas, obtuvieron 60% de
fertilidad acumulada. En otro experimento realizado por Kesler et #/. (1997), enel que se
utilizé el protocolo antesionnente mencionade, se reporté 51% de prefiez, utilizéndose
detectores de celo KaMar para proceder a la correspondiente insermxinacion.

1.2 TRANSFERENCEA EMBRI@ONES

La transferencia de embriones consiste en exwacr un embrién en sus primeras espas de
desarrollo del aparato reproductor de la madre (donante) y transferirlo al aparato
reproductor de otra hembra (receptora). El mimero de embriones de la vaca donantc varia
desde 0 a 30 con un promedio de 7 embriones traosferibles. En vacunos,
aproximadamente del 50% al 60% de los embriones son rccuperados, y cuando los
embriones se transfieren en [iesco. se alcanzan de 55% a 63% de prefiez y cuando sc
transfieren congelados 30 a 40%(Bogart y Taylor, 1988).

Latécnica de transferencia de emWiones permite la multiplicacién, de forma acelerada de
la progenie de una donadora considerada supcrior. Del mismo modo que la inseminacién
artificial maximiza la diseminzcién de los genes de un reproductor superior, la TE
permite el mejor aprovechamiento posible para una donadora (Gouveia, 1999).

Ventajas de [a transferencia de embriones {Sorensen, 1982):

1. Semultiplica la productividad de las hembras sobresalientes.

2. Permmite aprovechar el potencial de hembras que sufrieron lcsiones o que por
cualquier razdn no pueden gestar, pero ue son fértiles.

3. Se prueban las hemabras con mé4s rapidez, debido al mayor mimere de descendientes
que se prodiicen en pocoe tiempo,

4. Se acors el intervalo entre generaciones mediante la superovulacién de hembras
prepuberes y el transplante de [os embriones a receptoras adultas.

5. Eltransplante de embriones de razes finas a receptoras nativas de baja productvidad,
permite utilizar el potencial genético de aguellas en un ambiente diferente por
completo.

6. Permite la incorporacion de nuevas fazas y lineas a regiones donde las leyes prohiben
la importacién de animales,



Los embriones recolectados del 1itero, varfan desde 64 células hasta la fase de blastecisto.
Estos se colocan bajo el micrescopio, para determinar si su aspecto es normal ¥ si tienen
posibilidades de desarrollarse después del wansplante. El embrion es colocado en la luz
del utcro, cn cl primer tercio del cuerno ipsilateral de] ovario que presenta el cuerpo liteo
(Sorensen, 1982).

Factores que pueden alterar el grado dc éxito cn transferencia de embriones son (Seidel y
Moore, 1991);

1. Elembridn congelado tiene un menor porcentje de prefiez.

2. Vaquillas jovenes son mds fértiles como donantes y receptoras que las vacas vi€jas.

3. El grado de éxito declina después de la tercera o cuarta siiper ovulacion en algunas
donantes.

Cuadro 2. Porcentaje de gestacién ¥ niimero de gestaciones de varios experimentos en
wanferencia de embriones

Sheaeral, Nelsonetal, Schneider et #/., Wrigt, 1981 Hasleret al,,

1976 1982 198C 1987

59 (334) 38 (26) 66 (473) 59 (27) 73 (67)

62 (1126) 54 (100) 64 (1488) 61 (98) 75(618)

49 (556) 57(227) 61 (593) 68 (374) 74 (973)
58 (586) 59 (747) 73 (3340)
61 (311) 61 (620) 73 (1089)
57(112) 58 (301) 69 (707)
52{31} 41{115% 68 {132}

Fuente: Seidel y Moore, 1991



1.3 OBJETIVOS
1.3.1 Objetive General

Comparar €] celo watural con los sincronizados utilizando Prosolvin™ y Cresmr® mas
dosis reducidas de Foligon®'.

1.3.2 Objetives sspecifices

Comparar ]a fertilidad de los celos naturales ¥ sincrenizados en vaquillas Brahman puras,
tratadas con Crestar® mids dosis reducidas de Feligon®.

Corparar la respueste 2 la sincronizacion de celo en vaquillas (ratadas con Prosolvin® y
Crestr¥ mas dosis reducidas de Foligén®,

Comparsr los indices de conceépcion en transferencia de embriones en vaquillas
encaswdas de Becfmaster, ¥atadas con Prosolvin® y Crestar® mas dosis reducidas de
Foligon®.

Comparar la fertilidad a] sesundo celo en inseminacion artificial, en vaquillas Beefinaster
encastad as, tratardas con Presol vin® y Crestar® mas dosis reducidas de Fo Iig6n®.

'Foligén®: PMSG (Geaadeepina Sérica de Ju Yegila Prefiada)
*Crestar™: Norgestomet {(progesshgeno) + Estradiel
*Proselvin®; PGF,, (Prostaglandina F2 af{a)



2. MATERIALES Y METODOS

2.1 LOCALIZACION ®EL ESTUDIO

El estudio se realizd en el hato de vaquillas de carne de Zamorano, ubicado en cl Valle
del Yegiiare en el Departamento de Framcisco Momzidn a 36 km de Tegucigalpa,
Hondu:as, a unz altura de 800 msam, con unz precipitacién promcedio anual de 1,100 mm
y una temperatura promedio de 23 °C. El cstudio se llevo a cabo durante los meses de
Mayo a Noviembre.

2.2 ANIMALES UTILIZADOS
El estudig constd de dos experimentos:

En el primero se utilizaron 22 vaquillas Brahman puras con un peso promedio de 345.1+
27.7 kg y una edad promedio de 24 + 3 meses. Se dividid en des grupos de 11 animales,
comparando el celo natural con el sincrenizado, nalizando un progestageno (Crestar®) y
dosis reducidas de PMSG (Foligon®).

En segundo experimente se utilizaron 69 vaquillas Becfinaster encastadas con un peso
promedio de 352.3 + 37.2 kg y una edad promedio de 24 + 3 meses. Se compararon dos
protocolos de sincronizacién, uno en base a Pre staglandina (Pro solvi %) y el oxo en basc
a un progestigeno (Crestar~) mas dosis reducidas de PMSG (Foligén"”). Ambos
protocolos fueron evaluados en wapsfcrencia de embriones al primer celo ) en
inseminacion artificial al segundo cclo

2.3 MANEJO GENERAL

Los animales fueron agrupads scgiin su raza ) se procedi® a desparasitarbs con
Doramectina al % de aplicacion subcutdnea. [guaimente recibieron vitamina E, sclepio y
fésforo, aplicados cn forma intramuscular profinda, ademas conlaron con acceso libre a
sates minerales con 10% de Fésforo.

En el wanscurso del cxperimento, los animales fiieron alimentados con ensilaje de
rastrojos de 0 rgo, pastorcados en un sistema rosacional y suplementados con blogues
multinutricionales.



2.4 TRATAMIENTOS

En el primer experimento se esperd cl cclo natural de 11 vaquillas Brahman y se
sincronizaron el mismo mimero de vaquillas de la misma raza. Se uiilizé el protocolo del
implante subcutidnev en base a Norgestomet ¥ la inyeccidén intramuscular de Valerato de
Estradiol (Crestar™). Al retito del implante se aplicé via intramuscalar PMSG (Foligén®)
en dosis reducidas de 200 U.L, siendo 500 U.L las desis recomendadas por ¢l fasricante
(Fig. 1).

Implankc a base de Retiro del implante+ dosis
Torgestomet + reducidas de PMSG
«¥adiol (2 ml) (200 U.1 en Brahman)

l Celo esperado 24 — 72 h.
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Figura 1. Protocolo de sincrenizacién en vaquillas Baahman, en base a progestigenes
(Crestar®) mas dosis reducidas (200 U.L) de PMSG (Foligén®).

En el segunde experimento sc &abaj6é con dos protocolos. El primero se usé el mismo
protocolo del primer experimento, en 34 vaquillas Beefmaster encastadas, con la
diferencia que la dosis utilizada de PMSG fue 300 U.L (Fig.2). El segundo pretocolo
consistié en la sincroniaecidon con Prestaglundins (Presolvin®) en 35 vaquillas. Se
hicieren dos aplicaciones de 2 ml cada una, con 11 dias de intervalo {Fig. 3).

Implante a basc de Retiro del implante +dosis

norgestomet + reducidas de PMSG

eswadiol (2 ml) (300 U.1, en Beefmaster
encastadas)

i Celo esperado 24 — 72 h,
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Figura 2. Protocolo de sincronizacién cn vaquillas Beefmaster encastadas, en base a
progestagenos (Crestar™) mas dosis reducidas (300 U.L) de PMSG (Foligc’m").



Primera desis de Segunda desis de
Prestaglandica Prosmgiandina

Y Celo espcrado 24 — 72 horas

Figura 3. Protocolo de sincroniaacion en base a Prostaglandina (Prosolvin®), utilizando
dos dosis.

En el segundo experimento. eatre los meses de Noviembre y Enero se evaluaron Jas
vagquillas que ser{sn adecuadas para efectuar ]a transferencia de embriones. Se tomaron
en cuenta las que tenfan e] iitero saludable, un cucrpe hiteo funcional y de buen tamafio v
comlicion corpural adecusda, selecciondndose 14 vaguillas del protocolo en base al
implante v la inyeccién de estradiol més la aplicacion de PMSG y 16 del protocolo en
base a Proswglandina (Fig. 4).

Eu el segundo cclo de las vaquillas no seleccionadas para la transferencia de embriones
mas las vaquillas wansferidas que repitieron celo se inseminaron con semen Holstein y
AFS de primera calidad, haciendo un total de 54 vaquillas (Fig. 4).

2.5 DETECCION DE CELO

Para Ja deteccién de celo en el rango espsrado dc 24 a 72 horas una vez aplicada la
segunda dosis de prosseglandina o retirado el imgplante, se cuidé a los animales las 24
boras del dia, después de ese periodo se bicieron las observaciones dos veces por dia: la
primera de 5:30 a 8:30 a.m. y la segunda de 3:30 a @:00 p.m. Para esta labor se asigné un
wahajador debhidamente entrenado en observacion visual, uillzéndose pintwa sobre la
base de la cola como ayuda enla deteccion.



22 vaquillas Brahman
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11 vaquillas con celo 11 vaquillas con celo

natural en sincronizado en
Inscroinacion artificial (1A) Inseminacion artificial (JA)

69 vaquillas Beefmaster encastadas
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v ¥
35 vaquillas con Protocolo 34 vaquillas con
en base a Prosmglandina protocolo en base a
progestégeno + PMSG
v ' l
16 vaquillas con celo 14 vaquillas cen
sincronizado con celo sincroniaadocon
proswmgalandina en progestégeno + PMSG
transferencia de en transferencia de
embiiones {TE} embrioncs (TE)
29 vaquillas (12 repetidoras 25 vaquillas
de celode la TE) en A af (7 1epetidoras de
segundo celo TE)enlA al

segurido celo

Fisura 4, Esquema de la inseminacion artificial y transferencia de embriones

2.6 INSEMINA CION ARTIFLCIAL Y TRANSFEREN CIA DE EMBRIONES

Las vaquillas encastadas que repitieron celo después de haberles transferido los
embriones, fueron inseminadas. Be igual forma las vaquillas Brabman que repitieron
celo después de haberlas inseminado, fueron inseminadas nuevamente, Ambas



1

inserainaciones fueron realizadas 12 horas después de la presencia de estro, con semen
ATS o llolstein de primera calidad, per un téenico inseminador.

27 VARIABLES MEDIDAS
Se midieron las siguientes variables:

» Presentacién de celo natural (%).

= Prescatacién de celo post sincroniaacion {\¥4).

» Presentacion de celo post sincronizacifin (horas).

* Dias en monta.

= Porcentaje de gestacidn obtenido con los embriones implantados (%4).
» Fertilidad de vaquillas Becfster encastadas al segundo servicio (%),
= Fertilidad de vaquillns Brahraan al primer celo (%%).

« Fenilidad de vaquillas Brabman al segundn celo (%).

* Porcentaje de concepcitn 1oial (%),

» Nuameros de pajillas por vaquilla prefiada,

2.8 DISENO EXPERIMENTAL

Se utilizd un disedo completamente al azar (DCA). El agalisis de los daws se realizd con
el programa de andlisis cstadistico SAS (versién 2000). Se realizaron pruebas de Chi -
cundrado para determinar diferencias en la frecuencia de prediez y andlisis de varianzas
(ANDEV A) para determinar difetencias en ¢l namero de pajillas por vaca predada, horas
a presentacion de celo y dias en monse.



3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 PARAMETROS REPRODUCTIVOS EN VAQUILLAS BRAMMAN
Los resultados del estudio se resumen en el cuadro 3.

Cuadro 3. Pardmetros reproductivos segbn watamiento de vaquillas Bralman

Celo Natural Celo Sincroniaado
{Progestigeno + PNSG)

Animales tratados 11 11
Presensacién de celo! 9 11
Sincronizacion (%) 81.8% 100.0°
Fertilidad al 1% celo (%) 45.5%(5/11) 36.4%(4/11)
Fertilidad al 2° celo (%) 75.0%(3/4) 33.3%(1/3)
Fertilidad acumulada (%) 72.7°(8/11) 45.5%(5/11)
Dias en monta 12.2+17.0° 4.8+9.6*
Pajillas / vaquilla prefiada 1.75° 2.4¢°

* Definido como presentacion de celo a los tres dias post — tratamiento
*® medias en fila no seguidas per lamisma letra difieren entre s{ (P=0,0411).

3.1.1 Presentacién de cele

Todas las vaquillas que se trataron con el progestdgeno mds dosis reducidas de Poligénc”’
presentaron celo, mienwas que las vaquiflas que no se watarorn, selo el 8§1.8% entraron en
estre. La diferencia no fue significativa (P=0.13S; Anexo 1)} entre ambos trammientos.

Estes resultados concuerdan con le repertade por Zambrano (1998) quien obtuvo 160%
utilizando el mismo protocolo ¥ 97.8% cuando se incluy6 PGFa,, tres dias antes del retiro
el implante, pero el 76.8% de presentacion de celo cuando utilizé las dosts de PMSG
recomendadas por el fabricante, lo que se debe a que los animales de cazas ccbuinas son
mas sensibles a las gonadotropinas.



12

E) 81.8% de presentacién de celo natural es supcrior al reporsado por Cal (1991}, quien
obtuvo 76.5%. E) mismo autor y Martinez (1992) obtuvieron 76.5 y 74.75 a) utilizar un
progestageno (Sincro Mate B®) como agente sincronizador, en cambio Favero et 4.
(1993) quicnes obtuvieron 93%. utilizando el mismo protocolo.

3.1.2 Porcentaje de fertilidad al primer celo notural y sincronizado

El objetivo es predar o Jos animales con el minimo de servicios posible, idealmente que
el 50% queden prefiados al primer servicio. Esto es la mese de la sincronizacin de
estros, psro también es su punto débil. Los estudios en el trépico con vaquillas de razas
ccbuinas coinciden en los bajos indices de fertilidad, principalmente al primer servicio.

No existe diferencia (P=0.665; Anexo 2) entre el celo natural y el sincronizado. E136.4%
obtenido es meaor al reportado por Zambrano (1998), que fue de 32.2% con el mismo
protocolo de siancronizacién, pero mayor al 29.2% reporiado por Siliézar (1996),
trabajando igualmente con un progestageno.

Gl 45.5% obtenido en ¢l celo natural estd por debajo de lo esperado (50%) que es lo
reporsedo en la mayoria de los estudios rcalizados.

Varias vaqnillas que no repitieron un scgundo celo, no cstaban prefiadas, sino habjan
enuado en anesiro, lo cuil se debié a la exposicién de progesterona por més de quince
dias. Cuando el animal ¢s sometide a esta hurmong por mis de este periodo dc dempo,
que ¢s lo que normalmente dura cl diesiro, ocurre un efecto refructario del hipotalamo
que impide que ocurra Ja cascada de Ja GnRI1, por consiguiente no hay libcracion de Jas
gunatropinas, FSII y LI, impidiendo ast que empicce nuevamente el ciclo. Estos
animales presentaron un primer celo debido a los tenores de estrégenos presentes, por la
inyeccién de Valerato Estradiol administrada al momento de la sincronizacion.

3.1.3 Percentaje de [ertilidad al segundo celo

La fertilidad al primer cclo sincronizado se caracteriza por presentar bajos indices de
concepcidn, Y es de esperarse que mdas de ]a mitad de las vaquillss repitan celo, el que st
eypera sea mas fertil que el primero pero en cste cstudio sélo tres animales repitieron un
segundo cclo.

No hobo diferencia (P=0.278; Anexo 3) cn Ja feqilidad enue el cclo natural y
sincroniaadg, lo que se debe al bajo namery de animales analizados.

El 75.0% de fertilidad del celo natural es aceptable y se va a ver reflejado en ¢l
porcentaje de fertilidad acumulado. Este porcentaje c¢s mayor que el reportado por
Zambrano (1998), el cual obtuvo 70.6%, euando afiadié PGFy4 al protocolo dc Crestar®
mds dosis reducidas de Fuligon® vy 40.0% cuando wabajé sin PGFa,, y también supera al
30.0% reportado por Marlinez (1992),
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3.1.4 Porcentaje de prefez total {Z Servicies)

El porcentaje de fertilidad en celos sincronizados es menor al obtemido en celos
naturales.

No hubo diferencia significativa (P=0,193; Anexo 4) cn la prefiez total entre el celo
natural y el sincronizado, a pesar de la diferencia de los resultados, lo que se debe al bajo
numero de animales utilizados en el experimento

La prefiee total encontrada cn celo natural (72.7%), es menor a la reportada por Maitinez
(1992) quien obtuvo 83.3%. Geary et &l. (1998) reporsan un 42.0% de fertilidad
acumulada utilizando un progesligeno, que cs muy similar al 45.5% obtenido en este
estudio, pero es infenor al reporedo por Zambrano (1998), quien utilizando el mismo
protocolo, obtuvo un preiiez total de 65.2%, y cuando utilizé dosis normales de PMSG,
una dc 44.7%. Macias (1997) obtuvo 35.7% de prefiez al utilizar Crestar®. Este
porcentaje de prefez (45.5%) también dificre de lo obtenido por Favero et al. (1993) ¥
por Kesler y Faver (1996) quicnes repottan una fertilidad acumulada de 73% y de 69.0%
respectivamente utilizando un progestdgeno.

3.1.5 Pas en menta

Los dias en monta son una berramienta muy util para medir fertilidad del hato, la
capacidad del inscminador y la eficiencia en el cuidado de celo. Mientras mas 1dpido
quede prefiada la vaquilla més produetiva seid la finca,

No hubo diferencia (P=9,3983; Anexo 5) entre ambos {ratamiento, aunque el ¥atamiento
hormonal tiende a reducir los dias en monta,

Estos resultados son mucho menores a lo obtenido por Sili¢sar (1996), €l cnal reporta en
promedio 23.7, 18,3 v 26.7 dias en monta cvuando sc utilizé un progestdgeno, PGFs, ¥
celo natural respectivamente.

3.1.6 Pajillas por vaguilla prefiada

Esta variable es pate del costo directo en que se incure, En este estudio se utilizaron
menos pajillas en los animales que no fueron sincronizados (P=0.0411; Anexo ) siendo
esta diferencia de 9.65 pajillas por vaquilla prentada,

Zambrano (1998) reporta 2.85 pajillas por vaquilla prefada con ¢l mjsmo protecolo.
Silidzar (1996} usé 2.16 pajillas utilizando un progestageno (CIIR‘”). Macias (1997)
379 y 3.97 cuando utilizé un progestageno (Cyrestar®) y PGFze {(Prosoivin®)
respechvamente,



Las 1.735 pajillas por vaquilla prefiada con celo natural, usados en este estudio son muy
similares a las 1.70 pajillas reportadas por Siliézar (1996 )igualnente con celo natural.

3.2 ESTUDIO DE COSTOS DEL CELO SINCRONIZADO Y NATURAL

El cclo sincronizado incurre en raayores costos que el ¢elo natural, v en fincas donde es
facuble introducir inseminacion artificial sin recurrir a la sincroniz.acién de estros no se
recomienda dicha técnica. De igual manera no es rentable utilizarla en exploiaciones
dedicadas a la preduccién de carne, sino a las que estan en el rubro de produccién de

rcproductorces,

Cuadro 4. Costo por vaquilla prefiada con celo sincronizado v natural (E.p).

Unidad Costn/ Total Costo Prefiadas Custo/vaq.
Unidad Unidades Total Prefiada.
Celo sincronizado
Crestar® Vaquilla 150 11 1,650
Foligon® 200 UL 31 11 341
Ivlaterialcs Materjal 1 11 11
~ano de obra Dia 5§ 3 174
Det. Celu Dia 45 15 675
Cubricidn;
Inseminador y Yaquilla 250 26.4 6,600
semen.:
TOTAL 9.45] 3 1,890
Celo natural
Crestar® Vaquilla 0 11 (]
Foligon® 200 UL 0 11 )
Materiales Material 0 11 0
Mano de obra Dia 58 3 174
Bct. Celo Dia 45 29 1,303
Cubricién:
Inseminador ¥ Vaquilla 250 26.4 6,600
seruen
TOTAL 6,292 S 756
PIFERENCIA 1,104

Se gasté Lp. 1,104.00 més en prefiar una vaquilla sincronizuda con Crestar” vy Foligon®
que una con celo natural. Aunque el celo sincronizado sea menos féril que ¢l nauural,
este sustancial incremento en el costo argerita hacerlo cuando [ag condiciones de mangjo
de la finca no permitan utilizar los celos naturales para la inseminacién artificial.
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3.3 PARAMETROS REPRODUCTIVOS EN VAQUILLAS BEEFMASTER
ENCASTABAS

No hubo dilerencias entre ambos iratanientos en la mayoria de los pardmewos
estudiados como se pueide ver en el cuadro S.

Cuadro 3. Pardmetros rcproductives segin (mtamiemio de vaquillas cncastadas de
Beefmaster

PGFi,4 Progestageno + PHSG
Animales tratados 35 34
Presentacién de celo' 32 33
Sineronisacion (%) 91.4* 97.1°
Horas a presentacion de celo 49.3 + 28.3* 37.64 14.8°
en el total de vaquillas
Horas a presentacién de celo 50.0 +30.3* 36.2 £ 13.0°
en vaquillas para LA.
lloras a presentacién de celo 47.8 +23.6" 41.1 + 19.4%
cn vaquillas para T.E.
Implantacién al 1% celo (%) 43.8"(7/16) 28.67(4114)
Fertilidad al 2° celo (%) 36.07(9/25) 44.8%(15129)

I"Definido como presentacidn de celo a los tres dias post — trasamiento
“b medias en fila no seguidas per la misma letra difieren entec sf (P50.04),

3.3.1 Respuesta a sincronizacién de cele

La respuesta a la sincronizacion de celo fie similar utilizando PGF3, (Prosolvin®) con
91.4 %, ¥ uiilizando un proge.stageno (Cresraro) con 97.1% (P=0.317, Auexo 7).

Macfas (1997) reporta un 8§7.35% de respuesta a sincronizacién utilizando PGFza
(Lutalyse®) y Palacios (1988) un 100% utilizando el mismo protocolo de das
inyeccienes de PGFaq. En cambio Siliézar (1996), encontrd un 62.5% de presentacion de
celo al usar PGFag (Prosolvin®).

El 97.1% obicnido con el progeswgeno més dosis reducidas de PMSG es igual al 97.8%
y al 100% obtenido por Zambrano (1998), quien umlizd ¢l mismo protecolo de
sincroniv.acién paia en ¢l primer e incluyd PGFa, en el segundo caso, pero muy superior

que al enconwado al utilizar las dosis recomendada.s por el fabricante, euya respuesta fue
de 76.8%.
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Genry et al. (1998) reporia un 100% de sincronizaciéon de celo al wtilizar un
progestageno {Sincro Mate B&), y Favero ¢t ol (1993) un 93%, utilizando el mismo
protocolo, con [a diferencia que no utilizaron PMSG.

3.3.2 [ntervalo post - tratamiento a presentacito de estro en el total de vagnillas

Siendo el cuidado de celo una labor tediosa, el intervalo entre el tratamiento y la
presentacion de celo, adquiere mucha importmcia, ya que con la sincronizacidn de estros
sc busca inseminar a ticmpos determinados paro cvitar este trabajo.

El tratamiento con progestigeno mds dosis reducidas de PMISG, requiere de menor
ticmpo (37.6 = 14.8 haras; Figura 5) quc el con PGF, (493 + 28,3 horas) (P=0.0386,
Anexo §8). Al retirar ¢] implante que cmula un cuerpo Iftco, se quila inmediatameante la
reroalimentacién negativa al bipotdlamo ¢ hipdfisis ¥ [a PMSG que actia como
bonnona foliculo csiimulante (FSH), promueve el crecimiento folicular, cste foliculo
scerera  cswogenos, particularmente ¢l Estradiol 178, que es responsable de la
presentacion de celo,

Zambrano (1998) reporta un intervalo de 29 huras al utilizar el mismo protocolo, ¢n
ambos cstudios fue menor al reportedo por Ivlarinez (1992) en vaquillas Beefmaster de
38 horas, utilisando un progestageno (Sincro Mate B%)..

E! reotamiento con PGFj, presentd un mayor intervalo debido a que la PGF», destuye el
cuerpo Ititeo {CL) presente. Si el ciclo estral sc cncuentra en dieswro, al destruirse CL se
wiula la retroalimentacién negativa ejercida por la Progestcrona al bipotdlamo,
desencadenando la cascada de la GnRH, libuando FSH que actua en la onda folicular,
para Inego ser liberada la hormona luteinizante (LH)} que induce la ovulacidon, que se
caracteriza por la prescnein del celo. Todo este procese es més lento que el utilizar un
progestageno, es por cso que dicho intervalo de presentacion de eclo es mas amplio.

Siliézar (1996) y Macias {(1997) encontraron report® un mtervalo ¢ 63 * 3.9 horas y
77.4 + 8.8 horas respectivamente utilizando PGPy, (Lutal yseo).

En el presente estudio, cn ambos wratamientos, la mayoria de los animales entraron en
celo entre 24 y 96 haias que es el liempo recomendado por las casas comerciales, de 48 a
56 horas para Crestar® y 72 a 96 horas para Prosolvi n® (Macias 1997).
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3.3.3 [atervalo post - tratamiento 2 prescntacién de estro en vsquillas paru
transferencia de embrignes

En les animales selcccionados como receptores de embnones no hubo diferencia
(P=0.4033; Anexo 10) entre el intervalo dc Gltimn tratamicato a presentacién de estro.
Estos animales tienen condiciones muy similares siendo una de ellas los imeivalos a
prescniacien de celo enire ambos tratanuientos, de 47.5 +23.6 horas para PGFaqy 41.1 #
19.4 hoias para el pmpesiigeno mas dosis reducidas de P\ISG (Figura 6).
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Figura 5. Distribucién del lolal de vaquillas Beefmaster encastadas en respueste al agente
sincronizador
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Figura 6. Distiibucion de las vaquillas Bec[master encastadas cn wansferencia de
embrioncs en respuesia al agente sincronizador
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3.3.4 Implantacién &« primer celo (gestacién de embrioney)

El porcentaje de gestacién de embrién congelado se encuentra entre 40 y 60. En este
estudio se obtuvo 28.6% de pegue para el watamiento con el progestigenn mas dosis
reducidas de PMSG y 43.8% con PGF 2.

No existe dif erencia (P=0,33%; Anexo 11) entre ambos watamicntos. No obstante el
mejor porcemaje de embriogenizacién obtenido con PGFa2; se debe a que este celu
posiblemente es de mcjor calidad que ¢] conseguidv con el progestigeno, ya que la
PGF;, al destruir el cuerpo liteo, toma un onda folicular, promoviendo su crecimiento y
posteriormiente su osulacién (Matamoros, 1999"),

3.3.5 Pertilidad al scgundo celo ({nseminacign artiticial)

No hubo dilerencia ¢ntre ambos tratamientos (P=0.310; Anexo 12) El 36.0% de
feriilidud obtenido al segundo cclo utilizando PGP« es muy bajo, comparando con los
resuldados de Siliézar (1996) de 34.17% de fertilidad y de Palacios (1988) de 33% de
fertilidad con el mismo método de sincronizacién,

Utilizando el progestdgeno mas las dosis reducidas de PIWISG se obtuva 44.8% de
fertilidad, es mayor a reportado por Palacios (19883) de 37.3% utilizando igualmente un
progestageno y al 30.4% reportado por Zambrano (1998) cuando utilizd las dosis
nntmales de PMSG, pero es muy similar, al encontrado por el mismo autor utilizé dosis
reducidas de PMSG. Este porcentaje {44.8) es menor que el reportado por Zambrano
(1993), el cual obtuvo 70.6%, cuando afiadi6 PGF3,, al mencionado protocolo.

1 Matamoros ). 1999, Comutnicacién peisonal, Zamorano, Honduras



4. CONCLUSIONES

No existe dif crencia al primer y segundo servicio entre celo natural y sincronizado.
No existe diferenciu ¢n Ja fertilidad acumulada entre cclo nataral y sincronizado.
Con el celo natural se utilizan menos dosis de semen pard prefiar a una vaquilla.

Es prcferible utilizar PGF2. en wansferencia de embriones, va que el porcentaje de
implanwcion file mejor que con el progestdgeno.

[l pawrdn de presentacién de celo puede ser un puardmetro muy importante al momento de
cscoger animales para la transferencia de embriones.




5. RECONMENPACIONES

Utilizar a sincronizacién de celo para Tacilitar la introduccién de [.A. no para sustituir el
celo natural.

En condiciones de| presente estudio, con progestigenos sc pucde inseminar a ticmpo fijo
(36 horas), pero al usar prostaglandina se debe inseminar a celo ohservado.

Para obtener un porcentaje aceptable dc implantacién de emWones, es aconsejable
seleccionar los amimales que hayan entrado en celo entrc 24 ¥ 72 horas después de |a
sincronizacion.

Realizar un esuudio en el que se compare €l celo natural con el sincronizado en el
porcenseje de implantacién de embriones.
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Anexo 1. Prueba Chi cuadrado para comparacion de tespuesta a sincronizacion de celo

7. ANEX@S

Frecuencia Presentd No presento
Porcentaje
Celo Sincronizado 11 0

100 0
Celo Natral 9 2

S1.8 13.2

Chi cuadradn (7>=2.20, g.L.=1; P=0.135)

Ancxo 2. Prueba Chi cuadrado para respucssa de fertilidad a primer celo natural

sincronizado

Frecuencia Prenadas Vacfas Total

Porcentale

Celo Sincronizado 4 7 1]
36.4 63.6

Celo Nanural 5 6 Il
4355 54.5

Chi cuadrado ("=4.188, g.1.=1; P=0.665)

-

Anexo 3. Prucba Chi cuadrado para respuesia de fertilidad al segundn celo natural y

sincronizado
Freeviencia Prenadas Vacijas Total
Porcentaie
Celo Sincroniv.uado 1 2 3
33.3 66.7
Celo Natural 3 1 4
75 235

Chi cuadrado (£=1.213, g.).=1; P=0.270)
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Anexo 4. Prueba Chi cuadradao para respuesta de fertilidad a | a predez acumulada

Frecueneia Prefndas Vacins Tolal

Porcentaje

Celo Sincrontzado 5 f 11
43.5 54.5

Ceic Natural 8 3 11
72,7 27.3

Chi cuadeado (4°=1.692, g.l.=1: P=0.193)

Ancxo 3, Andlisis de varianzs de Ja variable dependiente dias en monta

Fucnte de Grados de Sumade Cuadrado Valor F P>F
Variaciin I.ibertad Cuadrados Nedio

Traeemicnto |} 167.9 167.9 0.77 0.3983 n.s.
Error 11 2381.8 2174

Total [2 23597

Cocficiente de vanacion = 157.5%
n.s.= no significativo

Anexo 0. Analisis de varanza de la variable dependiente pajillas por vaquilla prefiada

Fucnte de Grados de Sumade Cuadrado Valor F P>F
Variacién Libertad Cuadrados NMedio

Trammiento 1 1.3 1.3 5.33 0.0411*.
ErTor 11 2.075 0.243

Total 12 3975

Cecficiente de variacién = 24,7%
* = significativo

Anexo 7. Prueba Chi cusdmdo pasa comparacién de respuesta a sincronisacion de celo

Frecuencia Presentd WNo presento
Poreentaic
PGl 32 3

9l.4 Y
Progestdgeno + PNISG 33 1

97.1 29

Chi cuadrado (%>=1.001, g.1=1; P=0.317)




25

Anexo 8. Analisis dc varianza de la variable dependiente horas a presentacion de celo

(Total de vaquillas encasmadas)

Fuente de Grados de Suma de Cuadrado Valor F [>F
Varjacidn Libertad Cusdrados hedio

Tratamiento 1 22499 32499 4,46 0.0386%,
Error 63 317673 584.5

Torta) 64 34017.1

Coeficiente de variacidn = 31.8%
* = significativo

Anexo 9. Andlisis de varianza de [a variable dependiente horas a presensecion de celo

(Vaquillas encastadas paia transferencia)

Fucnte de Grados de Sumade Cuadrado Valor F P>F
“Warlacidn Liberiad Cuadradus Nedio

Tratamiento 1 3393 3393 0,72 0.4033 n.s.
Error 28 13193.4 471.2

Total 29 13532.7

Couficiente de variacion = 48.6%
n.s.= no signilicativo

Anexo 10, Prucba Chi cuadrado para respuesta 4 la implantacién de embrinnes a primer

celu sincronizado

Frecuencla Prefiadas Yacias Total

Porcentaje

PGl 7 9 16
43.8 38.2

Progestdgeno + PMSG 4 10 14
28.6 71.4

Chi enadrada {3*=0.741, g.1.=1; P={,389)

Anexo 11. Prueba Chi cuadrado para respuesta de {erulidad al segundo cclo sincronisado

Frecuencia Preiadas Vacias Total

Porcentaje

PGP 9 16 23
36.0 64.0

ProgesMigeno +PMSG 13 16 29
44,3 33.2

Cht cuadrado (7°=0.433, g.l.=<1; P=0.510)






