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Resumen

En esta investigacién se compard el potencial de produccidn entre machos y hembras de engorde con
la genética porcina de Zamorano separando hembras y machos, considerando la etapa de engorde, la
cual se inicia desde los 71 dias de vida del animal hasta los 161 dias. El experimento se realizé en la
granja porcina de Zamorano. Se utilizaron 120 cerdos entre ambos sexos, cruces de las razas Yorkshire
x Landrace x Duroc. En el andlisis estadistico se usd un andlisis de comparacion de medias y
posteriormente una prueba T, con dos tratamientos y cuatro repeticiones por tratamiento. Los
tratamientos fueron: 1) Engorde en machos 2) Engorde en hembras. Se encontraron diferencias (P <
0.05) en la ganancia diaria de peso (GDP) en la etapa de crecimiento y desarrollo, siendo el macho que
mostré mayores ganancias. En el consumo de alimento (CDA) hubo diferencias (P < 0.05) en la etapa
de desarrollo y final donde el macho consumié mas alimento. En el indice de conversidn alimenticia
(ICA) hubo diferencias (P < 0.05) en el desarrollo donde el macho presentd mejores resultados,
mientras que la hembra lo fue en la etapa final. Si se observaron diferencias en el peso final. No se
encontraron diferencias en el rendimiento en canal, sin embargo, el macho obtuvo mayor peso canal
caliente (PCC) y grasa dorsal (GD). Dadas las similitudes y diferencias encontradas, se recomienda
realizar un analisis de costos, para observar la rentabilidad de cada sexo.

Palabras clave: Crecimiento hormonal, heredabilidad, manejo reproductivo.



Abstract

In this research, the production potential between fattening males and females was compared with
the pig genetics of Zamorano, separating females and males considering the fattening stage, which
starts from 71 days of life of the animal to 161 days where it is the harvest stage. The experiment was
carried out at the Zamorano pig farm. 120 pigs were used between both sexes, crosses of the Yorkshire
x Landrace x Duroc breeds. In the statistical analysis, a means comparison analysis was used and
subsequently a T-test, with two treatments and four repetitions per treatment. The treatments were:
1) Fattening in males 2) Fattening in females. Differences (P < 0.05) in daily weight gain (DWG) were
found in the growth and development stage, the male that showed the highest gains. In the daily feed
consumption (DFC) there was a difference (P < 0.05) in the development and final stage where the
male consumed more food. In the feed conversion ratio (FCR) there were differences (P < 0.05) in
development where the male was better, while the female was in the final stage. There were
differences observed in the final weight. No differences were found in the performance in the carcass,
although the male obtained higher carcass weight (CW) and back fat (BF). It is recommended to carry
out a cost analysis, to observe the profitability of each sex.

Keywords: Heredability, hormonal growth, productive management



Introduccion

El uso de estrategias de mejora genética se ha hecho presente desde que el ser humano
empez6 a domesticar especies y utilizarlas para su beneficio alimenticio, esto comenzé desde tomar
la decisiéon de qué individuos utilizar para la siguiente generacion, tomando en cuenta valores
fenotipicos, y asi mejorar la produccidn. El principal objetivo de las explotaciones porcinas es la
produccién de carne destinada al consumo humano, la cual es una valiosa fuente de proteinas,
energia, vitaminas y minerales (Castro Panezzo 2006), al punto de ser en la actualidad la segunda
carne mas producida en el mundo, segin FAO (2020). Con el paso de los afios y los nuevos
descubrimientos se hizo de esta actividad productiva una ciencia, llamada genética, la cual se enfoca
en fendmenos de herencia y sus variaciones. Este concepto ha sido fundamental para mirar hacia el
futuro realizando predicciones y adaptdndose a los mercados que el mundo constantemente
demanda (Copelli 2010).

La genética es un tema al cual se le da mucha importancia en la produccién de ganado porcino,
debido a que esta tiene una relacién directa con el mercado y la reduccién de costos de produccion.
El manejo de este eslabdn se ha realizado desde el programa de seleccion de individuos, de acuerdo
alas mejoras genéticas que aportan, hasta el control de factores ambientales, climaticos, alojamientos
y manejo, que son factores que afectan directamente el desempefio de los animales (Llanes Baré
2011).

Asi como se pueden encontrar diferencias en el desarrollo de diferentes razas, lo mismo
sucede con los diferentes sexos. Los cerdos castrados son los que menos crecen y los enteros los que
mas, mientras que las hembras se sitlan en una posicion intermedia. Algunas diferencias que se
pueden encontrar es que los cerdos enteros tienen como minimo 2 mm menos de grasa dorsal en
comparacion de los que estan castrados. La hembra tiene una grasa dorsal intermedia entre los cerdos

no castrados y castrados. En cuanto al crecimiento 6seo, la hembra suele tener un 10% menos que el



macho entero y el macho castrado un 15% menos que el macho entero, esto se debe a la influencia
de las hormonas sexuales (Collell 2010).

El alimento es un eslabdn sumamente importante que puede llegar a absorber hasta un 90%
de los costos directos, es por esto la importancia de conocer el concepto de indice de conversion
alimenticia el cual es “la relacién que se da entre el consumo de alimento y la ganancia de peso que
tiene los cerdos en un periodo de tiempo determinado pudiendo ser dicho periodo semanal, mensual,
anual, por etapas etc.” (Castellanos 2017). Ademas de indicar qué tan eficiente estd siendo el animal
en el aprovechamiento de los nutrientes, también indica la calidad de los alimentos que se les estan
supliendo y permite hacer mejoras estratégicas respecto a la mezcla, suministro de raciones, genética,
sanidad.

Al seleccionar animales para mejora genética se ha tomado en cuenta factores tales como:
ganancia de peso diario, peso al destete, resistencia a enfermedades, calidad de carne, entre otros. El
buen manejo es fundamental para que los animales expresen su mayor potencial genético, por
ejemplo, el manejo de una alimentacidn eficiente, ofreciendo al animal los nutrientes necesarios para
su crecimiento y desarrollo, estos requerimientos varian de acuerdo a su vida productiva, y por lo
tanto los objetivos de este estudio fueron:

Evaluar el potencial de produccidén en el engorde de la genética actual de Zamorano;
determinar el consumo de alimento, la ganancia diaria de peso, la eficiencia en conversién alimenticia
y peso a cosecha en cerdos, diferenciados por sexo; y determinar el efecto del sexo sobre el

rendimiento de canal, grasa dorsal y area de lomo en cerdos de engorde.



Materiales y Métodos
El estudio se llevé a cabo en la Granja Porcina Educativa de la Escuela Agricola Panamericana,
Zamorano, en el departamento de Francisco Morazan, Valle del Yegiliare, Honduras, ubicada a 785
msnm, entre los meses de diciembre de 2020 y marzo de 2021. Con una precipitacién media de 1,100

mm y una temperatura promedio de 24 °C.

Para este estudio se utilizaron 120 cerdos, 60 machos castrados y 60 hembras, de las razas
Yorkshire, Landrace, Duroc y sus cruces, con un peso inicial aproximado de 30 kg y una edad de 70
dias. Para efectos de la investigacion, los cerdos fueron asignados y distribuidos a los tratamientos
segun el sexo, de esta manera se mantuvo una mayor precisién en los resultados, acorde a los

objetivos de la investigacidn.

Para el alojamiento se ubicaron a los animales en corrales de 15 m? (3 x 5) con una densidad
de 1 m?/cerdo, completamente homogéneos por sexo, con bebederos tipo chupete, piso de cemento,
comederos tipo tolva y aspersores de regulacién de temperatura. Aqui los animales permanecieron
desde el dia 71, hasta el dia 161, el cual es previo a cosecha. La alimentacidn fue ad-libitum, en las
fases de alimentacidn: crecimiento (71 a 105 dias de edad), desarrollo (106 a 140 dias de edad) y final

(141 a 161 dias de edad).

Tratamientos

Para evaluar el potencial de produccién de la genética actual, se evaluaron dos tratamientos (engorde
diferenciado por sexos):

T1: engorde de machos

T2: engorde de hembras
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Variables Evaluadas

Ganancia Diaria de Peso (GDP) (kg). Los cerdos de cada corral se pesaron individualmente al inicio y al

final de cada etapa de alimentacion.

Consumo Diario de Alimento (CDA) (kg). El alimento se ofrecié ad libitum, pesandose diariamente lo

proporcionado, y al final de cada fase lo rechazado.

indice de Conversién Alimenticia (ICA). Se obtuvo de la divisién del CDA (Consumo Diario de Alimento)

entre GDP (Ganancia Diaria de Peso).

Peso Final (kg). En el dia 161, en el cual se realiza la cosecha se procedid a pesar a los cerdos.

Peso Canal Caliente (kg). Se procedid a eliminar la cabeza, patas y visceras después de cosecha para

posteriormente pesar.

Rendimiento en Canal (%). Se obtuvo del peso de las canales después de cosecha dividido por el peso

vivo. El rendimiento no incluye cabeza, patas y visceras.

Grasa Dorsal (cm). Se midié a la altura de la décima costilla con un pie de rey, 24 horas después de la

cosecha.

Area de Lomo (cm?). Se midié 24 horas después de la cosecha a la altura de la décima costilla en el
area del musculo Longissimus dorsi, utilizando el método de la hoja cuadriculada de la Universidad de

Illinois.

Corte Magro (%). Se calculd a partir de la ecuacién [1] para posteriormente sustituirse el valor

obtenido en la ecuacion [2].

1) Carne libre de grasa (Ib) = 8.588 + [0.464 X PCC | + [3.005 X AL] — [21.896 X GD]
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PCC = peso canal caliente
AL = 4rea de lomo

GD = grasa dorsal

CLG
2) Carne magra (%) = pec X 100

CLG = carne libre de grasa (Ib)
PCC = peso canal caliente (Ib)
Disefio Experimental

Se utilizd Disefio en Bloques Completamente al Azar (DBCA) con dos tratamientos y cuatro
repeticiones por tratamiento, tomando cada corral como una unidad experimental, asi mismo

separando los resultados por sexo.
Analisis Estadistico

Se realizd a través de un analisis de comparacién de medias y posteriormente una prueba T para
determinar si hay una diferencia significativa entre las medias de dos grupos, repetidas en el tiempo.
Los resultados se analizaron con el programa SPSS (2020), con un nivel de significancia exigido de P <

0.05
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Resultados y Discusion
Ganancia Diaria de Peso

En la Ganancia Diaria de peso (GDP) se obtuvo diferencias significativas (P < 0.05) entre
hembras y machos en la etapa de crecimiento y desarrollo (Cuadro 1). Durante estas dos fases se
puede observar que los machos tuvieron una mayor ganancia de peso. En la etapa de crecimiento los
machos obtuvieron una ganancia diaria de 105 gramos por encima de las hembras. En la etapa de
desarrollo los machos obtuvieron 71.1 gramos por encima de las hembras. En ambos casos la ganancia
diaria de peso esta en concordancia con la curva tipica de crecimiento propuesta por Cicarelli et al.
(2017), quienes indican que la ganancia diaria de peso va en aumento hasta el punto de inflexién, ya
que a partir de alli la ganancia diaria de los cerdos se estabiliza en la madurez.

En la etapa final (Cuadro 1) las diferencias no fueron significativas (P > 0.05) entre hembras y
machos. Esto indica que la diferencia en la ganancia de peso en hembras y machos disminuyé para la
etapa final, sin embargo, ambos sexos se mantuvieron en el rango recomendado por Castillo (2006),
de una ganancia diaria de peso en la etapa final entre 900 a 950 g/dia. De igual manera, el resultado
acumulado coincide con los resultados presentados por Estévez et al. (1985) quienes sugieren que los
machos castrados tienen una mayor ganancia diaria de peso que las hembras cuando se alimentan ad
libitum. En cambio estos resultados difieren con el reporte de Ruiz Bayona (2019), cuya investigacion

mostro valores superiores separados por sexo, sin embargo, sin diferencias significativas (P > 0.05).
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Cuadro 1

Comparacion de la ganancia diaria de peso entre machos y hembras en cerdos de engorde

Tratamiento GDP (g/dia)
Crecimiento Desarrollo Final Acumulado
Machos 880.5? 906.9° 999,52 928.9°
Hembras 775.1° 835.8° 937.6° 849.4°
Probabilidad 0.04 0.04 0.41 0.04
CV% 16.7 15.8 33.7 23.5

Nota. *= nimeros con letras diferentes en la columna difieren estadisticamente (P < 0.05)
GDP= Ganancia Diaria de Peso

CV= Coeficiente de variacion

Consumo Diario de Alimento

No se encontraron diferencias (P >0.05) en la etapa de crecimiento (Cuadro 2). Esto resultados
difieren a los reportados por Paredes Arana et al. (2017), quienes estudiaron la diferencia en el
rendimiento de ambos sexos del cerdo criollo negro cajamarquino, y obtuvieron diferencias
significativas entre el consumo de machos (1420 g) y hembras (1300 g). Sin embargo, los resultados
de esta investigacién coinciden con los presentados por Newell y Boland (1972) y Castell y Strain
(1985), quienes tampoco obtuvieron diferencias significativas en el CDA.

Se encontraron diferencias (P < 0.05) en las etapas de desarrollo y final, siendo los machos los
gue mostraron un mayor consumo durante estas dos fases (105-161 dias). Se comparé con el estudio
realizado por Diaz et al. (1990), quienes obtuvieron una diferencia significativa en todas las fases de
engorde, obteniendo los machos mejores resultados (3050 g), hembras (2740 g), lo cual es acorde con
los resultados de la etapa final de la presente investigacion.

En el acumulado no hubo diferencias (P > 0.05), puesto que segun Huayhua (2005), el
consumo comienza a ser significativo en las etapas finales, siendo la etapa de crecimiento similar entre
ambos sexos. En adicidn, estos resultados son similares a los presentados por Trujillo (2020), quien

sefiala que las hembras consumen alrededor de 8% menos alimento que los machos.
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Una de las caracteristicas de los machos castrados es que tienden a consumir mas alimento

gue un macho entero, debido a su mayor apetito. Esto se debe a la inhibicién de los esteroides
gonadales, lo cual reduce su comportamiento agresivo y provoca que se enfoque mds en alimentarse
(Pérez et al. 2017), y la hembra entra en su etapa de madurez sexual a los 5 meses (140 dias) (Castillo

2006), esto explicaria su reduccion en el consumo en la etapa final.

Cuadro 2

Comparacion del consumo diario de alimentos entre machos y hembras en cerdos de engorde

Tratamiento CDA (g/dia)

Crecimiento Desarrollo Final Acumulado
Machos 2,315° 3,230° 2,970° 2,830
Hembras 2,280° 3,090° 2,450° 2,610
Probabilidad 0.81 0.05 0.01 0.58
CV% 8.5 9.9 8.7 15.4

Nota. *= nimeros con letras diferentes en la columna difieren estadisticamente (P < 0.05)
CDA= Consumo diario de alimento
CV= Coeficiente de variacion
indice de Conversién Alimenticia

Al comparar el ICA de los machos con las hembras, los machos presentaron un mejor valor en
la etapa de desarrollo (P £ 0.05; Cuadro 3). Estos resultados coinciden con los reportados por
Weatherup et al. (1998), quienes observaron una mejor conversion en machos castrados que en
hembras. En el estudio de Paredes Arana et al. (2017) encontraron diferencias significativas al tener
una conversioén alimenticia de 2.78 en machos, y hembras 3.27, lo cual indica que los machos tienen
mejor ICA, coincidiendo con la etapa de desarrollo de la presente investigacion. Se encontrd diferencia
significativa (P < 0.05) en la etapa final, lo cual difiere con los resultados presentados por Lescano et
al. (2020), quienes no encontraron diferencias significativas en todas las fases y en concordancia con
Paredes Arana et al. (2017), quienes encontraron diferencias significativas, en el macho 3.49 y
hembras 2.98. En el estudio presentado por Diaz et al. (1990), determinaron que no hay diferencias

en la conversidn alimenticia en la etapa de engorde para hembras y machos.
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En el acumulado de la presente investigacidon no hubo diferencias (P > 0.05), lo cual difiere con

los resultados reportados por Quiles (2009), quien indica que las hembras presentan un menor

consumo que los machos cuando son alimentados ad libitum, empeorando la conversidn en éstos
ultimos entre mds pesados son.

La diferencia en la etapa de desarrollo y final podria deberse a diferencias hormonales y

particularidades del funcionamiento digestivo y requerimientos nutricionales (Paredes Arana et al.

2017).

Cuadro 3

Comparacion del indice de conversion alimenticia entre machos y hembras de engorde

Tratamiento ICA

Crecimiento Desarrollo Final Acumulado
Machos 2.5° 3.4° 2.9° 3.1°
Hembras 2.7° 3.6° 2.6° 3.0°
Probabilidad 0.12 0.01 0.01 0.93
CV% 10.5 7.7 10.7 15.2

Nota. *= nimeros con letras diferentes en la columna difieren estadisticamente (P < 0.05)
ICA= indice de conversién alimenticia

CV= Coeficiente de variacion

Peso Final

Se encontraron diferencias (P < 0.05) en el peso final, estos resultados concuerdan con los
presentados por Pokniak et al. (1980) cuyo estudio mostré una significancia de 0.01, donde los machos
obtuvieron un peso final de 99.7 kg y las hembras 92.2 kg. Los resultados también concuerdan con los
reportados por Aguilar et al. (2017) quienes encontraron diferencias por efecto del sexo sobre los
pesos vivos. Estos resultados no estan en conformidad con el experimento realizado por Guzman
(2018), quien no obtuvo diferencias significativas en el peso final (P > 0.05). De igual manera en el
estudio de Peldez Mendoza (2012) el peso vivo final entre macho y hembras fueron similares,

probablemente se debe a que el peso al iniciar el engorde en el experimento fue homogéneo.
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Seglun Medel y Fuentetaja (2021), el mayor peso de los machos castrados en relacién a las

hembras se debe a una mayor ingesta voluntaria de pienso durante la fase de engorde.

Cuadro 4

Comparacion del peso final entre machos y hembras en cerdos de engorde

Tratamiento Peso Final (kg)
Machos 112.0°
Hembras 103.4°
Probabilidad 0.05
CV% 4.6

Nota. *= nimeros con letras diferentes en la columna difieren estadisticamente (P < 0.05)

CV= Coeficiente de variacion

Datos de Planta de Carnicos

Las diferencias fueron significativas (P < 0.05), en las variables de peso canal caliente, grasa
dorsal (cm), siendo los machos que mostraron los mejores resultados (Cuadro 5).

No hubo diferencias (P > 0.05), en la variable rendimiento canal, dato que concuerda con
Peldez Mendoza (2012) y Medel y Fuentetaja (2021) quienes en sus investigaciones no obtuvieron
diferencias significativas en el rendimiento de la canal a las 24 horas post mortem, lo cual implica que
posiblemente las hembras con relacién a los machos se comportan de forma similar en este
parametro. Por otra parte, los resultados de esta investigacion concuerdan con Galian (2007), quien
en su investigacion menciona que el sexo influye en diversas variables de produccidn, por tanto, es
afectado el peso de la canal obtenida. No obstante, difiere con los presentados por Diaz et al. (1990),
quienes obtuvieron rendimientos en canal caliente superiores, sin embargo, con diferencias
significativas de las hembras con un 82.5% sobre los machos, que tuvieron un 81.48%.

En cuanto a la grasa dorsal hubo diferencias (P < 0.05), siendo los machos los que presentaron
el mayor espesor de grasa dorsal (Cuadro 5). Estos resultados coinciden con los reportes de Urkijo et
al. (2005), quienes afirman que los machos castrados son menos eficientes a la hora de depositar

musculo y en cambio depositan mas grasa. Con respecto al porcentaje de corte magro, este no fue
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significativo (P > 0.05), esta afirmacidn no concuerda con Reyes Bermudez (2017), quien concluye que
los machos castrados tienen las canales mas grasas, con menor porcentaje magro y mayor contenido
en grasa intramuscular a comparacion de los machos enteros y las hembras.

Respecto al drea de lomo, no se observaron diferencias (P > 0.05), lo cual es acorde a los
reportes de Diaz et al. (1990), quienes sefialan que es mas probable encontrar diferencias entre sexos
en el espesor de la grasa, que en el drea de lomo.

No hubo diferencias (P > 0.05), en la variable de corte magro (Cuadro 5). El porcentaje de corte
magro encontrado en esta investigacion estd acorde a lo sugerido por Castillo (2006), quien indica que
las hembras son animales mas magros que los machos castrados, sin embargo, difiere de los valores
de Medel y Fuentetaja (2021), quienes si encontraron diferencias significativas, teniendo un mayor

corte magro las hembras (62.5%) y machos (56.2%).

Cuadro 5

Comparacion de datos de planta entre machos y hembras en cerdos de engorde

Tratamiento Peso canal Rendimiento Grasa dorsal, Areadelomo, Corte magro,
caliente, Kg canal caliente, % cm cm? %

Machos 79.6° 71.6° 1.82 58.0° 56.6°

Hembras 73.5° 71.6° 1.4° 52.8° 59.32

Probabilidad 0.01 0.96 0.03 0.07 0.25

CV% 11.7 9.6 28.2 13.1 12.4

Nota. *= nimeros con letras diferentes en la columna difieren estadisticamente (P < 0.05)

CV= Coeficiente de variacion
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Conclusiones

Con la genética actual de Zamorano, los machos alcanzan mayor peso que las hembras.

Los machos tienen mejor rendimiento en las etapas de crecimiento y desarrollo, sin embargo,

en la etapa final las hembras consumen menos y generan una ganancia de peso similar a los machos.

El peso de la canal caliente y la grasa dorsal son afectados por el sexo, donde el macho obtiene
mayores niveles, no obstante, el drea de lomo, rendimiento en canal y corte magro muestran que

ambos sexos se comportan de manera similar.
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Recomendaciones
Evaluar la implementacién de dietas diferenciadas para mejorar el desempefio de hembrasy
machos.
Realizar un analisis de costos para identificar que sexo genera una mayor rentabilidad.
Realizar una evaluacién del rendimiento de hembras y machos en las etapas iniciales del
cerdo, de 0 a 70 dias.

Implementar el sistema de divisién por sexo en la etapa de engorde.
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