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RESUMEN

Pérez, O. 2009. Disefio de un software financiero para amortizacion de créditos sobre una
plataforma de Excel (Caso JAMZ). Proyecto especial de graduacion del programa de
Ingenieria en Administracion de Agronegocios, Escuela Agricola Panamericana,
Zamorano. Honduras. 24p.

Actualmente existen diferentes Softwares financieros para amortizacion de créditos;
debido a que los créditos juegan un papel trascendental tanto para el prestatario como para
los entes financieros, se ha visto la necesidad de disefiar un software que sea igual de
amigable, con méas opciones de planes de pago. El disefio de esta herramienta financiera
permite al prestatario hacer pagos especiales en determinadas fechas y, asi poder
disminuir, tal vez no el plazo del préstamo, pero si la duracion del préstamo. Para el
disefio del software se utilizd, como punto de partida los diferentes planes de pagos de
bancos y de La Junta de Apoyo Mutuo de Zamorano, para la identificacion de las distintas
variables o pardmetros utilizados en la amortizacion de sus créditos financieros. Esta
herramienta puede ser adoptada por cualquier empresa que ofrezca créditos u obtenga
financiamientos para sus operaciones normales, también podria ser utilizado por cualquier
persona para poder elegir el plan de pago, que mejor se ajuste a sus flujos de ingresos. En
este software se presenta una tabla que posee un algoritmo especial, para poder eliminar el
error matematico que se ha observado en las tablas que utilizan fecha fija y la cuota la
calculan con anualidad, también posee pagos especiales en determinadas fechas, en
donde este nuevo plan de pago se puede comprobar mateméaticamente, debido a que la
TIR (Tasa Interna de Retorno) de los pagos periddicos es igual a la tasa del préstamo.

Palabras clave: Fecha fija, cuota doble, tablas, amortizacion.
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1. INTRODUCCION

El aumento en los créditos de consumo, es la razon por la cual se hace necesario usar
herramientas que se ajusten a los flujos de caja de los deudores y asi poder disminuir el
riesgo de iliquidez.

Dicho software serd desarrollado en una plataforma de Excel, utilizando algunas de las
herramientas que posee esta hoja de calculo, que seran de mucha utilidad al disefiar un
modelo de plan de pago diferente a los encontrados, como es el pago fecha fija cuota
doble, para el cual disefiaremos un algoritmo especial para el calculo del pago periddico vy,
asi poder tener cuotas idénticas para todos los pagos.

El asesor principal, profesor Ernesto Gallo elabor6 una serie de algoritmos para el célculo
de tablas de amortizacion con periodos regulares y cuotas niveladas, para lo cual es
inadecuado usar la formula de anualidad.

Adicionalmente elabord los algoritmos necesarios para calcular pagos en fechas fijas, con
la posibilidad de incluir cuotas especiales en fechas determinadas, manteniendo siempre
cuotas niveladas en los demés pagos.

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En nuestro entorno hay muchos softwares, pero tienen muy limitadas aplicaciones,
también existen muchos que calculan los pagos utilizando fechas fijas ajustando él ultimo
pago, otros ni se preocupan y utilizan pagos tomando como referencia el afio comercial de
360 dias.

Por otro lado seria necesario, contar con un software mas apegado a la realidad, fecha de
pago y tiempo exacto entre cada una de las fechas, lo cual anula la funcionalidad de la
férmula de anualidad utilizada frecuentemente en el medio.

1.2 ANTECEDENTES

Durante el estudio se encontraron diferentes softwares, sobre tablas de célculos de
amortizacion que presentan serias limitantes, algunos utilizan fecha fija cuota diferente
haciendo un ajuste en el Ultimo pago y otros amortizan los préstamos tomando como base
360 dias al afio, es aplicable a un solo escenario, no toma en cuenta pagos extras, ni cuotas
dobles el treceavo y catorceavo.



Las tablas proporcionadas por las Agencias Bancarias utilizan como referencia 360 dias
para eso utilizan la formula de anualidad, ninguna agencia proporcioné referencia alguna
sobre pago cuota doble el treceavo y catorceavo, incluso en algunos casos cobran una tasa
extra al hacer pagos anticipados como FICOHSA cobra un 2% al hacer pagos adelantados

1.3 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

En un solo software utilizando herramientas basicas de Excel, se pueden realizar una serie
de tablas de amortizacion.

Algunas de estas tablas, se pueden encontrar en software similares, pero ninguno presenta
todas las tablas que se ofrecen en un mismo software y ninguno es capaz de determinar la
cantidad de dias que existe entre fechas y con base a dicha referencia de dias obtener el
valor real que debe pagarse.

El disefio de este software puede ser de utilidad para cualquier ente financiero, para
disminuir el riesgo de iliquidez y obtener con mayor prontitud el valor del préstamo; en
caso de las empresas pueden utilizar al dar préstamos. Este sistema posee un algoritmo
especial que ayuda a eliminar el error al utilizar fechas fijas y por lo tanto los pagos
periddicos son idénticos, sin hacer ningun ajuste en el Gltimo pago.

La TIR de los pagos periddicos de este sistema es igual a la tasa plasmada en el contrato
del préstamo y, también permite pagos especiales en determinados meses.
14 LIMITANTES

Este software se realiz6 sobre una plataforma de Microsoft Excel 2007, por eso las
graficas no son muy sofisticadas.

En este software solo se calculan cuatro tipos de tablas de amortizacion que a nuestro
juicio son las méas importantes y utilizadas en el ramo.



1.5 OBJETIVOS

1.5.1 Objetivo general

e Disefiar un software financiero, para amortizacion de créditos que pueda dar a los
usuarios un alto grado de flexibilidad en cuanto a comparar diferentes planes de pago
y escoger el que mas se apegue a sus flujos de caja.

1.5.2 Objetivo especifico

e Desarrollar un software que con base en informacion bruta sobre un crédito, genera
una variedad de tablas de amortizacion, tomando como punto de partida cuatro
modelos de tablas en una sola herramienta.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1 GENERALIDADES SOBRE AMORTIZACION DE CREDITOS

Segun Valera (2005), las empresas suelen obtener fondos de terceros para financiar sus
operaciones, Yy estos fondos provienen basicamente de tres fuentes: Proveedores, Banca
Multiple y/o del Mercado Primario de Valores.

Las necesidades de financiacion pueden ser requeridas a corto o largo plazo, segun el tipo
de operacidn que se requiere financiar y segun la posibilidad que se le plantea al usuario
de disponer de los fondos necesarios para devolver el dinero recibido.

Asi mismo todo crédito, como cualquier préstamo, debera cancelarse a su vencimiento.
Generalmente esta devolucion (amortizacion) es gradual, y la mayoria de las veces
mediante pagos periddicos.

Estos pagos incluyen ademas de los intereses por el uso del financiamiento, las
comisiones, los costo de operar el crédito, etc. La descomposicién de los pagos en
porciones de interés y capital se llaman “Programas o Tablas de Amortizacioén”.

En general cuando amortizamos una deuda estamos devolviendo una parte del dinero
recibido en préstamo, por ello cuando solo pagamos intereses no estamos amortizando el
crédito (Valera, 2005).

Cuando amortizamos un crédito las cuotas pueden cancelarse tanto al vencimiento como
por adelantado. Si las cuotas se pagan por adelantado, el pago que se hace en el periodo

cero sera en su totalidad pago al principal y nada de intereses, ya que no ha transcurrido
tiempo alguno que justifique dicho pago.

2.2 TABLAS O PLANES DE AMORTIZACION DE CREDITOS

2.2.1 Plan de cuotas decrecientes

También se conoce como “Plan de amortizaciones constantes”. Bajo esta modalidad quien
recibe un préstamo debe “amortizar el principal” linealmente; es decir en partes iguales, a
intervalos regulares en el plazo del préstamo (Valera, 2005).

En cada periodo los intereses se calculan sobre el saldo pendiente de la deuda.



Este tipo de amortizacion se caracteriza porque los pagos totales son elevados al inicio y
van disminuyendo con el tiempo. Esto se debe a que los intereses a pagar cada vez son
menores, dado que el saldo de la deuda, sobre el cual se calculan los intereses cada vez es
menor.

2.2.2 Plan de cuotas constantes

Mediante esta modalidad de créditos cada pago total es constante (anualidad). No obstante
varian tanto el pago del principal como el pago de los intereses, siendo las amortizaciones
crecientes Yy los intereses decrecientes (Valera, 2005).

Cada pago total se calcula a partir de la formula de anualidades, y dichos pagos incluyen
una parte de principal y otra de intereses. Los intereses se calculan multiplicando la tasa de
interés sobre el saldo de la deuda y el pago del principal se calcula por diferencia entre el
pago total y el pago de intereses.

2.2.3 Plan fecha fija, cuota doble
Utiliza un algoritmo superior para evitar cometer el error matematico, que presentan

algunos planes de pagos, también este plan de pago se acomoda al flujo de caja de las
personas, ofreciendo pagos especiales en determinados meses.



3. METODOLOGIA

3.1 DISENO DE LA INVESTIGACION

Para el desarrollo de esta investigacion se necesitd basicamente realizar tres estudios para
la recopilaciéon de datos: 1) estudio previo al desarrollo del software, 2) desarrollo del
software y 3) un estudio con el software desarrollado.

A continuacion se detalla cada una de las etapas:
3.1.1 Estudio previo al desarrollo del software
En este estudio realizado se pudieron obtener diferentes tablas de diferentes bancos, de

internet y una tabla elaborada en zamorano (ver figura 1-4).

Enter values. ) Loan summary!

Lender name:

Scheduled
Payment

Payment Date Beginning Balance Total Payment

'ExtraPayment Principal 1 Interest | Ending Balance ‘ Cumulative Interest

Figura 1. Tabla de amortizacion
Fuente: (Microsoft Office 2007)

En la figura 1 se puede observa que no tienen la flexibilidad de pagos especiales en
determinadas fechas.



Cuadro de Amortizacion

Principal

100,000.00 €

Tasa Nominal

6.00%

Aros Totales

1

Meses de carencia

0

Mes Mensualidad

8,606.64 €
8,606.64 €
8,606.64 €
8,606.64 €
8,606.64 €
8,606.64 €
8,606.64 €
8,606.64 €
8,606.64 €
8,606.64 €
8,606.64 €
8,606.64 €

0
1
2
k
4
3
b
1
]
9
10
11

—
N

Cuota Intereses

500.00 €
45947 €
418.73€
JNT9€
336.65 €
29530 €
25374 €
211.98€
170.00 €
1271.82 €

8543 €

4282 €

Zona de Datos

C. Amortizacion

8,106.64 €
8,147.18 €
8,187.91€
8,228.85 €
8,270.00 €
8,311.35€
8,352.90 €
8,394.67 €
8,436.64 €
8,478.82 €
8,521.22 €
8,563.82 €

Figura 2.. Tabla de amortizacion utilizando 360 dias
Fuente: (A. Aparicio 2009)

Cap. Vivo
100,000.00

91,893.36 €
83,746.18 €
15,558 .27 €
67,32942 €
59,059.42 €
50,748.08 €
4239517 €
34,000.51 €
25,563 87 €
17,085.04 €

8,563.62 €

Cap. Amortizado

8,106.64 €
16,253.82 €
2444173 €
32,670.58 €
40,94058 €
49,251.92 €
57,604.83 €
65,999.49 €
74436.13 €
82,914.96 €
91,436.18 €

100,000.00 €

En la figura 2 se puede observar una tabla de amortizacion en la que no se preocupan por
los dias que hay entre cada fecha de pago, tampoco tiene la flexibilidad de pagos
especiales en determinadas fechas y solo permite pagos mensuales.



Figlﬁé 3. Tabla de amortizacion utilizando 360 dias.
Fuente: Banco Pais (BANPAIS 2009)

La figura 3 presenta una de las tablas proporcionadas por las diferentes agencias
bancarias, las cuales no tienen la flexibilidad de pagos especiales en fechas determinadas,
utilizan 360 dias y algunas agencias como Banco Ficohsa solo aceptan pagos adelantados,
pero cobran un 2% adicional sobre la cuota adicional, también Banco Atlantida ofrece
solo cuota bomba, pero solo para préstamos de vehiculos (ver anexos figuras).



Figura 4. Tabla de amortizacion cuota doble
Fuente: (Grupo Q 2009)

En la figura 4. se puede observar la Unica agencia que es flexible de ofrecer pagos
especiales en fechas determinadas, pero cobra una tasa mas alta que la normal y por eso
las personas no optan por este tipo de pago y también hace un ajuste al final del préstamo
al utilizar fecha fija.
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3.2 DESARROLLO DEL SOFTWARE

3.2.1 Definir fecha del préstamo

Al colocar el cursor en la celda de la fecha aparece un calendario, para definir la fecha del
préstamo y con base en ésta se calculan los dias entre fechas.

T - - U 5-Jun-09

S ; B a3y ek
Doy Bagh me m hii‘_’.‘[;» Zﬂ arFo m
W N B e B g e e e
= R et Sep 2009 [sep v/ |2000 ~]
om | Lun | Mar Mié Jue Vie Sab
L2 1 2 3 4 5
_*_Ump R 3 7 5 B 10 |1 2
AD L U f 13 & |15 |18 |17 |18 |1e
20 |2 2 |3 |24 [5 |28
27 |8 [ |0
i
s T
. B Y owe JIBSA
it i T
EILRLL )
i a1 s
PO B
) @[

- 3
BORRPOED 3&0‘.?55]
TEY El

Figura 5. Definir fecha del préstamo
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3.2.2 Definir el tipo de amortizacion

Al colocar el cursor en la celda donde aparece el tipo de amortizacion, en esa celda es
donde puedo cambiar el tipo de amortizacion a utilizar.

T DTV QUINCENAL
g WS i T | UINCEN AI.

=3 NENSUAL
BINENSUAL
TRIMESTRAL
v B oD SEHESTRAL

FECHA EL PRESTANO

CRLE o

Figura 6. Definir el(tio de amortizacién
3.2.3 Definir pagos especiales en fechas determinadas

Para definir los pagos especiales en fechas determinadas, se debe colocar el cursor sobre
la celda donde aparece el dia 30 del treceavo y catorceavo.

PAGO ESPECIAL

<

PAGOS TOTALES
PRICPAL 1 HZIB_
ey 3

F}gura 7. Definir pago en fechas especiales
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3.2.4 Calcular tabla de amortizacion
Para calcular la tabla de amortizacion se debe presionar él boton calcular tabla, para

calcular este tipo de tabla se cre6 un algoritmo especial para hacer el calculo mas elegante
y no hacer un ajuste al final del préstamo.

CALCULAR TABLA DE

EFER

— AMORTIZACION
i

POl 0 e R TDAEN

PAGOS TOTALES ———
RICPAL 1180

NTERESES by

COMSON prerd_»
TOTL 188 M

Figura 8. Calcular tabla de amortizacion

3.3 ESTUDIO CON EL SOFTWARE DESARROLLADO

Para realizar este estudio se hicieron encuestas (ver anexos) en la Feria Panamericana En
Zamorano, también utilizamos informacion de algunos clientes importantes de Junta de
Apoyo Mutuo de Zamorano, para la cual éste software se tuvo que adaptar a las
condiciones de Junta.
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3.4 PAGO FECHA FIJA, CUOTA SIMPLE

Al calcular éste tipo de tabla se obtienen cuotas idénticas para todos los periodos.

A AwA

TASA EFECTIVA DIARIA

113.498.00
524903

119,347.03

PRINCIPAL |
| aumecio

| Sun-2003
15-Jun-2009 113,496.00 3 8613.76 | 9,
| 304um2000 | | 10488424 | 830351 9,
15302009 96,490.33 Y 845656
| 319uk2009 | 1600, $8033.47 | e8] 847610 | 918054
[ 15aug2009 | | 79557.37 | 858385 3, 1
| 31Aug-2009 | 16.00 7097351 .93 8612.61| 9,180.54 ]
| 155ep-2009 62,360.90 A 8,712.83 | 9,180.
| _30Sep2003 | | 53,648.07 | .36/ 8778.18 | 9.180.
15-0ct.2009 4486958 884802
| 310a2009 | | 3602587 28] 8,892.26 |

| 15Nov2009 | | 2713361 .50, 8377.04] 9,
| 30New2009 | | 1815657 | 17| 908837 |
15-Dec-2009 911220 5,112.20

Figura 9. Tabla de amortizacion cuota simple

PAGO
PERIODICO

m INTERESES

3‘4 5‘6 w8 191 A0 11 120103
Figura 10. Pago fecha fija, cuota simple
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3.5 PAGO FECHA FIJA, CUOTA DOBLE

En este tipo de amortizacidn se pagan cuotas dobles el 30 del treceavo y Catorceavo

sl | 795603

| 30un-2009 | 3591206

| 15Jul-2009 | 7,956.03 |

| 31.u-2009 | 7,956.03 |

% | 31-Aug:2009 | 7,956.03 |
Ry ssepatts | 795603
15002009 | 795603
SoieesE =ras | 31:0ct:2009 | 7,956.03 |
e | 15:Nov-2009 | 7,956.03
e | 30Nov-2009 | 591206 |

= PAGOS
PERIODICOS

INTERESES

2 3 4 S 6‘7 8 9 10 11 12 13
Figura 12. Pago fecha fija, cuota doble

En éste tipo de amortizacidn se puede observar que pagando una cuota extra el treceavo y
catorceavo, se puede disminuir los pagos periodicos en las demas cuotas.
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3.6 TABLA DE AMORTIZACION FECHA FIJA, CUOTA TRIPLE

En este tipo de amortizacion se paga un mes mas una quincena o en otras palabras tres
quincenas siempre en treceavo y catorceavo.

15Jun-2009 || 7,019.73

30-Jun-2009 || 21,059.18

15u-2009 || 7,019.73

3102009 || 7,019.73

15:Aug-2009 || 7,019.73

31-Aug-2009 || 7,019.73

- 155ep-2000 || 7,019.73
e v 30Sep-2009 || 7,019.73
o — 15-0ct-2009 || 7,019.73

b s 31.0¢t2009 || 7,019.73

S o Goan | 15Nov-2009 || 7,019.73

| 1500, 4792817 |

o (00 |w|onon o | |0 ||

s

16,00, 41267.91

T T T | 30-Nov-2009 | 21,059.18
2086 2 5 ,967.47 "

1500 2781802

. W— 15-Dec-2009 AUCNE

p!
1
»
1

20000

PAGO
15000 PERIODICO

= INTERESES
10000

5000

O‘_-##-Aﬁ—_%;;_;ﬂ_a_‘_;_._ﬂ*._
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Figura 14. Pago fecha fija, cuota triple

En este tipo de amortizacién se sacrifica un poco mas pagando tres cuotas quincenales,
pero compensa pagando las demas cuotas, las cuales serian mas bajas.



4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 PASOS PARA CALCULAR UN CREDITO UTILIZANDO EL SOFTWARE

DESARROLLADO
1.- INTRODUCIR DATOS 4.- DEFINIR PAGOS ESPECIALES
GENERALES DEL EN FECHAS DETERMINADAS
PRESTAMO

ﬂ |

2.- GENERACION DE FECHAS 5.- CALCULAR TABLA

N .I | I |
Y PERIDOS ENTRE ESTAS. .
.
ﬂ -
[ |
.
3.- DEFINIR TIPO DE 6.- CALCULO PAGO
AMORTIZACION: QUINCENAL, CONSTANTE

MENSUAL, BIMENSUAL,
TRIMESTRAL Y SEMESTRAL
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Figura 15. Encuesta Feria Panamericana Zamorano

Las encuestas realizadas en la Feria Panamericana dieron como resultado que el 100% de
35 personas encuestadas estan anuentes a utilizar este nuevo pago.

Figura 16. Encuesta JAMZ

Las encuestas realizadas a clientes importantes en La Junta de Apoyo Mutuo de zamorano
dieron como resultado que solo el 30% de 10 personas encuestadas estdn anuentes a

utilizar este nuevo plan de pago.
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Figura 17. Encuesta sobre planes alternativos

Esta encuesta fue realizada a clientes nuevos de La Junta de Apoyo Mutuo de Zamorano
de los cuales el 30% de 5 clientes estan anuentes a utilizar éste nuevo plan de pagos.

Este resultado puede deberse a que la idea no fue vendida cdmo deberia ser. Ya que se
tuvo que necesitar ayuda de la persona encargada de llevar el control de los préstamos de
la Junta, también podria ser que para las personas en Zamorano le es indiferente este
nuevo tipo de pago.

A diferencia de la mayoria de softwares encontrados, éste no hace un ajuste en la Gltima
cuota para compensar el error de calculo de la anualidad, si no que las cuotas son iguales a
pesar que los plazos a fechas de pago son fijas. Esto se logré con base en el uso del
algoritmo que el profesor Ernesto Gallo ha disefiado para este fin.



5. CONCLUSIONES

Se disefio un software financiero para amortizacion de créditos, tomando en cuenta
pardmetros encontrados en los s encontrados en internet y los recopilados de las
diferentes bancos.

Se comprobd nuestro sistema matematicamente, donde la TIR de los pagos periodicos
es igual a la tasa estipulada en el contrato del préstamo.

Se disefiaron cuatro tipos de tablas de amortizacion, que seran muy Utiles a los
prestatarios al momento de contraer una obligacion de un préstamo.

Se cre6 una macro para calcular el pago periodico, para hacer mas elegante el célculo
sistema de pago en fecha fija, cuota doble y asi también obtener pagos periddicos
identicos.



6. RECOMENDACIONES

Disefiar una plataforma més sofisticada para que refleje la importancia de contar con
una herramienta como ésta.

Buscar la forma de ampliar los beneficios de este sistema, incluyendo el salario del
usuario, debido a que la mayoria de entes financieros lo utilizan como pardmetro de
decision al otorgar préstamos.
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8. ANEXOS

Anexo 1. Tabla de Amortizacién pago fecha fija

fgrese s caios en s ceas amankes)
Nomre oel Clene: F
S | Techa 4 desemboa._
el | 1 FiE]

"

e

.....

8,966.95
8,966.95
8,966.95
8,966.95
8,966.95
8,966.95
8,966.95
8,966.95
8,966.95
8,966.95
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Anexo 2. Tabla de amortizacion utilizando afio comercial de 360 dias

Fuente: Banco Ficohsa, 2009.
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Anexo 3. Tabla de amortizacion utilizando afio comercial de 360 dias

Fuente: Banco HSBC, 2009.
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