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RESUMEN 

 
Solis, Karla. 2007. Evaluación de la calidad de semen de verracos utilizados para 
inseminación artificial consumiendo Spermax Forte®. Proyecto Especial Ingeniero 
Agrónomo. Carrera de Ciencia y Producción Agropecuaria, Zamorano, Honduras. 22 p. 
 
La fertilidad del verraco es muy importante, debido a que representa el 50% del material 
genético de cada camada. El núcleo alimenticio Spermax Forte® es un producto diseñado 
con la finalidad de aumentar la líbido y fertilidad de los verracos. El objetivo del estudio 
fue evaluar el efecto que tiene el Spermax Forte® sobre la líbido, el volumen, 
concentración, dosis, anormalidades y motilidad en masa del eyaculado, en tres 
tratamientos: antes, durante y después del consumo de Spermax Forte®, con una inclusión 
de un 5% de Spermax Forte® en la dieta. El experimento se realizó entre enero y abril de 
2007, en la granja porcina El Pinito, Suárez & Olivos, S.A., en La Vega, República 
Dominicana; se utilizaron 11 reproductores, cuatro de línea Vivanda 300 Plus y siete de 
línea lh 2000 de Genetiporc, con edades de dos años con cinco meses. Se utilizó un 
Diseño Completamente al Azar (DCA) de medidas repetidas en el tiempo, con tres 
tratamientos, con 33, 66, 33 repeticiones respectivamente. Se encontró diferencia 
(P<0.05)  para las variables: líbido con una reducción de tiempo al momento de monta al 
maniquí con 77.5, 51.7 y, 50.1 segundos; para volumen con 167.8, 191.7 y 213 mL, 
concentración con 42.2×109, 42.8×109  y 47.2×109  espermatozoides/mL, para el número 
de dosis con 23.7, 26.9 y 33.5 dosis por eyaculado para antes, durante y después del 
consumo de Spermax Forte® respectivamente; para el porcentaje de anormalidades hubo 
diferencia significativa (P<0.05) con una reducción de un 98% de anormalidades de gota 
citoplasmática distal, próximal y cola de látigo en los espermatozoides después del 
consumo de Spermax Forte®; para la variable motilidad en masa hubo diferencias 
(P<0.05) con un incremento del 7% en los eyaculados después del consumo de Spermax 
Forte®. El consumo de Spermax Forte® mejora la líbido y los parámetros reproductivos 
en cuanto a calidad del semen con una disminución en las anormalidades en los 
espermatozoides y un incremento en la motilidad en masa.  
 
Palabras clave: Eyaculado, fertilidad, motilidad, núcleo alimenticio. 
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INTRODUCCIÓN 
 
 

La porcicultura es un negocio, en el cual el retorno de la inversión es rápido a diferencia 
del ganado vacuno, por lo que muchas fincas a escala mundial se dedican a esta actividad 
(Industria Porcina 1998).  
 
La industria porcina tiene como objetivo primordial la producción de carne magra y el 
desarrollo económico de este rubro; estos aspectos dependen del tipo de alimentación 
brindada y en gran parte de la eficiencia reproductiva de los programas, es decir, del 
desarrollo de la reproducción controlada de las explotaciones (Gordon 1997).  
 
Las dietas utilizadas para cerdas gestantes cubren los requerimientos de energía, proteína, 
lisina y metionina para los verracos. Sin embargo, la restricción de la alimentación 
impuesta a los verracos es generalmente más severa que a las cerdas gestantes y podría 
limitar la disposición diaria de micro alimentos, tales como vitaminas, requeridas para el 
funcionamiento reproductivo óptimo (Close y Roberts 1993). 
 
Según Lamothe (1997) en los últimos años existe un creciente interés en el estudio de la 
suplementación de la dieta de los machos reproductores. Es bien conocido que la 
vitamina E y el Selenio (Se) actúan como antioxidantes, con un efecto clave en la calidad 
espermática. Además, el selenio juega un papel muy importante en la morfología de los 
espermatozoides, de este modo, dietas bajas en selenio reducen la motilidad espermática 
y aumentan el porcentaje de espermatozoides anormales (Marín-Guzmán et al. 1997). 
 
La producción espermática se ve reducida cuando los verracos son alimentados con dietas 
bajas en energía y proteína. Sin embargo, hoy en día, aún no se conocen con exactitud los 
requisitos nutricionales de estos animales; la formulación de dietas adecuadas es 
fundamental para optimizar la expresión del potencial reproductivo en los verracos 
(Louis et al. 1994). 
 
Como respuesta a todos esos esfuerzos para llegar a una eficiencia reproductiva han 
surgido nuevos productos como el núcleo alimenticio Spermax Forte®, que tiene la 
finalidad de aumentar la fertilidad de los verracos, estimulando el hipotálamo y 
favoreciendo la secreción de hormonas gonadorelinas que aumentan el volumen, 
concentración y motilidad del semen; este producto contiene un ingrediente no-hormonal 
que produce un aumento de la testosterona, logrando la recuperación de la líbido, 
obteniendo niveles altos de productividad a través del acondicionamiento físico del 
verraco y la optimización de su desempeño reproductivo. 
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El objetivo del estudio fue evaluar el efecto de Spermax Forte® sobre la líbido, el 
volumen, motilidad en masa, concentración y dosis del eyaculado de verracos utilizados 
para inseminación artificial.   



 

 MATERIALES Y MÉTODOS 

El estudio se realizó entre enero y abril de 2007, en la granja porcina El Pinito, Suárez 
& Olivos, S.A., ubicada en El Pinito, La Vega, República Dominicana, a 160 msnm, 
la temperatura medial anual es de 26.2°C con una precipitación de 1429 mm. 

Se utilizaron 11 reproductores: cuatro de línea Vivanda 300 Plus de Genetiporc, siete 
de línea lh 2000 de Genetiporc, con edades de dos años y cinco meses, alojados  en 
jaulas individuales de 0.8 m de ancho × 2.2 m de largo. Se recolectó semen una vez 
por semana a cada uno de los verracos, con la técnica de la mano enguantada. 
 
Cada uno de los verracos fue evaluado en tres tratamientos: 
 

1. Antes: consumo de alimento de gestación, 3 kg/animal/día (tres semanas) 
 
2. Durante: consumo de alimento con Spermax Forte®, 2.5 kg/animal/día (seis 

semanas) con una inclusión del 5% de Spermax Forte® en la dieta. 
 

3. Después: consumo de alimento de gestación, 3 kg/animal/día (tres semanas) 
 
 
Se midieron las siguientes variables: 

Líbido. Se tomó el tiempo en que el verraco tardaba en montarse al maniquí de monta. 

Volumen del eyaculado (mL). Se midió en un recipiente graduado y a una 
temperatura de 37°C.  
 
Motilidad en masa del eyaculado (%). Para la evaluación de esta característica se 
colocó una gota de 10 µL y se observó al microscopio a 10X; se evaluó de acuerdo a 
la escala de Holý (1987) (Cuadro 1). 
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 Cuadro 1. Evaluación del eyaculado de cerdo según la motilidad en masa (Holý 
1987).  

Motilidad 
en Masa Descripción 

Porcentaje de 
espermatozoides 

vivos (%) 

MM ס 
En el campo microscópico no se encuentran 
remolinos. Los espermatozoides están sin 
movimiento, o está muy débil. 

Menos de 10 

MM + 
Los remolinos son muy lentos y suaves y la 
vitalidad esta muy disminuida o hay gran 
cantidad de espermatozoides muertos. 

10 - 40 

MM + + Movimientos masivos bien definidos, 
formación rápida de remolinos 40 – 60 

MM + + + Movimiento masivo muy intenso con 
formación y desaparición rápida de remolinos. Más de 60 

 
Concentración del eyaculado (espermatozoides/mL). Se determinó utilizando la 
cámara de Burker, para lo cual se hizo una dilución en 1:100 (semen: solución 
espermicida). Una vez llenada la cámara con 10 µL de la dilución, se dejó en reposo, 
luego se procedió al conteo.  

 
Número de dosis (80 mL). Con una concentración de 3×109 spz/dosis,  se obtuvo 
mediante la utilización de la siguiente fórmula (Polgue 1956): 
 
                                  Concentración × Volumen  

Número de dosis = 
                                                                          300 

Se utilizó un Diseño Completamente al Azar (DCA) con medidas repetidas en el 
tiempo, con tres tratamientos y 33, 66, 33 repeticiones en cada uno de los tratamientos 
respectivamente, considerando a cada tratamiento como etapas de antes, durante y 
después del consumo de Spermax Forte® con un total de 11 unidades experimentales. 
Para el análisis de los datos se utilizó el Modelo Lineal General (GLM) y separación 
de medias utilizando el paquete estadístico “Statistical Analisys System” (SAS® 2003) 
con un nivel de significancia de 0.05. 



 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 
Líbido. Se encontraron diferencias entre los tratamientos (P<0.05) (Cuadro 2), 
observándose una mayor líbido en los verracos durante y después del consumo de 
Spermax Forte®, esto posiblemente se debe a que el producto incrementa la 
producción de testosterona, logrando una rápida recuperación de la líbido. La 
testosterona es secretada por las células de Leydig de los testículos mediante un 
estímulo de la hormona Luteinizante Hipofisiaria (LH); estos resultados fueron 
complementados con apreciaciones visuales, como incremento en la producción de 
saliva (baba) y movimientos abdominales al momento de monta. Almanza y Álvarez 
(2005) encontraron un incremento en la líbido en bovinos que consumieron el 
producto durante 60 días. 
 
 
Cuadro 2. Evaluación de la líbido, valores medios del volumen y concentración del 
eyaculado del verraco antes, durante, y después del consumo de Spermax Forte®. 

 Variables Evaluadas 

Tratamientos Tiempo de monta*

(s) 
Volumen* 

(mL) 
Concentración* 

(spz/mL) 

Antes 77.5c  167.8b             42.2×109 b

Durante 51.7a  191.7b             42.8×109 b  

Después 50.1a  213.0a             47.2×109 a

CV (%)               22.2 20.6              1.9 

CV: Coeficiente de variación  
* Valores en columnas con letras distintas, difieren entre sí (P<0.05) 
spz: Espermatozoides 
 
 
Volumen del eyaculado. Hubo diferencias (P<0.05) entre los tratamientos (Cuadro 
2), con un incremento después del consumo de Spermax Forte®, posiblemente debido 
a su acción estimuladora sobre el hipotálamo, favoreciendo la secreción de hormonas 
del lóbulo anterior lo que se traduce en un aumento de la actividad de las 
gonadorelinas que estimula el epitelio germinal y las células de Leydig, aumentando 
el volumen del eyaculado del verraco. Según Hafez (1974) los volúmenes del 
eyaculado de un verraco se sitúan entre 150 a 250 mL, lo cual indica que los 
eyaculados antes y durante el consumo de Spermax Forte® estaban dentro de los 
rangos permitidos, pero después del consumo de Spermax Forte® estos se 
incrementaron significativamente, atribuyendo estos efectos positivos al producto. 
Los resultados obtenidos no coinciden con los resultados en bovinos por 
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Almanza y Álvarez (2005) los cuales indican que no hubo diferencia significativa en 
el volumen de los eyaculados del toro. 
 
 
Concentración del eyaculado. Se encontraron diferencias (P<0.05) entre los 
tratamientos (Cuadro 2), obteniéndose mejores resultados en la tercera etapa, 
posiblemente debido a la acción estimulante que ejerce el producto sobre el 
hipotálamo y que recae sobre las células de Sertoli, encargadas de la producción de 
esperma en el verraco, todo este proceso tiene una duración de aproximadamente siete 
semanas dando lugar a lo que se conoce como espermatogénesis, por lo que cualquier 
estímulo al proceso se observará después de este periodo. Estos resultados coinciden 
con los estudios realizados por Almanza y Álvarez (2005) en bovinos, los mismos que 
indican un incremento de espermatozoides al momento de evaluación del eyaculado al 
término de los 60 días después del consumo del producto.  
 
 
Motilidad en masa. Hubo diferencia (P<0.05) entre los tratamientos (Cuadro 3), con 
incrementos del 7% en la tercera etapa después del consumo de Spermax Forte®. 
Según Whittemore (1993) los rangos de motilidad en masa permitidos van desde el 
80% en adelante, los obtenidos en el estudios antes del consumo de Spermax Forte® 
están dentro de lo permitido, sin embargo, durante y después del consumo aumentó el 
porcentaje de motilidad. Los resultados obtenidos no coinciden a los realizados en 
bovinos por Almanza y Álvarez (2005) quienes no encontraron diferencia en el 
incremento de la motilidad con el uso del mismo ingrediente no-hormonal utilizado en 
verracos.  
 
 
Cuadro 3. Evaluación de la motilidad en masa, anormalidades y número de dosis de 
los eyaculados antes, durante, y después del consumo de Spermax Forte®. 

 Variables Evaluadas 

Tratamientos Motilidad en masa* 

(%) 
Anormalidades* 

(%) 
Número de dosis* 

 

Antes 79.0c              23.1b 23.7b  

Durante 83.0b               4.0a 26.9b  

Después  86.0a               2.0a  33.5a  

CV (%)                1.7             54.6             24.0 

CV: Coeficiente de variación  
* Valores en columnas con letras distintas, difieren entre sí (P<0.05) 
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Anormalidades de los espermatozoides. Hubo diferencias (P<0.05) entre las 
diferentes etapas evaluadas, obteniéndose una reducción del 98% en el porcentaje de 
anormalidades al suministrar el producto (Cuadro 3). La principal anormalidad 
presente en los espermatozoides fue la gota citoplasmática proximal y distal, las 
mismas que ocasionan infertilidad al momento de la fecundación. La acción del 
Spermax Forte® sobre los espermatozoides fue notoria a partir de la quinta semana de 
consumo (Gráfica 1), debido a que las anormalidades presentes anteriormente se 
fueron reduciendo notoriamente, lo mismo que beneficia a la concentración de 
espermatozoides en los eyaculados.  
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Gráfica 1. Reducción del porcentaje de anormalidades presentes en los eyaculados 
antes, durante y después del consumo de Spermax Forte®

 
Los resultados coinciden con los reportados por  Almanza y Álvarez (2005) realizados 
en bovinos, con reducciones de un 25% de anormalidad en los eyaculados. Estas 
modificaciones positivas en los espermatozoides se van a ver reflejadas en la cantidad 
de dosis producidas por verracos y en  la calidad del semen que se está obteniendo.  
 
Dosis por eyaculado. Hubo diferencia (P<0.05) entre los tratamientos (Cuadro 3). 
Como resultado de un incremento en la concentración y reducción de las 
anormalidades, aumentó el número de dosis obtenidas por verraco. Estos resultados 
son similares a los de Almanza y Álvarez (2005) realizados en bovinos que 
obtuvieron incrementos del 1.35% en el número de dosis, en verraco se obtuvo un 
41% de incremento en el número de dosis (Gráfica 2). 
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Gráfica 2. Incremento en el número de dosis obtenidas en los eyaculados antes, 
durante y después del consumo de Spermax Forte®



 

CONCLUSIONES 
 
 
1. El consumo de Spermax Forte® en la dieta de los verracos incrementa la líbido, 

volumen, concentración, motilidad en masa y número de dosis y disminuye las 
anormalidades presentes en los espermatozoides eyaculados. 



 

RECOMENDACIONES 
 
 
1. Prolongar la tercera etapa de evaluación del producto Spermax Forte®, para 

controlar el efecto de duración que tiene sobre el verraco. 
 
2. Realizar un seguimiento a las cerdas inseminadas con el semen de los verracos 

utilizados en el estudio, para medir parámetros reproductivos tales como 
repetición de celo, porcentaje de preñez, número de nacidos vivos y así medir la 
efectividad del producto en la cerda. 

 
3. Evaluar diferentes periodos de consumo de Spermax Forte® y su efecto posterior.
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