¥26

EFECTC DE SUPLEMENTAR CON MONENSIN SODICC NOVILLOS
PASTOREANDC PASTO GUINEA (Panicum maximum}
Y ESTRELLA (Cynoden nlenfuensis)

POR

Salomsn é _Scz’xzcéo:z A,

TESIS

PRESENTADA A LA
ESCUELA AGRICOLA PANAMERICANA
COMO REQUISITO PREVIO A [A OBTENCION

DEL TITULO DE
INGENIERO AGRONOMO

EL ZAMORANO, HONDURAS
ABRIL, 1924

MICRGSSS: fz_j/ 76

{Feca: 3 /8., £y
o




EFECTO DE SUPLEMENTAR CON
MONENSIN SODICO NOVILLOS PASTOREANDO

PASTO GUINBA (Pamicun maximun) Y ESTRELLA (Cynoden nfenjuersis)

POR:

SALOMON ENRIQUE SANCHEZ DAVILA

El aulor concede a 1a Escuela Agricola
Panamericana permiso para reproducir y
distribuir copias de este trabajo para
Ios usos que considere necesarios. Para

otras personas y otros finwes, se reservan

los derechos del autor.
3}9
A L‘yo A
nauc“;: :., Aoy AN, Vo
A 3
SALOMON E, SANCHEZ D. "Ohoy,,

ABRIL DE 1994



DEDICATORIA

A Digs, por punca dejarme solo.
A mis Padres, Salomén y Apa Mara, por sicmpre apoyanme y creer en .
A Judith, por ser tan cspecinl y tener fe e mi

A mis armigos v amicas, por ser siemore buenameaians.



AGRADECIMIENTO

A toda mi familia, por apoyarme y estar siempre atentos y presenies en todo

momento.

Al Dr. Isidro Mataroros, per aysdarme tanto 2 poder salir adelante en mi trabajo v

por todos los conociznientos que me brindd durante todo este tiempo.

Al Dr, Ravl Santillan, por su paciencia y su dedicacitn al ensefiar,

A Toay, por su gran ayuda, asi come a los demés trabajadores que me ayudaron a

llevar a cabo mi Tesis.

A todas las personas que de una u otra forma colaboraron con mi educaciéon en Fl
Zamorano, especialmente al grupe de profesores y amvigos del departamento de

Zootecnia.



TABLA DE CONTENIDOS

2. REVISION DE LITERATURA........cooscemmsscrsmmcasinssarse

-.n.-un'.-nn."'.---o'-.u---u--.-.d'

2.1.Digestion ruminRDl.. ..o iccinssiinee e s irssias s et r s nsss s ssanssansssanes o)

2.1.1. Metabolipino energético.......... S ——— 5

2.1.2. Concentracidn de 4cidos grasos volatiles en el rumen.......crereerrevrinnas$
2.1.3. MelanoflénesiE e 8] IUIMem. . e irsoisseisasssammessanmsssisssnsssanssssvonmsesmnse o3
R Xy JODGIOTGE evurvrrvasvonsassasarssansansonsssnsasuusarsssssasamsannsasarsssasanssmvasassranenopsasusones 1§
2.1.4.1, Efecto de los ioroforos en el melabolismo energético de los

EEE L L R Il R Ll L L AR LA LI TR T} PPRANIITEPRNPRAPYPNIPPNRNSAAI A 12

2.1.4.2. Efecto de 1os ionoforos en el metabolismo de nitrdgeno en

2.1.4.3. Efecto de los 1onofores sobre desordenes ruminales........creaveeaeeenens 13
2.1.5. Moncosin 846dico (Rumensin, Blancoban).escesesssesnmsssnisnssanes 1
2,1.5.1, Actividad del Monensin §8dicn..... .o ecsrriorecssssnenserrersssassrssssssersnass L4
2.1.5.2, Toxicidad de MOfensing BOAICO, ,urmeeemercrcereeameeesmsennsarassrsnsssssesssssnons 17
2.2. Produceidn de ganado de carne en base 8 fOoImajes..auimnirmersrreeecsmisaas 18
2.2.1. Produccién en base a Panicum mactmim Jacq....coeeecsnecesnsevvesesnsscens 19
2.2.1.1. Ganancias de peso de animales en PasiOre0..u. . vuriornissnemsossmnnermnerenn 20
2.2.2. Produceidn bovina en base a Cymodon nlenfuensis Vanderyst..............21
2.2.2,1, Ganancias de peso de animales en PASIOLEO. . rummiiresnrrssrarseseesssesees 23

2.3, Suplementacién Alimenticia de bOVINOS...ciivreisrriisssessimraniserssersersnssrnsesnndd



¥ AV °OTL SR A ¢ TW SR S ..

2.3.). Semolina de amroz como ipgrliente principal de suplementos
CODCEIITAAOR. i1 crereameereresnrss s ersase s gr s e s sba e eevamsaersns s sssasnesssssenne

2,3.2. Mincrales en la suplementacion alimenticia. ....ommasesssisnenees

3. MATERIALES Y METODOS. oo cvoresassesrasssseasssssssesssesns

3.1. Localizacion ¥ DRIACIAM. ... ieecvereesroresesencsssasssssenassemsesssssseserrorssssanssnas

3'\2‘ A]m emrimb’nmf.-att--h-!'Q-.l'!l.'Illl"‘llbeCl-.-‘-----‘ll-.'l-!l...“lll."l!llllllll

3-3- AnimaleslDlnlcllllllllih-n---h-‘--u NI PPN I P PEE PN I Pt At arnd s ann s aRa PP PR PPN I NANSIRRAA S

3-4O AMHSis dc Muems‘.‘.l‘."“l..“‘.......".'.“".lI.'llllllllll.‘lllll

3!51 Alim-ento-ll0‘l--0‘-nn------o--nwo.u.\\ TIERANM AN dumsssrmsssrge s uuuEtInRYIEE

3-6' D‘iseﬁo Eauldislﬁ-co".“'“.0“'!.00!'!..0!!!" L L L e T I L L

3.8, Melodologia y Manejo EXperimental........ o coemsseniinssersessssescrersnsers

3.9. Mapejo de Pastuas...mesmsersresssesasssenesens

4.1. Efeclo de] Monensin s6dico sobro 1z ganantia de peso.., cuessenss
4.2. Efecto del perfodo experimental en la gananeia de pago.,........eesen
4.3. Efeclo del lipo de pasio cn 1a gannncia de DeSO.mmmermasiesssesvessesens

4.4, Comparacién econdmuca de (s tratamienios ........ceceeverevveereensessssesseras

6. RECOMENDACIONES.........oocorisenimmmranmiesisonstissessonresvssssssssssrsssatsssstones

CLEL TR L P T TR T T POy

(LT YT TP TT PP TS

dushbbdnpuprraranIsRvrIraS e emamm

candd

8

....30
.30

N |

w31

31

-y
34
—}
- .

w37

38

38

wnad?

.48



7- RESW‘llllll""'.‘---'-----'-v---Qv!---v!‘--.00t-oo.-c--.lacc-laa---..---.......'......qq-......................49

9, ANEXOS """" SISANNNITHINIRAP LI it taniv¢ddrnnnnverne QO"lllIIIIIIIQIII.IIIIL.I.II..-----..-.--.qq.....lpgll.‘g.,..ss



INDICE DE CUADROS

CUADRGC 1. Condiciones climaticas durante el perfodo experinental..... .. oo

CUADRO 2. Analisis nutricional de los pastos Guinea y Estrollg. ..o,

CUADRGO 3. Aplisis nuiricional de las raciones con v sin

L‘Ionmsin Sédim....n................................................. ..

CUADRO 4, Produccién do matenia seca (kg/bn) en el foraje para

CUADRO 5. Peso promedio acumulado por periodo para los BIUPOS

con & sin Monensin s6dico en cadu uno de los tipos de pastur...........

CUADRO 6. Gacacia de peso promedin por perfodo para los Srupos

con y sin Moneasin sédico en cada uno de los tipos de PUSII L.,

CUADRO 7. Costo tolal de inversién para la operacidn de engorde

& PABLO ¥ BUDRIOMGIIO.....c.c..crnirasssassss sarvassrmmsssseeseemnserssessssssossssmensases

CUADRO 8. Comparacién econémica para la suplementacién con

30

S

eee 36

ST 1.

venrdS




CUADRCQC 9. Comparacidén econémica para la suplemeniacidén en los




INDICE DR ANEXOS

ANEXOC L. ADALISIS d VATIINZA...rvvarisnessisssassrnssesssnssassssessasreresssammmsssssssssssssseceensoenes 30

ANEXO 2. Andlisis de medias para 1a mteraccidn Pasto* Tratamiento

para la variable dependiente GANADCIA (8 PLSO......coeccerereesrorssssssasssrmassimeacses 37

ANEXO 3, Andlisis de medias para la internccién Pasto*Periodo para |a

variable dependiente GANANCIE QB PCEG.cimeenserssoresereeremsneresmassrsmsrssnsnceesscees 38

ANEXO 4. Anilisis de medias pers la interaceién Tratamienio*Perdodo

para a variable dependiente ganancia do pesn.....wumeeirensssireesmeeeseeenrarras 39

ANEXO 5. Andlisis de medias para la interaccién Pastolratamienio*Perodo

para la variable dependiente ganaNCcin Ge PESO.... ..o crnreeerrssrsrrrrssrsrsssmess e s OO0




INDICE DE FIGURAS

FIGURA 1, Eficiencia energética de la formacién de Acidos Grasos Voltiles.... ... 6

FIGURA 2. Bsquema de la produccion de Acidos Grasos VOIAGIES.............coeeennn 7

FIGURA 3. Ganancia de peso promedjo diario en cada pastura (Guinea ¥

Estrella), de los animales suplemcntados con y sin Monensin sédico ,..u......42




1.- INTRODUCCION

En a2 mayora de las producciones ganaderas orientadas 2 1z produccion de came
bajo sisternas de manejo intensivo, una de las prnncipales prioridades del productor es la

obtenci6n de novillos de mayor peso corporal en el menor tiempo posible.

En Ia prictica, Ia produccidon de novillos de engorde bajo condiciones tropicales se
ve afectado por las estaciones del aiio, prmeipabmente debido a que ia disponibilidad de
pastc de buepa calidad y en cantidades suficientes va a estar determinado por Ia duracién
del perfodo de Huvias. Ignalmente, facto'res como el manejo de la pradera, ferlilizacién y
carga animal pueden mejorar 12 calidad del pasto, la cantidad de éste producido y Ia

persistencia de la pradera luego de terminar el perfodo de Huvias,

La nfilizacién de praderas con pastos de alta calidad nutricional y alta produceidn,

como el pasto Guinea (Parficum maximunt) v el paste Estrella (Cynodon nlemfirensis),

asegura IDejores ganancias de peso en los novillos bajo pastoreo. Vascones (198S), en
experimentos llevados a cabo con pasto Estrella, obtuvo ganancias de peso de (.7 kg/dia,
con wma prodoccitn acwmulada de 547 kgha en 140 das de pasioren, Esic nivel de

ganancia de peso, en base solamente a pasto, es considerado como satisfactorio para wn

pasio de alla calidad,




El uso de suplementos protéicos, energéticos, vilaminicos y mincriles para mejorar
la ganancia de peso ha pido, y sigue siendo, uma herramienta muy usada por muchos
prosluctores en sistermas intensivos de produccion, Esto se hace con €l fin de cubrir
deficiencias del forraje, para obtener mejores ganancias de peso o simplemente cubrir los

requenimnentos de inantenimiento del animal durante las épocas de caresiia de formaje,

Segiin ostudios llevados a cabo por Wise y col, (1963), las mayoeres ganaucias de
peso en arzmales suplementados con granos se obtuvicron al ofrecerles el suplemento en
upa proporcién de 1 %% de su peso vive (PV) en forrajes de ruediana ealidad, obteniendo
ganancias de peso de 0.5 a 1.0 kg/anioal/dla. Proporciones arriba del 1 % no logrron

incrementos que foeran sigmficativamente superiores en ganencia de peso,

La suplementacién eu este estudic se llevd a cabo medianie el use de wm
concentrado compuoesta por semoling de arez, melaza y so] mineral, La semolina do wrroz,
un denvado del beneficio del grano de arroz, se vutiliza en producciones ganaderas como
guplemento energético v protéico, La melaza es una fuente de curbohidratos de alta
solubilidad que ademés incrementa la aceplabilidad de) alimento. Las sales minernles se

ulilizan para suplementar minerzles que pudieran epcontrarse & niveles deficientes,

Ademds, se pueden usar producios antibiblicos que actiian a nivel del nimen y que
permiter un mejor aprovechamiento del alimento. Uno de eslus productos os el

MONENSIN SODICO (RUMENSIN Y ELANCOBAN). El Monensin sédico pertentce a

un grupo de compuestos conocldos como ionoforos carboxilicos polietéricos. Este es

2



producido por la bacteria Sireplomyces cinnamonensis. Actia como promolor del
crecimiento, alterando la fermentacién rurmnal y mejorando 1a eficiencia productiva de los
animales. Este producto no cambia la cantidad total de Acidos Grasos Volatiles (AGV)
producidos a nivel del Tamen, pero s sus proporciones, incrementando 1a concentracién de

4eido propiénico y disminuyendo las de dcido acético v butirico. (Dinins y col, 1976).

En ia mayoria de Ias producciones intensivas, con condiciones stmilares a Ing del
valle del Zamorano, la suplementacidn con concentrados energéticos v Monensin sédico
podria sigoificar la obtencién de novillos con un mayor peso vivo a una menor edad, lo
cual significaris un menor costo de alimentacién y una menor ocupacién de las praderas, o
mejores ganancias de peso, lo cual significa una mavor castidad de came producida y una

roayor rentabilidad en estas actividad.,

El abjelivo fue determinar el efccto de Monensin sddico subre la ganancia de peso
de novillos de engorde en pastoreo rutaciona) alterno en dos diferentes pastos (Pumicum
macimum y Cynodon nlenfuensis), suplementando uno porcienio del peso vivo con

concenirado & base de semoelina de arroz y melaza,




2-REVISION DE LITERATURA

2.1.-DIGESTION RUMINAL

El gavado bovine, por ser rumianfe, tiene Ia capacidad de utilizar alimentos que
son ge poco valor nuthicional para especies no rumiantes, Bsia habilidad de poder ufilizar
tanto ia fibra vegelal (celulosa y hemicelulosa) y nifrégeno no protéico NNP) se debe a
InicTOCrgANnIsmos prescntes en el nunen que digieren esfos compuestos v los transforman
en nuinentes de viilidad para el animal, principalmente en la forma de protefna microbiana

y Acidos Grisos Volatiles (AGV).

Al entrur al rumen, Iz mayoria de los alimentos eonsuinidos estén sujetos g ser
digeridos por los mucroorganismos que alll se encuentran, proceso conmocido como
fermentacién ruminal, Les meiabolitos producidos por log raicroorganismos, as{ como las
células de estos, constifuyen wma fuente de nutrientes (proleina y encrgia) para el animal,
Estos pueden ser absorbidos e mivel del nmmen {como los AGV) o pasar a los demas

compartimientos junto con nutrienles que no han sido degmdades wr log

microerganismes del mmen,




2.1,1.- METABOLISMO ENERGETICO,

La principal foente de energia del nomiante en su dieta son los carbohidratos, La
mayoris de esins son compuestos formados a partit de disacAridos, como la celulosa ¥ el
almidén, Lus enzimas producidas por los microorganismos del rumen hidrolizan estos
compuestos a glucosa v a ofros azucares de sels carbonos. Los micreorganismos, a través
de su metabolismo, transforman la glucosa en AGYV. Los principales AGV producidos en

el rurnen son’

- Avido Acético ( CH,-COOH ).
- Acido Propiénico ( CH,-CH,-COOH ).

- Acido Butirico { CH,~(CH,),-COOH).

Estos son absorbidos a través de la mucosa ruminal. Aproximadamente el 70 % de
las necesidades encrgéticas del anjmal son llenadas por los AGY preducidos, Del 30 %
restante, 10 % se obtiene de alimentos sobrepasantes v el restante 20 % de la digestién de

células microbiales en el abomaso e intestino,

La eficicncia energética de la produceién de AGV varfa de acuerdo al tipo de AGY

que se produzca. La cficiencia coergética con la cual cada AGY es formmado se puede

observar en ef Figura 1. L




FIGURA 1, Eficiencia energética de la formacion de Acidos Grasos Volatiles.

4 EFICIENCIA ENERGETICA DE
LA PRODUCCION DE AGY

PRODUCCION DE ACETATO

418.8 %cal - 99
678 keal - 6'"” %

PRODUGCION DE PROPIONATO

734.4 kcal “

£73 kecal . 109-1 qo

PROCUCCION DE BUYT1RATO

524.3 keal - :
673 kcal . 77.9 %

La produccién de dcido propiénice resulta en una mejor utilizacién de la epergta
aprovechable por ¢l amimal que la produceién de acido butirico y acético. Hidrdgeno que
se encuentra [ibre en el rumen se utiliza en 12 produccidn de dcide propidnice. La pérdidas
de epergia asociadas 2 la produccidn tanto de acido acético como butirico cstdn
relacicnadss a la produccién de gases como el metano, didxido de carbono e hidrégeno

que hiego se pierden y no son aprovechados por el anmal.

De los seis dtomos de carbono que componen 1y molécula de ghicosa, todos son

aprovechados por el animal cuando se forma acido propidnico, comparado con solo cualre




que son retenidos y aprovechados cuando son dcidos eomo el apético ¥ el butinico log

formados, (Figura 2).

FIGURA Z. Baquema de fa produecién de  Acidos Grasos Voldtiles,

//

FORMACION DE AGVY : DISTRIBUCION
ESQUEMATRICA DE LOS CARBONOS

(GLUCOSA)
CCCCCC

|

[ ! ]

ACETATO PROPIONATO BUTIRATO

CC oC-C cCoO0
+ +
CC CG-0

. (PRODUCCION DE +
e C02 Y METANO) CH+C

Ademds, por cada 100 calodas que proporciona la glucosa, 109 calorias serian

aprovechables por el animal si la glucosa se metabolizace 2 4cido propionico, mientras que
solo 62.2 y 77.9 calorias estarfan disponibles si se produjeran 4cido acético o butirico
respectivamente, Una eficiencia mayor al 100 % cs posible cuando se forma écido

propiduico debido a la adicién de energia del hidrogeno vtilizado en su metabolismo, que

en otras circumstaneias ne serfa nlihizado.




2.1.2.- CONCENTRACIGON DE ACIDOS GRASOS VOLATILES (AGV) EN

EL RUMEN

La preduccion de AGV a nivel del rumen varta dependiende de 12 racidn o dieta
que recibe el animal. En ensayos llevados a cabo con animales que 1o recibfan Monensin
sddico las concentraciones totales de AGV variaron de 30 a 70 micromoles /mililitto. Bo
ensayos donde los anamales fueron alimerdados con wma mayor proporcion de forrajes, la
distribucién de AGV fue aproximadamente de 70 % 4cido acético, 20 % 4cido propiénico
y 10 % acido butirico. A medida que los niveles de concentrado incrementaron las
proporciones de acido propiémico incrementaron y las proporciones de Acido acético
disminuyeron., En dietas altas en concentrados (60 a 90 %6 de concentrados) la distribucion
de los AGV fhe aproximadamente de 50 % de dcido acético, 40 % de acido propidpico ¥
10 % de 4cido butirico. Esios datos demuestran que a medida que incrementa el porcentaje
gue ocupa ¢l concenfrado en la racidn, incrementan las proporcioncs relativas de icido

propidémico {Elanco Products Co,, 1978).

2,1.3.- METANOGENESIS EN EL RUMEN

Muchos de los mucrorganismos del rumen producen hidrdgeno como uno de los

metabolifos del proceso de fermentacidn, De igual maners, exdsten algunos

IHCTOOTQANiSMOs en e} mumien que utilizan este hidtogeno para satrar dcidos grasos

insaturados y otros que Jo utilizan para formar metano 2 partir del didxido de carbono,




La cantidad de hidrogeno que viilizan las bacterias metanogénicas para formar

metano a partir de CO, es de cuatro mol/mol do metano producido,

Asumiendo gue la formacién del metano sea a parlir de CO, , los productos
intermediarios de la reaccién serfan 4cido féumico, formaldehido y retancl. La reaccién

seria la siguiente:

CO), ——mremem> HCOOH: -~ >HCHO > CH,OH s> CH,

H, HO H, H, HO

También es posible que los electrones transferidos del H, scan transferidos al CO,
a través de la intervencién de 1 ferredoxine y NADP por el proceso inverso del formiaio
deshidrogenasa con el vso de un mol de ATP por mol de CO, (Czerkawsld y Breckenridge,

1975).

Bacterins metanogénicas en cultivo puro utilizan CO, como fucnte de carbono para
la sintesis de cotpuestos colulares, Cuando mezelas de microorganismos son cultivadas

en presencia de hidrégeno gaseoso hay sinlesis de metano, aproximadamente 0.5 mol por

mol de lidrégeno utilizado,

La produccién de metano puede ser inhibida al utilizar un polikalégeno aualogo al

metano, tal como el cloroformo, cambiando asi los patrones de fermentacién en el rumen,

Por lo general esio conlleva a wma disminucién en la produccién de icido acético ¥ un




incremento ep la produccion de 4cido propidmico. La mhibicion de la produccidn de

metano por lo geners]l va acompafada de acumulacién de hidrégeno gaseoso. Este
hidrogeno es recapalizado de la metanogenesis hacla otros procesos. En estudios
realizados por Czerkawski (1976), cuando la produccion de metano se inhibié hubo una
acurmulacién de Lidrégeno gaseoso, Ja produccidn de 4cido neético disminuyd y la de los

cidos propibnico, butirico e isovalénico incrementd,

El inonofore monensin sbdico disminuye la produccidén de metano in vivo
(Richardson y ¢ol,, 1976) o in vitto (Van Nevel y Demeyer, 1979). Se cree que esta
disminucién en la preduccién de melano no se debe a la iplubicidn en si, smo que a
cambios en ¢l proceso fermentativo y a una reduccién en las cantidades de hidrdgeno
dispomible parz las bacterias metanogénicas, Experimentos recicntes llevados a cato por
Wallace y col. (1980) dieron como resultado una marcada depresién en la preduccidn do
acido acético y butirico v metano, con un consecuente incremento en la produccion de
4cido propiénico. Se puede decir que el descenso en 1a produccidn de metano se debe a la

recapabizacién del bidrégeno disponible a la pridhiceitn de acido propidnice.

10




2.1.4.- IONOFCROS.

Es conocido hoy en dia por muchos investigadores y produciores el efecto que
tienen los jonoforos como suplementos, al mejorar tanto Ia produccién apimal como la

utilizacién del alimento consumido,

Los ionoforos se catacterizan por ser compuestos que mejoran la eficiencia de la
fermentacidn ruminal. Bsto se comprueba, especificamente, con 1ma produccién rass aka
de doido propidnice, wuna disminucién en la metanogenesis y uwna depresién de Ja
protechisis y 1a deaminacién de )a profeina dietetica a pivel del rurnen (Bergen & Bates,

1984).

Existen cerca de 70 ionoforos descubiertos hasta Ja fecha, de los cuales los mas
estudiados ¥ disponibles en el mercado som Monensin, Lasalocid, Salinomycin, Narasin v

Lisocelin, todos producidos por diversas cepas de Ia bacteria Streptomyces sp..

Los iomoforos achian sobre tres dreas en particnlar, contribuyendo a mcjorar la
eficiencia de produccién del animal-

a.- meremento en la eficiencia det metabokismo energético en el nopen .
b.- mejora ¢l metabolismo del nitrdgens en el rumen.
«.~ retarda 3/0 inhibe la incidencia de desordenes metabolicos, como

acidosis lactica crénica y timpanismo. (Bergen & Bates, 1984),

i1




2.1.4.1.- EFECTO DE LOS IONOROROS EN EL MRTABOLISMO

ENERGETICO EN RUMIANTES

El principal efecto observado de loy ionoforos sobre et metabolismo energético es
que wcrementa Iz proporeién molar de dcido propianico, con la consiguiente dismioucién
de la proporeidn molar de dcido acdtico y butirico en la produccién nomal de AGY en €l
rumen. Asociado con este cambio en la concentracién de AGY hay un declive en 1a
produccén normal de metano (Richardson v col, 1976; Thomton ¥ col, 1978; Chalupa,

19509,

2.1.4.2.- EFECTO DE LO3 IONOFOROS EN EL, METABOLISMO DE

NITROGENG EN RUMIANTES

Uno de los principales efectos de los jonoforos sobre e} aprovechamiento de las
proieinas es que disminuye Ia cantidad de protefna que es vtilizada como energia en ugar
de fuente de aminodcidos (Chalupa, 1980). Igualmente se ha encontrado que bhay uma
depresibn en Ia cantidad de enzimas protecliticas v derminativas disponibles o un efecio
directo de los ionoforos sobre la actividad de proteolisis o de deaminacién {Van Nevel &
Demeyer, 1979). Esto trae como consecuencia una mayor cantidad de protefna dietética

que escapa la degradacién rumyinal y que es disponible para el animal a njvel infestinal
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2143~ EFECTO DE LOS IONOFOROS 30OBRE DRSORDENES

RUNMINALES

Uno de los principales desordenes que afecta a los mumiantes, especialmente
bovinos, es la acidosis léctica, Antibisticos que disminuyen o inhiben la actividad de
MICTOOTgANISIOS gram positivos resultan ser eficaccs para controlar la acidosas ldctica en
ganado que consume un alto porcentaje de concentrado en su dieta. Los microorganismos
gram positivos son Jos principales productorss de lactato a mivel ruminal bajo tales
condiciones. Los lonoforos han demostrado iphibir el crecimiento de bacterias com

caracteristicas gram positivas {Chen & Wotin, 1979).

Dennis y col (1981} encontraron que los iopoforos inhiben e) crecimiento de la
mayoria de los microorganismos productores de lactaio sin inhibir la actividad de aquelos

que wtilizan, este acido.

Otro desorden que afecta de sobremanera en producciones ganaderas es el
timpanismo, Este puede ser causado por la dieta (leguminosas demasiado Hernas, exceso
de NNP, eie.) o por factores microbiolégicos del rumen. La produccion excesiva de mucus
ruminal tiende 4 agravar el problemsa ya gue merementa la viscocidad del fluide ruminal,
sumentando ast la tensidn superficial {Cheng v col., 1976). Los ionoforos tienden a
disminuir }a produccién de mucus &l disminuir la produceién de este por parte de los

profozoarios en el rumen {Sakauchi & THoishino, 1981). Esfos mismos autores reportan
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una disminucién en la incidencia de timparismo debido a vna Iarcada disminucidn en g

viscocidad de} flnido rumminal.

2.1.5.- MONENSIN SODICC (RUMENSDN, ELANCOBAN)

El Monensin sédico es wn compuesto bildgicamente activo producido por la
bactena Streptomices cirnamonensis {Haney y Hoehn, 1967). Monensin pertenece a un
 grapo de compuestos conocidos como tonoforos, 1 termino que se relaciona con su
capacidad de ayudar en el transporte de cationes a través de membranas (Pressman, 1976).
Este producto se utilize como aditivo en dietas para gapado bovino, mejorando su

eficiencia alimenticia a] haber un mejor aprovechamiento del alimento ingerido.

Z.1.5.1.- ACTIVIDAD DEL MONENSIN SODICO

El Monensin produce diferentes efectos al entrar al Tumen, pere bésicargente se
relaciona con los procesos fermentativos que Hevan a cabo los microorganismos, dando
como resultado un mejor aprovechamiento del alimento ingerido, mejorando Ia oficiencia

de consumo del animal,

A nivel ruripal, Richardson v col, {1976) establecicron que el uso de Mogensin
sodico mejora fa eficiencia energética de la femientacibn rammiva] al alterar la proporeian.
de AGV producidos. La cantidad total de AGV productda en el rumen no cambia, lo que

ocurre es que hay wna mayor cantidad de glhicosa que se trapsforma en 4cido propidnico,
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disminuyendo la cantidad de &cido acético y butirico producido (Thompson ¥ Riley, 1980,

Raun ef al, 1974; Dimus et al, 1976),

Otros efectos observados a nivel del ramen son wna tendencia del Monensin s6dico
a mejorar la utilizacién del nitrégeno en novillos alimentados con forraje v niveles mis
bajos de amonio ruminal (Dinius et al, 1976). Ignalmente se ha reporiado un incremento
en la digestibilidad de la proteina v una disminucién en en la concentracién de armonio
(medida tres horas postprandium) a nive) rumina! (Munfifering et al, 1980}. Se ha
egvidenciado tambitn que el Monensin sddico reduce la caniidad de proteina utitizada por
las bacterias como fuente de energia el vez de fuente de aminoacidos (Boling, 1977; Gates
& Embry, 1977) e incrementa el contenido de mittdgeno uredtico cp. el plasma (Thompson

y Riley, 1980},

Igualmente se ha visto, como comsecuencia del vso de Monensin sédico, una
depresion en la metanogenesis, tasas mds bajas de vuelco de liquidos y sdlidos e

incremento en Ja digestibilidad de 1a fibra cruda (Thompson y Riley, 1980},

Uno de los efectos mas fmportantes del Monensin s6dico sobre of desemnpefio del
animal es que promueve une mejor utilizacién del alimento consumido, mejorando el
consumo del animal. Se ha visto wna mejora en la utilizacidn de dietas alias en energia a

través de wpa disminucion en el consumo disro de alimento, con poco efecto en la

ganancia de peso corporal.




Efectos sobre el consumo de almmento y sobre el total de alimento ingerido por
unidad de ganancia de peso corporal fueron estudiados por Vijchulata y col (1930), dando

como resultado una disminueibn del primero y una mejora en el segondo.

Osilie v col. (1982} encontraron que e Monensin s4dico suplementado 2 novillos
doe engorde bajo pastoreo increments la ganancia de peso, el peso de la canal, el 4rea de
costitlar, el grosor de la grasa, el grado de calidad y dio wn mayor peso final de los
animales. A Ia vez, se redujo la cantidad de alimento copstmpido por kilogramo do peso

ganado.

En lugaes donde la condicidn comporal de los animales es adecuada, las
condiciones alimenticias y de manejo son adecuadas pare méxima produccién y
reproduccién y las ganancias de peso no son necesarias ¥ a la vez el heno o pasto cumple o
excede los requenimientos de mantenimiento v produceién, ¢l suplementar con Mopensin
sodico disminuiria la cantidad de heno pecesario, pudiéndose ast vlilizar para alimentar a

mits animales,

Al usar Monensin sédico en vacas lecheras, se mejord la eficiencia alimenticia y
dismmmuyeron los requerimientos de heno sin dismimuir la produceién ni el deseropefio

reproductive (Tusper et al, 1980},
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2.1.5.2.- TOXICIDAD DE MONENSIN SCDICO

Los eshirpados de LD, para Monensin sédico (Rumensin) en diferentes grupos de
animales de granja son los signtentes (Elanco Products Co., 1978):
Equmoes: 2-3 mg/kg de peso vive (PV),
Porcmos: 16.8 mg/ke de PV.
Ovinos: 11.9 mg/kg de PV.

Caprinos: 26,4 mg/kg de PV,

Para bovinos se ha encontrado un 112 de 2210 mg/400 kg de PV. El nivel mas slfo
aprobado on los Estados Unidos en alimentos concentrados es de 33 ppm de Monensm

sédico {(Potter y col, 1984),

Bstudios relacionados con Iz ahmentacién de bovinos indicaron casi completa
anorexta como resuifade de comsnonir dosis subletales de Monepsin sédico. Se ha
presentado mortalidad cuando se proporciona al animal altas cantidades de Monensin en
pequebas cantidades de alimento. Colectivamente, Jos estudios realizagos llegan a Ia
eopclusidn de que el mayor riesgo de intoxicacidn en bovinos se presenta coando animales
son expuestos por pomera vez al alimento al cuat se ha incorporado el Monensin sédico.
Las principales causas de piuwerte han sido errores en el mezclado o situaciones en las que

se hia utihizado de manera incomecta ef producto (Potter y col, 1984).
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2.2.- PRODUCCION DE GANADC DE CARNE EN BASE A FORRAJES.

El ganado vacumo para came obtiene mas de [a rnitad de sus alimentos ep, Ja forma
de pastos. Mas del 80% de su consumo total corresponde a heno, ensilaje y/o pasto. Un
novillo para came de tipo promedio consume diariamente de 22.5 a 34.0 kg de forraje
verde, dependiendo de su tamafio, comenido de humedad del forrmje y ofros factores

{Scholl, 1985).

El ganado vacuno para came no pasta en forma tan selectiva como otros tipos de

ganado y, por lo tanto, aprovecha de mejor maners los pastos disponibles.

Un alto porcentsje de la enpergla consumida por animales spcaminados a la
produccién de came se ufiliza para Henar sus requerimientos de mantemimiento, Esta
necesidad tiepe prioridad sobre los ademés procesos productivos, Consecuentemente, si el
total de Ia energla es tnorementado, ya sea a través de un incremento en el consumo de
materia seca o de una mayor digestibilidad de esta, se incremontara Ia enerpia disponible
para procesos productivos {gananciz de peso). CGeneralmepte un increments en la
digestibilidad del pasto va acompafiade de va mayoer consumo voluntardo (Wilson &
Bums. 1978). Por consiguiente, el uso de pastos que sustentan altos indices de calidad
provee un mayor {ndice de ganancias de pesc en animales en ceba, Enfre estos pastos se
encuentran el Paslo Gumea (Paricum macimum) y el Pastio Estrella (Cyrodon

nlenfuensis).
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2.2.1.- PRODUCCION BOVINA EN BASE A Panicum maximum Jacq,

El Panicum maximum es conocido corminments como Pasto Guinea, Pajarita
Sabvya o Privilegio. Este pasto crece en las regiones cilido-htmedas de América v otros

continentes,

El pasto guinea ¢s una graminea formjera originaria de Affica, dorde crece de
manera natural en las grandes sabanas ¥ bordes boscosos. . Este pasto se caracteriza por
ser una planta perepne, de habito matoso, llegande 2 medir de 0.5 a2 4.5 m de alto. Sns
tallos son generalmente erectos, Sus hojas son lineales o lanceoladas, pudiendo medir de
15 a 100 cm de largo y de 0.5 a 3.5 em de ancho. La inflorescencia es una pandcula

dispersa de 15 a 60 cm de largo.

Corno pasio crece bien en regiones que reciben mas de 900 mm de luvia al afic, La
altura & Ja cual la podemos encontrar puede variar desde O hasta los 1000 msnm. Se adapta

a2 un amplio rangoe de suelos, expresando su mayor potencial en los de alta fertilidad,

Como forrajera, sus usos pueden variar desde pastoreo a pasto de corte,
utilizdndose para elaborar ensilaje o como forraje fresco picado, El pasto responde bien a
la fertilizacién y al riego, Es posible obtener rendimientos de hasta 50 TM de Materia

Seca{V[S)/ ha/ato, siendo el promedic normaal de 10 a 30 TM de MS/ha/afio. La calidad de
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su forraje es relativamente alta, oscilando entre 46 a 64 % de digestibilidad in vitro de la

materia orgdnica (DYVMO).

Se puede propagar de maners sexnal (semilla) y vegetativa (por cepas). La calidad
de semilla puede variar de un 0 a 30 %, necesitandose para la siembra de 2 a 3 kg de
senilla puret germinable/ha (Santilian 1993),

2.2.1.1.- GANANCIAS DE PESO DE ANTMALES EN PASTOREO,

Vanos estudios se han realizado a nive] del trdpico y subtrdpico para determyinar
las ganancias de peso de bovinos pastoreando praderas de pasio guinea, estudiandose

las ganancias de peso diarias y totales de los animales.

Plores (1975) reportd que bajo condiciones de paslorec continuo diranie 1m
perdodo de 196 dias obiuvo ganancias diarias de peso de 0.57 kp/ha, produciendose en
total 208 kg de came/ha. El mismo autor reporté que en guelos fértiles y bien drenados se
obtuvo una produccién de came de 172.6 kg/ha, con un nimero promedio de 2.4

animalestha en un perfodo de 150 dias de pastoreo.

Ensayos mencionados por Flores (1975), Hevados a cabo en Matao, Sao Paolo,

Brasil, presentan ganancias totales de 122.8 kg/aninaal, con wna ganancia diariz de 0.73

! ~ R Santillag, Tomado de potas del curso: "Pastos y Forrajes; Gramincas

Introducidas y Cultivadas como Formajems en e Trdpico Americano.” 1993, Escucla
Agricola Panamernicana,
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kg/fanimal, teniendo una ganancia fotal de 356 ke/ba. Bl ensayo se condujo manteniendo
un promedio de 2.9 animales/ha por un perfodo de 168 dlas de pasioreo en la estacion de

Yerano.

Favoreto v col. (1985) evaluaron la gapancia de peso de noviilos bajo pastoreo en
pasturas de P. macimum fertilizadas y sin fertilizar durante la época seca, logrando
gapancias de 0.11 ke/apimal/da (19.93 kg/ba) v 0.14 kg/ammal/dia (36.60 kg/ha)
respectivamente. Se usaron novillos entre 12 a 15 meses de edad ¥ con un peso vivo

promedio de 210 kg.

Fsos mismos autores reportan ganancias de peso de terneros implaatados y mo
implantados con Zeranol, pastoreados en praderas de P. maximum fertilizados con
pifrégeno, Se usaron terneros Guzera de um peso promedio de 220 kg, Las gapancias de
peso diario y la ganancia/ha fueron de 0.55 kg y 394 kg para auimales implaniados con

Zeranol y 0.47 kg y 324 kg para stamales no implaptados respectivamerde.

2 2.2.- PRODUCCION BOVINA EN BASE A Cynodon nlenfuensis Vanderyst,

El Cynodon nlenfuensis es conocido comimmente como Pasto Estrella, Alicia o

Bemudagiganl&Esmpasbmnydismdnadoatméschamawﬂadehspm&mioms

gmmaderas de América, adaptandose a prichas condiciones chméticas y de susio.
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El pasto estrella es originario de Affics, especificamente del frea de Etiopta,

Kenya, Angola y Uganda. Se lo epcuentra creciendo de forma natural en bancos de ros,

bordes de caminos y areas cultivadas.

Este pasto es de tipo perenne, planta dotada de fuertes v largos estolones que
pueden crecer al ras del suelo, llegando 2 exdenderse hasta 8 m de largo, Io cual le permite
disenumnarse con gram facilidad. Los tallos erectos emergen de los estolones, pudiendo
alcanzar de 30 a 70 cm. de alto. Las hofas son planas, de 5 & 20 cm de largo y de 0.2 3 0.6
cm de ancho. La inflorescencia es wna espiga de 4 a 7 em de largo, con 4 a 9

raxaificaciones.

Se lo cultiva con éxito cn dreas que reciben mdas de 800 mm de lluvia 2l afio, con
estaciomes secas que no excedan de 7 meses. Se adapta a suelos de mediana 2 alta
fertiidad, Responde bien al rego v a Ia fertitizacidn con pitrdeeno, Se propaga casi
exchistvamente por material vegetativo, empledndose de 1200 a 1600 kg de material

vegetativo /ha, .

El pasto estrella produce, en promedio, de § a 25 TM de MS/ha/afic. Bajo dptimas
condiciones de manejo y ferblizacién puede rendir hasta 35 TM de Ms/ha/afio. Su calidad
se ve afectada por su edad, pero en condiciones normales puede variar de 42 3 64 % de

DIVMO. (Santillan, 1993)%

z ~ Raul Sanfiifan. Tomado de notas del curso "Pastos y Forrajes; Gramineas
Infroducidas v Cullivadas como Forragjeras en el Tropico Amerieano.” 1993. Escuela
Agricola Panamericana.
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Este pasto puede utilizarse pars la elaboracién de heno o en pastoren. Si se usa

para Ia produceién de heno se reguieren de 4 a 6 semanas de crecirmiento, En pastoreo
rofacional se recomienda 1 perlodo de descanso para permitir un buen Tebrole de 3 2 5

semanas. {Hodges y col, 1979).

2.2.2.1.- GANANCIAS DE PESC DE ANIMALES EN PASTOREO,

Dos ensayos se llevaron a cabo en Zamorano para determinar las ganancias de
peso (produecion de came) en movillos de engorde. A coptinuacién se presentan Ios

resuttados oblenidos.

Vascones (1988} trabajd con 7 novillos de 12 a 14 meses de edad con un Deso
macial de 270 ke, con una carga animal equivalente a 3 unidades animales {(UA)ha?
Obtuvo como resuliado una ganancia de 547 ke/ha/140 dias, equivalente 2 0.78
kg/amimal/dia,

Agwlar (1988) trabajé con 14 novillos con wn peso promedio de 270 kg, con una
carga animal equivalente a 3 UA/ha, Como tesultado obtuvo ganancias diacias promedio
de (.71 kg[m&l/di&. Bist oy

POPN,\‘Oc

Ar g
TEQUCJG::::O:O o ERICAN,

NOURn.y

* ~ 1 UA =450 kg de peso vivo {PV).
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Caro-Costas v col. {1976) realizaron una evalnacidn de la productividad de pasto

estrella bajo un. sistema de pastorec rotacional en Orocolis, Puerto Rico, Obtuvieron coma
resullado ganancias de 0.59 kg/animal/diz. Estos nismos autores reportarcn en 1976 una

produccitn para el pasto estrella de 0.5 ke/animal/dia.

Carmevalli (1978), en vo easayo realizado en Vepezuela, logrd aumentos de 0.75
ka/animal/dia, con uwna carga de 6.4 animales/ha y fertilizando con 250 kg deN, 100 kg de

P,0,y 100 kg de K.O.

3 5 .. SUPLEMENTACION ALRBVMENTICIA DE BOVINGS

La mayoria de los sisternas de produccién de gapado de carne, en 1o que a criapza
v ceba de novillos se refiere, basan exclusivamente la alimentacién del ganado en praderas-
cuya calidad alimenticia varia de acuerdo a upa gran variedad de factores, tales commo sex el
tipo de pasto, la calidad mutritiva v la edad del pasio, el manejo de]. pastizal, la época del

afio v la condiciones climAticas entre oiros.

Debido a que varios de estos factores pueden combinarse de manera negahiva, la
produccidn ammal se ve limitada. La suplernentacidn con concentrados a base de granos o
derivados de grauos, sales minerales, faentes de energia (como la melaza) y los probidticos
resulfan, en estas condiciones, ser de gran beneficio tanto para €l animal como para el

prochuctor. Es de esta maners que se logra incrementar la ganancia de peso de los ammales
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por encima de lo esperado al alimeniar a estos solamepie con pasto de vma mane=

economicamento rentable para e} productor,

El efecto de los probifiicos (especificamemte el Nfonensin sédico) como
suplementos se describe con mis defalle en la seccitn 2.1.5. del texio. A continuacidn e
presentan los beneficios de suplementar el ganado con concentrades eu base en granos o

subproductos de estos v sales minerales.

El vso de suplementacién alimenticia en sistemas de produccion en los cuales se
mantienen un manejo adecoado del bovino, asegura la produceién de ganado de camne para

sacrificio con pesos ¢ indices de calidad aceptables.

La ceba de ganado en pastoret con suplementacién de granos o derivados de estos
presenta varias ventajas, entre las cuales podemos mencionar:
- inerementa la tasa de ganancia de peso.
- reduce el empo requerido para obtener el peso al sacrificio.
~ incrementa 1z capacidad de carga de la prader.
- incrementa la calidad de la canal como consecnencia do 1n incremento en €l
manroleo y contenide de grasa en }a canal (Hembry, 1990).

- nerementa la rentabilidad, si se conserva wmna buena relacién entre costo y

benefieig,




El grado do mcremento dependera de la calidad v 1a disponibitidad de forraje v del

nivel de suplementacién, El incremento en la calidad de la capal se puede apreciar

especialmente cuando el ganado pastorea en formajes de baja calidad.

Los miveles de suplementacion pueden ajnstarse muy ficilmente para proveer una
mutricion adecuada que compense las fluctuaciones de calidad y disponibilidad de forraje
ocasionadas por Jas condiciones clim4ticas. La suplementacitn con concentrados puede ser
utihzada como un medic para suminiitar mutrientes adicionales 3 los animales en

pastoreo,

Las ganancias de peso de ganado bovino estan deferminadas por el consumo total
tle materia seca ¥ el grado de digestion del material eonsumido, El consumo de MS esti
deferminado por Ia tasa 3 el grado de digestibilidad de Ia MS. Consecuentemente, la
digestibilidad de la MS eferce un mayor impacto en las ganancias de peso. Bn razén de
que €] grano fiene alfa digestibilidad v poses niveles considerables de energla digenble, en
animales pastoreando forrajes de baja calidad la suplementscién debe mejorer la
digestibilidad de Ia dieta total del animal: grano + foraje; v por comsiguiente, mejorar las

ganancias charigs de peso del ganada (Hembry, 1990).

Con relacion a la cantided de suplemento alimenticio que se le debe dar al animal,
Wise y col. (1965} llevé a cabo un experimento donde se evalud el efecto de laz
suplementacién con varios niveles de maiz en novillos pastoreando forrajes do mediana

calidad. Las praderas utilizadas comsistfan de una mezela de festuca y trébol ladino,
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obteniéndose ganancias de peso de 0.56 kg . Como sesultado se obtuvo que la

suplementacidn con maiz equivalente a 1%% del peso corporal/dia mejor6 las ganancias de
peso con relacidn con ¢l control y el 0.5% de grano suplementario. La suplemnentacion con

maiz al pivel de 1,5%% del peso del animal no mejord las ganancias cbtenida con el 195,

Ep numercsos estudios similares al antenior relacionados con la suplementacién
«on concentrados al nivel de 1 9% del peso del animal, las ganancias de peso han fluctuado
entre 0.5 ¥ 0.75 kg/dia en pasloreo de forrajes de calidad media y entre 0.8 y 1.25 kp/dia

en pastoreo de forrajes de alta calidad (Hembry, 1590).

2.3.1.- SEMOLINA DE ARROZ COMO INGREDIENTE PRINCIPAL DE

SUPLEMENT(OS CONCENTRADOS

La semolma o salvado de aroz es uno de los principales ingredientes que se
utilizan para suplementar i ganado debido a su bajo costo, ficil acceso en el mercado v

Fus caracteristicas ahmenticias favorables,

La semolinz o salvado de arroz estd constituido por los tegumentos v el germen del
Zrano, separados al preparar €l arroz para Ja alimentacién humana. Una semolina de amoz
de buepa calidad contiene en promedio 12.5% de proteina, 13.3% de grasa y 12% de fibra,
Es analogo a la avena v al trigo por su contenido de proteinas y mis pobre en ellas que el
salvado o las barinillas de fngo. El salvado o semolina de amoz propomiona protefnas de

mucho mejor calidad que la del mafz, Es rico en iamina y mis aun en piacina. Es muy
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apetecible para los animales cuando estd fresco, pero a veces se eprancia durante el

almacenarmento debido a su contenide de aceite (Flores, 1975).

Ex experimentos llevados & cabo por Preston y eol. (1976) utilizando la pulidurz de
arroz, come suplemento en <helas de cafia de azicar, se evatuaron 400 novillos cebt en un
periode de 123 dias. Se pudo observar vn marcado efecto de la pulidura de aroz al
incrementar el CV de cafia de aztcar, de MS total, Ja ganancia de peso vivo y mejord la

conversion alimenticia,

En ofro experimento, Hevado a cabo por Lépez v Preston (1977}, se evalué a
ganancias de peso de los animales alimentados con una dieta basica de cafta de azicar v
suplementando con pulidura de arroz v harina de sangre. Se utilizaron 60 novillos cebs de
dos afios de edad y un peso promedio de 263 kg, So obtuve como resultado una respuesta
pasitiva en e} corsportamiento animal segim el nivel de pulidura de arroz (0, 400 y 300

g/dia), habiendo un efecto directo entre esie Gltimo v la ganancia de peso vivo,

2.3.2.- MINERALRES EN LA SUPLEMENTACION ALDMENTICIA

En Ia produccién de ganado de carne wtilizando forrajes como dieta principal es
importante i suplementar minerales que se puedan encontrar deficitarios en la dieta, ya
sea por deficiencias en el suelo o por bajas concentraciones de estos en el pasto mismo. Bs
costumnbre en 2 mayoria de las producciones de ganado en ceba suplementar con sales

minerales que proporeionen caleio, fsforo v sodio principalorente.
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Al utilizer suplementos concentrados las sales minerales tienen uma segunda

funcién: regular ¢] consumo de concentrado por parte del animal.

Carpenter y col. (1971) estudiaren la necesidad del suminmistro stmulianeo de
concentrado a iodos los animales cuando Ja cantidad de concentrado es limitada, Bstos
investigadores utilizaron sal para controlar el conswino de varios un suplemetos
(concentrado). Estos suplementos conlenian niveles de sal de 10 %, 12,5 % y 15 % con
diferentes miveles y fuentes de proteina. Las dietas se suministraron a novillos pastoreando
en praderas de festuca en la época de invierno y bermuda durante el verano. El consumo de
alimento varié entre aproximadamente 0.4 %y 1 % del PV duranle ¢l invierno y eatre .75

% v 125 % en el verano para los miveles de 10 %6 v 15 % de sal respectivamente.

La adicién de 10 % a 12.5 % de sal estuvo cerca de producir el consumo de
concentrado esperado de 1 %% del PV |, edecuado para obtener ganancias de peso dptumas
segfm 1o recowendado por Hembry (1990). El 15 % de sal redujo demasiado el consumo
de conceptrado, Los nowillos aicanzaron peso acepieble al sucnificio para su tamafio

corporal ¥ presentaron canales de grado aceptable,
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3.~ MATERIALES Y METODOS

3.1.- LOCALIZACION Y DURACION.

El experimento fue {levado & cubio en El Zamorano, en Jos lofes conocidos como
Zorrales 2 y 3 de la Seccitn de Ganado de Came. EI Zamorano esté ubicado en el valle del
Rio Yeguare, s 32 Jau al surceste de Tegucigalpa. La aliura promedio del Ingar es de 800
msnm, con precipitacion promedio anual de 1105 mm y lemperatura media de 24°C. B ls
region se prescntan dos estaciones, una lluviose, que dura de junic & noviembro, y una

seca, que dura de diciembre A mayo, Las condiciones climiticas presenfes durante el

periodo experimental se indican en el Cuadro 1.

CUADRO 1. Condiciones climéticas durante el periodo cxperimental.

MES FRECIPITACION TEMPERATURA (°C)
(rom) MINIMA MAXIMA
ENFRO S.70 10,00 30.00
FEBRERO 220 10.40 33.00
MARZO 0.70 .10 39.00
ABRIL 188.50 18.10 37.00
MAYO 327.50 13.10 32,00
JUNIO £89,20 15.50 32.00
JULIO 170.50 16.50 30.00
AGQOSTOQ 128.30 10.00 30.00
SEPTIEMBRE 175.30 14.50 31.00
OCTUBRE 82.50 10.50 31.00
NOVIEMBRE 27.80 10.40 30.00
DICIEMDRE 15.60 8.70 31.00
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La duracién del expermmento fud de 126 dias, dividido en 6 perlodos de 21 dias

cada uno.

3.2.- AREA EXPERINVENTATL.

El lote Zorrales Z es una pradera compuests de pasto Guinea (Panicion maxinnm)
y ¢l Jote Zorrales 3 una pradera de pasto Estrella (Cynodon menfuensis). Ambos se

dividieron con cerco eléetrico en cuatro potreros de 1,35 ha de extencion.

3.3.- ANTMATES.

Se utilizaron 48 novillos de engorde del hato de ganado de came, con edades
promedio de 14 - 16 meses y wm peso promedio de 213 kg {desviacién standard de 22.8
kg}. Todos los animales eran encastes comerciales producidos en RAPACO, propiedad de
El Zamorano, Todos los amimales fueron implardados con Ralgro ® {ingrediente activo:
Zerapol) cada 90 dias, desparasitados con Ivomec tdpico ®  (ingrediente sctivo:

Iverpeciiea) y vitaminados con ADLE al inieio y a la mitad del experimento,

3.4.- ANALISIS DE MUESTRAS,

Se fomaron muestras tanto del suplemento como de las pastiras para determipar su
aporte alimenticio en Jas ganancias de peso de los animales, Se defermiind el porcentaje de
matenia seca, de materia orgémica (MO} vy de proteina cruda {PC) por los métedns de

AOTAC 419803, de fibra neutro detergente (FIND) v fibra 4cido defergente (FAD) por el
método de/GoefingylEn-SeesLy la digestibilidad in vitro de Ja MO por el métndo de

g faills, 149%).
Menke y col . De los resultados de los anélisis se pudo delermupar el aporte

. A
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por los animales.

3.5.~ ALBVIENTO.

Como alimento base se usaron dos pasturas, wna de pasto Guinea (Pamicum
maximum) v olta de pasto Estrella  {Cvrodon nlenfitensis). La composicién nutticional de

las pasturas durante cada uno de los seis periodos experimentales se presenta en el Cuadra

nuiniciona del suplemerdo y del pasto 2 Ios requeriuuentos v la ganacia de peso obtenida

yA

CUADRO 2. Analisis Nutricional de los pastos Guinea y Estrella,
PERICDO PASTC MS% PC% DIVMO% MO% MOD
1 GUINEA 13.40 10.70 64,30 §4.80 57.70
ESTRELLA 1540 9.10 55.50 85.90 49.90
I GUINEA 13,40 8.30 63.50 88.40 56.18
ESTRELLA  20.70 7.30 5740 00.90 52.10
114 GUINEA 17.40 8.1 37.90 88,80 50.90
ESTRELLA 22,10 6.10 47.10 90.50 42.90
v GUINEA 10.10 11.90 65.90 88,10 57.80
ESTRELLA 2980 8.20 59.50 90.80 33.90
vV GUINEA 13.3¢ 10.30 5220 87.60 43.80
BESTRELLA 2330 8.40 54,90 90.50 49.7Q
VI GUINEA 15.20 10.60 £3,50 86,90 55.20
ESTRELLA 22,60 $.40 55.90 o0.70 50.70
PROM. GUINEA 18.90 1010 61.10 88.30 53.90
BSTRELLA  22.60 8.10 55.10 90.60 49,90




S0 pudo observar que el pastc Guinea presenid los mayvores piveles de PC,
variando de un méximo de 11.9 % a un minimo de 8.1 % versus niveles de 9.2 % 2 6.0 %
de PC en el pasto Esirellz, De igual manera, los niveles de DIVMO fueron superiores para
el pasto Guinea iue para el Estrella (65.6 % a 52.2 % versus 50.4 2 54.0 miximos ¥
manimos respectivamente}. En cuanto a MS y MO, se pudo observar que el pasto Bstrella
presenié porcentajes mds altos de MS que el pasto Guinea (29.6 % a 15.4 % versus 17.4
%% a 10 % miximos y minireos respectivamente) y que no bubo mayor diferencia en. el

contenido de MO de cada pasto.
Como parte de la diela se inchiyd una racidn suplemente de tipo energético y
Monensin sédico (Elancoban). La racién complié la fimeidn de vehienlo o portador del

Monensin sddico.

La composicidr de la racién utilizada es la siguiente:

INGREDIENTE PORCENTAITE
SEMOLINA DE ARROZ 70.0%
MELAZA 20.0 %
SAL MINERAL* 10.0 %

* El 10 % de sal mineral cumple primordialmente 1a foncién de regular la cantidad
de la racidn consumida por cada amimal al dia, ajustindose este conmsumo a
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aproximadamente & 1 % del peso vivo {PV} det animal. Fl uso de sal mineral es opeional,

con el mismo fin puede ser utilizada sal comin en ls racién.

La composicién nutricional de Ia racién que se ufilizd durante todo el periodo

expenmental se detalla en e Cuadro 3.

Cuadro 3, Analisis nutricional de las raciénes con ¥ s Monensin sédico.

RACION MS% PC% MOY% DIVMO  MOD BT FND
{Mcal)

CONMS* 8600 &.50 83.20 54,30 4520 1.90 23.90

SINMS* 8600 860 82.70 53.30 44.10 1.90 24.10

1 kg de MOD = 4.4 Moal de energla digerible.
* = Monensin Sédico,

No hubo diferencia en 1a calidad de ambas raciones.

3.6.- DISENO ESTADISTICO.

Se usd un Disefio Completamente al Azar. El experimenio se deseribe como un
ameglo factorial 2 x 2, El facior A es el tipo de pasto (Guinea vrs, Estrella) v e} factor B es
el nivel de suplementacién con Monensin sédico {0 ¥ 200 mg/animal/dia), El analisis
estadistico se realizd por medio del paquete "Statistical Analysis System® (3.A.S., 1983).

La separacién de medias se hizo wtilizando las pruebas de dilerencia minima sigmificativa

{LSD} y la de rangos multiples de Duncan,
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3.7- VARIABLES.

Las variables a medir fueron: las  ganamcias de peso de las novillos durante el

periode experimental y el consumeo de concentrado.
La medicién de las ganancias de peso se hizo cada 21 dlas al final de cada
rolacién ¥ la de consumo de concentrado se hizo de acuerdo al consumo diario basado en

el aliments ofrecido,

3.8.- METODOLOGIA ¥ MANEIO EXFPERIMENTAL,

Los novillos fueron divididos en cuatro grupos de 12 cada uno, dos grupos testigo,
alimentados cont Tacién gue 0o incliia Monensin sddico, y dos soplementados con una
raciém con Monensin sodico, y distribuidos, uno del grups testigo y uno del suplementado,
en cada uno de los dos tipo de pasto, dando como resultado un grupo suplementado con

NMonensin s6dico y otro sin suplementar en cada pasto.

Los coatro grupos de novillos se mantuvieron bajo un sistema de pastoreo
rotacional alterno, con 21 dias de ocupacion y 21 de descanso. Los animales de cada SIUpo
(xmo con ¥ ofro sin Monensin sédico) rotaron en dos parcelas dentro del misino tipo de
pasto, intercambiando parcelas & traves de todo el periodo que durd €l experimento para
tener la mayor homogeneidad posible en el uso de las pasturas. Asi so asegurd, entonces,

que log dos grupos de animales que pertenceen a cada uno de los dos grapos de pasto

{Guinea v Estrella), pasacen por las cuatro parcelas dentro de cada tipo de pasto,




Para medir la disponibilidad de pasto para los anjmales so midi6 la cantidacl de
forraje en el potrero al momento de cntrar y Iuego &l salir los animales de cada parcela,
Este se hizo cou el objeto de determninar si habia suficiente canlidad de forraje digponible

para los animales en cada rotacidp.

La recoleccién de muestras se hizo al azar dentro de cada uno de los potreros, Pars
cada muestra se utilizé un aro de 0.5m* . Se (omaron 10 muestras por potrero . Se lormaron
muestras de forraje disponible y forraje residual. La cantidad de materia seca producida en

kg/ha para cada uno de los pastos puede ser observada a conliwacidn en ef Cuadsy 4,

CUADRO 4. Produccién de Maleria Seca (kg/ba)en c! formje para los pastos

Guinea y Estrella,
ROTACION
I | m v vV VI
GUINEA 1 1,218.50  1,020.20 1,948.70 2,911.80 1,501.20 1,378.30

GUINEA 2 1,467.60 1296.90 1,443.50 1,010.50 1,878.20 1,507.10

ESTRELLA 1 1,847.80 1,118.80 1,898.20 1,829.82 2,827.40 2,922.10

ESTRELLA2 1,113.20 1,789.80 1,817.90  3,779.10 3,405.10 2,520.90
PROMEDIO

GUINEA 1343.10  1,137.60 1,696.10 1,961.10 1,688.70 1,442.60

ESTRELLA 1,230.50 1,451,80 1,858.10 2,804.40 3,116.20 2,721.50

*Datos de muleria seca en kg/hs.

Es importante mencionar que lag pasturas no preseninban una composicién

botdniea homogenea, ya que se pudo observar wa alta incidencia de malezas en tedos los
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potreros, principaimente por Mimosa sp. ¥ Sida acuta. Se estima un 70 % de purezd para

Jas pasturas de pasto guinea y 50 % para las de pasto Estrella,,

De acuerdo a lo recomendado por Wise 3 ool (1965), 1a racitn se dié en una
proporcién de uno porciento del peso vivo {1% PV) del promedio de los animales de los

£rupos experimeniales, 1o cual ge determiné cada 21 dias luego de tada pesaje,

La dosis de Monensin sédico que se utilizé fae de 200 mg por animal, por dia, de
acuerdo a lo recomendado por Potter y col. (1986) y Rouquetie y cal. (1950) en en5ayos
llevados a cabo, Este se mcorpord ep la meién, la cual aclunba como vehiculo, pars
facilitar su consuino, Bl producto comercial utilizado como fuente de Monensin sédico fue

Elancoban ®, producide por Elanco Products Co., conteniendo éste 100 g de Monensin
sodico por cada kg de producto, La donis de Elancoban ® por animal por dia para suplir

los 200 mg de Monensin sédico foe de 2 g,

3.9 MANEJO DE PASTURAS

Se lcieron dos fertilizaciones a las pasturas, una de 60 kg de N/ha y otra de 30 kg
de N/ha duranie el quinio y sexto perfodo del experimento en todos fos potreros para
compensar por la disminucién en la precipitacién y ast mantener una adecuada preduccién

de forraje.

Tgualmeniu se hicieron aplicaciones de herbicides selectivos pama gramineas (2,4D

¥ BAMVEL) para ¢l control de malezas de hoja ancha (Mimisa spp. y Sida acuta).
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4 RESULTADOS

En este estudio el coeficiente de varlacién del andlisis para la GDP en el
experimento foe de 46.03 ¥, lo cnal hace précticamenie imposible detectar diferencias

enke los tratamientos. La variabilidad encontrads puede alnbuirse a ires Tazones

principales;
A) ¢} efecto del clima sobre Jas pasturas;

B) la vanacién en las edades y razas de los animales;

C) 1a ganancia corpensatoria de peso observada en el primer periodo.

4.1.- EFECTO DEL MONENSIN SODICO SOBRE LA GANANCIA DE PESO.

Laganamiﬁtomldepesoolagananciadiaﬁadepésono se vio afectada por la
adicién de Monensin sédico 2 la diefa (133.6 kg (% 44.53) vis. 136.8 kg (£ 44.17) para

Ta ganacia con Monensin sédico vrs, la gapnancis sin Mopensin sédico, respectivamente),

Bl Cuadro 5 contiens los incremenios acumwlados de peso por perodo v el

aumento total de peso por animal por tratamiento.
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CUADRO 5. Peso promedio acumnado por periodo para los grupos con © sin

Monensin sédico en cada uno de los fipos de pastura.

CON MONENSIN SIN RONENSIN
PESC |GUINEA ESTRELLA PROMEDIO |[GUINEA ESTRELLA PROMEDIO
L INICTAL | 212 215 214 215 210 212
I 259 258 25% 278 248 258
| 276 270 273 294 273 284
I 385 282 288 316 285 368
v 314 326 320 256 304 361
Y 345 339 342 362 324 343
Vi 354 341 347 375 327 358
TOTAL 142 126 134 160 117 132

DESV, STD. PROMEDIO: CON MONENSIN: 44.5; SIN MONENSEN: 44.2.
DESY. STD. PASTO GUINEA; CON MONENSIN: 46,3; SIN MONENSIN: 58.4.
DESY. §TD. PASTO ESTRELLA: CON MONENSIN: 43.6; SIN MONENSIN: 39.1.

Las pananciag diarias de peso promedio foeron de 1.06 kg (£ 035y 1.0% kg (&
0.30) para el grupo con Monepain sodico y  para el gmpo sin Monensin Sédico,

respectivamerte. No se encontréd diferencia significativa en las ganancias de peso eutre
tratamientos (racién con y sin Monensin s6dico). Estas gammciss de pese fueron

ligeramente inferiores  las obtepidas por Acevedo (1993) en cosayos fievados a caboen
el Zamorano, donde obfuvo una GDP de 1,24 kg por dia { £0.37) en un estudio de
engorde estabulado con dietas de ensilaje de rastrojo de sorge y un suplemento a base de

watz, Esto conenerda con los resultados reportados por Davis y Erhart, {1976} y Galyean y

eol, (1990) al utilizar Monensin sédico como suplemento a dietas altas en granos. En el
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Cuadro 6 se presentan las ganamcias diaﬁasdepesopozrpeﬁodopmcadalmodelos

grupos.

CUADRO 6. Ganancia de peso promedio por periodo para los grupos con ¥ sin

Monensin sédico en cada uno de los tipos de pastura,

CON MONENSIN SIN MONENSIN
GDP* |GUINEA ESTRELLA PROMEDIO GUINEA ESTRELLA FROMEDIO

I 2.23 2.04 2.14 2.57 1.96 2.26

il 0.81 0.62 0.71 1.16 0.81 0.98

mr 1.4z 1.02 1.22 1.07 0.55 0.81
v 0.37 0.61 (.44 .65 0.67 0.63
v 1.51 1,22 1.36 L.71 024 132
VI 0.41 0.56 0.45 0.44 041 0.42
TOTAL 1.12 1.01 1.06 1.27 0.89 1.09

* GDP = Ganancia de Peso Promedio Diaria por Pericdo,

DESV. STD. PROMEDIO: CON MONENSIN: 44.5; SIN MONENSIN: 44.2,
DESYV. STD. PASTO GUINEA: CON MONENSIN: 46.3; SIN MONENSIN: 58.4,
DESYV. STD. PASTO ESTRELLA: CON MONENSIN 43.6; SIN MONENSIN: 39.1.

En e} andlisis tambien se pudo observar una tendencia de interaccion entre e} tipo
de pasto v la suplementacién con Monensin sédico (p = 0.067). Al observar las GDP
{Cuadro 6} para cada uno de los pastos denfro de cada tratamiento se observa que el pasto
Guinea presenta una mayor GDF en el grupo no suplementado con Monepsin sddico, en
cambio el pasto Estrella presenta una mayor GDP en el gmpo suplementade con Monensin
s¢dico (Figura 3). Al observar los resultados de los analisis uuiricionales de cada vno de

los pastos se observé que el pasto Guinea presentd un mejor valor autritive {10 % de PC ¥

40




54 9% de MOD) que e} pasto Estrella (8.1 % de PCy 49.9 % de MOD). S¢ presuime que Iz
accién de Monensin sédico pude haber tenido v efecto negativo en e} consumo de  pasto
Guinea en el grupo suplementado con Monensin sédico, siepdo esta disminucién no
compensada por el suplemento de semolina de amoz. En cambio en el pasto Estrella
probablemente se presentd un sfecto opuesto, al ser este forrje de mala calidad, el
Monensin s6dico pndo haber ncrementado el cORSGImO det pasto, merementandose el
consumo de fibra, obteniendose mejores ganancias de peso. Ademis, de acuerdo 2 los
requerimientos nulricionales de estos animales, los novillos que pastoreaban pasto Estrelia
presenfaron UNa TOAyor deficiencia, no solo energética sme que protéica, por 1o que un

efecto positivy de Monensin sédico pudo ser resaltado.

Galloway ¥ col. (1993) reportaron que &l éxifo de la utilizacién de granos come
suplementos energéticos a niveles aproximados al 1 % del peso vivo (PV) estaba
determinado por =l grado de solubilidad en gl rumen de estos granos. Estos auicres
reporian que granos que se degradan 1o4s despacio en el rumen (maiz molido, malz entero
v sorgo mobido) produjeron ganancias de peso mayores cuando fueron comparades a
granos de Mgyor solubilidad en el rumen {cebada y frigo molido). Estos inrvestigadores
trabajaron con novillos de 423 kg consumiendo heno de pasto Bermuda. Esto afade ofro
facior que probablemente incide en 1a utilizacion de semolina de atroz como suplemento.
Es por esto que se sugiere en el futuro se hagan estudios villizando el malz molido come

base de comparacion.
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FIGURA 3. Ganancia de peso promedio diatio en cada pastura (Guinea v

Estrella), de los animales suplemsentados con y sin Monensin sédico.

Ve

GANANCIA DE PESO PROMEDIO POR PASTURA POR
TRATAMIENTO
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57
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Al respecto Foster y col {1993) estudiaron el conmumo, la digestibilidad v la
ganancia de peso de novillos suplementados con semolina de amoz v/o malz vy
consumiendo mna dieta 2 base de heno de pasio Benmuda o de Ryegrass, Estos autores
reportan quoe e} valor de la semolina de arroz come suplemento a niveles de 0.64 % del PV
para novillos en crecimiento es probablemente menor al del maiz suplementado 2 niveles
de (L5 % del PV, Estos antores tambien observaron un efecto aditivo scbre 1a ganancia
diaria de peso cuando Ja semolina de arroz es usada para reemplazar el 50 % del maiz a
niveles de (L5 % el PV. Los autores mencionan gavancias diarias de peso para la

suplementacitn con semolina de arroz que van de 0.76 kg por amimal/diz (0.32 % del PV)
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2 .85 kg por animal/dfa (0.64 % del PV), En el presente estudio se obtuvieron ganancias

de peso en promedio de 1.07 kg, los cuales superan los resultados antes mencionadns.

4.2.- EFECTO DEL PERIODO EXPERBMENTAL FN LA GANANCIA DE

PESO,

El periodo en el cual se vbtuvieron las mayores ganancias de peso fue el primero
{2.2 kg), lo cual se explica debido a un efecto ronoeido como ganancia compensatoria de
peso, animales que pasan de un stress alimenticio a una fuente de alirpento de mayor
calidad y disponibitidad presemtan una mayor gaunencia de peso para compensar sus
deficiencias (Matamoros, 1992) *. Luego a este periodo Ie siguieron, do mayor a roenor, el
quinto periodo (1.34 kg)), &l tercero v el segumdo (101 kg y0.84 kg respectivamente) que
no eran significativamente diferentes, v el cuarto ¥ sexto {0.53 kg y 045 kg
respectivamente) que tampoco fireron. significstivamente diferentes. GDP bajas durante
estos periodos se debid, para el perfodo cuatro, a una disminucion en la precipitacidn
{canicula} y a una incidencia alta de ectoparasitos, y para el periodo seis a que en ese
perfodo se dié inicio a la época de verano, suspendiendose la lluvias, y al acortamiento de
los dias, lo cval trajo como consecuencia ma disminucion en la calidad Yy Ia cantidad de

pasto producido,

= MATAMOROS I Curso de Ganado de Came. Seccion de Zoofecnia. Bl Zamorano.
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4.3.- EFECTO DEL TIPO DE PASTO EN LA GANANCIA DE PESO

El anlisis dei efecto de los pastos (Guinea vrs, Esirella) sobre la ganancia de peso
establece una diferencia (p < 0.001) entre ambos pastos, siendo esta diferencia en favor del

pasto Guines cvando se compara con la GDP obtenida ep el pasto Estrella (1.18
ka/acimal/dia, (£ 0.12) y 0.94 kp/animal/dia, (+ 0.03)). La ganacia total por heciarez para
¢l periodo expeninoental de 126 dias fue de 662 kg/ba para €l pasto Guinea y de 558 kg/ha

para el pasto Estrella.

Estos miveles de produceidn por heclarez son sustapcialmente mayores a los
reportados en la hieratira, En el caso de pasto Estrella se reportaron producciones de 547
kp/ha en 140 dias (Vascones, 1988) v para pasto Guinea se reportan producciones que van

de 208 kg/ha er 196 dias (Flores, 1975} hasta 394 ke/ha (Favoreto y col, 1985),

4.4.- COMPARACION ECONOMICA DE LOS TRATAMIENTOS,

En este fipo de estudios es importante fomar en cuenta la viabilidad econdmica de
la aplicacidén de una estrategia de suplementacién. Los costos fijos y variables de esta
operacion de engorde son defallados en el Cuadro 7. El costo del suplementar Monensin

sodico fue de 0.16 Lps./animal/dia.
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CUADRQO 7. Costo total de inversién para la operacién de engorde a pasto ¥

suplemento.

COSTOS TOTALES DE INVERSION

3.- VITAMINAS

5. FERTILIZACION

{15,486 kg)

1.- COMPRA DE NOVILLOS
1 - DESPARASITANTES (Ivomec)

4.- MPLANTE {Ralgro)

UREA 46 % (32 q9)

SULFATO DE AMONIO (48qq)
6.- AMORTIZACION DE PASTOS
7.-MANO DE OBR.A (4.1 meses)

$.- COSTO DE MONENSIN
SODICO (para 24 aviraales)

.- COSTO DE SUPLEMENTO

10.- COSTO DE TVERSION (25 % anual)

PRECIC UNITARIO PRECIO TOTAL
Lps. 5.28/ke 53,994.12
Lps. 24.80/animal 1,150.41
Lps. 0.84/anjmat 4032
Lps. 13.20/animal 633.60
Lps. 63.00/09 2,016.00
Lps. 46.00/qq 2,208.00
Lps. 80.00/ha/periodo 5,882.00
Lps. 346.00/mes 1,418,60
Lps. 0.16/animal/dia 488,84
Lpa. 0.55/kg 3,489.80
6,058.54

INVERSION

11.- COSTO TOTAL DE

Lps. 82365.22

El ingreso brufo por grupo experimental se determiné 2 partir de las ganancias

fotales de peso por tratamiento. El preeio de venta vfilizado es de 5.94 Lpsfkg de PV, El

ingreso nelo para cada tratamiento se reporta co los Cuadros 8y 9.
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3.~ CONCLUSIONES

1.- No se observo thferencia en la ganancia diana de peso de los amumales

suplernentados con Monensm sédico en 1a dieta.

2.~ Se observd diferencia en la ganancia de peso obtenida en favor de los aminales

que pastoreaban pasto Guinea vis. pasio Estrella.

3.« La respuesta 4 la suplementacion de Monensin sédico tendié a depender del

tipo de pasio, debido probablemente a la diferencia cualilaiiva enire amsbas pasturas.
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6.- RECOMENDACIONES

1.- BExperimentar con ofmos tipos de jonoforos y ofros tipos de promotores de
erecizniento para deferminar 31 Jas gapancias de peso en condiciones tropicales proveen un

beneficio mayor que en condiciones normales de engorde de povillos,

2,- Usar controles estandarizades, como ser suplemwnlos & base de malz, pars
comparar vehiculos del Monensin sédico que puedsn actuar como suplementos

energéticos y protéicos y 2 Ia vez controles negativos {animeles alimentados solo ton

pasio) como punlos de referencia.




7.- RESUMEN

El objetivo del estudic fie determinar el efecto de Monensin sédico sobre Ia
ganancia de peso de novillos de engorde en pastoreo rotacional alterno en dos diferentes
tipos de pastos (Panicum maxipmim y Cynodon ridenfuensis} suplemeniando 1 9 del peso

vivo de con concentrado a base de semoling de arroz ¥ melaza. Se usaron 48 novillos, con
un peso promedio inicial de 213.18 kg ( 2.5 kg), sleatorizados en cuatro grupos (o = 12)
y asignados a dos tipos de pasic (Guinea vrs. Estrella) v dos niveles de suplementacién

gon. Monensin sédico (0 y 200 mg/animal/dia) dentro de cada pasto. Se tomaron datos
durarte seis perfodos de 21 dias cada uno. La mcidn estabs compuesta por 70 % semolina
&mZO%mylo%Mammdem),mm
estadistico fue un disefio completamente al azar con un arregle factorial de 2 x 2, donde et
factor A fue ¢l tipo de pasto (Guinea vrs. Estrella) y el fhetor B ¢f nivel de suplernentacion
con Monensin sddico. No se observé diferencia en la ganancia diaria de peso (GDF)
debido a la suplementacién con Monensin sddico, 1.09 kg y 1.06 kg para 0 y 200 mg de
Monensin sodieo, respectivamente; pero si debido al tipo de pasto, siendo ésta mayor (P =
0.0001) en el pasio Guinea (1.18 kg que en el Esirella {0.54 kg). Se observé una
tendencia de interaccion entre ¢l tipo de pasto y la suplementacion con Monensin sédico {p
=0.067). Se presume qus £l Monensin sédico pudo haber disminnido et consumo de pasto
Guinea debido « la buena calided del fomaje, lo cual explice e menor GDP que en el

grupo no suplemenfado con Monensin sédico, En el Estrella, por su baja calidad
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nutricional, el Monepsin sddico pudo haber imcrementado el consumo de pasio,

presentando mejores GIDP que las del grupo sin Monensin sadico,

=0
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8.- ANEXOS

ANEXO 1. Analisis de Vanianzs,

"Varigble Dependiente: Ganancia de Peso (GDF)

FUENTE GL | SUMADE |CUADRADO |VALORDE} P>F
CUADRADOS | MEDIC F
MODELC 67 614.04 .16 7.906] ©,0001
Pasto 1 19.26 19.26 16.59] 0,0001
Tratamineto 1 0,001 0,.0001 D000} 0,9900
Pasto¥Trt 1 4,74 4,74 4.08] 0,0445
Tdan({Pasto*Trt) 44 64.51 1.47 1.261 0,1411
Periodo 5 482.68 96.53 83,16] 00001
Pasto* Per 5 24.58 4192 424] 00011
Tri*Per 5 15.98 3.20 2750 0,0129
Pasto¥Tri*Per 5 2.30 .46 a.46 0,8510
ERROR 220 255.3706 1.16
EXPERIMENTAL
TOTAL 287 869.41
COREREGIDO
R CUADRADO | C.V. | CUADRADO GDP
MEDIODEL | PROMEDIO
RROR
0.71 46,03 1,08 2.34




variable dependiente Ganancia de Peso.

ANEXO 2. Analisis de Medias para la interaccion Pasto*Tratamiento para la

GANACIA TE PESO
WIVEL NIVEL NUMERC DE MEDIA (DISTRIBUCION
PASTO  |TRATAMIENTO |[OBSERVACIONES STANDARD
1 1 72 2.47 1.79
1 2 72 2.73 205
2 ) 72 221 1.52
2 2 32 1.95 1.48
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ANEXO 3. Analisis de Medias pare 1a interaccion Pasto*Periodo para 1a vaniable

dependienie Ganancia de peso.
| GANANCIA DE PESO
NIVEL NIVEL NUMERO DE MEDIA | DISTRIBUCION
PASTC PERICDC |OBSERVYACIONES STANDARD
1 1 24 528 1,87
1 2 24 2.16 0.75
1 3 24 2.74 0.93
1 4 24 0.96 0.71
1 5 24 3.52 136
1 6 24 Q.93 1.16
2 1 24 4,40 1.50
2 2 24 1.56 0.72
2 3 24 1.73 0.56
z 4 24 1.38 0.69
2 5 24 2,38 0.8
2 | 6 24 1.05 1.24
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ANEXO 4. Analisis de Medias para la interaccion Tratamiento*Periodo pasa la

variable dependiente Ganancia de Peso.

GANANCIA DE PESO

NIVEL NIVEL | NUMERODE MEDIA |[DISTRIBUCION
TRATAMIENTO | PERIODO |OBSERVACIONES STANDARD

1 1 24 4.70 166

) 2 24 1,56 0.68

1 3 24 268 0.89

1 4 24 1.03 0.62

1 5 24 3.00 0.83

3 & 24 1.07 1.27

2 1 24 4.98 1.83

2 z 24 216 0,79

2 3 24 1.79 0.97

2 4 24 1.30 0.51

2 5 24 2.90 1.62

2 6 24 0.93 111




ANEXO 5. Analisis de Mediss para la interaccion Pasto*Tratamiento*Periodo

parz la vaniable dependiente Ganancia de Peso.

GANANCIA DE PESO

NIVEL NIVEL NIVEL |[NUMERODE| MEDIJA | DISTRIB,
PASTO |TRATAMIENTO | PERICDO | OBSERVAC. STANDARD
1 1 1 1z 4.91 188
1 3 2 12 1.77 0.72
1 1 3 12 3.11 091
1 1 2 12 0.32 0.66
1 1 4 12 .82 0.67
1 1 3 12 331 1.03
1 2 1 12 3.66 1.87
1 2 2 12 2.55 0.56
1 2 3 12 2.36 032
1 2 4 12 1.10 Q.77
1 2 5 12 3.73 1.82
1 2 6 12 0.97 131
2 1 1 12 4.49 1,45
2 1 2 12 1.36 0.60
2 1 3 12 24 0,64
2 1 4 12 125 0.53
2 1 5 12 2.69 0.88
2 1 & 12 1.24 1.50
2 2 1 12 431 1.60
2 2 2 12 1.77 0.80
2 2 3 iz 1.21 0.76
2 2 4 12 1,50 0.83
z 2 5 12 2.07 0,79
2 2 5 12 0.87 0.93
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