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Evaluacion de la extension de la dieta en los dias 22-26 en machos y 22-24 en
hembras (Fase 3 sin coccidiostato) por Fase 4 operacional en los dias 25-30 en
machos y 27-30 en hembras en el plan alimenticio de pollos de engorde

Karlinton Rafael Flores Maldonado
Edgar Javier Jaramillo Zambrano

Resumen: El objetivo del ensayo fue evaluar el impacto que tendria el reemplazo de la
dieta fase 4 por una dieta fase 3 sin coccidiostato en los pollos de engorde. Para el estudio
se utilizé un galpdn con un total de 2,856 pollos, divididos en 2 tratamientos de hembras y
2 de machos de la linea genética Arbor Acres® (AA) x Ross® (R), los cuales se dividieron
en 56 corrales (unidades experimentales), cuyas dimensiones son de 1.25m x 3.75 m, se
alojaron 51 aves por corral, con una densidad de 10.70 aves/m® Se evalué cuatro
tratamientos: T1 Arbor Acres® x Ross® machos, dietas normales durante 28 dias (Dietas
de control), T2 Arbor Acres® x Ross® hembras, dietas normales alargando la fase 3 hasta
el dia 26 y la fase 4 hasta el dia 30 (Dietas de control), T3 Arbor Acres® x Ross®
machos , dietas normales hasta los 24 dias alargando la dieta fase 3 sin coccidiostato hasta
el dia 30 , T4 Arbor Acres® x Ross® hembras , dietas normales hasta los 26 dias
alargando la dieta fase 3 sin coccidiostato hasta el dia 30. Se usé un disefio de bloques
completamente al azar (BCA) para un total de 14 bloques. Las variables medidas fueron:
consumo de alimento, peso del ave, conversion alimenticia, ganancia de peso y mortalidad
Se encontré diferencias al alargar la dieta de 25 a 30 dias con dietas fase 3 sin
coccidiostato en machos en peso corporal, consumo de alimento y ganancia de peso
corporal.

Palabras claves: Consumo de alimento, conversion alimenticia, peso corporal.

Abstract: The aim of the study was to assess the impact of dietary replacement phase 4
for a phase 3 diet without coccidiostat in broiler chickens. For the study a shed with a total
of 2,856 chickens, divided in 2 treatments of females and 2 treatments of males, of the
genetic line Acres® Arbor (AA) x Ross® (R), which were divided into 56 pens
(experimental units), with dimensions of 1.25mx 3.75 m, 51 birds per pen were housed at
a density of 10.70 birds / m2. Four treatments were evaluated: T1 Arbor Acres® x Ross®
males, normal diets for 30 days (control diets), T2 Arbor Acres® x Ross® females,
normal diets lengthening phase 3 to day 26 and phase 4 to the day 30 (control diets), T3
Arbor Acres® x Ross® males normal diets until 24 days lengthening phase diet 3 without
coccidiostat until day 30, T4 Arbor Acres® x Ross® females, normal diets to 26 days
lengthening phase 3 diet without coccidiostat until day 30. A block design was completely
randomized (BCA) for a total 14 blocks. The variables measured were feed intake,
broilers weight, feed conversion, weight gain and mortality. Male’s treatments had the
highest weight at the end of study treatments female. These diets lengthen corresponds to
phase 3 without coccidiostat, between 25-30 days of age in males. Differences exist to
extend the diet from 25 to 30 days with diets phase 3 without coccidiostat in male body
weight, food intake and body weight gain.

Keywords: Body weight, feed conversion, feed intake.
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1. INTRODUCCION

En la avicultura moderna la formulacion de alimentos para pollos de engorde es
primordial debido a que se busca mejorar los distintos parametros productivos como: el
tiempo de cosecha, peso del pollo, consumo de alimento conversion alimenticia, ganancia
diaria de peso, mortalidad y caracteristicas de la canal. Para mejorar estos valores se
realizan ensayos variando los niveles de los distintos componentes de la dieta
suministrada o probando ingredientes alternativos. En los dos ultimos siglos se han
desarrollado mas de 300 lineas genéticas de pollos de engorde provenientes de dos 0 mas
razas puras, a pesar de esto solo pocas han sobrevivido a nivel comercial y son usadas
ampliamente en la produccién de pollo de engorde, esto ha significado un avance en la
industria y ha servido para mejorar la productividad y los rendimientos (Bell y Weaver
2002).

El pollo de engorde se caracteriza por su velocidad de crecimiento, conformacion y
rendimiento de la canal (Urrutia 1999). Si las condiciones externas no limitan el
crecimiento, el pollo acumulara en un periodo de tiempo una cantidad determinada de
proteina (musculo), lo que determina el tope bioldgico de su crecimiento (Melo 2005).

Las estirpes comerciales de pollo de engorde de la linea Arbor Acres®, provienen de
genéticas desarrolladas de forma avanzada, para ofrecer una mejor ganancia de peso y
conversion alimenticia en el menor tiempo posible. Son pollos especializados para
producir carne, utilizando para ello tanto la hembra como el macho que pesan al nacer
entre 40 a 50 g, pero si un buen aspecto de la canal y un buen rendimiento de la carne de
pollo vendible (Manual de Manejo Reproductores de Carne Arbor Acres® 2009).

La lisina es un componente muy importante en el alimento de los pollos de engorde
debido a que mejora la conversion alimenticia y reduce el costo en el alimento. Ademas,
se produce un aumento del crecimiento muscular y una disminucion de la grasa abdominal
de las aves; el requerimiento de lisina mejora los indices de conversién alimenticia y
mejora el rendimiento de pechuga (Ajinomoto Biolatina 2003). El efecto de los niveles de
lisina en pollos de engorde es significativo, ya que con la disponibilidad de lisina en el
alimento se obtienen mejores pesos a diferencia de niveles bajos lo que indica que los
niveles de lisina en la dieta durante las primeras semanas es fundamental por su aporte
directo en el peso corporal (Marca Lopez y Menéndez Cevallos 2010). Barros (2000)
concluyo que al aumentar los niveles de energia, se disminuye el consumo y se alcanza el
mismo peso corporal, al aumentar la cantidad de grasa en una dieta, reduce la cantidad de
granos (carbohidratos) y se produce menor calor metabdlico y asi se reduce la mortalidad.
La coccidia es un protozoario intestinal que causa una reduccion en rendimientos de

produccién y mortalidad en aves. Determinar el uso de coccidiostatos es importante, ya
que la coccidiosis no solo provoca mortalidad, sino también una baja en rendimiento de
las aves infectadas (Mcdougald y Fitz-Coy 2008). Se debe de tomar en cuenta que el
coccidiostato es un aditivo con un costo, por lo que es importante determinar si puede ser
retirado lo antes posible de la alimentacion.






2. MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizé en el centro de investigacion y ensefianza avicola de la Escuela
Agricola Panamericana, Zamorano. Ubicado a 32 km carretera a Danli Tegucigalpa,
Honduras, Centro Ameérica, con una temperatura promedio anual de 25°C, una
precipitacion anual de 1,100 mm y a una altura de 800 msnm. Este estudio se llevara a
cabo entre los meses de finales de mayo a mediado de junio.

Se utilizé un galpén con un total de 2,856 pollos, de la linea genética Arbor Acres® x
Ross®, los cuales se dividieron en 56 corrales (unidades experimentales), cuyas
dimensiones fueron de 1.25 x 3.75 m, se utilizé 51 aves por corral, con una densidad de
10.70 aves/m?. El periodo de cria para todos los tratamientos comprendié desde el dia 1 al
30. La temperatura de los galpones se controlara con calentadores a gas (Space Heaters) y
ventiladores. EI consumo de alimento y agua se ofrecié ad libitum utilizando comederos
de cilindro y bebederos de niple.

Los cuatro tratamientos (Cuadro 1) fueron distribuidos en las 56 unidades experimentales
en un disefio de bloques completamente al azar.

Cuadro 1. Descripcion de los tratamientos

Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 3 Sin Fase 4

Tratamientos . . . o i
Operacional operacional operacional coccidiostato operacional

(d)
T1 Dieta Control 1.8 9-91 29 - 24 25 - 30
Machos
T2 Dieta Control 1.8 9-91 29 - 26 97 -30
Hembras
T3 Dieta Fase 3
sin coccidiostato 1-8 9-21 22 - 24 25-30
Machos
T4 Dieta Fase 3
sin coccidiostato 1-8 9-21 22 - 26 27 -30
Hembras
d= Dias



Las variables medidas fueron: Peso corporal (g/ave), semanalmente se pesoé el total de las
aves por corral hasta los 30 dias que dur6 el estudio. Consumo alimenticio (g/ave), se
estimé por diferencia del peso del alimento al inicio de la semana y el peso al final de la
misma. indice de conversion alimenticia (g/g), se calculd a partir de relacion entre el
consumo de alimento acumulado y el peso corporal de cada semana. Mortalidad (%), se
registro diariamente el nUmero y peso de las aves muertas por corral. Ganancia de peso
semanal (g/ave), se calculé mediante la diferencia entre el peso final e inicial del pollo
cada semana. Todos los parametros fueron medidos semanalmente hasta el dia 28, se
obtuvo una medicion a los 30 dias de edad.

Los cuatro tratamientos (Cuadro 1) fueron distribuidos en las 56 unidades experimentales
en un disefio de bloques completamente al azar para un total de 14 bloques. Los resultados
fueron analizados mediante un andlisis de varianza (ANDEVA), utilizando el Modelo
Lineal General (GLM). Para la separacion de medias se utilizd el método Student
Newman Keul (SNK), con la diferencia de medias (LSMEANS) y la ayuda del programa
estadistico Statistical Analysis System (SAS). El nivel de probabilidad exigido fue de
P<0.05.



3. RESULTADOS Y DISCUSION

Peso Corporal. Se encontraron diferencias entre tratamientos de machos y hembras entre
6 y 20 dias de edad. Los tratamientos con machos presentaron mayores pesos que las
hembras. Los machos tienen un peso corporal mas alto que hembras desde el nacimiento;
la brecha entre el macho y la hembra, en peso corporal, se hace més alta a medida que
crecen (North y Bell 1993). Se observaron diferencias en peso del ave, debido al alargue
dietas fase 3 sin coccidiostato, entre los 27 a 30 dias de edad en machos, con el resto de
los tratamientos (P<0.05). La media de los machos alimentados con una dieta fase tres sin
coccidiostato fue mayor a los demas tratamientos (P<0.05). La diferencia de peso corporal
puede ser el resultado de una diferencia de proteina en las fase, teniendo la fase tres mas
proteina que la fase cuatro. Esta diferencia es aprovechada por machos, los cuales tienen
un potencial mas alto de engorde (North y Bell 1993

Cuadro 2. Efecto de los tratamientos en el peso corporal (g/ave)

Edad (d)
0 6 13 20 27 30

T1 46.4 178.82 502.52 1003.8% 1596.5°  1860.2°
T2 45.9 173.1° 473.3° 906.1% 14242¢ 1624.1 ¢
T3 46.2 178.42 490.8 2 100252 1687.4@  1912.2%
T4 457 174.3 b 475.0® 885.7° 1423.7¢ 16223 ¢
pt 0.1413 0.0001 0.0003 0.0001 0.0001 0.0001
CV? 1.79 1.78 3.76 3.61 2.94 2.89

T1= Dieta control macho

T2= Dieta control hembra

T3= Dieta de 22 a 24 dias (Fase 3 sin coccidiostato) hasta 25 a 30 dias en machos sustituyendo Fase 4

T4= Dieta 22 a 26 dias (Fase 3) hasta 27 a 30 dias en hembras (Fase 3 sin coccidiostato) sustituyendo Fase 4
'p = Probabilidad

2CV: Coeficiente de Variacion

d= Dias

Consumo de alimento. Del dia 13 al dia 27 el consumo de alimento fue diferente entre
tratamientos de machos y hembras (P<0.05). Se encontraron diferencias en la media del
tratamiento de machos sin coccidiostato, con el resto de los tratamientos en dia 30
(P<0.05). EI tratamiento tres tiene el peso corporal mas alto, y demuestra un consumo
maés alto. A un peso corporal mas alto, se consume mas alimento (North y Bell 1993). Las
medias mas bajas e iguales son las del tratamiento de hembras con y sin coccidiostato
(P<0.05).



Cuadro 3. Efecto de los tratamientos en el consumo alimenticio acumulado (g/ave)

Edad (d)
6 13 20 27 30

T1 143.8 544.6 2 124832 223954 2621.1°
T2 141.4 516.3° 1143.4° 2025.0 2336.7 ¢
T3 142.8 541.4 2 1252.42 2307.82 2675.0 2
T4 139.5 517.4° 1144.9 b 2026.8 2339.6¢
p? 0.2159 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001

CV2 3.93 3.28 2.40 2.77 2.73

T1= Dieta control macho

T2= Dieta control hembra

T3= Dieta de 22 a 24 dias (Fase 3 sin coccidiostato) hasta 25 a 30 dias en machos sustituyendo Fase 4

T4= Dieta 22 a 26 dias (Fase 3) hasta 27 a 30 dias en hembras (Fase 3 sin coccidiostato) sustituyendo Fase 4
'P = Probabilidad

ZCV: Coeficiente de Variacion

d= Dias

indice de conversion alimenticia. Se encontr6 diferencia significativa entre el dia 27 y
30. En el dia 27 la conversion alimenticia del tratamiento de machos sin coccidiostato es
menor que las demas medias (P<0.05). En el dia 30 se obtuvieron converciones
alimenticias menores en machos (P<0.05). No se encontraron diferencias en conversiones
alimenticias por ausencia de coccidiostato en dietas utilizadas por ensayos realizados en
Zamorano (Acosta e Hidalgo 2002).

Cuadro 4. Efecto de los tratamientos en el indice de conversién alimenticia
acumulada (g:9)

Edad (d)
6 13 20 27 30

T1 0.81 1.08 1.25 1.40 2 1.40
T2 0.82 1.09 1.26 1.42 2 1.44 2
T3 0.80 1.11 1.25 1.37° 1.40°
T4 0.80 1.09 1.29 1.42 2 1.44 2
pl 0.4902 0.6921 0.0725 0.0001 0.0005
CcV? 4.08 4.28 4.03 1.75 2.02

T1= Dieta control macho

T2= Dieta control hembra

T3= Dieta de 22 a 24 dias (Fase 3 sin coccidiostato) hasta 25 a 30 dias en machos sustituyendo Fase 4

T4= Dieta 22 a 26 dias (Fase 3) hasta 27 a 30 dias en hembras (Fase 3 sin coccidiostato) sustituyendo Fase 4
'P = Probabilidad

’CV: Coeficiente de Variacion

d= Dias



Ganancia de peso corporal. Entre los 6 a 20 dias se encontré diferencia significativa en
ganancia de peso corporal por sexos de pollo (P<0.05). Altas ganancias de peso corporal
se ven en machos, y no asi en hembras (North y Bell 1993). En el dia 27 se encontro
diferencia entre las medias de ganancia de peso corporal del tratamiento tresy el resto de
los tratamientos (P<0.05). Dentro del dia 30 el tratamiento con coccidiostato siguiendo la
fase 4 obtuvo mayor ganancia de peso corporal que el resto de tratamientos (P<0.05).

Cuadro 5. Efecto de los tratamientos en la ganancia de peso corporal (g/ave)

Edad (d)
6 13 20 27 30

T1 13314 328.6° 501.3° 50270 263.8°
T2 128.1 297.6b 432.8 518.1°¢ 200.0 ¢
T3 132.92 314.1% 511.6 684.9 2 2248
T4 129.4 b 2975 410.7° 538.0°¢ 198.5 ¢
p! 0.0003 0.0002 0.0001 0.0001 0.0001
CV2 257 6.28 8.30 8.12 12.22

T1= Dieta control macho

T2= Dieta control hembra

T3= Dieta de 22 a 24 dias (Fase 3 sin coccidiostato) hasta 25 a 30 dias en machos sustituyendo Fase 4

T4= Dieta 22 a 26 dias (Fase 3) hasta 27 a 30 dias en hembras (Fase 3 sin coccidiostato) sustituyendo Fase 4
'p = Probabilidad

2CV: Coeficiente de Variacion

d= Dias

Mortalidad. No existen diferencias significativas en los tratamientos.

Cuadro 7. Efecto de los tratamientos en la mortalidad acumulada (%)

Edad (d)
6 13 20 27 30
T1 0.56 1.68 2.52 2.80 3.22
T2 0.28 0.70 1.26 1.54 1.68
T3 0.28 1.26 2.24 2.52 2.66
T4 0.42 0.70 1.68 1.82 1.82
pl 0.7611 0.1030 0.5092 0.5231 0.2881
CcV? 208.69 106.84 91.82 81.97 74.56

T1= Dieta control macho

T2= Dieta control hembra

T3= Dieta de 22 a 24 dias (Fase 3 sin coccidiostato) hasta 25 a 30 dias en machos sustituyendo Fase 4

T4= Dieta 22 a 26 dias (Fase 3) hasta 27 a 30 dias en hembras (Fase 3 sin coccidiostato) sustituyendo Fase 4
'p = Probabilidad

“CV: Coeficiente de Variacion



d= Dias



4. CONCLUSIONES

Existen diferencias en peso corporal, consumo de alimento y ganancia de peso al
alargar la dieta de 25 a 30 dias con dietas fase 3 sin coccidiostato en los pollos
machos.

No existen diferencias al alargar la dieta de 27 a 30 dias con dietas fase 3 sin
coccidiostato en hembras en ningin parametro productivo.

Existen diferencias por factor sexo antes del cambio de alimentacion a una dieta
fase 3 sin coccidiostato en peso corporal, consumo de alimento y ganancia de
peso.



5. RECOMENDACIONES

e Realizar el alargue de dietas de engorde fase tres sin coccidiostato en condiciones
de produccion comercial.

e Realizar el experimento con mas lineas de aves.
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