
l'enor 
Penetracion 

'~ 
Herbicida V'l~ 

C\!uCJJ ~'- / 
'-cr-

(
~~ ,· 

. Cutícula . ~ 
L'-'~/\../ 

Mayor nenetraci6n . d e · 
1 1 1 1 1 1 1 

cana e .era 
'U\1 v-v, . 

I!erbicina 

Pilosinades 

Fü;ura 10 CutículA. r>rue.sa denósito.s de cera y nilosidades. 

5. 4 NúmeJto de v.,.tomcv., ( v..[cu de en.bw.do.) . 
L6g-<.cameíite eiitlte mayo11. .6ea. .6U nu.meJto hab11.t:'í. mejo11. po.6.<.b.{Lldad de pe­
ne.t!Z.ac.<.6n ¿,.{.emptte que v.,.to.6 .tengan eJ'.. .tamaño y gttado de ape.Jt.tutta 
adecuado. Pott .tan.to, poco.6 v.,.tomcv.,, gJtado de ape.Jt.tutta o .tamaño .<.na-
decu.a.do pueden coM.t.Uu..Ut un 0ac.tott de .6eJ'..ec.ti.v.<.dad. Con .to.6 .6M­
óac.tan.tv., .tcu .9 o.:tcv., .6 e ex.:U.enden y pueden pene..tltatt tná.6 6áU1Jn en.te. 

5. 5 Po.6.<.u6n de .to.6 me.Jt.<..6.temo.6. Lo.6 me.Jt.<..6.temo.6 .6on pw'l.to.6 de CIZ.ec.<.m.ten 
to en fu pla.n/..a).,. $u númeJto y acceúb.{Lldad v., dew.tvo en fu -
acc.<.6n de .to.6 heJtb.<.c.<.dcu. En .tcu nttamXnecu .to¿, me.Jt.<..6.temo.6 .6 e encu.en 
.titan en fu bcue y en .to.6 nu.do.6 y un poco má.6 ucond.<.do.6 que m .tcu -
p./!.a¡'!7..a)., de hoja ancha que tienen .6U me.Jt.<..6.temo ap-LcaJ'., me.Jt.<..6.temo.6 ax-i. 
.to.Jtu y eJ'.. calnb.<.u.n. 

'·Ienor 
Penetración 

Estomas mayor nenetración \f 
¡t-,¡t\:\1/~ 

r.rarnínea 

Fir>ura 11 número de estor-1.a.s y nósicion <le los meÍister-lOs . 

• . 36 .• 



5.6 Háb.i.;to de. CJt.e.c..,{m,¿e.nto. Lru~ J?la.nta.ó no vz.e.c.tM 1:1 t:fe. ltoja..6 holl..-izon:ta.~: 
:tu pu.e.de.n .6 eJt miü\ .6u..6 c.e.rtt-C:.h.lu ou.e. fA-6 r.f.a.n.t:.a,6 de. hábUo Vtec:to. 
Ptanta..6 c.on ¿,,U;tQma. Jta.dLc.W'..cvt ¡?JtOt~wulo .6on m".no-1 .6Mc.e.rti.blu qu.e. 
a.qu.elia.6 nu.e>. ti.e.ne.n IUÚ.z J:Jurrvt ,~-i.c.J.rr1.. E.6to .6 e. debe a. c•u.e. el heJthi­
c..ida n(}- l.l.4ga. hM.ta. la lt..a-C.z, 'fa .6 ea w1 hVt..b.ic.-i.da arUc.á.do o-R. .6u.e.lo 
u. lwtunona.e , '' Y.lOJtque. Uene.n ma.t!Qit..U lt..Uei!..Va.6 Y!l.LtJt.U:_.¿vQ.ó '' pue.de.n 
lt..e.c.u.peJtl!M e. 

6 . S e.lec.Uv-i.da.d t= -i..6.iol6q-i.c.a 

6 . 1 1)e.to~{.6-i.c.ac.-i.6n. Corl.6-i...6..tc. e..n que. la Y~.ta.nta abóolt..he. el. lteJth-i.uda. r>e.M 
polt.. :ta.6 a.C12v.ldadu me.ta.b6k'.-i.c.a.<> de R.o.. rta.rvta. .6Q. de{?!t..a.da. el. heJtb-i.uda 
plt..oduue.ndo plt..oá.ucto.6 btOc.t;to.6. PoJt e.j e.mpe.o , plt..Or.>a.IU1. u a.b.6olt..b-i.do 
:ta.nto YJOJt el CVVtoz c.omo poJ¡~ .ect6 rralezM !J, .6-i.Yl e.mbaJtgo .6o.eame.n.te. u..ta..6 
.601'1. a6e.c.:t.a.c1.lu ; u.to .6e. debe a. ()Ue. e.n lM hoja.6 det altlt..oz ex...i.-6:te u.na. 
c.nUma.. ( Myfuc.utarn.i.da.6a.) ou.e. de.p!t..a.da e.i ylll.or.a.~ a. d-i.c.hi.oJtoa.rúUna. 
(1JCA) ¡.¡ ~c.-i.do pJtor-i-6n-i.c.o QU:e..60n -i.noc.u.o/.1 pa.!t..a. e.l c.u!.Uvo. PelLO en 
c.Mo.6 donde. ha.a a.p.Uc.au6n de. .rYLopa.ru:i. e.n ctUa..6 do-6-i.-6 ~ y fu c.an:Ud.a.d 
de u:ta. e.nz.úna. no M .6u.6-i.u~e.n.te., pu.e.de. ha.be.Jt 6-Uo.touudad.. <>.n d 
c.u1.ti.vo . 

O:tlt..o ejemplo de. detouó.(c.ac...Wn u eX de. .6.(."11a.z..lna. y R..rr. a.tlt.a.z..tna. (Gua­
)'J!Um) en mtúz C.a.u..6ado polt.. R.o. e.nU:ma. h..tdJtoxa.ma.-to úcLLc.o. 

6 . 2 Ac:Uvtiwn de. heJtb-i.c.-i.da.-6. Un e.je.mpR.o e..6 el. h<!.ltb-i.uda 2,.4-VP. ~ue. u 
de ba.Ja. a.CUv-<.ddd y no c.aw.a YLÚIQÚI't daño a. fu a.R. 6a.R.~a. , re.lt..o e.ó le.:ta.l 
paJt.a. obt.a..6 .,fun..ta.6 de. hoja. a.nc.ha., qu...<.e.n.u ü.e.n.e.n la. c.ara.c..i.da.d de. 
:tlt..a.n-6 601!.mevt..R.o e.n Z, 4-V ( a.c:t.{.vo} . 

6. 3 !"'<!.ltme.ab-i.l.(do.d .6 e.le.c:Uva. de. R..a me.mblt..a.na. c.e.tui.alt. La. me.mbJUtna. cei.uhvt 
llene uvúl c.apa.C2ddd yxuta. ~ e.:te.c.c..Lo naJt. ld e.íitiía.da o ~a.Li.do. d. e. plt..ocfuc.­
:tOh • Cuando u:ta. re/U'!e.a.bi.L.i.dad .6 eleet.iva. .6 e. p.i..eJtde., v.(e.ne. fu mu.e.Jt:te. 
de. .ea c.au..e.a . En a.r.l...i..c.a.uo nu de. ac.U:tu heJtb..ludM e.n za..n.a.Ito!U.a. 
u te. no a.ne.c.:ta. R.a. rQ.Jtme.a.biLi..da.d óe.le.c.:tiva. m-i.e.I'Ltlt..a~.~ que. e.n. w m:tle.zM 
.6-l , p!t..Odu.c.-i.~ndo-6 e. fu .6a.R..i.cút del. c.onte.rúdo c.el.ul.alt.. 

ASPER.S ION TERiRE.ST'RE VE HERB1 CitAS 

OBJETIVOS Cu.a.ndo ~ c. ha de.ud-i.do ut..<UzaJt he.1t..b-i.uda..6 c.omo mUo do paJul el 
c.oYilir.ol de. ma.le.za.-6 e.n un de.te/Un-i..na.do et.d.:tivo . M ne.c.uaJt..io cl:moc.e.Jt 
qu.e. tipo de. e.qu.i.po debe. u.;U.Uza.Jt.6e., .6e.nún. 6Mn la.6 c.ort.d-i.uonu .6o­
uoe.c.on.6w..i.c.M del U.6uaJúo . 

E.t té.c.n-i.c.o debe ~a.be.Jt el 6wn.ci.ona.rr-i.e.rt.:to bd.ó-<.c.o '' f.o.6 Mo.6 de.t e.ou.l.­
po pa.tt..a. d.6 yJ<!Mi.6 n de. he.Jtb-i.c..(da..6 !1 :te.n.e.Jt c.a.pa.uda.d pOJUt: 

7 • Se.R..e.c.uona.Jt el e.qu.i.po de. M }?e!L6.<.6n a.decu.a.d.o .6 e.rtún una ne.c.u.i..da.d u ­
pe.ú6-i.c.a.. 

2. Conoc.e.Jt f!.a..6 ve.rt.:ta.ja.-6, duve.Jn:l:.a.ja.-6 u d-i.6CVte.n.uru, de. loó d.(-6ü.Vtt0.6 :I'J..po-6 
de. Mruolt..a..6. 

3. Identi.Mc.a!t.. i.o.6 c.omponen:tu de u.n equ.i.po MpeMt Jt. y .óabe.Jt i...a. 6unu6n 
Jturec:Uva de. c.ada w1o de. uto~ componen-tu. 

4 . Vu CJt.ib .. {A loJJ .U.po~ de. boqu.-i,Ua..6 que. pu.e.de.n Ma.lt...6e rcuut .ea. a.6pe!L6i6n 
de lteJtb.(c.i.c/ M • 

5. Conoc.e.Jt lo.6 ~>i.ótem<U de. c.aLi.blt..a.ci.6n de. e.O'f.Li.po a LVUf.-i..za.Jt t1 de. R..a. 
pe.lt...6ona. qu.e. lo ma.ne.ja.Ju!. 



I NTR0f.'l.!CC1 01 t 

PMa. ter .6e'-ec.wn rird. enrupo (lr!ec.vo..do reben Unell6e en C.IIC?..Y.:ta. r{i..veJU:.olJ 

~ac.;toltU , .Je.t:.de el.. tiemro de. lJ~Mc'O de !a a..l!pelt.60M C.lt!"ltWilr' ríe. fu 

m.Um<t hMta. 1!..cr. ev'.:eM-<.c5n d. e .:o.~ c.m;-~ro-6 o u e va.n a .6 eJt. M¡~eA.j a.d.o.6. 

Pa.JUt emrezrvt hevtemo.6 una. MVúe c~e. c.omra.~ta.uonu e.nw'lleJtcur.do ta.6 venta -

jeu:, tf duverr.ta.jM que p~tuen.ta~t w apUc.lluonu .:teNI.U:tlr.u. 

VENTAJA: 

7. Favoltecen e'- u-óo c1e fteJtb.{.c.,(.dM oue lteqtueJte.n .<.nt't!(J.cf...ia;ta. .<.nc.oltro~ta.uc5n 

a.t .6urd.o • 

.3. P~tue.n.ta. menolt ILÁ..Upo de. reJt.1ui.c.Á..O paJta. c.uf!..:tivoó C.eltc.tU10.6 !f rne.noó ro­
.6-<.ba.i.cf.a.du rfe c.ol'l-taJ'I~nac.-Wn (le ~uuz.tu de a.!:'Wl· 

5. M o pltU e.n.ta.n .t-ú~uonu ele. hCJtb.<.c.ido-.6 o me.zctM rle.b.<.d.o a rfM-<..6 ttt­
:ta..6 o a. baja. .6otubilidcuL 

VES VENTAJAS 

Z. Son .6u..6ce.ptib!.u a c.oncf.<.c..<.olteJ.> llc've.Jr.Mt6 del. arnh.<.en.:te. , .:tal C.OI"lO lwme.­

da.d e.x.c.u.<.vo. cl.el.. 6W!.l.o rl.uru.M e:' e. l.a.6 Uuvi..cu:, . 



ca. e R.n. apUc.awn a.Vt.ea. t u pe.cÁ.l'...lmervte paJta heJtb,{CAJ!.fUJ de. c.o n.ta.c;to . 

4. ~on UJn¿tacfcu, e.n c.ut:u.vM c.omo a ctMoz ele. tu:.e.po. 

5. Re.qtúvr.en poll. i..o ge.rt.ell.a..l pJt..an.du c.an.ü.d.a.du ele agua ( 150 a 30(1 U­

~~ poll. he.ctáll.ea}. 

6. Cuando ~e. Jtea.Uza!'l c.on :tltac;toJt , puede. c.a.Ma.!Llle. c.omr-acta.c.i.6n del. ~ue.-

lo. 

ASPEP..S 10/1.1 PF. HERP1 CIW.S 

PoJt Mpe.Jt6,i6n de. hell.b,ic.<.da.6 ~e. ei'Lt,ien.c{e fu d..Ut!Ubuc.i.6n !.LMf:oJu;Je. del. -
p11.oducto ~o bite. una. &tea d úevtm.irutdA 1 lo c.ua.l ~;,e. Jtealiza me.cU.ai'Lte. u.n 

equipo Mpe.Molt . PaJr.a. ob:tenell. LtJI!O. MpeM.i6n u.YIÁ..{.oJtme. ~;,e Jtequ.iell.e. · 

1- Equipo de. MpeM.i6n e.n buen u:t.a.c'.o. 

2- CaUbJt..ac..i6 n c.oMe.c:ta. 
3- Op~ c.ort. e.xpe.lt,ie.nc..ia . 

4- Concl..ic.i.onu amb.ie.n-to.tu 6avoJUtblu . 
5- Conoc.eJt et pltoducto a tll>l!JI.lle ai'Ltu de. o.rUc.CVti.o. 

6- Bue.M pJte.pM.a.c.i..6n d~ .t.VtJte.no , c.u.a.néo ~;,e. Jt..e.a.Uc.e.n a.rUca.uorHZA cte. 

.6ue.f.o . 

Toda. Mpell..6oJu:t tie.rt.e. lo.6 .6-igu.ie.ntu c.ompone.Mu bá.6.ic.oi:J · To.noue. o ele.­

p6~;,il.o, ~.i.óte.ma. de. p1Lu.i6n y .6-ii:J:t.eJT~a. de. dUCM.f!a. Entlte l0.6 d..i.~ell.e.rvtu 

:Upoh de. Mpe.MoJt..a.ó qu.e e.w:te.n, lM r.ut6 .6encU.e.a..6 .6on lM ma.nwr..tu de. 
upal.da . 

1- 1-..SPEP..SOPAS VE ESPA LVA 

En muc.ho.6 c.Mo.6 to. apUc.a.u6n efe. rRnpu.ic..ú1.M debe. ha.c.ell..6e. ba.jo concUu~ 
nu e.n l.a.6 que no u po~.ible. u:tJ.li.zo.Jt e.qtúpo.6 de gJt.Ltn .t.a.ma.Y'o , o poJt .ta. 
.topog.Jt.a{rttt d.e. c!.1.61-c.J.1. a.c.cuo . E.6:to.6 plt.obtemM .6e. Jtuue..tve.n pott mcuü.o 
de. e.qu.ipo.6 que, como .6u nombJte., .to .irt.cü.ca; ~e. .Ue.vrut .6ttjq.tcJ~;, en i.a u~ 

cút poiL me.d.io de. c.oltlle.a.l.l o c.ú1.tu.ltonu !1 ~P.. ope.JUtn manua.lme.rvte.. 

Entlr.e. .ttu. M pe.M o/t.M de. u pai.da. m(ut.u.ttl.u la..6 hay de. pa~.nc.a tJ de. pite.­
~;,,i6n pell.ma.rt.e.I'Lte.. En ~ p/ti.me.l!.a..6 ~e mai'Lt,ie.ne. .ea. pttu.i6n hombea.ndo d.u-

Jt..an.t.e. fu apUc.a.c..i6n e.¡t tM ~ e.gundM, .ta. pltU.i6n .6e d.a rolt me.cUo def. 

a.úr.e. que. he mtjec;t.a. 



En n enelt.Gtl , lM O..!> pe.Jt.6o1Ul.ll de. e¿, pai.da man.ua..te-6 t:.i::e.rlf!.rt · úrrA ·ca.~~da!d ·de.' 
t;·.a: <2lr· .U;tJUI.&· ~ - }?tru de. r.ai..a.nc.a rue.de.n il.enaN.>e aJ!. máx .. (mo ~~ i.lL6 de ptte­
ll-76n perona.nei'Lte hMta. ~ 314 rwvr;tv-_ de llU c.o..r~c..i~d. OpeJUtn t1. una. rJt,e-
.6-<..6YI. de. O. 7 et 3, 7 h.r 1 c111 • La. vtz..ioudad d.e. a.Y\U.ca.u6n C6 de 'l a. 4 W6-
me..:tlto.6 pOIL halla, dc.pe.ncfA:e.ndo del ore..n.a.Jt.<..o 1 f.lt. t:.orO{IILll~.Ca ~ ef.. ti.po de. M­
pe.M..Wn u el!. ruo de fu Mpe.IL.60JW, 

En t:.odoll lo.6 ca.-601> • .C.Oó CÜ.ve.Mo.ll moddoll de. R.a..ó rr.umM.0.6a..6 moJtca.-6 de o-6-
P.ell..6DILll6 de. U l"a.R.da man.u.a.tur c.ont>.tan de upe.c...i.~..icttc..<'.onu llOÓILe el!. tipo 
:tama.iio o c.a.pac..<.da.d , nMo ( va.c..úl.ó) r rliLU..Wn Y...idltfi.u...f...,¿c.a o ne.umá.t<.c.a: co-
beJL:twta., ma..tfllt..Ú'li~.6 de. llu 6a.bJt..i.c.ac..<.6n, e..tc. . El> mw1 .únpolt...tante. que. el. 
MUCIJ'ÚO t enga en cuenta. .to6 .6-igu..i.eJ'~XU pun.to.6 o.i.. adqu...iJt...Ut. un e.quipo de. 
tt.6pe.M..l..6n: 

1 • PU!Lab~dad del equipo 

2. Se.~Lviuo 6a.c..<..U..dru:l raJta R..a adou...i..6-iu6n de (lCIJL..te.6 ele Jt..e.nueAt:.oll u 
<:Mlt.n;Ua deR. ap~to. 

3. Fac...ii..J..d.ad pall1t el ma.ne.j o 

4. ~-lanten..úni~ .6 enc..ill.o 

Ef.. M o de u;te. ti~o de ct6 j')e.IL.6oltr1..6 Y''tue.nta fM .6..i.ou-tentu ve.ntajM : 

7 • T lt.Lt.Y1.6 poJt;te. 66-cJJ!.. 
2. Fác...i.f.. manten .. (mie.n..to 

3 • !3a jo c.a.6:to . 

4. Seité..U..eez ~ 6a.~d de. opeJUtéú5n' 

5. E.llpec...talu pa)tll a.(>Uc.ac..ione.t. R..oca.Uza.d.M . 

6 . Pueden u-t..i..UzM..6e. en ~MeiJ no accu..(bR.u a. ma.qtúnalt....i.a. puada.. 

7. Peducc..i..6YL de...t pe..UgM de c.o~ttcd'liYLttc..<'.6n n. ci..I..R.tivM ve.c.iY!.Oll .6MC.e.ptibf..u. 

Lll6 d U V fl.YI.-ta. j Cl..6 O u e p/te-6 e.nta.YI. .6 U Li6 O .6 O Y!. ~ 

1. 1J..<.6..(c.uUa.d en e...t coi'Wt.ol de: .ea p1Lui61'1 (R.a.6 de rata.YLc.a. Jte.qll..<.fllle.YL bombeo 
11 e..nu-td.o 1 • 

2 Lll.6 de )'11te..ó..<.6 n pvunane.n;te rto poll e.en .6.lh.tenu~ de aq ;.;ta.c..i,.6 rt. 

3. .c:u U.6 o u R.e.n;to tJ Um.<..ta.do a. álte.a..6 requeña.ó • 

4. Palt.a. a.6 CL!JUILM UYI.ll d..i.6.tlúbuc!-i.6rt urt..l60Jr.me., _(le.neltltf.men;te. ll e ILeqll..ielte.YL volú­

menu af.;to.6 de. o.nua. 

5. Mpe.Molt0..6 giLllndU. 6a..Ugan a.R. op<?JUVt,(,o. 

6. Se hac.e. má.6 d..<.ltec..to aR. c.on;tac.to erWr.e. el. ore.ILMio '' eR. pf..a.!Ju..<.c..i.dJl. • 

. .. e,~ . . 



7 • Ve. P fT.ianc.a 

LM cr..6p<VL6olt.M cle.. uprr.i.da. manna.J!.u de. pn.i.a.nc.a. .t-ú?.ne..n loó ~i(lu-<.e.rz..tu 
c.omrone.rz..tu btf.óic.o.6 · w.m a 6-<-ttlto r'e. b:r.nqLte.. -trrnrrue. o ILe.c.,Ú>-te.YLte. . 
.6-l.ó.:tema. de. p1Lu..ú5n c.oY'lrtt.u;f,:o r o1r.. rm.tt !'V'lf..rtJ'Ic.n. . cm Q.t'tbo.f..o o wt cLútfll.IJ.q 
ma. y ww. c.á:mMn. ~<Vtr!. fT.J./r..C . mn.npwVut . Ltttua o rtCl~Ón .tfa.ve rle. pMo:. 
y boou-U'h.. ( F f.pWt{l. 1 ) • 

a.) Tanque. 

El .:tanque. o c!e.p6.6Uo .6e. 6ab!Uc.a. c.on mrtteJr..-ta.i..e.& lr..e-.6-l.ó.:tei'Ltu n f.o.. 
c.oiLILo~i6n : ge.ne.ltai.me.rz..te. .6an de b!Lonc.e , a.c.vw galva.niza.¿o . ac.cvw 
-tnoU.cl..lf.ble ; hbM de vJ..d'IU.o o p.e.cú.:Uc.o . 

b J ~ -U.:te.ma-.6 el e r"-C-6i6 n 

Con u.:te :tipo de. MreJI..60J!.a.6 .& e u.t<Uzan. borrba..& de. pi.&.:t6n o rut ém­
bolo pa.Jta. C!.fTt,(;UA e..l rvt.:teiUJt.l!. o UquA..do p1r..uU/tb.ar!o c.ol'lo ll.uu..tta-
do de. la c.ompiLUi6n rfel rúll.e. M y::-iltario que. .6e ac.cúona rolr.. me.rh de 
una. palanca., que el opeJt.aJúo l"!tteve con tmll. rtl(Uto. El .6i.ó:te.ma. de. 
pll.u..ú5n puede u.tM. c.oloc.ado den-tilo o óuVta ¿e.e. tanque.. 

PaJta la a. pUco c..ú5 n de. he.JtbiwM .6 e ~r..eqr.úCJLe. p e.ncvr.a.lme.I'Lte de pite­
.6-lane.ó baja.ó > compll.endidlt.6 en.:tlr..e 0, 703 a 2. R1 Y.a/cm2 ~ ll.ango que 
depende dd .f....ipo de boquilla qu.e .6e LUe .. 

La c.a.VIti.da.d de RJ..qu.i .. do a. apf.-<-crvt o volúmen ¿e_ a.6 pCVL.6i6st, ruede 
r'lodi{¡iClllt.6e. rturJe.n;tanrl.o o d..UmÁ..Yl.Ur¡endo f..o. vP.loucl.a.cl de o.vttnce. y 
fu piLu.lón. Con pll.Mione.6 aU:i:t6 .6C. gM.:ta. má6 c.a.n:t.tclacl de. Uqui­
do r¡ el .tamaño dv.. J!.t:u:. pota.6 u rrenoJt. . Con plt.e..&ionu baja.& , ~.>e 
lteduce el volúmen de a.p!ic.o..wn lJ ~.>e rtun•en.:tct ef . .:tama.fio de f.o...6 go 
~- -

c.) Lanza. o aault6n 

El.> un tubo de. má.6 o m~no.6 1/,1 de. d)..á.me.:tll.o .• que. rttede. l.>eJt. d.e b'lton 
c.e.s a.e.unu.n-<-o 1 ac.eAo b wxid.n.blc.. En u.rro cle lo.6 e.x.:tllemo<!> e..&.:tlt .ia­
Uave. de. pa..6o U c.11. el ot'lto ver. tfl. bootUil.11. Ln U.a.v e de. ra.&o Ue­
ne. como 6u.nci6n ll.e.gul.M. .ta.. 6ct-".A..~a. ~cf. Uauic!o , !' u ope.ll.Cldo poiL 
R.tt pe.Mona que. ~te.ttU_za la apLi..c.acúón. 

d) ~A.a.n6mettw 
La p'lte..&Á..Ón ele. a.pu.ca.c...tone.~.> u wt lttctoJt. mpoJt:ta.n:te pa.Jt.a. con.:tll.oi.tvt 
i_{l c.a.n:Udad d.e p!Loducto que. ~.>e anf....ic.a poli. uYLi.J:J.fld de. <!>ure~r..{¡J..ue.. PoJt. 
uta. Jt.az6n . e,C. man6metll.o o br.cl.ic.a.cloiL de. nlte..6,(.6n u un e.le.Jnen.:to -tn­
cU6pe.n~.>able e.n .toda MpeMoJt.a. f1ebe. u.:tM .e.oca..U.zado e11. u.11. ~,¿;t,¿o 
doVtde. el. ope.Jt.a.IL,ÚJ pllede. vell.lo óáúe.merz..te.. 

No ob~.>.:tan.:te, ttn ooe/I.IJ..IÚ.-0' c.on e.xpeJúenc.út no ne.c.uUa de un man6me 
.tito r.>uM ~.>e p~·e.cCen .togM'lL ~nu wú6oJune.6 c.o11. u..t.a-6 MpeJt.= 
<!> OltM de pai.a.nc.a. 



..... 

e. ) Fil:br..o-t. 
L0-6 6d.;ttw.t. -<.rrip-<.de.n .ta bme.fJta<Uó n o e..t pcu, o de. ma,te.Jual.u e.Jáltai1b.6 
en 'U .. e.qtú.po, .to c.ual. tiinoYta. J! .. cu, .· boat.U_.t.tcu, [.! pue.de. C.au-6 all dafí0.6 a .ta 
éii.peMóJtcL Lcv.. a.t.pe.M oJtcu, de. pal.Mc.a ile.van poJt .e.o qe.ne.Jto.l. do,;, 6il­
ht0.6,. tmó. e.n .i'..a .. boc.a de..f .. .tanque. u o:bto m la. llave. de. rJMO. EX..W.tm 
mllcho.!, que. .t.!r.a<!.n 6-<..U.Jr:o r.Jalla la. boqu .. .L.tla., pe.Jto no .6 on ~ 

II. ÁSPERSO'RA VE T'RACfOR 

Aunque. báJ.,.t.c.arre.Yt.te. .Ue.ne. R..o.t. m.Wm0.6 c.ompone.Yt.tu aue. UY!f.!.. a.t.pe.MoJta de. e...t.r:>al. 
da,;,; .6 e. me.n<UonaJtán de. nue.vo t?alla. dv.,.tac.aJt aqtú.e..t.i'.a6 mod...i.M.c.a<Uonu o c.a.-­
Jta.c..:te..Jú.¿,.t:f..c.a.t. v., ne.<Ua.tu de. c.ada una .. de. .611.ó ~a.Jt.tu. 

La.t. a.t.pe.Jt.óoJtM de. -Vr.ac..toJt pue.dm .6e.Jt de. do.t. .Upo.6: c.o.toc.a.dM .6 obJte. e..e. .tJtac. 
..toJt, o a.JtJta.t.:ótadM r.JOJt é.t. Lo.6 c.omponvU:u de. v.,.to.t. do.t. .Upo.6 de. Mr.Je.Mo-::: 
JtM .t.ort .to.t. m.i...6mo.6: .ta11que., .t._{_t,.te.ma de. apila<Uón, c.ond.u.c..to-6 o manaue.Jtcu. 
bomba-6, mMóme..Vto, Jte.qu.tadoJt de. nJte..t.-<.ón, .e..tavr .. de. pa.&o, agu.<...t6n, boqtú..e...ta.,;, 
Y 6il:óto.t. ( F~UJta 2) 

A. Tanque. 

E.t .tarta ue. de. .e.a.t. M ne.Jt.ó oJtcu. de. be. M .. Jt c.o 11.6 -Vr.u.[do c.OJt ma..te.Jt-<.afu a ue. rto 
.t. e. c.oMoOJt c.omo e..t ac.e.h.o -<.no:U.d.ab.i'..e., a.c.e.Jto Ra.i'..vanüado, MbJta dé. v-<.-
d.Júo o p.e.&.,.Uc.o. Lo.t. .tanque;., de. al..urn{_¡.¡..¿o .6 on .6 a.tJ...6 6a.c..toJt-<.o.t. paJta. mu-
cho.t. .Upo-6 de. ma.te.Jt-<.a.tv., , )?e.JtO no ¡:¡aJta pJtoduc..to.t. c.oMo.t.i..vo-6 • 

B.~detm~ 

Ew.te.n do.t. .t._{_t,.te.mcu, de. aa.{;t..a<Uón: me.c.aYU..c.a e. fv:..dJtáuUc.a, de. u.ta.6 do.t. 
.i'..a agi...ta<Uón me.c.áiU.c.a v., ún. .t,_{_t,.te.ma rJall.t:i..c.u.taJtme.Yt.te. e.f.:i..c.az naJw . .ta,;, 
óoJtmula.<Uonu que. f.oJtmart .6U.6~e.Yl.6-<.6n, c.omo .6 on .e.o.t. po.tvo.6 mo jabm tf .ta.6 

.6 U.6 pe.M-<.onu ac.uo.t. a& o 6.towabw, 

La a¡:¡Ua<Uórt me.c.áYU.c.a pue.de. Jte.a.ti.za.Jt.6 e. noJt pale..ta.6; u.ta.& .Ume.n aY.JJto­
XÁ./nadame.Yt.te. una lonailu.d e.qtú.va.te.n-te. a la rni..tad de..e . .tanoue., .6 e. e.nc.um­
:btan adhe.Jt-<.d.a.6 a un e.je. hoJt-<.zoYt.ta1. 1.f n-<.Jtart c.on ú.te.. La a_(].Uac.i..ón me.­
c.áf·J. r..c. .6 e. Jte.oli za .t amb-<.é.n me.d/OJt.te. hé.t-<.c.u ' pe.I!.O V., .te. .6-<_¿,.te.ma e..6 me.no-6 
W6'MO~, ql.&.'· Vi2, pa.te..ta6 • 

La aq-<..ta<Uón fv:..d.ltáu.t-<.c.a C.OYl.6-<..6.te. e.n hac.e.Jt que. pM.te. de.-f_ Uqw:do Jte.,qJtv., e. 
nue.vamvU:e. a1. .taYIJ{ue., dupuu de. que. haua .. pa.t.ado I?OJt e..t Jte.c¡uladoJt de. 
YJJte...t.i..ón. E.t..ta nue.va c.-<.Jtc.u.ta<Uón .6 e. hac.e. t:JOJt e..e. c.onduc.to o manque..Jta. de. 
ite..toJtrto, .ta c.ual. de.be. ile.o,all hM.ta e..t ~onda de..t .tanqu.e.; .to OJt.te.Jt-<.oh:. 
Me.f!U.Ita una bue.rta a4Ua.<Uón .6-<-n f,oJtma<Uón de. upuma. 

C. Manqu.e.JrM 

La.t. a.6pe..lt.60Jta.6 de. .vr.ac..toJt, ..t<.e.nm poJt .to ne.ne.Jta1., .tJtu .Upo.6 de. mOJtqUe.Jta-6. 

La mM.QUe.Jta de. .t.uc.<Uón: L.te.va e..t Uqtú.do de..t .tanque. a .ta bomba, t.¿ de. .ta. 
bomba a.t Jte.pu.tadoJt. 

La man_que.Jta de. a¡:¡Ua.<Uón o Jte..toMo: PoJt ú.ta .6e. de.vue..tve.. e.-f_ e.x.cuo de. U­
o_tú.do dude. e..t Jte.gu.tadoJt de. Y.JJte..t.-<.órt de..e. .tartaue.. 
La.t. man_qUJtM de. dl.ó.vr.-<.bu<Uón: vOJt a1. a.ptú..tón 1:f a .i'..a.t, boq.u{..Ua.6, c.ondu­
<Ue..ndo e..e. .U.qui..do c.on pJte...6i..6n dude. e..e. Jte..qu.tad.oJt de. pJte...t.-<.ón hM.td o..a.da 
una de. .ta-6 b o q tú.UM . · 



V • F .i.li:Jto 

LoJ.> 6J_-Un.OJ.> J.>bt.ve.n. rJoJta ..únpe.dút e..t naó o o e..n.Vr.a.c/n. de. .<:mpwr.e.zcu, r¡ue. 
pue.dan. c.aU6aJt de.J.>paó;te. de. R.a bomba 11 mY.Jo.Jt R.aó boo!L{.,Uaó. 

En. .o,e.n.vw..t, P...o-6 o..6r>e.MOJta.6 de. ;tJta&ol!. de.be.n. .te.n.e.Jt c.u.a;tJto fr<_-Un.oJ.>. 

1 • F _¿.un.o de..!!. .ta.nq ue.: WJ..JLO.Jt e..t .V:.q u.<: do a€.. .P..l.e.n.aJt e..t ;tav¡q ue.. 

2. F-i..Uil.o de. .ta man.aue.Jta de. J.>uc.c..t.6n.: 6.LJ!;ttut.~e..t Uo_u.<:d.o e.n.;t!te. e..t ;tanque. 

y .ta bomba. 

3. p_¿.un.o de..t QAu_¿fón.: f/--Ulta e..t .V:.qu.<:do e.n..Vte. .f..a bombo. 1.1 e.R. ap,u_¿f6n. 

4. F.<.-UltoJ.> de. laó boqu.<:liaó: pJto;te._o,e.n. e..t oJt.<.~.<.c..t.o de. .f..aó boqu.<:Uaó. 

LOJ.> f..ü'.;tJtoJ.> de. boqw..laó máó ~zadoJ.> J.>On. .C.OJ.> c!.e. 50 y 100 mali'M. 

Cuan.d.o J.> e. apUc.an. poR.voJ.> mo j ab.te.J.> , n.o J.> e. de.be.n. U6 aJt M.U!toJ.> d.e. 1 O O ma.tlaó , 
pue.J.>;to que. J.> e. t?ue.de.n. obJ.>.ttr.u.iJr.; .J.> e. Jte.c.or.U.e.n.da e..t M o de. 6.{-Un.oJ.> de. 50 ma.tlaó. 

E. Boq~ 

LM boq u.<:UaJ.> J.> on. de. pitan. .<:mpoJt;tan.c..{a 11a que. éJ.,;te. e.J.> e..t úJ'.timo c.omron.e.n.;te. 
que. c.on.;tM.ta .ta aópe.M.{ón.. -"u 6un.úón. c.on.J.>.{J.>;te. e.n. c.on.ve.Jtt.út e..t Uqu.<:do 
a ¡:¡o;tcu, L/ clu.,;tft.{b u.{Jt éJ.,;tM e.n. un. pa.tll..ón. de. a.6 ne.M.<:6n. cl.e.;te.Jtm.Ú'l.ado. 

Ve. lM boou.<:UM de.r,¡e.n.de. .ta ewt.t.{_dad de..t Uqu.<:do a o.nUc.aJt, fu un..{~oJt­
r.U.do.d de. .ta aJ.> pe.M.<.ón., e..t .tomaFio de. .f..at. q o;t(Ló u e..t na;tJt6 n. ·de. a J.> Y.J«Jt.6.{ó n.. 

Ew;te.n. cü..6e.JteJt;te.J.> .:U.Y.JoJ.> de. boqt.úliaó, .taJ.> c.uoA'.e.J.> e..t Muo.Jt.{o .ta-6 .J.>e..te.c..:. 
úon.a de. ac.ue.Jtdo c.on. J.> M n.e.c.e.J.>.<.dade.J.> • de. man.e.Jta o ue. de.n. un. ;to.maJio de. 
,qo;t(Ló lf un. vo.twne.n. de. apUc.ac..t.ón. ade.é.uado a .ta r.Íte.J.>.<:6n. Jte.c.ome.n.dada. 

Se. 6abJt.<.c.an. boqu.¿.t.e.OJ.> de. cü..6e.Jte.n.;te.J.> ma.te.Jt.úi.f..Q-6: Jtub.[. J.>.<.n.;tPJ..-i.c.o, bJtOn.c.e., 
al.unK.n..<.o, ac.e.Jto .{n.ox.i..dab.te., bJtOn.c.e. c.JtOmado, pló..6.:U.c.o, e.;tc.. LM bao_~ 
de. b.Mn.c.e. y al.u.m{.n..{o J.>On. de. bajo c.oJ.>;to pe.Jto e.R. me.;ta.t poJt .6e.Jt b.tan.do, .to-6 
oJt.<.{j.<.uo-6 J.>e. de.J.>qM.ta.n máó Jtá.n.{dame.n.;te. lM boo_w.J!.M de. ac.e.JtO .<.n.ox.i..dab.f..e. 
J.>on un. poc.o m&., c.o.6.:toJ.> o, pe.Jto de. mruJOJt duJtab.<.Udacl.; a.t .<.qua€.. que. .ta-6 de. 
JtUb.[. .t,..iYJ.;té;ü.c.o, muy Jte.J.>.{J.>;te..V.:e.-6 a lo. ab!ta.6/..6n.. 

PaJta .ta apUc.ac..t.ón de. he.Jtbi..údo..6 M pue.de.n. ~zaJt d.L6e_Jte.n.;te.J.> tir.Jo-6 
de. boq~ ;tQ..te.J.> c.omo: · 

1. Ve. c.ono: de. f_o¿, c.ua.te.J.> e.w;te.n. do-6 .:U.po-6; -:déc.conó:vw.cté.ooq ci.en.o J.>6Udo 

2. Ve. aban..<.c.o .R.cu, ho.u de. Mr:>e.M/..6n. plo11a r.r a.6pe.Mi..6n. u)1.{/,oJtme.. 

3. Ve. /..n.un.do.úón. o F.e.ood- _{ e.;t. 

4. Ve. M pe.M/..6n. .e.a;tvw..t. 

5 . Ve. c.ámaJta de. Jto;ta.ú6 n.. 

En. e..t c.ua.dJJ..o 1, .6 e. Jte.J.> wne.n. .f..o.h p!t/..n.upale.-6 c.aJta&e.JL.Có.:U.c.M de. U ;tOA 
b o q u_¿.e..e.M . 
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u .so PP.E.S T MI RE COHENDAVA 

( 7 b 1 r;u.f_ l ( k e¡ 1 c.m ) 

HVtbJ.ci..dM. pJte.e.t'1eJt-

r¡e.l1ci..a. y ro-6.te.me.Jtpe.l1cút 

I 116 e.ctici..dM !J {¡llYli]J.ci..d0-6 .: 

he.JtbJ.ci..dM e.11 on.Uc.a.ci..ol'tCU. 

ro~ .te.me.!tpe.ntVJ .e.o c.a..tü:adcU. 

15-40 

15-40 

60 

H VtbJ.ci..d!L6 e.11 pJte.e.meJtpe.11ci..ct 1 O- '2. O 

y po~.te.me.!tpe.11QJ.a 

Ap.Uc.a.QJ.ol'te-6 e.11 be.~tm0-6 

'f .ta.R.wiu 

30-60 

1,05-2,8 

1,05-2¡8 

4,22 

o' 70-1 '40 

2, 70-4,22 

-1. Boqul.liM de. c..o110. 

. . . - . . 
•. ~ •. ,L._:_;.,., ... "'.!.'~."'"'~_,. .. :il: 

LM boq.¡ü,Ua-6 de C.OM ~e u.:U.Uzan bá.óJ.c..a.me.Yl.te. t:'a.Jta. a.YJ.Uc..a.Jt J.Me.cti-
QJ.dcv, u ~Wt!)J.QJ.dcv,. Pue.de.11 uU.Uzo.!L6e. pa.!to. ctY.J.Uc.a.QJ.ol'tu de heJtbJ.-
ci..dcv, e.11 f.o1Ut1a. .toc.a.Uza.d.a.2e.11 ro.6.te.meJt,CJe.l1&a.. Su nJtuJ.ón de a..YJ.U..c.a.-
QJ.6n u a.Ua.: 4, 2 2 k.n 1 cm . 

E.6.tiU> boqw:ll.cv, p}Wduc.eJ1 una. iL6 Y.Je.MJ.ó11 QJ.Jtc.ui.a.Jt t4 .6e. ob.tú.M un pa.­
.t!t6n co!tlte.cto de c.obeJt.tUJta WCt1.1_do ~-·eh9,..Jr.!JP .nJt_o.duQJ.do ~oltma. l1.Yl án-' 
a u.R.o de 3~ • c.o n la. v Vt.tJ.c.o.l. · " · 

E x..U..te.11 do.6 tip0.6 de M.tiU> boq~ que r:Li.(..[Vte.n e.11 .6 u .>xd'Jt6n de M 
pe.MJ.ón: de c.o11o hue.c.o u de. c.ono .6óUdo. 

2. Boqul.ll!L6 de abcuúc.o . 

LM boqui.Lf.o.6 m6.6 u.6o.dct.6 pa.Jtet f.tJ. ap.Uc.a.QJ.ón de. he..JtbJ.QJ.dM .6011 .P.tJ.J.; 

de. a.bo.Yl-[c.o, de.bJ.do a. oue. ,YJ!tOpoJtc.J.ol'tM una c.obe..Jt.tuJta. mw1 U!1J.{¡o1tme... 

E~ do.6 cl.ct-61!...6 de. 1!...6 .ta. b oq uJ.Ua6 : u11a 1!...6 fu de a.b rou:c.o p.ta.no , que. 
p~toduce..n una. me..1101t du c..a.Jtpa. en io.6 e..x;tltem0.6. 

Al -60b!te.r.Jol'te.Jr. cr.de.cua.dcrme..l1.te.. laó ZOI'tct.6 de. 0-6tJe.JL6J.ÓI1 -61!.. pJtOduc.e. Ul'ta. a6-
pe.MJ.ó n UI1J. {.o!tme.. . . 

La6 bao uJ.l.e.aó de. a.b C!JtJ.c.o de.l tiro Te. e- j e...t, .tlta.e.n Ul'ta 11umeJtacUn. que. 
J.nd.J.c.a. : io.6 do.6 o .tltVJ YJ!tJ.meJto-6 númvto el árto. tú'. o de. Ct6 pe.M -<.611 .tltu 
númeJt0.6 cuando el ánqu.e.o· de Ct6 pe.Jt.6J.ón Vl de. ¡'o o o má6 qJta.do.6 ¡ 1!..11 el 
ejempio TEE JET &00 3' .6on d.o.6 11i1me.1t0.6 ( 80) poiUtue.. el ánqu.P_o de Mpe.MJ.ó11, 

•: ,·'· :.-·;_ 



e..6 de. 80 !Vtado-6 . Lo.t~ do-6 úi..t.i.mo-6 n.úmvw (O 3~ ..t.n.cü.c.an R.o.. du c.att,qa 
(O, 3 r¡al/m..t.n.u..to, a. una nttu..t.án. de. 2, 81 k.p/ c.m • LM de. e.x.:tlte.mo-6 l". 

tte.c..to-6 .6 e. ..t.de.f'lX,[ fú.an nol!. una R.e.f.Aa E q_n.¿,e_q tU: da. de. R..o. n.wne.tta.ció n.. 

3. Boou.í..lia<~ de. ..tn.un.dauán. ( F.tood- j e.:tl 
Patta .ea ap.Uc.acián. de. he.ttb..t.uda<~ p!Le. r,¡ po-ó.t-e.me.fr.Re.IU:u a pttu..t.on.u 
baJa<~, .t~e. U-óa» R..CL6 boauJ..e.R..CL6 de ..t.n.undauán. a F.tood-je.:t. Son. u:t.J.li..­
z:a.da-6 amp.Uome.IU:e. c.on. Mne.Motta<~ de. uraldo_ o man:tadM e.n bv..t:J_M, 
ac.op.fa.dM a una .tanz:a o o.qui..t6n. man.ual; :tamb..t.é:n. M_ U.6 an. c.on. Mpe.tt­
.6 OILM de. :tJr.ac;toJt. 

E¿,:tcu, boc¡ u.iilM nJr.oduc.e.n. un ra:tfr.ón. de. ct6 re.M..tón. e.n. f.oJr.ma de. c.o!L:t..tn.a 
o a.ban...tc.o. E R. ángui.o de. a.6 pe.M..t.6n. '-! e.R. :tamru1o de. .fa¿, qo:tM, vo/Úan. 
de.pe.n.d.J.e.n.do de..€. :tomruio de..€. ofr...tf,J_uo !f ele. R.o.. r>l!.e.-6..t.6n. de..€. Uqu.ido. La 
Aliwta. de. ap.Uc.au6n. >Jue.de. vaJúaJt e.n.:ttte. o, 5 u 2, O m, fu dú...tanua e.n 
:tite. dn-6 b~qu.í..UM e.nbte. 1 a 3 1'1, u .ta pttu..t.ón de. bto.bo.j o eJt:tl!.e. O, 7---¡:¡-
1, 4 k.q 1 cm . 

4. "Boqu,<.ilM de. a.6 pe.M..t.ón. R.a,teJr.ai_ o e.xc.e.n..tJL.tc.M • 
La<~ boaui..Ua6 rk ~U~n~ón. f..a:te.ttal c!.úU_ae.n. e..e. .Uau.ido e.n. una d..t.Jr.e.u6n. 
Se. U-óM noJta ~n.u e..ótJe.c...taR..u, :taR..u c.o~o .ar.J.Uc.ac_¿on.u e.n. beJunM r.¡ 
:taR..udu. 

5·. Boq~ de. CámMo. de. Jr.o:tauón.. 

LalJ p!Wtcipal.u c.a~to_c;teJLÚ,,V.c.M de. u:te. Uno de. bootúi..la<~ Mn.: 
- PJtoédc.e.n. po:to-6 gJtandu, po!t R.o c.uaR.. :tarh.i..é.n. .6e. c.on.oc.e.n c.omo boou..t­

f..e.al, de. ",a o:ta de. ll.uv.<..a" 

Funuon.a a rJJr.U.i..on.u baj a.6 • 

- No pa-6 e.m Jr.o:taJt o qU-6 an...tilo" c.omo .€.M hoqtU:.e.e.cr-6 de. c.ono. 

- PJtoduc.e.n. un pa:tfr.án. de. Mne.M.ión. e.n 6oJr.ma de. c.ono hue.c.o. 

E.t~:ta boqU-illa u U.6a.da paJto_ pR.a.ic.acion.u pl!.e.-6-ie.mb!ta ..tn.c.ofr.tJOJtada¿,. 
[l¿,uaR.e.me.IU:e. ¿,e. c.o.toc.an R..CL6 boa~M e.n. una ba.Jr.Jr.a -óftuo.da e.n. e..e. I!.M­
:t!t.illo de. dJA c.o-6 paJta hac.e.tt J.>lmu.f.;tóne.ame.JU:e. fu o_p.Uc.au6n. CJ .ta bt­
c.ofLr.JoJtauólt. 
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!?1\CI'ClfiliS 0.UP. l~N I.J\ EF!Cl\CIA Y 

~IDN I:Z T..DS HaillXCIDl\S 

Bxistu1 f:r.c:wrc;s rm0 afect;''n la cfict'.cia y funci6n c'lt;l hm:biciC.c-: r;ue son 
OJntrolubles y en 5U Payoríu. L~e veces c st:<n 1:-ucr;¡ <.~~ nuest ro oontroL 

Cuánc.'.o un hcrbicic.a pr.:~EMerc:Jcntr:! es ñ;'"'licc,c'b y el cuJ t ivo se ~icroe­
!?(lr l o s efectos t.7:c}. cl.i!.1a, _r:or Ej !. la lluvia, u.nc."t O:'nsic~er~lc acti vi 
~:?.0 dcJ. hr:rrb.:i.cYl.a se Dierde eurante el inte_rva1.c f',c t i cr.loo rera una ~ 
nuc~va ¡m¡;:pnraci6n rJef' suelo, nntes ClC la Y.'(~SiG.:brur {2) Si no llUCV~ 
j:nr 2 n 3 s<.:l··-,l.'nas clesp1.1és (e J..n a,_'?licaci6n de l tr?t (l)i i C!.nto nrc:-"cr!'\.; r -· · 
gente v \3) lf1 lluvif::. 1.é'.va 1.:or"'a la <.:r.l icaci6n 11('\Ct- cr.,cracnt, ~ ar:tcc · -·~ 
'-::tle sci'-'."1 cb scrbic--<"18 -:--o~ ll\s !l'.al~~s ~- · 
Sin mbl'X'SQ 1 c.~·<is·tzn muchos factor.~s crue puec\cn o:.,...,r>en~·er o pro~.;>~r 
rx•.rn sal>.~ si c~ntc>J1~\.n)s <Je su influencia, c·s &..'Cir (1} ;-_f.?.~'tar e l -­
tl:'é:t.:.::.:itJ.nt.o rre-cm3rqentr: r1c.?Crrlienr:'·.o r1_el ·;..iT.Y> ele suelo {2 ) utilizar· . 
l os ?rocc.:.<"'ir:ú<:nt0s <JC.€Cllac'os Pi'lra incorrx'J.i:ar 0 ~~) e l tia"PQ anronia­
eo ~~e arüic.s.cié.a oon r eSIJCC'c.O etl cu.lti~T-1 y ill crccimi.C.."1to tlc 1"'},~:\.cza;:¡. 
Continu,-=::i!C:nt0 :se hf3Cen u.r~ant..:ciones rrue CCI\'lno.::n=:e.n les n0rcliC:ns ,:e la 
~ctivic\ac1 Cel he.rl..Jicir1-. . fbr.de e l sitio t~.l~ rultiv,, se --cr<ili6 " se - ­
ac:)nsciA una rcbi~">rc. ; dELe realiz:~.rce otra Mli.cf'cidn C.cJ he~,)iCi('!.J. 
pre- -es=~rrc.···rte con une-. r'!Ssi s rec1uci:-'lc. (l a m t 0t:t} o ror-•--:c no huy l hwin 
_r.or 1 a 2 scn-:.nas c-:.cspu~s c~c unél. aplioocil'in - .re-er·:ICrO'cnu·:, una lcbrnn 
Zo es rCCGi.l911CÑ :e: D2.rt\ t':'.~lU(ar f.\. activr-.r el hcr.bicida ~~ nejorar el con 
trol ·1e n·alc::as . r:nr1fe 12. lluvia l ave el hcrbici• ' a anliec,r'o en ~on'l?.. 
:,re-e!"l~Cl"tc : cl cro.roo (l.e."x ser ret...rataco l o antes ry'"ls :il"'J.c . Si c.•··· 
tcndcm::>s t<x1os los factores invc-J.ucracbs C'{Ue afectan la m: ::Lcc..ci..~ y 
ftmci6n <k cada har.bicic1a, kX)daros resol ver e l D=oblaro fe oontro l e"' e 
!n.J.lczas . 
I..2 .. inf.om\cic~n en la etiqueta r .el hcrbiciC.a sianpre incJ.uye suncren~ -· 
cias p::u-.:: di~1crs::ls situaciones , rero con muy poc..~ ir.fo:;:maci6n sobre-­
~lg..mns c1c lm~ -.:':t:incipios inv.:>lucraclos 1 \.IUC se nos pres~..ntan en el - -· 
~ 
.í!Xisb ... m ~i1uchos f actor-es frue afcct::m a caC.a herbicj(1a n:1rticular , ca~a 
uno es dif0rent;..;: D. otro. - Trataraaos c1.e orgcmi.zar la secuencin ce Dre 
sent<.1.c i6n c.:mcidcranco la selección (e u..-1 horhicit'·~a 11tiPiro" ;:r?lictl!~O 
en f:or:mc'l · ... ~rcsicnbrc. incor:x:>rar~o J pre·cmerr:roote y rost-a·>.crq0.nto. 

Herbicida Prc-sicr:1br a inc:x:?rJ?OraOO 

r DS herbic.::.flus anl.iC<•cJs::>s r::e ~sta li'.rmer<! son vnl.§tilGs , sensibles a­
lu l u z de l sol, y no se r1ispcrSC!I1 o ~e r.ueven emtro ccl suelo. 
un e jerrnlo cl<"!sico (.;S Pl ?rifluralin {TrE::flan) C!UG c'ebe ser incornora 
do uru:·a cbtcncr result~(-:os óntiuos. Scrnill~ r'c r~üczc.s susce-ptibl es 
nuc .. crece."l en tierras -::ratvc:'~s CX)n 'i'reflan son rocrtas r?.nicl.c"llll2:ntc ~ 
ror .1!1hibici6n del crcci r:ri.ento de vás""~gos y raíces, desp.l.5s que g-cr­
ni.i''1?.n . 
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Esrxx:ies c1~ cultives to1crm'ltes crecen nomu)~~nte 0n tiorr.,s yé\ tr2. 
t.:::r.~as . La activic?.arl r1.cl ·~r0flu.'1 y otros r..rAtnmic.11toc de; nrc·· sieMbra-= 
incorrora.c-:08 t'!ependen (18 .:llC]U110S f o.ctorcs r ta.lr~s COJTl"l ! 

l . ;\rllicaci6n ucl.ccuacl..Zt Una nDlic•.ci6n .:llt.-"! nuec.'ie result."'-1.· 3 1 -

<~.:1r10 nl cultivo . 7\C.~s rrue unr:. f:':)lic.."V::i6~ i.nadccué!!~f'. no ·-cr­
i'litir~ un l!fLctivo cont..uJ. r-¡e .,.,.1.leza.s. Para cscocre r UM a:·üi ­
C<:1.ciGn a<J.ecuarté.' s e necGsi t.a considerar l r. tzxturc-col suelo f -- • 

0ultivos o n:üezas presentes, é noc .:'\ f.,el <1PD v ntras nr~cticas· 
a OOJ1!.jit1.er.:rr, m1e oon n;xescrrias narc e l ·-,roSz-.:-nf\ de control -
Ce mu.lczas o 

2 . Contenido r"!e r"léltcriH nrgá.rrica en el !:;ucl0 ··· 1\ '"eSr!r r'l.c oue l o s 
e:fecto::; c.,e la tierra sCJl c:orrpe..11s.1.cbs ror rrec'i o r~e unu t:.t'~anta-· 

c ióP :>ror.o:ccinnr.ü , basánfose en 1."1 textura r~el suelo . es l e?. roa 
tcria orq1.11it;.-::;. la <1Ue nu6<'.,e estar ¿;.fcctaJ1.(.o E:n cie..rt~. "')ror:or---:7 

CÍÓn e l hGr!)ÍCÍtla apl:i.~ac10. P.or t'?lEffi.Dl O r alb')S niveJ.cs CC '::'re 
:':lan son rroucrido~ en suelos con .:ll.to contenido r.c :mteria or 
r:-611 ~ca, uü ~ se f'1m:)stra en e l siauientc cuaf.!.ro; 

l.livclcs ce 
':'r~.:flu."1 kgf.-la 

O. G 

l. O 

Liviano {<lrCJX)SO y limo 
ar\'JlOOO! 

t~iano (lirmso: arcillo .. 
lir.oso , urcilloso) 

Penac1o (limo~rec~OSO;arCi 
llo-c;rc..c.oso y grec"lnS':"•) 

% tJateria Ore"!f..nicc 
r:el suelo 

0 . 2 é'. 1 

1 él 
, ,-
¿ . ;:¡ 

2.5 :l 6 

En ~ruchélS tierras cxif>te ur.a buenu rclaci6n entre e l cnntcnü1o 
e·'.~ arcillu y el conter.id.o c"J.G Jll:1.tcri a orgánica y ~st.-"l. relaci6n·­
ha sir.1o generfllmente ar1ecuadc. 1.1c1.ra l~ cfic<1Cia cl.el herbicic"-a , ­
~::.n QTlbargo r se debe c'l·.?Garroll.<'\r u.n sis·i:&.la ~e recaocndaciones 
en ~ase 2. r:l<'lb.::ria orqánic.=t. 

~. 'f0Cr1icas L'lc inconx:>raci6n - Una incorror:1citm r..c1ecuadc.:. a una­
f)rofun'~ i {.."'.él'_, ce 5 Cl"l es consi<'!cr.-1cJa i<'ec..l . Une. Rezcl?. inc."'\C1ecuc-. 
{~1. n pocn.. p r ofurr1ir1ac1 de incorpc::!ilt<l~Cdidn,.. n-esulta en um ~'"'ic~.a-:­
péroida •=~.e actividnc1 de l hcrbicic-1;::.. Wi!f110rización o r.<"'....r-

las t\Jé'.cciones fotoc-uf.'!\iccs y unn r'llR'U']a por l a no uniform del her 
bicic\:\ con )JlS nc-rrtfculas c":cl snolo. Una incxn.T.úr2.ci6n res ---- -
profunca, causa· l a (~ilttci(ín de los hm::bicu:as y en nccesarh:.--
Ui'la n.:.yor OOSÍS para rrejorar la efeCtiVidad .:,;., 0.r,ecu2!~Ll. CQTX)SÍ 
cit•!' ",el ~1crbicii'a estc.rá en rclélci6n c. lé' .. .rroíun( i<11.CI en l u - ­
cutl se o.:>loca y m;t.'l influirti sobr e el tiro r2-c control GS!')Grél 

c..:o . 

. 4~ .. 
. . [ . . 



·1. IntC'.rvalo d . .: tiarr.o entre la c::"'licu.ci6n e incoi"':''raci6n - ·~ 
fl-"'.n ;r otrr.s hcrbicic .. !us- son rá~·ic'1.:r:lente elirrti.neJ1cv..; (e la super 
f icie del suelo :nr volatilizaci6n o fota~escx::rnposici6n ,. l ñ. élC 
ti vic1acl r.:el herbicic".a oue::-:c ser el:ir:ú..na.(ln en el lapso c1-:: un 
C::Í« r ¿:sí C{Ue cualcruier atraso puEX1c resultar en ~;, 1Jérc1ü,a 
¡>r~cione!l del p roc..lucto. 

S . Tier.l!"\) <1e u.nlic~ci6n en r elación al cultivo - Lt"lS tratc:mientos 
o::>n herbici(~as es'cán sujetos a un proceso de <~escarq:xJsici6n - ­
msi Ü'Ti'le::liat o, principaiD.ente c1e or cl.cn bi o l &:rico. Esto redu­
CL: au acti vi<J.ud con e l ti~n o Ios procesos son lent os en ~ · 
concliciones :Erías y ocurre r~p:i.r.1é.'!:-1entc bajo condi ciones ce hu­
m€dad y altas teJ'I:li.Graturr.!s a ncsar cl.e que c staz réircl.ic"as '!Ue-~ 

den ser comr>ensadas ~umenta.""lflo la ~ósis ""Dr a11J.icar en fOD"la ~~ 
""l.rooorciC"n~l , dc1-encliendo fl.cl · t i enr:;o 0c axrosici6n antes r.:'!.c in 
ccrr.x:.>n>..rl·'IS, !'Qr lo CJUC ss r ecx'IMicncl.a hacer l as apli cac iones :: 
~0 ~ -ás ;"~rjxi!1'k:'S al tiOTf.XJ de sianbra. 

6~ Lluvias y hlli'l2C~ar'?. de l?_ tierra - J..a nén.üde. c1e herbici.clas son · 
u.uncntadas c:cncralr1enter al aumentar la hurr.e:lc1.d c1cl suekr Inun 
d2.cioncs :or cuclquicr oerioc1o de tiEIT:C t'l.isir'&f.n cr.olT911ente 
cual'l'-lier ncti vuW:" del herbi cicl..a . l1h e.\.lr'Glto (le ce;,~ s i ­
c i 6n anaer6'.0irn {rnicrobiol6ai ca) y ~-c1idas ñc V2'"'10r han s ic!o ­
(;er:ostrae.as ser las resr.:c.'l&'lbles . J.i'\s rérf.iflas serí.:Ln nuy len 
t<-\c baj o C.")n{j_cioPc s se,~as ~ -

7 • ~raturas c~el st1cl o -· En cual-:uicr tcMr.orn<"1c l a tar-~atu:...'71. 

c~.cl- suelo es suficient€!1-::rt.€: mJ..i0.a f'<':'~a. el crrc:ir:Uent0 c.c l a·­
!)1.-mta r r.:or 1.o r:uc se suronc eme U.."'ll"' clesc('J"T;'Y)sicü<:n biol&•ia::_­
C.e l Dr: hcrbicicbs se está e:fectua"'K..lo. Bs-'...:c !"lince so se ¡r~dni · 
zar~ cuán(·o se nresentcn t~2.t...uras Í(:'O"~.le·s ""'\?r.E! el crE:c i!Clien 
'co r-.e lu pJ.ru~ta~ Un crec:ir:ú.cmto l:'.1'1to bc-.jn ooncl.icicnc;s e-,_:.:: ro·!­
reraturns bc..jns ,casi sic.mprc aL'..YrD'lta!'l J.¿. ~"'.ctivida<, de cicrt.c~­
herbicic.'l.u::; D'Jr r<-.zoncs ce 11..11.:1 I:~ayor e."7'0sid.6n \l rrcx1ucto c'b-· 
l os toj ic1os (1e las raíces y vástasos c:e crcci T'ÚC..l1to lent.o cm--· 
G J. SULÜ0 . 

S. ~ltivos y malezas nrcscmtcs - P..:.r a cicrt"'l:::; cul·t.ivoG t.alm; c::x:::6TO 

la soy<'. ul r:J.~rcrcn de selecti vidad es bast.t:u"1t6 flli'>l i o: do ahf -··· 
·j U\0 una (:.6si s nohle de Trefl an TJUcde ser selectiv:.'lmente u t ilizc. 
Cl.a '"~.:X a controlcrr e.lC']l.ll"las mal ezns m:is resistontGs, ~les c<::m"'l- ::­
a].qun'ls •X\stos )Crermes eme c r ecen c1cntro r ,cJ. cultivo .. El u.lr,so 
c'l(tn c:s n:.:ncs toierant e v 1-1/ 2 de C.ósis de 'I're í:' .. r:'.D es rreneru.l...:: 
mente la d:Ssis rnáxi!'Tiél nie.'1tras c:ü~s cultivos c:crn:~ la lTOstaze. 
verde 'cienc un r<Úrc!tm c:e sel ecti vic~u.<\ b::l.s-tante.. estrecho , nuc1i;;..Tl 
!lü é.~licar 2/: CC r"~sis Ü~ Tre flaJ'l Sin nGl i gro. 7•lnun-'1S "':al e-,::­
zas ro-o la tuna (Sida asrinoza} son altarrent c toler Mtes ~1 - · 
Treflan ":''r lo ruc algu.'10s otros herbicid'"ls (1ci;c.rán ser sclecci~ 
nados 11onc~e &tas u otras nalez<.s r esistentes constituyen un -~ 
;urobl a:\."1... 

. . 1" • 



'J.rata:rrientos Pre-erne.ro,Gntes 

Los hcrbicü.?:r'1s util izcdos t"~.e esta manera son Jl.6vi1es e11 el suelo en· .... 
fontk\ rrx:er.:x,a. 9on r)'3.rcialmente r e sistentes a la r.&r~i{:-, r.r-.r volati 
liC'.aC: :' :Eoto18~1 >- ·sici6n.. -~sto::; hcrbicit,_es reauieron lluvia -..-rra-= 
su acti vaci6n; l'.'DVilizán:10los a l<?! SUJ?er.Eicic c~.e 1a tiGrra y así afee 
tar la l)erminaci6n ele las semillas .. L::1. acci6n cel herbicida utiliza=­
ae :~e esta manera varía afectando:: (1) el crecimiento r1e alqunos bro­
t es (alachlor o I..asso) 1 {2} el cn:!Cllrri.ento de a l c..¡unas r aíces <1Ue irvi 
~-en 01 ascenso de aqua y elementos nutriciorclcs · (chlor.?F'11:x:m 6 l'.mibeñ) ¡ 
(3) al~mos C:cjan cn.¡e las semi lL:2s de ma l ezas b r oten: sien 
<~.0 l)_evaC.os DOr f.10(1io (~8 va:;,¡;aqos y raíces translocados ~ las hojas-= 
donde es iP.hibico el nr oceso de fotos!ntesis ~Jbmrzjhrn, 5emlt'cm:' «'$ -­
I.exone) ; y {4} <:Ügunos r1cjan <TUC las n l amt as de sanilla de maleza bro 
teng luego CJ:Ucr'1éll1 el te:iic'.o c,_el tallo a la altur~ c~e l a su:-:G:'iicic c~e­
].;¡ tierra p--:rra evitar el trans;,ort:c rle u0,Ua y elcm:mtos nutritivos - ·· 
del suele (b.ifonox 6 t 'orovm) • Para un¿; buena rtct.ivif'R<-::. selectiva os­
iffirortanb:~ 'rue l os herbicidas r.>re-arer<y.>.ntor; sean ostablG~ en~ 
la superficie ce 1~ tierr a .. I:a activic1,:.<:: C::.e es'ws herbicieas cepcn­
den rlc ci<::rtds factores, tales cu:ro ~ 

l. l\'>')licaci6n aé!ecuaea - Exist:e qencralr.:lGilte una c6sis crítica r G 
r¡licrirl.a r,;t.--rra una activiélad selectiva.. El márqen t~e selectivi~ 
dad {la relac i 6n entre una orcr.:orci6n r.úni.r.'la. ~:rtl el control- - 1 

de r,alezas y la máxima prororci6n tolerada r-or el cul t.i.vo) y·-­
la mu~:cria orgánica son los factores a"i:s imf-Qrt:;u-rtes fl<:lra c~e-~ 
te.rr:únar la dósis n:m)~ie.c1:~. 

2 . r-~ataria oraánica - El r:>rmc:inio de aurnantar la c1.Gsis c.el herbi 
ciC'r.~ conforme at.ll't1(ffita i a JTléLtGriu orgánic'l (ba~élo en l os ront~ 
ni é'os <~53 crrci lln) es de bnr"Crtancia rera todos los hcrbiciCias­
anlicac"':0s al suelo o La r:et:~.ria or~c~. no solam?_ntc c1isminu­
Y~ la acti vic:lad ñe los herbicidas g sino tambiál sfrve CO"!'C ~il 
LY'() 6o los herbicidas en l a SUJ)e.L""fi cü: ne la t i erra.. -
En sue los con bajo contenido t"tc materia or~?Jti.ca (menos 1 %) ,­
lluvii.ls fuerte s filtran al herbicida fuer a ele l a su;-erfi c i c cl.c 
l a Jeierra " reduce el e0ntl:ol c.le las ralezas v alqun.as vE.ces-­
incrc-:cnta·' Gl <.1ar.o al cul tivo . Las seJ'1.il las del cultivo ae:r.mi 
n.=u1 y r~S<rrrOllan a una )Jrofunrlicac: mayor en el suel o CGnpérra-:: 
(k', COn las Flalczas " 

3 . Lluvins ·- La c .::>ntic"l.e.d ce 11uvi2 o fe rm riCSD o r¡ue rojc ccr'l~-­
n l cttrr llmtc la superficie c.c:~ la tierra (1 a 2 cr-1) es re<'Ucrido­
para activar a los herbiciéms pre-Gmerger.tes o r·'llchos {le l os -­
herbici das nre-~entes no controlan malezas una vez que haycn 
brotac,.og asf que rm .. atrazo éle más de 1 s~a ra-l.ucirá l a efec 
tivic1'1d c1e la !"'ayoría de l as apl icaciones r-re-emrc:entes. Ll u­
vias excesi vas (5 cm 6 más) t ien0.en a f iltrar fuere a l os trc.­
tarrri.Bntos pr e-enerqent es y r e:'luci endo así su efectívi c1.::'1d • 

. ., 1" o 
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t::. 'I'ie:~rco ele tr.ato"':'li.entc en rclac:i.t>n a la prer:t"l.raci6n del suelo - J.~ J. 
uctivic-;ac: ce l os tratcmie.ntos Dre-E!TIP..rqentcs us r:Byor CtiWc1D e l ­
cultivo m: r.l i'IDté:l.<:'!' .:m un sue l o recién "1re-i'r et(1 í> . , l c"l :1nlicaci6n­
es hecha al. tiern;:o c .. e sirnbra. COn rnc.nci0narrc!:· anteri~nnente la 
mayoría d-:3 l os trat.?l'l'icntos Dre-merae.1tes son efectivos en rralo-·· 
zas rocirn brot.a.Gas. Si la siE!'nbra es h-3eha en un lugc.r en c1oncle 
la~ nal ezas .!1al1. ;Jrota(Jn un hcrbicir?. c~e cnntactn cor"' Dinoseb - ­
(~·-re-a'ler0C:nte) y ?arar;uat ccber.fan IJ'eneraJment e ser areclidos a-­
l él. i ·'l'..o!ZCJ.a. 

5. Lr-:brcnzn ·· 'I'rat(U'JÚcnt0s -.re-ern...!l:Y"en~s ele herbicicRs scm qenl?.ral­
r'\2nt c res efectivos cuálfo son deioclos en le, surerficie y ' luego-­
rcr:t:N i dus en le tierra ror r.'!ee-:i.C'l r~e \U"...a lluvia rroderu.cla. Si n,.,...­
llucve cJcntro e~ un<'l seTI'lCII1ñ ~1es!·:u{)s C:r-:: la c.o.11icación se recanien­
r.J.a una labranza 'rofunda ::era ?.ctivar al herbicidc.. Despu6s cl.c-­
lu activación , la lo.br.mza tienc:!e f!. c.i.SPÚ.nuir la efectiviclad ñ.c -­
los hcrbicir1a s ;Jr0.-c:meroente:s. Sin erb?.rcn , la l abranza mr Me-· 
e.i.o r~cl cultiVO cebcrfa ~ consideraca corre una excelente ñ l ~ 
nat iva ">ar<l el a ::mt.J:"Jl e-electivo Ce sanillas recién ae..rmi.nacas . 

6 . 1\3'~~tur~ - 'lbcbs los herbici d.as son C.egraoacbs f")r la rricroflo 
rc=t del StKú.o. Tcn:--eraturas a l tas aumcntru1 al rn.c."\xil"X' 1". activir'!.ac\ 
de 1~ miCl.'"Oflora DOr ln OUE: aumento.n l a c.cscm··Y)sici6n de l os her 
bicidas en el suelo C'onJe está pr eS<".ntc la humc<."oi' " 

7. CUl';iv0 y n-::J.czas :r:>rescntcs - DebG selcccioP..r-rr el herbi cida y la­
( 6 si.s a<l...~acl.a nara el cultivo y el mnt-..>"'.01 flc las :...alczas ':1resen 
teso 

Tratamientc;s rost-anergentes 

L:>s hcrbici(".:'.s utilizad()S <""e esta manera tienen J a hubilü·1ad c:e penetrar 
por !'1>2L'ii o rel foll~je de L".lG plantas susceptibles. luc<':.cn ser c~c contac 
to fitot6xicos o translccac?.os .'J. otrns partes en l r:l pla':"!t<2. los herbici·-= 
dQs c1e ccntac'to no ticru.::n rrovimient.':> Centro ccl sisten"' Cle: 1« nlan~, y­
s6l o !ilc"ltcrt ñ0l.l~L1.os ·tcíi•DS en ronde son verositadcs .::-..os herbi cieas tL-:'.nS 
loc0J1os ti'811én un IrovtÍniento dentro de la nlunta c')esr:ll16s de~ la absorci6n:: 
y se ciistribuyen fi toc"':as las prlrtes de la nlant ?.. 1:.a translocaci6n pu€rl0 
ser especialmente .irnr:'crt..mte rara controlar plant.."ls ¡erCl".nes tales cmo--· 
C~?CCÍCS CC ~rStos ~~es O leñosos. 
l.c"l aoci6n ~e lm.: hm-bic:ic'l.as rost-anergcmtcs ;_JUc.>de sc>.r: (1) e l trastorno--· 
,.~el sistana horrronul -:''!_,_: l a nlf!nta (2 ,4-D) : {2) i.flhil">i cndo la fotosínte sis 
(nroo2!!1il} ~ (3) inhibimv<n r e<:l"iraci6n (';'rEitlCr.'Ff~\ t e (·H inhibí •=-.ni'.o otro~? 

!)ro~sos metab6licos .:::tlifosat0 6 Roundup) • _. ' Ct..ü t i v0s 
t olerantes no s ::m afe..;cac:os probabl emente ¡:x::>:I:TtUe 0.1. herbici é'a falla en -
n;mctrar · •.·a ·t;¡:-o ,;0 1 cultivo o es r~nié'..arente · -SCO!i "'Llesto en e l siste: 
na de la planta. Eo:::rbici0.as c.e contactO no sclc~ivos cxm-c el Pare.nua:t-= 
r:uGCten ser utiliZRdos sclectivam:mte p::>r r:tcx:io ce une. asrersi6n c?.iriCjicla­
er. los cultivos c~c hileras . ~uchos hcrbici<.l.as selectivor:; ;-:ost-er.er<"Tcmtes 
""lile<~ ser utiliznc.bs cfect.ivan:mt e por la par'"~ ele l ñ r lenta c:uc está - ­
sobre la tierra <rost-diria ida) • 
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Si se cnriere utilizar ror enci.r;a . debe tener un grurl.o ¿rl·to 0e selccti 
vicRr Ca:ro e:.. 2 , 4-T.l y óro;'ruti.l e~ arroz . Los factores r.rt.le afedtan 1a 
activic1ac1 c-1e l os herbici(l.as nost-errergontcs son ~ 

:::DJ10 y 

1 . las ~~lrmtas son generalmente más resistentes a los herbicic~s 
conforr.u desarrollan. r,a etapa de plantas ele seMilla y pl~.ntula 
son gcneral!rlente res suceptibl es. t'ochas especie s de T'lalezas-­
son bastantes r e sistentes al llecrar a la etc.re é!e 4 hoias. Esta 
r esistencia :nuooe que desarrolle . al f)rincip io o al fmal fle la 
estación d~JenGionfD siempre cel herbicida y l2s especies c1o -
I!lélle za. Esto se clcbe al desarrollo de cera en la suDerficie-~ 
de las hoj .::ts o al t"'.e&-rrrollo r1e un ¡:'receso de descx:rni;:osición--· 
adeCLmc'lo c~el herbicic1a en los t ej i c1os de la hoju. SUrfactan-~ 
tes ~uE'!C!en ser aBadidos a la :mezcla c1el Rsnerjante :nara incre­
mentar l a penetraci6n DOr medio ce sunerficies cerosas e~ la-­
hoja, reeuci enCln con esto la s e l ectivlclad. 

2 . Conc'iciones ele crecimiento r..el cultiv8 ·· J r.:s O'ln0iciones i<'"~c-:~ :!S 
(:e a· ü icaci·.:.b ~,.e tm hcr.':ücit'21 ~ ~ · :res\..T..t.:'!!·l cu~-¡{'o el cult i vo est1 

tiene ~1 t.:1esarrollJ ~1.orruJ. ! Sm e.J"!'lbal..~v, cuaJrruier clase--· 
f.!e esfuerzo (~e l a rtlanta }IÚec~c 01.1e aumente el c1ario, e ste-· 
c sflli?.rzo 1'1\..lecle ser <10birn a la sec;u.t.-:;., en:fern:le("af'es o c.".é'?.t.Os - ­
causar~cs T'0r ins~ctos : daños de herbicid.?ts y r v.sa0duras ·:e l:1·· 
jojr:. p .)r h1 é:l:"e'1a. 

3. T~tura ·- ~C~aturas frías (baio 20C) r<X:Ucirá.'1 la c:fec­
tivlé'.c(1 r.:~e L:• :rr1;:ryoría ele l as a'1licad.cnes , · ..a.:n cru.c l os proce­
sos fisioJ.(inicos .. scm rec!ucic:.Os- bajn estA.s · coné':i.aione s. íiorTJe­
rn.turas G~~cooivarnente alt...::.s (scbre 35 C) r.oncraJ.rn.e.rrt e u.t:l!!'.8.t:'1tim 
121 acti v i CEv'l r r:J. gr:::do de .. causar d.afD a l cul ti·vo . 

~1 , Cobertur."t (''.a'l follñ. j e - I .. "l rayorí.:t cle las anlicaciones (lA h•.,r-· 
bicit:::~s &.Jn r.1enos efectivos si el follnjc cn:t a.ro no Gs cubierto. 
El vo lÚJ"il;:m ékü asperjnnte , y el tamai-;-lD í:~e las gotas pue(;e -­
afectc.r L:t ~!Jertur2. y lc-. actividac selectiva. J..a chferenc.i;::i-' 
de a lturé'. entre e l ('11 1.+-ivo y las mlezas os nccr>.c:;:rria para una 
ad.XUt.J.(ta cobertur a e::.1 un.:'l ,:¡s ~si6:1 ~iJ:i .. ~~:-;:. . 

5. L:!br.:mzo. - Es recialrnente con el control de malczus perennes ,la 
l abrc-nza Clcbería ser a t rosada r'l..espu~s de rociar hasta C!Ue haya 
tr<mscurrido suficiente tiEITP.O nara l a transloc<!ci6n a los ri·~ 
zm.as < Cbn c1al a:x:>n el t iemro mínimc es r1e 3 díñs • 

. i\ .. t'rr.G.'1.temetlte l a s a ::,>licaciones 'l la ciectivi·-ja(~ c1e los herbic!_ 
c:..as ix1.jo ~).i.ver&::l.s condiciones 1 :·>u3r1ei.1 oeJ: 6 :;tL-n:\S p satis:facb· 
rius ó inat~a-ua~ '!... .. w 1 dado a l os ¿.,i versos :=ad:.ores ~"l'tJOlucr.:l J •• 

tlles c&o te-;~"eraturas {3.ltas 6 ~-:tja!;;} l hU:~ó. (sualos 6 r:11y 
t.--ajados} , fJ.'i..:c ~ 
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P:robablan'"nte exist..ir;án algunos herbi ciClas que presentan un -·­
excelente control , no son afectados ¡;;or estos factores. I..o :L-n 
!?Qrtante es reconocer que existen factores que puec1en afectar·­
las aplicaciones y la efectividad del herbicida, y de acuerdo­
a esto se puede ac1ap!:c-rr rm prograrre de contro :rrejora'1c1o así·-­
la eficacia de los herbicidas. 
C6:ro prEmisa debaros de reconocer que las rralezas bajo un buen 
program:~. pueden ser =ntrolaclas, pe= que pensE!!Ds erradicarlas 
es rm proceso muy difícil c;¡ue rEqUiere rrucho tiat~L..:t.J, y casi ... -
siffi9re no se cibtienen los resultaclos esperados. 
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PREC'AOCIONES PARA EL .i:1ANEJO Y USO DE HERDICIDAS 

Se debe tener en cuenta crue los h8l:biciG.as son C01'p.lcstos CfU.Ü"icos y­
cáro talas pueden tener e fectos nocivos S')brc el !neClio ambiente y en­
forma directa a: 

a¡ la salud de los humffi~s 
b ) La pol:>laci6n de plantas aledañas al tratamiento 
e) Cierto tipo de faunt:~. (pc~ces , 2.ves y an.izrlales m:::nores) 

Estos no quiere decir n.ue no debe~ms usarlos , sino que nos lleva a to­
mar ciertas precauciones, que son necesarias p;:;ra no afGCtar a estas­
tres fonnas de vidc"'l. 

a) La salud ne los hl.liTe11os :: 

ws herbicidas cuándo son !i.'.anejados en forma indebi<Ja , ¡:;ueé!en­
afectar l a salud. La toxicidad es baja relativar-ente, pero-­
dcl..Gros considerar cru.e dentro de los h\ll"léU10s hay una escaJ..r"l-­
de tolerancia a ciertos Canp.lestos químicos, r-or Ej ~ la Aspi 
r .ina que es rm medicamento, no es tolerac."l.él por ciertr:.1o perso-­
nD.s r .... aro iquaJ. sucexJc con la Penicilintl. etc. , rc--..ro si anali­
z.:rnos los r..csticidas en· general , los herbic icJas son lo~-: >il.,le-­

nQS; t6xicos ~-a e l :·htlmémo. 
Por el r...:-n~jo constante de cetos productos que rualizan l0<.>­
!\.0ricultores y Agr6naros en el carnrx:>, es necesario 0:lle conoz­
ct:~.n l as ~ropia:lades de los proc1uctos c-;uc est[ n usando e rE:..>CO­
n-endundo, el rnecanisro rX>r e1. cuál )?r<XluO?.n los efectos t6xi·­
cos, las d6sis acccuadas de aplicaci6n, para que puerlan rrene­
jar:!.os e:n f.orna c.r.ecuaca y cuánrlo se presenten problerras, re­
conozcan la sintcmato.t~¡í-a' y las rre-"'ir1as inmediatas a ta:'la.r ,­
para evita r a:ue el probJI..cma se agur.ice y que lv"lya tie.rnr.x> oara 
su -trasl:adci.~'h a l hospital 6 m&ioo m-1s cercano. r ara esto -­
deben seouir los pa.sos siguientes : 

l . ?\1 oomorar 6 recancndar u11 he.:rbiciél.a se deber~ solicitar lu­
infomt~ci6n r.1. l a casa cllstribuiél.ora o a l pex.·son.·ü ce;: venta.-­
~-obre e l in.qreC.iente act:ivo {La • ) • l a d6sis l.et.all nedia -­
(I...D-50) (Tabla No. l) y su fo nn.11 de aplict:lci6n. 

· r ·· ; ... , --:r ~-: '~e ; __ y-;:~_i.:;,-.,~~ 'n, 

2 . k!\..-...r v detenida v detallafi,1J11.cnte l a e ticructa (Tabla ~lo . 2) 
'· '· -~ qÚe trae e l prcrlucto, ~ conocer l a fo.r.ma de avlicaci6n r 

l o s cuidados QUe reccrniE~dan para el manejo t los sí.Tltor.as de­
t oxicid.ac1r las recarcndacioncs r.álica.s r.era trate-u- al .9<).cicn­
teg etc. 

3. Secmir las recnncndaciones dadas (en el uso ce rooa adecuada, 
laVado y baro desp..l~s de la.s a::llicuciones , etc) rtrt:~.do de infla 
mabi lidao ' P.."'l.l:"a su tral1sporte y ~ &:ü producto • 
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Tabla No.l 

Toxicidad F.elati va de Algunos Herni cidas expresada en la JJ6Sis retal 
r~1ia (r..rr-50) 

Ncmbre candn 

dinoseb (DtffiP) 

arsmti.ato de sodio 

pare.guc"lt 

gasolina 

café 

sulfa·to de cobre 

2 ,1-D 

2,4 ,5-T 

cyanazine 

silvex 

DSt'!l~ 

~cido ~CXYJílico 

dala ron 
brutal in 

éli.C2Jtba 

I:x:mta..c;on 

aspirin.""­

alachlor 

clorate ele sodio 

EPTC 

linuron 

praretone 

vernolat.G 

1-~'11\ 

It'etribuzin 

chlorbranuron 

¡;>roflm:alin 

Nombre Comercial 

Pr eaneraente 

~tuchos 

Paraguat 

(f..~c:"trc. ca;lf:2..rar) 

(para comparar) 

CUtrine f Bluestonc 

~~chos 

llityrac ~ rutoxone 

~1Uchos 

~:ud10s 

~h~rtar 560 

Cocp::m H, Basfapon 

~ 820 

Basa gran 

Iasso 
Muchos 

:Erae.:icane 

Iorox 

Pramitol 

Vernam 

l'..nsar 529 

Senoo~Lexone,. 

I'1aloran 1 Brornex 

'Iblban 

t)S 

5-40 

10- 50 

150 

150 

200 

300 

300-1000 

300-1000 

300-1000 

334 

37S 

<)(JQ 

230 

970 

l rCOO 
1_,040 

1,100 

1~200 

l r20D 

1,,200 

1 ,36ú 

l,SOO 

1 ,750 

1,7GO 

1,800 

1 ,930 

2,150 

2 , 200 

. . l .. 



(continu?.ci6n) 

J-.!ar.brc: Cbmún 

kr..rbu'Liillte 

atrazi.ne 

terbutryne 

SéÜ de mesa 

chloramben 

triflurnlin 

p:cc.netr ines 

qlyrhosatc 

bcfenox 

')rc.r..azine 

sinvlzir ~ 

br C!il<"lcil 

pi.clor:Jrn 

o~yzalin 

l::lenefin 

NreJ""t e Cor.iercial 

Tanél.ex 

Cobex 

L 1cthal 

i~..'\trcx 

] 'Jré'..!l 

(para corrpar<'lr) 

l :r'1iben, Vecriben 

rrref:lan 

~'ilog¿:rrc1 

Princep 

Hyvur-X 

Kr rb 

~'brec:rn 

SUcflan 

Balan 

J.D 

3~GOO 

3,000 

3,000+ 

3,030 

3::.20 

3v320 

3p500 

3,700 

3 , 750 

1,320 

4,600 

5;000 

5 , 000+ 

5,200+ 

5~200 

~ r 620 

8 r~:oo 

10,01)0 

lO,JOO+ 
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Tabla No o 2 : Infonnación que se presenta en las ctiouetas de ¡:esticidas 

1 . Nanbre o razón CClltE.rcial. 

2 o Nanbre y direcci6n de la cornpaiüa productora. 

3 • Ndrnezu c1e registro 

tl . Ingrediente activo (incluyendo el nor."brc ca¡pleto de la 
f6nrula.quírnica y la proporci6n del inr:rrediente activo­
en el inqrecliente inerte, ~sto incluye el porcentaje de 
acci6n o actividad de un polvo y e l n6rnero de ryranos ac 
act,ivo~ .~q~do en un litiO de líquido) • -

• • t .l . . ... 

5. Vol<imen o peso total del pesticica en e l envase. 

6. Precauciones inforMativas relativas a la toxicidan del­
cam;>uesto. 

7 . Infom"lciones concemientes a la a""<JU,ri c:'.ad. oo !'!".anejo --
del ~esto, caro también para la se<_::uricad del arrbientc. 

ü. Direcciones ~letas para el uso, incluyenc.o 1.9. c16sis , 
instruccion~s de aUmentaci6n y apacc1tamiento , y el 
t i ernp::> r1propiado t:r?.J1scurrido ontre el tratai:rl.cnto y 1.::'1 
coscr.ha del cultivo. 

9 . Instrucciones para descartar el envase . 

b) f.>Obre la poblaci6n de plantas alcd.=ñas= 

El nayor riesgo asociado con los herbicidas son los c;!;ectos --· 
fitc:..rt6xicos en pla11tas aledañas causadas -¡;:or aplicacicnos in­
corre.ctao e inadeclladas . La aplicacirn proporcional en cual­
qaier forma ya sea 011 partículas o vamr , 1a conUlrninación de­
la tierra resulta con una sub-secuGntc aseccnc'l.Gncia ce rafees­
por plantas aledef'.as y una persistencia en la tierra causare-·-­
dé"iio a culti~JOs sub-secuentes y la contal:•ine>.ción DC'r "lSPersi6n 
son e jcrrQlos de riesgos que deben ser evitc'\ck:>s.. Debido· a los~ 
efectos r¡ue los herbicidas produc<m en nlantas: su pl::esencia--· 
:¡::uc..'C1D ser detectada por síntaP.as caré\cterísticos o JT\Uerte . El· 
m.al uso C'..cl herbicida tiende a reqularre p:>r si misr!l) • 

.l\1 rcqular los herbicidas en el crecimiento de la plnntc. (caro-­
la r..orrrona) el herbic ida-presenta el rntis '1XQT1c1c rie~ visilile 
a !>luntas oue no e stc1n en tratruniento p orincioolrr€nte al qrut:X) 
cl.e- hojas cñchas. Sin errbargo, cultivos .. cl.e> f<lsto, triqo,avc.11~, 
cebada, m jo, rna.íz y e:::pecies de c6spca, a J?Csar ele?. ser rclati 
vancnto tolerantes ¡:;ueden ser serirurente af~~...u.c"!i:ts rDr el mal­
uso de 2 ,4-D. Una oonvez::s.i6n a una fase c1e va!'Or é'.sociaél..a con 
~eraturas altas. 1\.prox:inada..rreJ"lte a 33 e o r'\-''ü:; alto,. puede­
ser un riesgo en fonr.a de ~ster c'l.c baja volatilidac=t C1e 2 ,4-v y 
herbicidas relacionados. Esteres de éÜta vo:!..:ltiliC:td Cl...e 2,4-D 
presentan un riesgo extraro de vaFOr. 
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e) Cierto ti :.o do f;mna ~ 

A d6sis nor:rr~les rccanendB.das lo~ herbici das e.'1 neneral no ex 
r:onen ;d~os nl qanB.do o a la viCe;. silvestré:. :r..os herbici- =­
das r elativc:nr.ente no son tóxicos a las abc:jas. Si los herbi­
cidas son utilizados intelig·entevtente 1 :pu~-en sier.pre benefi­
ciar a lr"l vida silvestre. Una reducción de rnatorrrüez densos 
y malez?..s acuáticas son eje¡plns Cl.e una mejoría ?.!':lbicntal . 
Por otro lado un dclfr.oerado uso de a11tír:uas f6!1!Ul.:.s qu!.'nicas 
en bosctuesr u o'.:ras fu-ec.s resultar:m en ar."ibie.ntcs dañados y·­
ésto clelJe ser evitado. 

Por el é.'1fasis que se he. puesto en el arribicnte l".oy en día cs­
inportal'tl:e oompx-cnde:r c...rrro el oont:col de IT~.alezas puEde afect.:!.r 
al mismo, por lo que el uE-o de herbicidas es de prL""'er interés 
en es·ta área . 

la rran~?Ulaci6n de la vegctaci6n os esencial pc:.ra nuestra sa­
lud, y hien c c:mbianeo el wt>icnte ~etal que nos rcx'len oo::-­
la pr~ctio'l de control de mal.ezas ClUC usa:ros. Esto es rrol·- · 
no irrporta cutil retoc'n es usado cm el control o.e rralcz.as. I..:. 
aue interesa son los efectoE que ocurren fuera del ár<::a. de - ­
Lratamic.ito o en orqani~?S no conc6nt..!:-icos. D1 el <X'ntrol­
dc: rn¿..lezas, e l principal :Lnter~s es on herbicié!as a pesar de­
los efectos SCC'UI1!;'l.a::-ios ¡::-erjudiciale s (eros i6n del suelo, tarna 
ño :reducido del sucio r sÜalo compacto~ CX>ntar!linación ~'!.el a:i.re 
oon rx:>l vo ":1 hum:-> r etc. ) pu.ed.en ocurrir ..xl.1·1 cualquier O'tro r.:é­
todo de control, 

Pesticidas y fónnulas cruir·d.Cé.s c;ue se r-:cncionan Gn las siguien 
tes cater.pría~ puec'!o.1 ser C<'l.talO<JEVJ.as a::n10 riesqos ambientales ~ 

1) 'Ke lativ&-rente persictDtl'ccs en cl an'bicnte 
2) Biauaqnificac.:i.6n de ciertos orqt1.'1isros 
3) Detecd.ón frecuente en la cadena de alimentos 
4) ':bxicidad irbnrentc a alc:runas e~:-ecies silvest :re. 

Ninq(Ín herbiciC!a orgeínico r-esee ln CO!-nbinaci.ón éle todas estas 
caractGX"Íoticns. La m:J.yor.fo d~ los hm:.biciéi.as son C..e toxici­
dad baja an F...:tífe¡:us y ·tien¡; 1.1:1a pe::sistcnci.:• rerlucica m el­
a:nbicntc baj·) la rn.ayo:::- r..artc de las condiciones. 

i.J:J ~e más se conoce en cnntaMi.nación arcbiental FQr herbici-­
das pu:adcn ser Ci vicidoo e.'1 C'.la~ro g.!:U¡;.os : 

l. Introducción al arnbicrrcc - Cá:u los ¡::x?sticidas son introduci­
dos al ambiente? 

2. Persistenci a e.! el aiilbirot:e ~· Cuánto ticrr¡no QGrl'T\'IDeccn? 

3 . Residuos en e l ai!lbie::nte - Olán com .. :ent-r-a('l.os? 

4 • Los efectos del arrbi c::.nte en los organisrns 
afecta? 

Qué es lo que 
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cada mm de esta ~.rcas son bastante ccroplejas y son influencia­
das por rauchos factores caro ser condiciones cl..irnáticas, tipos-­
de terreno y suelos, orenaj e , etc . Las r esp..1estas a las pregun­
tas deberían ser cx.mprendidas y solicitadas en orden c1e poder -
usar herbicidas ron seguridc.d. 

Rccuer.:1e que cada herbicida es diferente. Varían en persisten­
cia , rrovilidad r riesgos de dispersi6n y efectos r e siduales en el 
arrbiente. 

Reconocer la toxiciCl.ad y e l peligro del manejo inapropiado de Ul"l pro--· 
dueto, no debe c..e causar miedo y no us.:rrlo, sino aue cebe d0 llevarnos 
a conocez el producto 1 leyendo todas las r eccrnanc.aci ones crue trae en­
su eti<"~IUeta y seo.uir l a direo:i 6r1 de estas. 

En este C\lrSO nos r efcril'\ns illlicamente a los herbicidéiS , y l os tratare 
nos en un~ de i.1'11f.X)rta.'"lcia, ¡::or el uso guc c.an los mi9\:Js .. -

DERIV1\IX)S DE NITR~ Hl:."'I'ER<X:ICLICO PARJ\CUAT: Gra:roxone; her:baxone, etc } ~ 

Concentraci6n rns O.cl 20% cl.cl ion (24%) L..n-50: 150 Mg/I~cr . 

Toxicoloq.h"t~ Af:cc-te los tej idos ~itcliales de l a pi..:;] p uñasr ojos 1 -

nariz , lxr....a , tracto respiratorio y gnr.;troinwst.inal . E'-0-
luciones concentradas causan inflamación y a lgunas veces 
necrosis y ulceraci6n ce l as mucosas. 

2·~:-72 horas desp.1és de haberlo inqerido, ~e pre~.cnta - -
· _, .1 dol:or.;. ~·llCml.tos, y c'lia:rrea dcbid.0 a la irritación­

de l as paredes intestina les. 

48- 72 rora!:; cl dc_T1o de lo~ riñones ¡:uede ser aparentane.!:! 
t e ror proteinuria , hanaturiap y los niv~l.as de la 
r eacci6n de Billl y niveles de Cl:€iitini:Da. 

3-14 días se p.1ede pr esentar neunDnía 

1-3 sem:mas 1 nuerte del paciente. 
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síntomas: a) Irritcc.i6n1 secar:>icnto y r~inicn.to 2c le. :niel en el ··­
árec.1. 0xpucsta . 

b ) D.:..""'Coloraci6n e irregula ridad ril! las w1as ,, ::utindo se ha-­
expuesto el trabjador é'1. concentraciones altas dé ?aracruot. 

e) Conjuntivitis y I]Ucratitiesl son des.:1.rrollal:i1s 1?.~"-S ho­
r nn despu~s r~ es-L-....ar en cont¡",cto oon l os ojos. 

d} Irritaci6n é\c nariz , cYU.rgonta, v a l<mnas veces sanqrado­
dc nariz; cuándo ha hábifu inhaiaciÓn de rotas del -pro--
ducto. · · 

e t Tos, disn.'3a y taC'IUicardia r :nr~resan hasta una neurrorú.."\ • 
En algunos casos aparece "edema pulm:mar" y si l a enfcr­
P.JCC'a él persiste 1 e l paciente puede m:::>rir . 

Tratamiento~ 

a) Pi e l y ojos· e.xrrucstos, ceben de l.av."'.rs<::! con bastante .. - -
ñ.gua limpia y corriente, [XJsterionnente visitar e.l roe- ! 

tor. 
b) Cl.2nc1o c:=l prc~ucto ha sido :ln9"cri do, oc deberá d€! lirnp.iP·.r 

e l est6mago, p¡:-rra minjmizar la Gbsorción del n.r.:rlucto . 
Y.sta lirrr>ieza se realiza rocrliante \.1!1 r J\VZ'ro DR BS'l" .... 't'!AOO, 
usand'J u.ra soluci6n de 2 litros de s<üina normal 6 suaro 
fisiol6gico 6 una s-:~luci6n r:J.e Bi carronato de So:lio al 5% . 
l?osteri0lJ'I'IC11t e int.roGucir en el cst~go 8 a 1 O onzé'.s c:e 
un l\BSOc-."""VEt·lTI.: {30% de tiP.rra de P\lller y Bentonita a l 7% , .. 
en sus¡xmsi6n) , 1 hora c1espu6s de haber D.drú.nistra0.c.· la­
solución lavadora (e estónaqn. 

e ) Es necesario llevar al reciente :1 U:l hospital cercanc 6- · 
a un r~édico, rcCXJr.'Eildñndo que no l e deben e\~ acministrar 
OXIG:~ :JO SUPIZ~'iENTi\PJO si la presi6n .:w.--tcrial es abajo de 
oü-70; debicb 2. f}UC al increr:Jentar el Ói{igeno alv;:;ol ar 1 -

S 8 .::celera el proceso patolc"':-9-co de los Di~iridilos (?ara 
cruat). 

Cü ipUE.STOS C!. QROFE!JOXI : 

2 1 :)--D ~lí'?ea.~onc), a-1A-'!• Hooonal , F6rnula ~0, etc) r .r:.-50 ~ 373 m/}~cr 
2,·1·-S -T (fl:'"o.Cé'Jn:L""le , e stcr6n 245, etc.) JI··SO~ 300 FtJ/Kg 
f :cPb. {!::t<rlorrü - IV, ~.ona.x, etc . ) I2r 50: 7 00 m:r /1{~ 
Tox.icolog!a·:· ·r..os ácidos, sales y ~ster0..s r son irritant8s C.€: la Piel y 

ojos; tej iC.-os reS?iratorios y gastro.irrtestinale s " Estos 
son absorvidos JX>r las paredes ccl intestino, pulnones y 
piel . No son 1_1U2rrlridos en la grasa y su excresión ocurre 
entre alg¡...mas horns y días 1X)r la orina . 80n ~os t6xi­
cos 1 el humano puccle tolerar O o 5 '70 o .inqcridos e.n é!6sie--­
diarias rnr 2 a 4. semanas, sin temer ::-::':'2ctos tóxicos apa­
rentes. · !\lcunos individuos son m::mos tolerantes a los -·­
r roductos y -presentan daños en la pi~l o 

.. / . ,. 



Sint.cl'tY:ltolorría: 

a) Irritaci6n de la pi el que fue expuesta 
b) Irritaci6.• c'lc l a nnriz, ojos , qarganta y bron:;!Uios a inha 

l acione s nrolonaadas. 
e) Scmsaci6n · Cl.e ClUÉ:ma.dura en l~s muoosc"''.s y ata.c;ucs de tos ,al 

inhalarl os. 
d) Disnea y ataxia ror la prolongaéla inhalaci 6n 
o} I..os sicru.ientes s!ntanas se presentan cuándo son ingeridos : 

Tratar:uento: 

l. Irri taci6n ce le boca, qarqanta y tracto intestinal 
2 o D:>lor abc..1ominal r tensi 6n y diarrea 
3 . Fibrilaci6n musovlar, espasros y tensión de 10~:­

los <lcl.. esmeleto. 

.:-.} Bc"'..íb y l uvaélo con jab6n para remover y c"..Uuir el producto 
b ) I.av¡:¡do constante ele los ojos con a9\}a l impia y corriente­

por 10 6 15 minutos. 
e) i'.!. ser inhalado e l proclucto 1 retirc.r irr~ié'.tarrentc al r-.a 

ciontc de las c ercanías o.cl pl:Or3ucto y que r espire a irC:= puro. 
rl) CucWo el producto se ha ingerido: 

l. Pra:ovcr el vcr'\ito y l avar el cstdroa~o 
/. . Utilizar-las soJuciones indireoas TJara el P?raq_uat. 
3. !..levar al naciente a un hosni t~l cer(";mo 6 a un i·1éclico , 

cutíndo ha inoer i do qran cantidad e "'.e nrcx-\ucto . 

O:!!:l:nw...DOS DE NI'!'RCJGI<.::~O ORC'..A1'1ICO {ORGP.N~1IT.ROGRNNX)S) ~ 

a ) Darivados •:l.e Urea ~"onur6n, I.D-50 : 2300 rro/kcr 
Y-amcx LD-50: 3~oo ~/ko 
r.orox ~sD: 1soo ;rq/ks 

b} ~rivados r.e ~~tanilida : A:aclor {Lasso) LrrSO t 12CO r:l:l/ka 
Butaloclor (F:achcte) LD-50 ~ 3000 .. f'1g/kq 
r1etolaclor {Dual) ·Ln~so ~ 2780 rr:q/kg 

e) Dcrivacos é.'e l\nilida Propanil (Star:t , Harba.'<) r.n--50 ; 13G-~ r'Y;l'/kg d) Derivndos de Dinit...>'"QéUlilina : .?P.nc1i metalina (Pr ow) J...D-:50 : 1~50 IW/kq e) Caupuestos Triazina : ~'\trazina (CezaDriMl LD· SU: 3080 mqiJ<q­
hnc~ina (GesaPax} LD-50: 1405 mrr/kq 
Si!r' .. '!zine (GGsa~) LD-50~ 5000 m0/kg 
Terbutin {Iorám) ID-50 ; 2400 mo/kq 

f) ~_rivados ele l'.cieo Picolinico~ Piclorán ·{'Ibrdón) I.fr-JO : 0200 mg/k<;: 
g) Canpuestos Carbamatos Eptc~~n (Eraé!.icanc} I.D-5J; 2000 rng/kg 

Butilate (Sután)-, LD-50: 4000 mg/kq 
'Ihiobencard (Bol ero) L[\-50: 1300 m:::¡/kq 

.. / .. 



h) CCrrnuestos l'Jte'I::"--Di f enílicos Oxyflu0rafcn (C"1Jal) ID··SO: 5000 ¡rg/kg 
H:">linate (Orc1r~) LD-50 · 584 m;/kg 

i) f.fezclas de her'oicidas J"\rrozolc (Propanil + Ordrtfm) 
Erraélicane (Eptarn + R- 257<38} 

Toxicol ogía : Resultados t6xi ros en humanos, raral"lente han ocurrido C'~ 
bi do a las d6si s l et ales rPS<.lL-..s que presentan (LD-50). -
Algunos de estos ~estos pueden i rritar l a pi el y l as 
nenbranas mucosas y algunos la sensibilidr=\1-d. Por ser al 
gunos de estos herl:>icidas disueltos en cl.crivados . y él.estT 
lados c1e ]:'et róloo, l a into.Y.icaci (')n puede se r causa de ~~ 
est e r:u:-cxlucto y no del herbi cida. en sf. . 

;SiiDtanatología: Efectos irrit.ant8s a l a pi el y a las r.ucosas nor con-~ 
tacto de.:t:rnal . 
1\.l ser ingeridas qrnndes cantidades~ J.UOOen causar - -
naúseas 1 vánitos 1 dol or es abd.Ciilinalcs y diar rea . 
Exposici6n rx:>r bastante tienpo pu~ causar C'ennatitis 

- l;X)r alta scmsibilidad. 

tmtamicnto: n) Exp::>sici<'1n a los ojos , Ceberán l avarse::! con aqua l it"lpia 
y ']Ue esté fluyendo e..71 forma con.st<mte • 

b ) ~sici6n a l a piel, lavado oon aou~ y ·jf.lb6n 
ci Al S)r inqcrié!o, rlcber~ é1.e lavarSG e l csttY.ago y pro­

r-0rcionar al paciente carb6n y sulfato e~ soC'io . 
c1) Llavar a \.41 hospital cercano 6 a un f'll¡~··dicx:. 

GLYFOSffl'O (Round-·up) : LD--5 0: B20 rrq/k~ ~ 

'lbxicologf¿~ ~ P.rcxluce irritaci6n 211 los ojos y sensibil.idaf crt la oieL 
!il ser ingerido n.f ecta k"ls mucosas " 

Síntc["'as~ Irritaci6n ele los ojos y enrojecimiento de l n ;?iel al teher 
contacto <li.rectc ., Al ser inqericb esp.?. SITOS y dol ores . 

r.rratamicnto ~ Sn los ojos y le: piel lavar in~di;:r~.It-ente con a0Ua l .irr.['ia 
y que est~ f l uyendo constcnt:ane.'1b~ r'~urante 15 minutos . 
r.l ser inq-aricl.0 tratar r:e l avar e l est&.-aqo . 

M.~ GENERZ\L L'E LOS PRODucroS 

i\nteB de inic.i."l.r e l 1Tlill1ejo c'.c: l o s herbicidns . se deberán conocer ~fecua 
dar:-entc , solicitando la info:r:nBci 6n a :!.e: casñ r'listri.buic".cra 6 al r er>r e-­
senbmtc, sobre e l ingrediente activo y su LD-50, '[-t':.ra rlctenrinar la -- · 
toxicidad cal producto, p:rra que pued& ser aplicado y los c:uié1.ados que­
se Cd..x:rán te:ner para SU l"!lé!r.CjO . 



El <'l:l.rnilCQl'\..al!liento C!e l os nroductos riebE"rt: ser en luc;rc.rc:s ron bastc.ntc­
aermci6n y nr.:> en la~ oficina!': 6 lU<:e.rús ccrracl.os, or ~1 olor Ci'Ue pr e­
sentan y e l pcl.im:o que encierra su oonstantc inhalaci6¡1 ., ~-e rlebf:>_n'ln 
rtru1e jar y ll\,mip.llar en l uqares al airE) ljbro y lejos de los n.i.ilos y de 
alimentos. 
cuándo 1.a.~ c<mtidu.des ror aplicar son pe:meil.as , c~eberán ser trasegac'os 
i'l rccipient.es "J?E..-qticños , c:~-=bic1.ar.-cr,tc ctinueta.C.os, para evitar un eKCCSC• 
cl.e I'1ai1i[1Ulaci6n y pá'C!iC!as oo el carnro . No deberá usarse lr.1 abcsrci6n 
ú~, vapores 6 de l l.íi"'!Uido r.ri.sr.o fX)r un c:lesari.C.o . 
Cuándo por accii'ente un."'l parte c1el vroducto tocaru su pi el 6 salp i cara 
s-obre sus ojos, debere lavarse inrnediatc"lr.:lel'lte la part-E: afcctaCla con su 
ficiente él 'fUe p::>r un espacio no rrenor de 15 mino tOs o -

r:ado que r..lgunos de los procluctos (Par?nuat) pueden ser absrovic1.os ¡::or 
la. pi<d , de.ber.1 usarse ropa a.C-ccuada m el caPlJX) y botas c1a hule al ro 
rren"to 0.e las aplicaciones. Al f.inc.u izar el tm")ajo se d~ lavm- . ::: 
bién la cara y .rrenos , y r:ü llecrar a l a casa SC:! deberá baf...a.r bi<fu con--· 
a.c¡ua ~' jab6n, y se deber;i cambiar la ro;:?a9 
CtJAIJ!UIE'\ lriilliDl~ l?R~lTIVJ\ 0UR rE 'IDI~, ;'\YUD.i1R2\ A I:VTI'i\R FUTUROS Pn'J­
t3.f_.I111.'\S DE I:"lX»'.ICACIOtl. 00 SS o::::BERA OLVIDfu~ OUE SE D.:::BB CE CONSULTl\R 
..i\T., iZDICO, ·~r~lJX) DE ?roJ?ORCIONl8!~ !.A ll;u<'OR!I!J\CI~T DEL PRODr.r.;.:D Qm;:~ 
SiC: UTII ... I ZOn 
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GIOS1\.RIO m Ti'-:RM'If.i'"OS tsuns EN EL ,9BEA_ 

DE C:Ot1I'H0.L IE WiLEZAS 

J\bror ci6n - e;~ rcf iere a la caú~na ce los eventos I"Ttle ccni.enz~ ron 
la PGTlctraci"'n y contintía oon el J·-ovir.ti...:?n'b) r1cntro ,...,_e la }n:ia y su-~ 
t....""al1L :ortc • n-Jstcrior haci i1 el interior {,e le. .,lé'nta. 

Achaparré'll'!li.cnto - F:n relación a nalczas 0 cult i vo c,c ·· ·lantas ,gcne­
ral.m:;nt c se refiere al efecto retw.rc~.a.~.o en el crccinrl.ento ~~ desarrolle . 
1\chuparrarnicnto (1.~ maJ.Gzas o nas tos , aurrrue no rr.1te, c;•ts i s i e'l[>re se~·· 
o..l:>ti ene un oontrol comercial cf:cct:i.v,>. 

Aci cb I:Truivalente [a. e . ) ~· Es e 1 renC.irll.ento toor.ico (1e un ácic.o­
básico t.:',c u:1 inr.rrec1 i ont c activo. 

i'..cro ... Una UJ1i•~.ed {~.e área [ 43 r 560 ni~s cuac1ruc.os) • 

Acuática - Una ple.nta oue cr•ace m e l aoua.. ~istcn tnJs cla::-:es : 
SUinorr¡iú~:-.;; r.ne c re<."'Cn debajo de la sur:>erficio c:ol arma ~ n-lercrer.tcs,­
aue creo~n sobre c J agua; flot antes. 

ArJsurci~'i - _.:::; 1.r>. ntraccilin .:: 1.:"l stF'8~~ic~_ ...: r~.~ un:~ c~2-t.::L.1C~.,_ • uí 
. 1.2.ca y/6 t ! sl.ca :-'1.101 \~;-o ser <:<ascsr ·s. .:...~;:.a..,cias cisue ltas o lí0Ui c.,os en lá-::­

surx:rficie ,-.~ s6liros y líqui eos . 

Aqente El"!l;.lsificac1or - Un na-t c r.ia l rru.c facilita 1~~ sus:Bnsi6n (,e­
un linu ic:.o e n otro . 

~entes M:>jabl e s - Un cm:-ue.st o que cuá1do e s aftnc~tb a la solu­
c i ón e.el r:ulveriZél(Dr o asnerror pr ocmce un a:mtacto con l i'l stl~:.~ie 
de l ;2s ryk.ntc~s. 

l\lelop~rt:t~ - Efectos c:!añinos cl.e lli"lé\ plan-tu y 1 o sus r esifuos sobr e 
otra especie dü nlanta. 

:'.li.~atic.:>s 
(sin nnillo ) 

- Ca.rnnuest o de lhi trocarbono con cstructw::a ;:".e cac'\cna 

r..nual ·- vna plantn ca,;q_)l e ta su ciclo ee vic1.a en un año, qenni...--a-· ­
cc unr .. 1. semilla, flrcr~uce semillas y nuere en l a mi.smél estaci ón . 

1\plicaci ón al voleo ~ Una 2[)licación con asr~rsora en forr:a manual 
sobr e el áreu entera , en lugar de aplicar en hileras. 

ll{)licaci6n en Bandas - Una a·?li caci6n contínua rcstrinr.P...a a una­
fñja a lo lar~ ""e la hilara cel cultivo 1 en vez nc ser a~::llic.-~0a robre 
cl área entera. 

1\n licac.iooof:: <l la t i erra Una f ór:mula numum hecha cteneral.rrente 
en lu su::crficie del suelo~ en l ugar de sobre la vegetaci6n .. 



A,'X>plástico ·- t'oVim:i.ento de herbicida a través oe apoplétnto 

(Xila:oa) • 

Z\rea - Una unil~ac de &ea (lOO rretros cuacra.cbs}. 

i\rc:lrráticos - !::;:; 1.111 (.·_1,"':'\•·,uesto derivadJ Ce hir1.rocarbono c1e bencina-
(C6H6) . -

Biam.Iales - una pl anta que cx::arpl eta su crecimiento en 2 aros . El­

? rimer afu proó.lce hojas y almac!Ema aUmentos, el 5e9Ul1C1o afu p.roc11ce 
frutas y ser!'il las. 

Clorosi s - Es la pérc1ida del color verde en el f ollaje 

canr.atible - Es la cualic1a0 de los ~stos que pueclen mezclar­

se sin rcre.er sus nropi eclades. 

Concentraci6n - La cant idad c1.e materi a l activo en un vol~ Cado 

de r1iluyente. Reccrncnrlaciones y especificaciones para la concentra-­
ci6n (1e herbicic~s r..eber!an ser sobre las bases: C!e can¡::uestos por vo 
lúr.en de uni!~.aC ele diluyente . -

Control ele t"fa lezas - Es el proceso de limitar l a infest.raci6n ce­
malezas )!ara gue l os alltivos p;tOOa.n crecer pr~scirrente - o puedan 
conducirse o¡:-.eraciones eficiente~. 

Cont nl r~.c fv!atorrales - Es e!l oontrol de ;¡lantas l eibsas. 

Corona - zqna de uni6n del tallo y l a r afz¡cue1lo de la ra!z ; tarn­

bién se refiere a l a región de plantas perennes coci c::Uas (ejerr>lo , la 
alfalfa) del cuál el nuevo crecimi ento E!TflÍCZ?l . 

Cotil~Y)n - Es l a r.r:irrera hoja o ~ dehojas etbriona.rias de ;?lan 

tas ce serrti.ll;;ts. 

Olltivo .... CUalquier crecirni.Emto ce p lantas ;.aré\ uso y beneficio­

Gel hoorrbre, incluyendo el céspE:!d y o~tc.lcs, bo~es f rutas y ár 
boles t~e nuez CJCm:) tarrbi ál ~s de forra je. 

DAS~ - Dí"ls antes de s~s. 

Decic1ua - Planta que pi e rde sus hojas durante el invierno 

ODA: - Días desru~s r..e ai!lic::aci6n. 

DOC: C·ías después ee qenrulnaci6n 

DDS~ - Días c1est'1Ulis c1.e sia~"lbra 

DefolicJl.te - Producto químico que causa l a C<"lfda de l as hojas de­

la plan t.:. 'l.. 
Desecante - CO'nr.Uesto <:tUe DJrcr'!lle\7e la Cl.eshidrataci 6n Cel tej i fo--- - ~ 

c e la ;>lu.nta o 
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Diluvente · · CUalC"suicr líouic'lo o rraterial sóli<"o oue sirva :·ara 1~e 
;.>.::tjar c. un i.nqrecl.iente activo en la r.renarc.cidn <':J<:~ una f6rmul~. 

I:'onnancia -· {Lactencia) Estac~o c'.e inhibici6n e.l"\ e l desarrollo c.1e­
SC!nil las o cual<1Uier órgano de ~lant<l viviente n:Jr causas internas. 

Emerqentc ·· OláncJ.o aparece l .a pr .in'era -:arte c~c la :::lanta cultiva­
da o maleza 0:.1 ol sucio . 

Iim.lls.i.6n - Una mezcla en la •cuál l os <_:"!l óbulos rlirninutos est&l en·­
suspensi6n en otro líc:ui él.o; r:cr •ej arpl or aceite en é'.gua. Generalmen·­
te , tiene una .~r-ariencia lech:>sa • 

ñnulsicnes i.nverti c1as - Es o .lárrlo e l ac:ua se r1:i.snersa en e l acei te 
en l uqar. ce que e l aceite se rli~:->erse en el aquc. . EJ. aceite fonna un.1. 
fase continua con e l agua di spersa en él. C?eneral!~ntc r resulta en -
una rrezcla !I<..Lreci c1a a 12. mayonesa. 

Enrinuecirnient o C'.el suelo - Wicrnbiol~icc} - :r a resistencia a-­
un crruro ~icular de microbi os en e l suelo rue s e encuentran aci\¡"lta 
r1os a la c1cs~sici6n ce un hru:bicida r<"l.rticulcr.. -

Epiné\stia ·- r~yor crecimiento de la hoju r.or el haz nue 90r el --· 
enve s . 

r:rracJ.icaci6n de l'12lCZilS 

ta viviente, .-..::rrtes fe r lanta y s emillas Ce rnalezus infestadas ele un-
&ea. -

Esc0rif:.i.caci6n - ~v.€todo para ~ el estac1o l~tcnte de cicrtas­
serrúllc'ls debilitr'lllc.b su cubierta c1ura r:mra hc.cerlr•s más rermeables. 

Esto16n - Tallo rastrero sobJ:e la sur-er:i:icie ce l a tierra c:ue ces.-: 
rrollél raiocs y vástagos en la p.mta o nuc"o 

Fase Disr)8rsa Bs e l r:nvimiemto C.e las <JOt a.s cl..osca.rgac'las oor la--

boguilla del nu1verizac!or O aspel~SOr llevados p:>r el viento res allá-­
del &en de contucto (]esea('b . 

Fase D.i.snersa del Varx:>r - (Vc:1p0r Drift) - Es el rrov:imient o cl.el va­
J:X>r c1.e l .~rea de a:-1l.i.cac.i.6n a otrcls áreas . 

Fitot6xico - Venenoso a pl ant:as . 

•• 1 OC> 



Est..l(:'.Q r,e l:x!.n!""crél - 1\l nr iliCÍ:~""~io c,_e la cta:Y"J T'Qst-er-2rqentc~ f'el­

alr.áciqo r;c ce..lx>ll.a orrtre la e~1. inicial y el brote r"le la """~ri 
mera y verc'}¿:u·,cra hoja. La r:unta rrol ac1a <,€) la SEmilla c..,e la hoja tie 
ne le--. ñl"'.()r¿_cr.ci-"l de uni"l bcu"1C1e...""?. en el n::<:stil. ";'ém.lbi~ referic:~o ~ 
la ete.pa ~e ''rr(1illa •f 

l'brr.ulaci6n -~ L"l manera en auc los herl:>iciclas r¡uWoos básicos -­

son pr C)"l<:"lré'.</os r.e..ra USOS ':ráCticos . Incluycnr.o l a :!"'ro;-araci6n ce pol 
vos rujable s, qranulac.1os, concentrados E!lllllsifi cac'bs, etc . 

Fl.lP.1ic:.:cmte • TJn~ f6rrn:ula quÍMica en f.orrn.::1. c".c l.í0tli<'lo vt"lle'ltil o eras 

f'lé'Xa :!lr''l'tc.lr insectos, ncr:-:¿:ttO<..,os , hongos 1 bacterias, senil las , rafees,­
riz(r,as o Dlantas enter as • 

.".G.la f..lllc'. - Es e l anua oue contiene ciertos r.tineralcs , rreneraJ~ 

t e cale in y 8\..llfatoc rJe I!l..aqnesio, cloruros o carbonatos en soluci6n,­
.:ü qruro c'~c cousar CY'affillaci~n (fl oculaci6n) o preci-:'"'itaci6n en vez­
(1e esrur(\¿1, al añacir ial:lÓ.il.o 1~1 agua duro. nueL~e rue cause nrecir>ita··­
ciones inconvenientes crue se fo:rman en al0UI'lC\D aG}'"'Crsorns re herbici~­
f1.a.s . 

Uro U.T).i<"'cJ.('l <~e área ( 1 O , 000 !"Etros cu;o_( ra0os) 

J~erbicic,¡"t ~· Una f á mul a quírni·ca utilizat.c De~ rnr:té'.r. o inhibir el 

crecirniento C::c lns rlnntas. 

ilerbici<~a c:e Contacto - El herbic.i.dc"l que r:ata al contacto con el­

t.eji c.'b 1.'!c lr1 ·"lcmta en luc;crr c1e ser e l r csultofl.o ~~ un 1~vir:úento sis 
t~1aático . 

Fl?..rbicir1a no GelGCti.vo - un herbicida aue ruooe fler utilizar..o para 

T!'lntar :;:'lantas r general.r::ente sin oonsi eerar otras esr.eci es. 

Herbicic"..ñ Selectivo - Un ca:I1f.1uesto C"!Ue es bastante tl)XiCO en male 

zas eme en otro cultivo. 1\yuda a controlar mal ezas sin e.añar al cul--· 
tivo. 

Herbicicla SistéMico ·- Un o::roruesto !llle es translocu.r1o en la misma. 

planta y tiene:~ un efecto en toco 'el s.iste.rr.a . 

Hi[Onc"tstia - r-ayor crecinienbo de la hoja ror el enves c¡ue ror el 

haz . 

f~:>J:::runa - una sub::::tancia reguladora re crecimiento ~e regularn=n 

te ocurre en "':'lantas v ani.rnélles. Tarrbién se refiere a f6l:l'1Ulas qulrni 
cas sint6tiros hechas~ r:or e l honb.re con tma activic,~d rerruladora · c:e­
crcci.Miento. Sin <::''ll:xircnr son res correctamente llamacos rcryulccores 
GintétiCOE .::> : i tQrrcCTU:kac~vrcs e 

•• 1 • • 
.. 



Incor>eré'.ci6n al SUelo - Es una rrezcla rrecc'"i.'1ica c1e un herbicir":a en 
el suelo . 

InqreGientc Activo (a.i.) - lUna f6rr:ula au.ír.ú.ec1. en un procl.uct.o ClUC 

es rc~non~lc de l os efectos ue l os herbici~as. 

Inyeoci6n al SUelo - Bs la forma mec&lica C'.c emrloor un hcrbicica­
al suelo. 

Labr anza Míni'lla - Pr CF'..aración c1cl suelo con el nenor uso de maqui·· 
naria y mayor uso c.1.e herbicirlas . 

J .ixiviaci6n •· Gencra.J..mcntc se ref iere a l rrovimicn to rel arrua :--or-­
no:=.i o de la tit:rrra, e l Cl.Él ruEl<'!c eme l leve aliMentos solul.Jl es a la - ·· 
planta y otr2s f ónrul as r.uí~cas .. 

Línuirlos ! .. ~iscibles · · D::>s o ~ts líouidos con caracirB.c1 ce ser nez-­
c lac:bs , l ns euc"iles ~erán P-ezclados bajo condicionez normales o 

r ~nleza - Una "0lant.a que crecE~ cbnr~e no se r1esca. 
f~alezas ~ocivc..s -· una ~l211ta a.rbitrariar.lellte c~f.inif'a :-:or ley carro 

irrlcoeable, '"'J:'O':>l C'.l'lática y C!.ifíci~ Clc controlar. !..1. (,_E:,f.i..-üción ccl ·- --· 
t énnino ·'r-,alezfl nociva" varía Clc aruer<:1o a intelT'retaciones l en-ales . 

r~anzr.ma '"" r··oiéia e'.; área con 7'0 00 m2 (. 7 c:~e ha) ~rreC.ic<:a ror e l - • 
ooricultor n; ~OOQ-3200 m2 ) . 

Hecrosis .. . 2s la muerte c~e células o teji.<:1.os lccm:::> ser tof.as las~­
~cs de ur~ n.lanta} . 

Penetracién ·· Se r efi ere dnicamentc a J.é' entrada c~e hm:biciea , a11 

l a hoja y constituye f'..r'l.rtc (1e l )'r oceso <l.c absorci6n " 
Perenne -- Una r::>l.::mta que oonbnun con vic'l..a de afo en cfu. Las - ·· 

plantas s:m herbáceas o le.msas. 

!>ersistencia en el Sue l o - Se r efiere al tim'I[O c-l.c a;;>lic;~.ci6n de­
un hcrbicic1a al suelo o C'!Ue se ma:ntiene efectivc en el :-:ri.sr.T:'I . 

Pcsticic:a -- Una substanc i a o J::tezcla c.~c substancias cuc s irven ;ara 
controlar insectos , roec":er os, hon•r!OS , rraleza.s y cualmlie r ~'1"'() narti­
cualr ñe micrcbiDs en e l suel o nu•e se encuentran ac.'arrta<1os a la descan 
rosici6n de un herbici0.a particular. -

Planté\ Pc rbácca - Una planta vascular oue no desarrolla t e j i C:os le 
rosos . 

'Polvos L,bjables - Un rolvo (!\.1(~ fácilnent e foll:1ará una cus--ensi6n­
cn e l a.qua. 



• ..as v.r licacioncs nntos Ce sirr:br ::.. 

(tusE.} es el t:"~r> nreferi11\o. r,.....neraL:.1entc 50 re:i:i 8ro i'l l-Et canti··~ 
('}ac, (e w1 inrrrcc,ie.llte a.ctivo {OTO e l 2; }~:' F.\cir~o O:''tlival cm:te} é:~lio~ 
(o u un círoa (c::a·rJ ser tlr..'l hcct~rea.} ~Jir, tm";u.· en cuenta el rorccnta:­
jc de lfl. f6:ri'Ula r:u.llnim en el trans_rort.:.-·~.or. 

Pul ve~i::::acir5n o As:-c r si.6n r~irecta · · Una a:;licación hed1a pr;lrU. cNi 

tar una ~lta. c :::.ntitaf"' ~·'<::;1 hc::rl..)iCi('é\. e n cont.::.c--...o c0n 81. fn.llnjc ,"'eJ. ·•··· 
cultivo . ::~st':"l se lO<"r<". r-onicndo las l:::<X'!Uillas f'. un nive l bu:io ~~.e r>i".· 
nora rrue l a f-::escarr.a se ini:.ercc;±c en la. b~se (e l...~s ~)].a.....,~.s· sobre la 
superficie <:'el suf.;Ío. · 

..... :. ~~ ;,:.; c::.n ..::J.. :::1.:.0s ">::.rrt cont...-olar o m::x-1ificar oJ. proceso ó.~ 1~ ,..,.1an 
·ta o 

Resi<.'ual ... Un continuo efecto c.c i".O.tél.r '"'l2..r.t.c.c ror 11n períc.(o ¡_:e.. 

n.csi:::tentr.! T.a ~f7"'.a r"efinid.6n crue t.oJ 0..ran-tc. :c.. r e sistencia--

r'lc ;n.-'llü2f.'S f'G""...Bl:J'Ú.I'l.c< L.'1 r"'0sis ~C a\'licaci(:in ···aré'l. mtar I7'!D.lczaG rf'X'Itlc­
ri( \é'.l nu.rn su c..'0ni.:rr·L 

~i2'1.-:r:es • · ·:::-".J. lo:: ::ubterrtlneos caf)a.ci~-,_r~o~ ""'arfl. CP.viar hc.ci.:l afueXQ . 

.t?..ÍCef: y vás-::F.;.r'"')S con hojñs • 

...' ::__-¡ 'l. .<_ S': i~ . "'· i"ov.irU.ento 11€ herbicic:as R trav:'i~ r;e Gll'lnlas'i:C. ,_ ·· 

~ f .lc>e·.,a} 

f-ioc é': ·- S·:.}C1Ul'1(1a '~i.CY."1:Ucción 0 rebrote en el cu.ltivo <~e c.trroz. 

:::trr:f:uct.:..'1tO - l;"n f.'k:>.tcr.i~l C1JG en fc~r.nulacio!1eS r"'e ""CSticic'c.s j,.!':'F~ 

!"r!:::tG GHllllsif iC<"l.Ci•'Sn; esparcibJ.G, m::> jabl e, l ÍS"Jf-'...rsabili t.:'¡¡c Y ob.w::> -­
pro;:->iO~~ll.C~CS ele rr.x}ificaci6n ru~crficial . 

Sus:--ensiól! ... TJn lír:ui(~O e; ocs en el CUc"'D. Jc.s '"c.rtícuh1.s s6lir,~s '/ 

1"1llY f in.::.s sor e isrersac~as r-o .. ....ro no f.ii suel té'.::: • 

Si..'leX'0ÍS'n ..... Una. acci6n r:1e ~ci-:5~ ,-r; cliferentes f6rr11..1las nuí 

!'licas sienc.'D e::l c:::ccto total rreyor <1Ue la SUt-n::: rl.c e fectos i.lY~.e;;enc!.iGr­
t es,, 



Tolcra il.cia 

t icicl..-:t renmti do ?"'Or l ey surninistrac':.:l (1 la nl anta o a...r¡izrl¿:\1 o en t.Ü r~o 
dueto veoet<ü o cn.úr.al vc.:nrliC.o T)UI"a e l consum:. hurr"lno . 

'l'olonmt~ 

es t olcr.=mte al 2 P ·1·~0 a ]. '"')nnto f!Ue este herbici(:~ •-ua~e ser utiliz-=ilo­
sel GCti'ITc.lmente ¡:ara controlar malezas 0c: hnjas a1ct':.ms sin r'!.Eitar r.J. ras 
~- -

- :Ss eJ. matGri:'ll lí0t1ir:~o o sólico ('itie se- · .. 

aun.:;nt."l. a u..t1 C<..""l'!lf'lUCsto CTUÍ!:ico ;:ara facilitar 3'..1 aplicación, cj<YT·"'lo-··· 
arci.lla fi>'la en los ~lvos I"lljables. 

'a?.J":'.slc'Cacidn -· '2:s la transferenc ia 0.e alil"'(~ntos u í rtrns J"'rtteriale s 

c"le una ·"'ftrte C:e l a pl nnta a otra. Tales O':il"'r) herbi cic.as r'.c u:11.C'. ; oartG 
i'.e l a pl anta a otra ~ 

Tratm-U.cnt o nntE)s r~e l u Sie:nbra •· 'I'ra tar·)iei!to efectuac:C ant es que 

Trr:ttmionto J:::ásic-o - Un tratamiento con. herbici("as c:.)liec""lC.o a l.o:.:; 

?.r.'ot:..:J,ti.ento I.ocalizé!dO - Es l a a¡¡l icaci6n del u ST"CrSOr O rulvori ·· 

zador a árre.:: -es~;ec íficQ~ d istinguiénC:ose d e la apl icaci6n t e.¡.::::.. r·· .. :'.. 
voleo o una cobertura co~·ú.'-';,.a . 

Tratatnien·to Pr e-enG:rgentc - Tratamiento cleq:uc?s í'!Lle ~1 cultivo e s 

sa'ilbr aclo ~"'E!ro a.."'ltes <me l é.\ maleza brot e . 

Volátil -· Un <XF~rucsto es volátil cuáncb s o evar:ora (o cambia c!el 

estar''' lÍc•nif.o <ll qascoso) a t an¡;eraturas or rJ.inarias cuándo es eA"'Tlllesto 
a l a ire. .. 



TliB~ LE CX:NVERSIG'J DE Ic~IDAS 

l.- Ccnversi6n C3e las unidades de :reso: 

UNIDADES GPJ>NOS GRNKJS CNZ.AS LIBRAS KI.I.CGJ:'>l\1/QS 

Granos 1 0.0647 0.0022 0.00014 0.00006 

Granos 15.432 1 0.035 0.0022 0.001 

enzas 437.50 28.34 1 0.0625 , 0.0283 

Libras 7000.0 453.59 16.0 1 0.453 

Kilograrros 15432.3 1000. 35.273 2.204 1 

2.~ Cbnversi6n <le las unidades de fuea: 

UUDADES P1JIQIDAS
2 

PIES
2 

YARDAS
2 

ACFES ~1l>i'JZfi.NAS HECI'AFEllS 

Pulgadas 2 
1 0.0069 0.0007 

Pies 2 144.0 1 0.1111 

Yarda.s
2 1296.0 9 1 

ll.cres 56.45 mill.43560. 4840. 1 0.5781 0.40468 

Manzanas 97.65 mill.75348. 8372. l. 73 1 0.7 

Eectáreas 139.50 rrill.JD76 40. 11960. 2.47 1.43 1 

El uso de estás tablas de doble entrada se hacen necesarias en el Cé1lTipO 

y lo único que tienen que hacer es nml tiplicar la unidad gue Ustedes conocen 

por el factor de la unidad gue desean conocer o utilizar. Ejenplo teneros 10 

onzas de un producto, pero la recorrendaci6n se dá en grarros y élesearros saber 

cuantos grarros tenerros, únicarrente nmltiplicarros 10 onzas X el factor que es 

2 8. 3 4, y tendrerros que 10 onzas e-JUi valen a 2 83 .4 qrarros • 

ID misrro se pu=de realizar con las unidades de área. 1'10 DEBBfOS DE OLVIDAR­

QUE LOS AGRICUL'IORE.S EN SU MAYORIA NO USAN "I-!ECI'ARFA" NI ''ACFE", SOro JV',l'NZfi.­

NA, PEFD ESTA VARIA DE 8200 PASTA 9000 I>TIITROS, POR ro \)L'E DEBE1.n3 CXNXER ·­

CUAL UTILIZA. Gfl,1EAAJ1viEN'IE USl\1'1 U\!A W..RA IE r:os BP.AZADl>.S, Y ~-1IDEN 50 POR U, 

ro PARA UNA H.l\NZJI.NA, (APFDXIF:ADN~ SCN 90 HETP.OS). 

3.- l':edidas de Volu:rem 

1 Centflootro cúbico~ 

1 I~tro cúbico: 

1 ~garla cúbica: 

0.0353 onzas 

35.315 pies cúbicos ~ 1.303 yarda cúbica 

16.3871 centfrretros cúbicos (cm. Cub.) 



1 Pie cúbi= "" 0.0283 rretros cúbi=s = 1728 pulo,adas cúbicas = 
O . 3 7 yardas cúbicas. 

1 Yarda cúbieéF' O. 765 rretms cúbi=s= 27 nies cúbi== 46656 pulg-adas 
cúbicas. 

1 Litro = 1000 nü. Ó an
3 = 0.26<1 sralones = 6l.D234 Pul<;adas cúbicas 

1 Gal6n"" 213 pul\)"adas cúbicas = 3. 785 litros = 4 cuartos 

4.- Factores de =nversi6n de terr.r:eratura: 

5.-

6.-

Grados Centígrados a Farenheit = (C 0 X l. 8) + 32 = po 

Gracbs Fare:n.b.eit o. Centíorados = (F 0
•P 32 ) 0.5556 = C0 

Tabla de relación éle ¡-:eso a volurren: 

1 grano por = partes r::or millrn 

1000 mililitros (1 litro) = 1000 P.!=!tl o ... 
10000 mililitros (lO litros) - 100 pr:Jm. = 

100000 mililitros (lOO litros) = 10 w.n. = 
1000000 mililitros (1000 litros)- = 1 ppm. = 

Conversiones Cle =ncentraciones de rrezcla: 

enzas/lOO galmes = ppm. -·-- = % solución qrarros/100 

o. 75 50 0.005 5 

LO 75 0.0075 7.5 

2.0 (1/8 Jb) 150 0.015 15. 

8.0 (1/2 Jb) 600 0.06 60 

16.0 (1 lb) 1200 0.12 120 

(~) 

0.1 % 

0.01 % 

0.001 % 
0.0001 

lt. 

7.- Equivalencias para la aplicaci6n de vo!.• .. ··;;nes de rrezcla por área: 

Galones/Acre= Litros/ha. = Galones/ha. = Litros/1\cre = l'ililitros/m
2 

0.5 

1.0 

10.0 

30.0 

50.0 

54.0 

4.677 

9.354 

93.536 

280.609 

467.682 

505.116 

1.236 

2.471 

24.71 

74.131 

123.552 

133.434 

1.893 0.468 

3.785 .935 

.37. 853 9.354 

113.559 28.061 

189.265 46.76{3 

204.39 50.49 



a4-, Fbnrulas útiles [~ara est.ir<ar rEndimientos de rra!z en el caJ'r.I:X): 

, 
1 .- Formula práctica para transfollMl:' e l neso de campo (en mazorcas o 

en grcmo) en peso de grano al 15% de humedad . 

X Peso de la muestra 100 - % humedad inicial x o.oo = húreda del canpo x too-15 <;> 

'tbnoo 15 es e l porcentaje al C1\,le se desea unifoD'lizar la muestra. 
O. 80 es el % de ~ f'1'l.E se obtiene al desgranar 
% de hurredad inicial es el % de huredae éle la mazorca 

Nota~ Esta f<.,rmula se usa cuando no se ha desoranado. Pero si se 
tiene la muestra cle~ada solamente se elimina el ';0 . 80'' 
de la fonaula, daoo fJOO este es el % que se obtiene al des­
grane. 

2.- Fcmrula Cie ICMa para oorr€0ir el r:-eso ele camro de una ~la S!::_ 

gGn e l ntllrero de fallas obsel:vadas en la J?arcela. 

J»f = 

doode 

Po 0.3 (Nf) Pe X 
Po Nf 

Pf = l?eso final 

Pe = Peso de ca:m:x:> 
Po = !'oblaci6n 6ptirna 

Nf = Núrrero de f allas 

0.3 = Coeficiente ror e l Q'OO se multiplica cada falla . 

Ej~le tna ~cela cuya yx>blacioo 6ntima (total) deb!a de tener 
50 !llantas 1 p resentó 12 fallas y un peso de caynno de 7. 2 
Kg. calcular el peso final. 

pf + 50 - 0.3 (12) 
7.2 -s~o---·~n~--~~------- = fi . 79 ~. 

b.- Probl.anas en e l uso de herbici das en e l campo ~ 

Ejenplo: l•laterial ·- Atrazina 

t:6sis - 2 Kn. de inC'Il:'E'diente activo (i.a.) /ha 

Tamaño de parcela - 2 X S ITI 

Fereticiales - 3 

13 



Cálculos a realizar ~ 

a) 

b) 

e) 

él) 

? ~ 

Tamaño de la parcelP. • ~ X 5 t:" = 10 IP- X 3 ~ticianes + 30 tT'"" 

cuando se usan cierta!:! bc:rnbas en dalde crueda m residu:> ele la rrP.Z 

cla se agrec:¡ará m 5% clel ~ea ror tratar · .e • 5X30 = l. 5 JTI 

1 ha. (10000 rn2) , ra-ruiere 2 Kn o 2000 C'T . de i.a . ~ P..trazina 

i.a. a usar 31.5 Y 2000 = 6 .3 ~. de i.a . 
10000 

El T'roducto cnrercial está formulado al 80% (roblO rrojable) . 

CUánto se deberá usar de este? 

6.3 X 100 
tlb = 7. 9 0. del producto cxnerc:ial 

El volma1 de ~ a usar, se calculará uti.lizané!o los pasos a , b ~, e. 

Nota: Se deja.r-&1 2 hojas en blanoo, nara eme T'ueOa anotar los T'rot.le 

JTiaS c:rue Usted o:ns idere r.ás ~ráctioos y útiles nara su trabajo. 
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