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RESUMEN

Atencio, J; Fernandez, J. 2007. Efecto del uso de viruta, cascarilla de arroz y arena
como materiales de cama sobre la productividad de pollos de engorde. Proyecto
especial de graduacion para optar al titulo de Ingeniero Agrénomo, Carrera de Ciencia
y Produccion Agropecuaria, Escuela Agricola Panamericana, ElI Zamorano,
Honduras.9 p.

La mayoria de las granjas avicolas utilizan algun tipo de material de cama en la
crianza de las aves, con el fin de aislarlas del contacto directo con el suelo. Sin
embargo, el material utilizado puede afectar significativamente la calidad de los
desechos y el rendimiento del ave. El objetivo de este estudio fue evaluar la
productividad de los pollos de engorde en corrales con diferentes tipos de materiales
de cama; El estudio se realizd en el Centro de Investigacion y Ensefianza Avicola
Zamorano, Honduras de febrero a marzo de 2007. Los tratamientos fueron: viruta de
madera; cascarilla de arroz; arena; arena con una minima capa de viruta de madera. Se
encontraron diferencias (P<0.05), en la temperatura de la cama (37.3, 37.2, 35.5,
36.1°C), el peso corporal (2337.8, 2307.4, 2419.8, 2389.19g), el consumo de alimento
(4225.8, 4136.7, 4388.5, 4302.99), el peso en canal caliente (1662.5, 1697.5, 1761.4,
1726.69), el rendimiento de molleja (1.82, 1.87, 1.97, 2.01%) y la humedad de la cama
(24.62, 24.50, 9.37, 12.62%)respectivamente. Los pollos ubicados sobre arena
tuvieron los mayores pesos, con mortalidad y indices de conversion alimenticia dentro
de los parametros establecidos por la linea y obteniendo rendimientos de canal caliente
por arriba del 70% en todos los tratamientos.

Palabras clave: Broilers, ICA, peso corporal, rendimiento.
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INTRODUCCION

En los dltimos 20 afios, la industria avicola ha experimentado un incremento del 30% en
sus volimenes de produccion gracias a la aplicacion de nuevas tecnologias (Wright 2003).
Segun Vaca (1999) este incremento ha posicionado la produccién avicola como una de las
mas importantes actividades pecuarias a nivel mundial.

Con el fin de aislar al ave del contacto directo con el suelo, la mayoria de las granjas
dedicadas a la produccion avicola utilizan algun tipo de material de cama en la crianza de
las aves. Sin embargo, el material utilizado puede afectar significativamente la calidad de
los desechos y el rendimiento del ave (Malone et al. 1982).

Los factores que se deben tomar en cuenta para el manejo de las camas incluyen el tipo de
material, la época del afio, la profundidad de la cama, el area por ave, los mecanismos de
alimentacion y dotacion de agua utilizados, el tipo de pavimento, el sistema de ventilacion,
las enmiendas de las camas, y la incidencia de enfermedades, que pueden afectar las camas
y su valor fertilizante (Snyder et al. 1958). En general, los materiales para camas necesitan
ser muy absorbentes y tener un tiempo de secado razonable, asi como también tener un
propdsito utilitario ademas de su uso como material de cama.

Los parametros de rendimiento de las aves, tales como tasa de crecimiento, eficiencia de la
alimentacion y calidad de los desechos, asi como el costo del material de cama y su
disponibilidad tienen prioridad en la evaluacion de la utilidad e idoneidad de un material de
cama (Grimes et al. 2002).

Historicamente la viruta de pino o de otras maderas suaves ha sido el material de cama de
eleccion para la produccion avicola por el rendimiento del ave, la disponibilidad y el costo
(Malone 1992). A medida que la industria avicola ha crecido y se ha expandido, la
obtencidn de viruta de madera ha sido cada dia més dificil.

La cascarilla de arroz basicamente esta situada en la misma categoria que la viruta y se
encuentra facilmente disponible en la ciertas areas del pais (Grimes et al. 2002). Sin
embargo, aun cuando muchos otros materiales puedan ser usados como cama, el material
utilizado puede afectar considerablemente los rendimientos y el desarrollo del ave (Malone
1992).

Esta investigacion se realiza tomando en cuenta que los materiales utilizados como cama
(viruta y cascarilla de arroz) son cada dia mas dificiles de adquirir, por lo cual es
necesario experimentar con materiales no tradicionales como la arena.

El objetivo del estudio es evaluar los parametros productivos: peso corporal, consumo
alimenticio, indice de conversion alimenticia, mortalidad, peso de la canal y rendimiento
en canal de los pollos de engorde utilizando diferentes tipos de materiales de cama.



MATERIALES Y METODOS

El estudio se realiz6 entre febrero y marzo del 2007 en el Centro de Investigacion y
Ensefianza Avicola (CIEA) de la Escuela Agricola Panamericana, Zamorano, ubicada
en el Departamento de Francisco Morazan a 32 km de la ciudad de Tegucigalpa,
Honduras; a una altura de 800 msnm, con una temperatura promedio anual de 24°C y
una precipitacion media anual de 1,100 mm.

Se utilizaron 3,136 pollos machos de la linea Hubbard® x Hi-Y® de un dia de edad,
con un peso promedio de 41.2 g, los cuales fueron adquiridos en la empresas
CADECA.

Los tratamientos fueron distribuidos en 56 corrales experimentales de 1.25 x3.50 m
(14 corrales por tratamiento). En cada corral se manejaron 56 pollos con una densidad
de 12 aves/mz2. La temperatura del galpon fue controlada con criadoras a gas y cortinas
en los costados del galpon. Se utilizaron, bebederos tipo niples y comederos de
cilindro. El agua y alimento fueron proporcionados ad libitum, con un programa de 23
horas de luz y una de oscuridad.

Se evaluaron cuatro materiales que fueron: Viruta de madera, cascarilla de arroz, arena
y arena cubierta con una ligera capa de viruta. Las variables analizadas fueron: peso
corporal, al final de cada semana se pesaron todos los pollos de cada corral hasta los
42 dias de edad. Consumo de alimento, se determind a partir de la diferencia entre el
alimento ofrecido al inicio y el sobrante al final de cada semana de todos los corrales.
indice de Conversion Alimenticia (ICA), se calculd a partir de la relacion del consumo
de alimento acumulado y el peso corporal de cada semana. (ICA = consumo de
alimento acumulado entre peso vivo). Mortalidad, se registré diariamente para obtener
la mortalidad semanal y acumulada. Peso en canal caliente, se pesé una muestra del
10% por corral. Rendimiento de canal caliente, se calculd de la relacion entre el peso
en canal caliente y el peso vivo, sin incluir los menudos. Temperatura de la cama en
°C, dos dias antes de ingresar los pollos. Se midié con un termdémetro laser, realizando
medidas a diferentes profundidades del material de cama: medida superficial, medida a
una pulgada y medida a dos pulgadas de profundidad. Humedad de la cama, se midio
cada semana, utilizando un horno de micro ondas para secarla. Rendimiento de la
molleja, se peso individualmente y se calculo el porcentaje con base al pesoé total del
ave.

Se utilizd6 un disefio de Bloques Completamente al Azar (BCA) con cuatro
tratamientos y 14 repeticiones por tratamiento. Los datos se analizaron con el paguete
estadistico Statistical Analysis System (SAS® 2003). Se utilizd6 el Modelo Lineal
General (GLM), y la separacion de medias se realizo con la prueba de Diferencia
Minima Significativa (DMS) con una probabilidad de P<0.05. Los datos porcentuales
de mortalidad, humedad, rendimiento de canal y rendimiento de molleja se sometieron
a correccion con la funcion arco-seno.



RESULTADOS Y DISCUSION

La temperatura de la cama. Se encontré diferencia (P<0.05) entre tratamientos,
siendo la arena el tratamiento con menor temperatura, aungque no tuvo ningun efecto
negativo sobre la productividad del pollo (Figura 1). Segun Bilgili et al. (2000) y
Hess et al. (2001) la temperatura de la cama es un factor de mucho cuidado en el inicio
de la parvada, ya que el pollito aun no regula su temperatura corporal.
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Figura 1. Temperatura de la cama.
Grupos de barras con letras distintas en cada profundidad, difieren entre si (P<0.05).

Peso corporal. Se encontr6 diferencia (P<0.05) entre tratamientos en el peso de las
aves. Las aves en los tratamientos de arena y arena con una capa minima de viruta
alcanzaron los mayores pesos durante las 6 semanas de edad de las aves comparado
con la viruta y cascarilla de arroz como materiales tradicionales (Cuadro 1). Estos
resultados concuerdan con los encontrados por Bilgili et al. (1999), quienes reportan
que los pollos criados en arena pesan mas que los criados en viruta. Otros estudios
realizados por Bilgili et al. (2000) y por Hess et al. (2001) reportan que los pollos en
arena se desarrollan tan bien como los criados en viruta.



El incremento en peso se le atribuye a que los pollos criados sobre arena tienden a
consumir la piedrecilla de la cama que estimula la actividad muscular de la molleja,
por lo tanto el alimento tuvo una mayor trituracion y aumenta la digestibilidad. Rogel
et al. (1987) encontraron que en pollos de engorde al suplementar la dieta con fibra de
avena aumenta la activad de la molleja y hay mayor aprovechamiento del alimento.

Cuadro 1. Efecto del uso de viruta, cascarilla de arroz y arena como materiales de
cama sobre el peso corporal.

Tratamientos Edad (dias)

7 14 21 28 35 42
Viruta 148.4%  388.1*° 779.0° 1268.0° 1857.8° 2337.8®
Cascarilla de Arroz ~ 145.9° 382.9° 778.9° 1284.4° 1868.2° 2307.4°
Arena 153.0°  401.1° 809.6°  1337.6° 1924.2° 2419.8°
Arena con viruta 150.3%  396.5" 799.1*  1312.8° 1924.2° 2389.1™
P 0.0301 0.0036 0.0024 0.0001 0.0001 0.0021
cVv 4.12 3.31 3.01 2.35 2.79 3.30

P Probabilidad.
CV Coeficiente de Variacion.
abc medias en una misma columna con diferente letra difieren entre si (P<0.05).

Consumo de alimento. Durante las dos primeras semanas no se obtuvo diferencia
(P>0.05) entre tratamientos en el consumo de alimento, pero si se encontro diferencia
(P<0.05) a partir de tercera semana de edad hasta el sacrificio, teniendo mayores
consumos los pollos criados en la arena (Cuadro 2). Esta diferencia se atribuye a que
los pollos mas pesados aumentan el consumo de alimento.

Cuadro 2. Efecto del uso de viruta, cascarilla de arroz y arena como materiales de
cama sobre el consumo de alimento.

Tratamientos Edad (dias)

7 14 21 28 35 42
Viruta 149.3 5356 1184.6% 2087.2° 3194.8° 4225.8%
Cascarillade Arroz 1427  519.8 1153.9° 2027.4* 3097.6® 4136.7°
Arena 1585  551.2 1228.2° 2170.2" 3305.1° 4388.5°
Arena con viruta 1480  522.9 1188.3* 2076.9° 3233.7°  4302.9"
P 0.2098 0.0609 0.0008 0.0004 0.0027  0.0003
cVv 13.06  6.04 3.65 3.83 4.26 3.31

P Probabilidad.
CV Coeficiente de Variacion.
abc medias en una misma columna con diferente letra difieren entre si (P<0.05).

indice de Conversion Alimenticia (ICA). No hubo diferencia (P<0.05) entre
tratamientos en el ICA (Cuadro 3), esto coincide con los resultados obtenidos por
Bilgili et al. (1999).



Cuadro 3. Efecto del uso de viruta, cascarilla de arroz y arena como materiales de
cama sobre la conversion alimenticia.

Tratamientos Edad (dias)
4 14 21 28 35 42

Viruta 1.03 1.38 1.52 1.65 1.72 1.81
Cascarilla de Arroz 0.99 1.36 1.48 1.58 1.66 1.79
Arena 1.06 1.38 1.52 1.62 1.70 1.82
Arena con viruta 1.01 1.32 1.49 1.58 1.68 1.80
P 0.5354 0.2745 0.1278 0.0795 0.1794  0.8500
cv 13.17 6.37 3.57 3.83 4.27 4.16

P Probabilidad.
CV Coeficiente de Variacion.

indice de mortalidad. No se encontro diferencia (P<0.05) entre tratamientos durante
todo el ciclo de produccion (Cuadro 4), lo cual coincide con los estudios realizados
por Bilgili et al. (1999) quienes tampoco encontraron diferencia en mortalidad de las
aves.

Cuadro 4. Efecto del uso de viruta, cascarilla de arroz y arena como materiales de
cama sobre la mortalidad.

Tratamientos Edad (dias)

7 14 21 28 35 42
Viruta 0.3 1.4 2.0 2.0 2.8 4.0
Cascarilla de Arroz 0.1 1.4 2.6 2.6 3.7 4.7
Arena 0.3 0.6 2.1 2.1 3.3 4.4
Arena con viruta 0.0 1.2 2.3 2.3 3.0 4.0
P 0.4913 0.2317 0.8461 05776 0.5889  0.7653
CVv 23.45 15.96 26.66 28.45 28.79 24.90

P Probabilidad.
CV Coeficiente de Variacion.

Humedad de la cama. Se encontr6 diferencia (P<0.05) entre tratamientos en la
humedad de la cama. La arena fue la cama con menor cantidad de humedad durante
las seis semanas de produccion comparado con la viruta y la cascarilla de arroz
(Cuadro 5).

Cuadro 5. Efecto del uso de viruta, cascarilla de arroz y arena como materiales de
cama sobre el porcentaje de humedad en la cama.

Tratamientos Edad (dias)

7 14 21 28 35 42
Viruta 10.12% 16.25% 21.902 23.37° 23.122 24.62°
Cascarilla de Arroz 9.00® 17.00*  20.00° 21.00* 22.00% 24.50°
Arena 0.12° 1.00° 437 5.87° 8.12° 9.37°
Arena con viruta 1.63¢ 7.25° 8.62° 11.50° 10.75° 12.62°
P 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
CcVv 34.44 14.76 1.27 9.81 6.20 4.79

P Probabilidad.
CV Coeficiente de Variacion.
abc medias en una misma columna con diferente letra difieren entre si (P<0.05).



Peso, rendimiento de canal caliente y rendimiento de molleja. Se encontro
diferencia (P<0.05) en el peso en canal y el rendimiento de molleja, obteniendo los
mejores pesos en canal y rendimiento de molleja los pollos criados sobre la arena y
arena con una minima capa de viruta comparado con la viruta y la cascarilla de arroz.
El rendimiento en canal fue similar (P<0.05) entre tratamientos (Cuadro 6). EI mayor
peso en canal fue obtenido con los pollos con mejores pesos en vivo. Igualmente, el
mayor rendimiento de molleja se atribuye al consumo de piedrecillas que estimulan la
actividad muscular y su peso.

Cuadro 6. Efecto del uso de viruta, cascarilla de arroz y arena como materiales de
cama sobre el peso en canal, porcentaje de rendimiento y porcentaje de molleja.

Tratamientos Peso en canal Rendimiento de Rendimiento de
(9) canal (%) molleja (%)
Viruta 1662.52 74.78 1.822
Cascarilla de Arroz 1697.5% 74.91 1.87%
Arena 1761.4° 74.60 1.97
Arena con viruta 1726.6* 74.52 2.01°
P 0.0038 0.9574 0.0040
CVv 4.00 2.16 3.92

P Probabilidad.
CV Coeficiente de Variacion.
abc medias en una misma columna con diferente letra difieren entre si (P<0.05).



CONCLUSIONES

1. El uso de arena como material de cama mejora el peso corporal, consumo de
alimento, peso en canal caliente y rendimiento de molleja y disminuye la humedad y
temperatura de la cama.

2. El indice de conversién alimenticia y la mortalidad no se ven afectados por el tipo
de cama utilizado.



RECOMENDACIONES

1. Utilizar la cama de arena en la explotacion de pollo de engorde.

2. Realizar investigaciones para determinar el nimero de veces que puede usarse el
material de cama tomando como parametro la carga bacterioldgica.
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