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Evaluacion de dos concentrados pre-parto en la prevalencia de enfermedades y
comportamiento productivo durante la etapa de transicion en vacas lecheras

José Alexander Moncada Martinez

Resumen. La etapa de pre-parto en ganado lechero tiene implicaciones en la produccion de
leche y la prevalencia de enfermedades pos-parto, un manejo adecuado de la misma,
asegura mayor eficiencia productiva y econémica para los hatos ganaderos. Los objetivos
fueron evaluar dos dietas anionicas en la prevalencia de enfermedades pos-parto y
produccion de leche, asimismo determinar el concentrado que resulte econdémica y
funcionalmente adecuado para la alimentacion de vacas lecheras pre-parto. Se evaluaron 30
vacas multiparas de las razas Holstein, Jersey, Pardo Suizo y sus cruces en Zamorano,
Honduras. Se ofrecieron dietas anidnicas 25 dias pre-parto hasta el parto. Se utilizd un
disefio completamente al azar con dos tratamientos (Pre-parto Zamorano y Pre-Parto
Lechera®) y 15 repeticiones por tratamiento empleando una prueba T Student y Chi
Cuadrado, exigiendo un nivel de significancia P < 0.05, con la aplicacion del paquete
estadistico SAS 9.4; adicionalmente se realiz6 un analisis de costos de suplementacion por
vaca. No se obtuvieron diferencias significativas en pH urinario con rango entre 6.46-6.66,
la condicion corporal se redujo de forma significativa para ambos tratamientos
permaneciendo entre 3-3.5, la produccion de leche y la prevalencia de patologias pos-parto
no presentaron diferencias significativas. Ambos concentrados presentaron
comportamientos similares en las variables evaluadas. Por factores econdmicos se
recomienda la utilizacion de Pre-Parto Lechera® para etapa pre-parto en Zamorano.

Palabras clave: Calcio, condicion corporal, pH urinario, sales anionicas.

Abstract. The prepartum stage in dairy cattle has implications in the production of milk
and the prevalence of postpartum diseases, an adequate management of it, ensures greater
productive and economic efficiency for cattle herds. The objectives were to evaluate two
anionic diets in the prevalence of postpartum diseases and milk production, also determine
the diet that is economically and functionally suitable for feeding precalving dairy cows.
Thirty multiparous cows of the Holstein, Jersey, Swiss Brown breeds and their crosses in
Zamorano, Honduras were evaluated. Anionic diets were offered 25 days before calving
until calving. A completely randomized design was carried out with two treatments (Pre-
parto Zamorano and Pre-parto Lechera®) and 15 repetitions per treatment using T Student
test and Chi Square, demanding a level of significance P < 0.05, with the application of the
SAS 9.4 package statistical; Additionally, an analysis of supplementation costs per cow was
performed. No significant differences were obtained in the urinary pH with a range between
6.46-6.66, the body condition was significantly reduced for both treatments, remaining
between 3-3.5, milk production and the prevalence of postpartum pathologies did not
present significant differences, considered acceptable under the conditions of the study.
Both diets presented similar behaviors in the evaluated variables. Due to economic factors
it is recommended to use Pre-parto Lechera® for pre-calving stage in Zamorano.

Key words: Anionic salts, body condition, calcium, urinary pH.
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1. INTRODUCCION

La industria lactea ocupa el tercer lugar en la industria alimenticia mundial presentando un
crecimiento mayor que el primer y segundo lugar (1.2% maiz y 1% carne respectivamente).
El aumento poblacional, la migracién del campo-ciudad y un mayor poder adquisitivo ha
provocado un mayor consumo por habitante y por ende una demanda creciente de la leche
y sus derivados (Duran Meléndez 2016). La FAO estima un crecimiento en el consumo de
productos lacteos frescos de 2.1% anual proyectando un aumento en la produccion del
1.87% por afio, aumentando la produccion de América Latina y el Caribe en un 18%
contribuyendo con esto al 10% de la produccion mundial, mismo que se ha mantenido en
los altimos afios (FAO 2019).

Dentro de la demanda mundial de leche, la vaca es responsable de producir un 85%,
seguido por la leche de bufala 11%, cabra 2% y otras especies 2% (Secretaria de Economia
de México 2012). Por lo que la satisfaccion de la demanda requiere implementar estrategias
para el incremento en la productividad y rentabilidad garantizando la competitividad y
perdurabilidad de los ganaderos lecheros principalmente en la produccion de leche de vaca
(Loera'y Banda 2017).

La sustentabilidad en la produccién de leche bovina, integra conceptos de bienestar animal
relacionados a parametros productivos y de manejo. Entre estos se conocen la genética,
salud, nutricién, comodidad, y tecnologias aplicables que en cualquiera de dichos aspectos
sean capaces de, aumentar la eficiencia productiva de los animales, garantizando cantidad
y calidad de fluido lacteo (Strappini et al. 2018). Dentro de los componentes mencionados
la nutricidon es fundamental y debe ser enfocada hacia una 6ptima produccion de leche
evitando descuidar la sanidad y la reproduccion del hato (Meléndez y Bartolome 2017).

Dentro de las etapas productivas el periodo de transicion entre lactancias representa la de
mayor importancia, por la ocurrencia de cambios fisioldgicos, metabdlicos y nutricionales
que condicionaran el éxito de la futura lactancia de la vaca, asimismo, el futuro
reproductivo y sanitario depende en gran medida del manejo de dicho periodo (Sepulveda
et al. 2017). Especificamente hay que centrarse en la correcta administracion de calcio y
fésforo ya que estos dos minerales son los responsables de los trastornos puerperales (Luca
2006). El calcio es importante en la transmision nerviosa y contraccion de los musculos y
el fésforo se encuentra en alrededor del 80% en el esqueleto integrando los huesos y dientes
(Waldmann 2006)



El periodo de transicion conlleva cambios de origen endocrinos, metabolicos,
inmunoldgicos y digestivos (Hans 2001). La nutricion recibida en la etapa pre-parto tiene
un efecto considerable en las enfermedades posparto, durante esta etapa se da una caida en
la ingestién que provoca desequilibrio entre los requerimientos nutricionales y los
nutrientes absorbidos. Por lo tanto, es necesario mantener la calcemia (niveles de calcio)
adecuada, manteniendo un equilibrio iénico correcto. Antes del parto el equilibrio i6nico
debe ser negativo (méas aniones que cationes) favoreciendo la movilizacién y absorcion de
calcio durante el parto y la produccion de calostro que es uno de los principales problemas
causantes de patologias posparto (Garcia y Hippen 2010).

Las sales anionicas en las dietas para vacas secas provocan una acidificacion digestiva y
metabolica que optimiza la circulacion de calcio en el organismo, mejorando su asimilacion
por transporte pasivo y activo (Blas et al. 1998). La adicion de sales anionicas en la dieta
resulta en la reduccion del pH en la sangre y orina, asociado a reducir la incidencia en
enfermedades como la fiebre de leche (Elizondo y Sanchez 2011). ElI monitoreo de la
efectividad de las sales anidnicas se realiza mediante la medicién de pH urinario reflejando
el estado &cido-base, se considera una actuacion correcta el pH debe estar entre 5.8-6.5
(Picco 2017).

El presente estudio tuvo como objetivos:

e Evaluar dos dietas anionicas (Pre-parto Zamorano en comparacion con Pre-Parto
Lechera®) en la prevalencia de enfermedades pos-parto, la produccion de leche y
el desarrollo general de las vacas durante el periodo de transicidn entre lactancias.

e Determinar el concentrado que resulte econdémica y funcionalmente adecuado para
la alimentacion de vacas lecheras en pre-parto en Zamorano.



2. MATERIALES Y METODOS

Localizacion del estudio.

El estudio se realizo en la unidad de ganado lechero de la Escuela Agricola Panamericana,
localizada en el Valle del Yeguare, Departamento de Francisco Morazan, Honduras, con
una altura de 800 msnm, precipitacion anual de 1,100 mm y una temperatura promedio de
26 °C.

Duracion del estudio.

El estudio se llevé a cabo de mayo - septiembre de 2019. Se utilizaron 30 vacas multiparas
en etapa de transicion (25 dias antes y 25 dias después del parto) de las razas Jersey,
Holstein, Pardo Suizo y sus cruces.

Acondicionamiento de los animales.

Al momento de la incorporacién de los animales al experimento se les aplico una dosis de
15 mL de Becafor® (Cuadro 1), esto como protocolo establecido por la unidad de ganado
lechero al pasar de etapa de secado a transicion.

Cuadro 1. Composicion de Becafor® aplicado 25 dias pre-parto.

Descripcion Cantidad (mg/mL)

Vitamina E 80.0 mg
Selenito de sodio

(equivalente a 1 mg de selenio)
Excipientes C.S.p.

2.2 mg

c.s.p. = cantidad suficiente para

Tratamientos.

El estudio se realizd en dos etapas simultaneas alimentando 15 vacas prontas con el
concentrado Pre-parto Zamorano con sales anionicas (Cuadro 2) incorporadas y 15 con
Pre-parto Lechera® de Cargill. La cantidad ofrecida fue de 3.64 kg/vaca/dia divididas en
dos partes, 1.82 kg en la mafiana (5am) y 1.82 kg en la tarde (12:30 pm). Las caracteristicas
generales de cada concentrado se presentan en el Cuadro 4.



Cuadro 2. Composicién sales anionicas incorporadas en concentrado Pre-parto Zamorano.
Nutriplex Aniénico BCA®

Humedad Maximo 5 %
Cloruro Minimo 23.66 %
Magnesio Minimo 5.9 %
Faosforo Minimo 2.75 %
Vitamina A Minimo 1000000 ul
Vitamina D Minimo 225000 ul
Vitamina E Minimo 12500 ul
Cobre Minimo 800 mg
Cobalto Minimo 50 mg
lodo Minimo 70 mg
Selenio Minimo 24 mg
Cromo Minimo 30 mg
Manganeso Minimo 3300 mg
Zinc Méaximo 3500 mg

Cuadro 3. Composicion del concentrado Pre-parto Zamorano con sales anidnicas.

Ingredientes %

Maiz molido 41.04
Harina de Soya 22.41
Salvado de Trigo 8.41
Nutriplex aniénico BCA® 6.92
Semolina 6.92
Harina de coquito 4.95
Melaza 4.95
Carbonato de Calcio 2.97
Lipofeed 1.09
Procreatin 0.30
Monsigran 20% 0.04
Total 100.00

Cuadro 4. Caracteristicas generales de concentrados pre-parto.

Caracteristica Pre-parto Lechera® (%0) Pre-parto Zamorano (%)
Humedad 12.02 12.18
Proteina Cruda 19.20 19.75
Grasa 4.69 3.60
Minerales 7.14 10.30
Fibra 7.83 3.43




Variables analizadas.

pH en la orina. La medicion se hizo mediante un potenciometro, con un tiempo
aproximado de tres horas después de alimentadas, se realiz6 dos veces por semana y se
obtuvo un promedio semanal para cada vaca.

Condicion corporal. Se tom6 mediante observacion en escala 1-5 propuesta por ELANCO
(2015). Fue medida en dos ocasiones: al momento del ingreso al experimento (25 dias antes
del parto) y al momento del parto.

Prevalencia de enfermedades pos-parto (%). Se evalud la salud reproductiva de los
animales hasta 25 dias después del parto, considerando problemas reproductivos
relacionados a patologias posparto como ser: desplazamiento del abomaso, mastitis,
metritis, endometritis, cetosis, retencion de placenta, hipocalcemia y catarros genitales de
grado 1 (secrecion de moco levemente turbia), 2 (secrecion mucopurulenta) y 3 (secrecion
mucopurulenta presentando loquios). Se evalué mediante palpaciones y monitoreo diario
de presentacion de dichas patologias.

Produccion de leche. Se realizd pesaje de leche en ambos ordefios los martes, jueves y
sabado de cada semana durante los primeros 25 dias posparto.

Disefio experimental y analisis estadistico.

Se utiliz6 un Disefio Completamente al Azar (DCA) con dos tratamientos, medidas
repetidas en el tiempo y 15 repeticiones por tratamiento. Para el analisis de los datos se
realiz6 una prueba “T Student” para las variables de pH, condicion corporal y produccion
de leche, adicionalmente, se realizo la prueba de Chi Cuadrado (x?) para el analisis de la
prevalencia de enfermedades. Se utilizd el paquete de “Statistical Analysis System” SAS,
exigiendo un nivel de significancia P < 0.05.



3. RESULTADOS Y DISCUSION

pH urinario.

El pH urinario no presento diferencias significativas (P > 0.05) en ninguna de las tres
semanas evaluadas (Cuadro 5), no obstante, ambos tratamientos tienen un comportamiento
de acidificacion constante reduciendo el pH a mayor tiempo de iniciado el consumo de las
dietas anidnicas.

Los resultados obtenidos estan por debajo de los valores recomendados por Blas et al.
(1998) sugiriendo un pH urinario (durante el consumo de sales anidnicas) entre 6.7-7, sin
embargo, exceptuando el tratamiento Zamorano en la semana uno pre-parto los datos
resultan mayores a los dictados por Picco (2017) quien propone un pH entre 5.8y 6.5, no
obstante, todos las medias estan dentro de los valores que Espino et al. (2004) y Goff (2012)
establecieron como los adecuados para tratamientos anionicos pre-parto oscilando entre
6.2-6.8 de pH.

Resultados similares, aunque con un rango mayor fueron reportados por Chariguaman y
Aquino (2015), quienes evaluando sales anidnicas comerciales y sulfato de magnesio en
20 vacas lecheras obtuvieron valores entre 5.5-6.87. Asimismo Crespi et al. (2006),
reportaron una disminucion de pH (valores menores a 6.5) en las tres semanas pre-parto y
un retorno a la normalidad en el momento del parto. Esta acidez metabolica leve ha sido
relacionada en maultiples investigaciones (Block 1994; Horst et al. 1997) con una mejor
absorcion del calcio aumentando la solubilizacion (forma pasiva) y por activacion de la
paratohormona (forma activa) encargada de controlar la absorcion intestinal del calcio que
a su vez reduce la prevalencia de enfermedades en posparto.

Cuadro 5. Comparacién de pH urinario de vacas pre-parto bajo consumo de dietas
anionicas.

Semanas Pre-parto

Tratamiento n 3 5 1

Pre-parto Lechera® 15 6.66 6.58 6.56
Pre-parto Zamorano 15 6.56 6.50 6.46
Probabilidad 0.49 0.32 0.19
C.V. (%) 3.84 4.98 3.93

CV = Coeficiente de Variacion



Condicion corporal.

La variable de condicion corporal mostrd diferencias (P < 0.05) para ambos tratamientos
entre la toma que se hizo pre-parto y la obtenida al momento del parto (Cuadro 6),
registrando una reduccién de 0.15 para Pre-parto Lechera® (P = 0.0230) y 0.13 para el
concentrado Pre-parto Zamorano (P = 0.0013). Estos resultados son similares a los
obtenidos por Crespi et al. (2006) quienes ofreciendo sales ani6nicas mas una
suplementacion energética, obtuvieron rangos de condicion corporal de 3 hasta 3.5 en la
escalade 1 ab.

Estos resultados mantienen los valores sugeridos por Lopez (2006) quien demostré que
vacas lecheras con condicion corporal de 3-3.75 al parto son menos propensas a ser
afectadas por enfermedades posparto. Tomando esto en consideracion, en el presente
estudio ambos tratamientos reflejan la efectividad de las dietas ofrecidas, ya que ambas
mantuvieron las condiciones adecuadas de condicion corporal.

Morales (2010), indica que la condicion corporal 6ptima al parto (3-3.75) debe alcanzarse
al momento del secado para evitar sobre o subalimentar las vacas durante el intervalo entre
lactancias ya que ambas practicas tienen como consecuencias un incremento en la
prevalencia de higado graso y/o cetosis y problemas reproductivos pos-parto
respectivamente.

Cuadro 6. Condicion corporal evaluada en escala 1-5 utilizada para ganado lechero.

Condicion Corporal por Tratamientos

Etapa n

Pre-parto Lechera® Pre-parto Zamorano
Pre-parto 15 3.38 3.43
Parto 15 3.23 3.30
Probabilidad 0.0230 0.0013
C.V. (%) 10.99 7.57

CV = Coeficiente de Variacion

Produccion de leche.

Para la produccién de leche posparto durante el periodo de transicion (25 dias) no se
registraron diferencias entre los tratamientos (P > 0.05) (Cuadro 7). Estos resultados
coinciden con los obtenidos por Rosales y Santamaria (2016) quienes evaluaron
propilenglicol y sales anidnicas obteniendo media de 22.2 kg/vaca/dia. Asimismo, son
superiores a lo encontrado por Elias y Martinez (2009) que evaluando sales anidnicas en
pre-parto y catidnicas en posparto obtuvieron valores de 17.7 y 18.4 kg/vaca/dia sin
presentar diferencias significativas. Cabe mencionar que ambas medias de este estudio
estan por encima de la media del hato de ganado lechero de Zamorano, que durante la
realizacion de este estudio ascendié a 17 kg/vaca/dia, es valida la aclaracion que dicha
produccidn varia de acuerdo con la época del afio.

El buen comportamiento productivo obtenido se atribuye a la baja prevalencia de
patologias en los primeros dias posparto que, a su vez se justifica por diversidad de factores



como ser: la administracion de las sales anidnicas pre-parto, buen manejo sanitario e
higiene en general del hato.

Cuadro 7. Produccién promedio durante los primeros 25 dias en lactancia de vacas
lecheras suministradas con dietas aniénicas en pre-parto.

Tratamiento Produccion (kg/vaca/dia)
Pre-parto Lechera® 22.31
Pre-parto Zamorano 21.08
Probabilidad 0.97
C.V. (%) 23.53

CV = Coeficiente de Variacion

Prevalencia de enfermedades posparto.

En el Cuadro 8 se da a conocer que para la variable retencion placentaria no se encontrd
diferencias entre los tratamientos (P >0.05), en este estudio Unicamente se registré una
retencion placentaria del total de unidades experimentales por lo que se manifiesta la
efectividad de las dietas utilizadas. Los valores aqui reportados resultan menores que los
obtenidos por Rosales y Santamaria (2016) quienes empleando sales anidnicas Yy
propilenglicol + sales anidnicas obtuvieron 45 y 20% retencion placentaria
respectivamente con un total de 21 unidades experimentales.

Con respecto a los catarros genitales (Cg) grados 1, 2 y 3 no presentaron diferencias (P
>0.05) en ninguno de los tratamientos. Estas observaciones son asociados a las condiciones
acidégenas brindadas por las sales anidnicas en pre-parto, asi como al buen manejo
posparto brindado en el hato en condiciones complementarias a la nutricion.

Cuadro 8. Problemas reproductivos evaluados en los primeros 25 dias posparto de vacas
lecheras suministradas con dietas aniénicas en pre-parto.

Problemas Posparto (%)

Tratamiento n RP Cql Cq2 Cy3
Pre-parto Lechera® 15 6 13.33 20 20
Pre-parto Zamorano 15 0 26.67 13.33 0
Probabilidad 0.3091 0.3613 0.6242 0.0679

Analisis de costos.

Se obtuvieron los precios de ambos concentrados y se evaluo en base a una oferta de 3.64
kg/vaca/dia (Cuadro 9). Obteniendo como resultado un ahorro de 60 centavos de dolar
utilizando el concentrado Pre-parto Lechera® para un ahorro total por vaca durante el ciclo
pre-parto de US$15.



Cuadro 9. Analisis de costos en dietas anidnicas utilizadas en alimentacion pre-parto de
vacas lecheras en Zamorano, Honduras.

) , Costo (USS)
Diet kg/ /d

e gvacadia Quintal Kilogramo Vaca/dia Vaca/ciclo
Pre-parto Lechera® 3.64 20.23 0.45 1.62 40.5
Pre-parto Zamorano 3.64 27.55 0.61 2.22 55.5

Tasa de cambio: US$1 = Lps. 24.57



4. CONCLUSIONES

e Bajo las condiciones de este estudio el suministro de los concentrados pre-parto
Lechera® y pre-parto Zamorano no presentaron diferencias en cuanto a las variables
pH urinario, produccion de leche ni prevalencia de enfermedades.

e Ambas dietas se mostraron eficientes en el periodo de transicion en cuanto a reduccién
de prevalencia de enfermedades, sin embargo, considerando los precios actuales de
ambas formulas la dieta econdmicamente adecuada para la utilizacion en alimentacion
pre-parto en Zamorano es Pre-parto Lechera®.
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5. RECOMENDACIONES
Utilizar el concentrado Pre-parto Lechera® en la alimentacion de vacas en etapa de pre-
parto en Zamorano.

Realizar andlisis de calidad de leche y evaluar parametros reproductivos por mayor
tiempo en futuras investigaciones en las que se utilicen sales anionicas.

Realizar estudios categorizando razas y numero de lactancias de las vacas pre-parto.
Hacer evaluaciones de la linea completa de concentrados Alcon en comparacion con la

alimentacion tradicional ofrecida en las diversas etapas de la unidad de ganado lechero
en Zamorano.
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