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Resumen

El presente estudio evalué el efecto de Lipofeed® en dietas con aceite de palma africana y soya en la
productividad y calidad de huevos en gallinas ponedoras Dekalb® White durante 10 semanas. Se utilizd
un disefio completamente al azar con cuatro tratamientos (dieta con aceite de palma africana; dieta
con aceite de soya; dieta con aceite de palma africana y 0.1% de Lipofeed® y dieta con aceite de soya
y 0.1% de Lipofeed®) y 20 repeticiones por tratamiento. Las variables analizadas fueron consumo de
alimento, conversion masal, intensidad de puesta y calidad del huevo. Los resultados indicaron que la
inclusion de Lipofeed® no generd diferencias significativas en el consumo de alimento ni en la
conversion masal, cuyo valor promedio fue de 1.96. Sin embargo, el grosor de la cascara presentd
mejoras significativas con los tratamientos que incluyeron Lipofeed®. Los parametros internos del
huevo, como altura de albimina y unidades Haugh, no fueron influenciados por el suplemento. De
acuerdo con los resultados, el Lipofeed® podria ser efectivo para mejorar aspectos especificos de la
calidad del huevo, pero se requieren ajustes en las concentraciones y estudios adicionales para
determinar su impacto total. Se concluye que Lipofeed® tiene el potencial de optimizar ciertos
aspectos de la calidad externa del huevo, pero su impacto general depende de la composicion global
de la dieta y del equilibrio de nutrientes. Se recomienda realizar estudios a largo plazo que evalten
parametros fisiolégicos y hormonales para entender mejor su efecto en diferentes etapas de la
postura y explorar combinaciones con otros aditivos funcionales.

Palabras clave: Calidad del huevo, gallinas ponedoras, productividad avicola, suplemento

dietético alimentico.



Abstract

The present study evaluated the effect of Lipofeed® on diets with African palm and soybean oils on
egg productivity and quality in Dekalb® White laying hens for 10 weeks. A completely randomized
design was used with four treatments (African palm oil diet; soybean oil diet; diet with African palm
oil and 0.1% Lipofeed® and diet with soybean oil and 0.1% Lipofeed®) and 20 repetitions per
treatment. The variables analyzed included feed intake, mass conversion, laying intensity, and egg
quality. The results indicated that the inclusion of Lipofeed® did not generate significant differences
in feed intake or mass conversion, whose average value was 1.96. However, the thickness of the peel
showed significant improvements with treatments that included Lipofeed®. Internal egg parameters,
such as albumin height and Haugh units, were not influenced by the supplement. It is concluded that
Lipofeed® could be effective in improving specific aspects of egg quality, but adjustments in
concentrations and additional studies are required to determine its full impact. It is concluded that
Lipofeed® has the potential to optimize certain aspects of the external quality of the egg, but its overall
impact depends on the overall composition of the diet and the balance of nutrients. It is recommended
to carry out long-term studies evaluating physiological and hormonal parameters to better
understand their effect on different stages of posture and to explore combinations with other
functional additives.

Keywords: Dietary supplements, egg quality, laying hens, poultry productivity.



Introduccién

Las aves de corral, una de ellas las gallinas ponedoras, son producidas para carne o huevo
(Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura [FAQ], 2025)Los huevos de
gallinas ponedoras se caracterizan por su alto valor nutricional, siendo una de las mejores fuentes de
proteina mas asequibles para el ser humano (Brito S. y Solis M., 2023). De acuerdo con (Bagheri et al.,
2020) el huevo es una excelente fuente de proteina muy digestible, ya que el 95% de su proteina es
digerida y cubre las necesidades requeridas por el organismo, desempefiando un papel importante en
la reparacion y formacion del musculo.

Sin embargo, con el calentamiento global y las olas de calor de alta frecuencia e intensidad y
con ello el cambio climatico constante, han resultado en una reduccién de gran vitalidad en la
produccién y los ingresos en las diversas actividades pecuarias, por lo cual, es necesario adquirir
mejores estrategias para poder aliviar el estrés por calor y garantizar una produccién animal que sea
eficiente (Chen et al., 2015), siendo una de las prioridades en la produccion avicola la busqueda del
bienestar animal, con el objetivo de producir mayor y mejor calidad del producto obtenido (Conforme
0. y Ortega A., 2022), donde se visualiza que la provisidon de las dietas para gallinas ponedoras
permiten obtener excelentes resultados, mediante el cumplimiento de los requisitos alimentarios del
ave, siendo estos un plan calve para poder sobrepasar los distintos retos de la produccién avicola de
hoy en dia (Macelline et al., 2021).

Debido al mejoramiento genético, las gallinas ponedoras tienen el potencial de generar
mayores ingresos a los productores de huevos. Sin embargo, las aves siguen adaptandose a los
cambios de manejo para optimizar el nimero y el tamafio de los huevos, siendo la alimentacion uno
de los factores con mayor influencia en dicha adaptacion (Hendrix Genetics, 2020). En la formulacion
de dietas para aves de corral, es preferible utilizar datos de energia metabolizable, debido a que esta
corresponde a la energia digerida menos la energia contenida en los gases y en la orina producidos

por el animal.
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El aceite es uno de los ingredientes que posee mayor contenido de energia de todas las
materias primas (Lagos y Martinez M., 2023). El uso de aceites, como el de soja o colza, se ha asociado
con mejoras en la digestibilidad de los nutrientes, lo que traduce en una mayor conversion alimenticia
y en la calidad de los huevos producidos (Moscoso-Mufioz et al., 2020).

Lipofeed® es un suplemento liquido o en polvo enriquecidos con sustratos gluconeogénicos
que provee a los animales de todas las especies, precursores de la glucosa y puede utilizarse como
fuente de energia. Se estima que con un litro o kilogramo de Lipofeed®, se estaria sustituyendo hasta
10 kg de grasas animales o aceites vegetales en la formulacién y elaboracién de los alimentos
balanceados (Lopez M. y Muccioli R., 2023). No obstante, se deben de realizar estudios para
determinar dietas mas eficientes y obtener mejores resultados.

El objetivo de la presente investigacidn fue evaluar el efecto del Lipofeed® en dietas con aceite
de soya y palma africana para gallinas ponedoras Dekalb White® en la productividad y calidad del

huevo.



Metodologia

Ubicacion de la Investigacion

El ensayo se realizé en el Centro de Investigacion y Ensefianza Avicola de la Universidad
Zamorano, ubicado en el Valle de Yegiliare, municipio de San Antonio de Oriente, departamento
Francisco Morazan, km 32 de la carretera Tegucigalpa-Danli, Honduras. La unidad experimental se
encuentra a 800 msnm, con una precipitacion promedio anual de 1100 mm, y una temperatura
promedio de 26 °C.
Animales y Tratamientos

Se realizo el experimento con una cantidad total de 400 gallinas ponedoras Dekalb® White de
52 semanas de edad, evaluando cuatro tratamientos (diferentes dietas) sin y con la adicién de
Lipofeed®. Las gallinas fueron expuestas a la evaluacién durante 10 semanas utilizando un disefio
completamente al azar para la distribucién de los tratamientos. Cada tratamiento conté con 100
gallinas distribuidas en 20 jaulas, implementando 20 repeticiones por tratamiento, con la cantidad de
cinco gallinas por repeticidn, siendo cada jaula una unidad experimental. Los tratamientos fueron los
siguientes:

T1: Dieta control formulada con aceite de palma africana

T2: Dieta control formulada con aceite de soya

T3: Dieta control formulada con aceite de palma africana y 0.1% de Lipofeed®(75000 kcal/kg)

T4: Dieta control formulada con aceite de soya y 0.1% de Lipofeed® (75000 kcal/kg)

Los ingredientes utilizados en las dietas se muestran en el Cuadro 1.



Cuadro 1
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Dietas experimentales para gallinas ponedoras (50-60 semanas) en la sustitucion de aceite de palma

y soya con Lipofeed®

Ingredientes Control aceite  Control aceite Aceite de Aceite de
de Palma de Soya Palma+Lipofeed® Soya+Lipofeed®

Harina de maiz 58.12 58.68 59.80 60.15
Harina de soya 25.20 25.14 24.96 24.92
Aceite vegetal 3.90 3.42 2.37 2.08
Premezcla 0.25 0.25 0.25 0.25
Complejo enzimas 0.03 0.03 0.03 0.03
Lipofeed 0.00 0.00 0.10 0.10
Colina 0.05 0.05 0.05 0.05
Secuestrante de micotoxinas 0.07 0.07 0.07 0.07
Carbonato de calcio grueso 6.81 6.82 6.81 6.82
Carbonato de calcio fino 3.67 3.67 3.67 3.67
Biosfos 1.16 1.15 1.16 1.15
Bicarbonato 0.19 0.19 0.19 0.19
Sal comun 0.32 0.32 0.32 0.32
L-lisina 0.02 0.01 0.02 0.01
DL-metionina 0.20 0.20 0.20 0.20
Aportes Nutricionales (%)

EM (kcal/kg) 2800 2800 2800 2800
PC 15.70 15.70 15.70 15.70
Ca 4.09 4.09 4.09 4.09
P disponible 0.38 0.38 0.38 0.38
Lisina 0.74 0.74 0.74 0.74
Metionina+cistina 0.65 0.65 0.65 0.65
Treonina 0.53 0.53 0.53 0.53
Fibra cruda 2.20 2.21 2.30 2.23
FDN 8.46 8.50 8.58 8.60
FAD 3.44 3.45 3.47 3.48
LAD 0.51 0.51 0.52 0.52
Na 0.19 0.19 0.19 0.19
CL 0.18 0.18 0.18 0.18
Acido linoleico 1.54 3.00 1.41 2.30
Acido linolénico 0.05 0.30 0.05 0.20
Relacion Omega 6/omega 3 34.02 10.18 31.04 11.67
Costo (USS/tonelada) 511.39 509.19 504.96 503.72

Condiciones Experimentales

La distribucion fue de cinco gallinas albergadas en jaulas metdlicas con una dimension de 55

x 60 x 35 cm, se alojaron en un galpdn comercial de 400 m? con un sistema de iluminacidn artificial.

El agua se ofrecid ad libitum a través de dos bebederos automaticos de niples por jaula. El consumo

de alimento se restringié a 110 g/ave. Se suministré 16 horas de luz cada dia y no se empled atencién
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veterinaria terapéutica durante la etapa experimental. Asimismo, se utilizd dos semanas de
adaptacion a las nuevas dietas.

Desempeiio Productivo

El peso del huevo se determind en todas las semanas experimentales una vez por semana. Se
recolectaron 30 huevos de cada tratamiento entre las 08:30 a 9:30 am y se pesaron en una balanza
técnica digital SARTORIUS® modelo BL 1500 con precisidon +0.1 g y se calculd el peso promedio. El
consumo de alimentos se midid tres veces por semana por el método de oferta y rechazo. Para
determinar la intensidad de puesta se considerd la produccion total de huevos/semana/tratamiento
y se asumioé como 100%, un huevo/dia/ave alojada. Ademas, se determind el porcentaje de huevos
sucios. La conversién masal se calculé teniendo en cuenta el alimento consumido, peso del huevo por
repeticiéon y el numero de huevos puestos.
Calidad del Huevo

Para determinar la calidad interna y externa de los huevos, se realizd un andlisis en el
laboratorio del Centro de Investigacidon y Ensefianza Avicola. Los anadlisis se realizaron dos veces, una
en la semana 5y la otra en la semana 10, tomando una muestra de 40 huevos por cada tratamiento.
Se utilizd un analizador automatico de TSS EggQuality y el software Eggware v4x para determinar el
peso del huevo, altura de albimina, unidad Haugh, color de yema y grosor de la cascara. Cada una de
estas variables se expresé de manera diferente al ser evaluadas con el equipo.

Peso del huevo: Se expresd en gramos.

Altura de albumina: Se midid con un indicador de altura QHC en milimetros.

Unidad Haugh: Se calculé automaticamente por el programa (TSS EggQuality), tomando los

datos del peso (W) y altura de albumina (H), aplicando la formula 1.

HU= 100 x log (H — 1.7 W% + 7.6) [1]
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Color de Yema: Se evalud automaticamente con un colorimetro electrénico que considera la
escala DSM de 15 colores.

Grosor de Cascara: Se midid el grosor de la cascara en el polo medio del huevo con un
micrometro (mm).
Disefio Experimental y Andlisis Estadistico

Para el analisis de los datos se utilizé un Disefio Completamente al Azar (DCA); se procesaron
mediante un analisis Kruskal-Wallis con cuatro tratamientos y 20 repeticiones cada uno, siendo un
total de 80 unidades experimentales; asimismo se realizd la separacion de medias mediante una
prueba de Wilcoxon. Para los analisis se utilizé el software estadistico JMP® 18 Pro con un nivel de

significancia de P < 0.05.
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Resultados y Discusion
Desempeiio Productivo

En el Cuadro 2 se visualizan los resultados obtenidos del consumo de alimento y conversion
masal de gallinas ponedoras Dekalb® White, donde no se presentaron diferencias (P > 0.05). De
acuerdo con la guia técnica de las gallinas Dekalb® White, el consumo de alimento en las semanas 50-
60 deberia de ser 111 g, cuyos valores se asemejan a los obtenidos en esta investigacién. Por otra
parte, la conversién masal para las semanas 50 a 60 deberia de ser 1.875, valor que es inferior a los
resultados obtenidos, lo que significa que las gallinas estan utilizando mas alimento para producir la
misma cantidad de huevo, indicando una menor eficiencia en la conversion del alimento a huevo, lo
gue podria deberse a varios factores como condiciones ambientales inadecuadas, por ejemplo,
temperaturas extremas que generan estrés; el estado fisioldgico de las aves, incluyendo su edad y
salud; y el manejo general (Ncho et al., 2025). Ademas, variaciones genéticas o en el peso corporal de
las gallinas también pueden influir, aumentando los requerimientos energéticos y afectando la
productividad (Zhang et al., 2020).

Si bien, Lipofeed® esta formulado especificamente para suministrar energia a través de
sustratos gluconeogénicos (Lépez B. y Ramirez C., 2012), lo que potencialmente mejora la eficiencia
metabdlica y favorece indicadores positivos en la utilizaciéon del alimento. Diversos estudios han
destacado el papel clave de los suplementos dietéticos en optimizar la ingesta y aprovechamiento del
alimento, reforzando su importancia en la nutricion animal, un estudio realizado por (Tepox Pérez et
al., 2018), reporté que la incorporacién de suplementos dietéticos glucogénicos no alterd
significativamente la ingesta diaria de alimento ni los indices de conversion alimenticia en gallinas,
concordando con los resultados obtenidos. Esto indica que, si bien algunos suplementos dietéticos
pueden mostrar efectos positivos, no todos produciran mejoras en los pardmetros productivos vy el
impacto en el consumo de alimento y conversién alimenticia probablemente dependera de la

composicion general de la dieta y el balance de nutrientes (Da Rocha et al., 2013).
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Cuadro 2

Consumo de alimento y conversion masal medidas durante 10 semanas en gallinas ponedoras

Dekalb® White
Tratamiento Consumo de Alimento (g) Conversion Masal (kg/kg)
Tl 109.83 £+ 0.01 1.975+0.01
T2 109.84 £ 0.01 1.977 £0.02
T3 109.84 £ 0.01 1.938 +0.01
T4 109.75+£0.12 1.945+0.01
Valor P 0.6728 0.0913

Nota. T1: Dieta control formulada con aceite de palma africana; T2: Dieta control formulada con aceite de soya; T3: Dieta control formulada
con aceite de palma africana y 0.1% de Lipofeed®(75000 kcal/kg); T4: Dieta control formulada con aceite de soya y 0.1% de Lipofeed® (75000

kcal/kg).

Clasificacion de los Huevos

De acuerdo con los resultados obtenidos en el Cuadro 3, no se observaron diferencias (P >
0.05) para la intensidad de puesta de huevos y huevos sucios; asimismo no se presentd interaccion
entre los tratamientos y las medidas repetidas en el tiempo (P > 0.05).

Referente a la intensidad de puesta, estudios en gallinas Dekalb® White han determinado que,
tras alcanzar un pico de produccidn (usualmente superior al 90% durante la fase temprana o
intermedia de la puesta) (Dekalb Poultry, 2022), la intensidad de la puesta decrece a niveles cercanos
al 80 y 85% entre las semanas 50 y 60 (Pires et al., 2021), lo que discrepa de los resultados obtenidos
ya que se encontraron valores mayores en esta investigacion. Sin embargo, este aumento no se puede
asumir que se debe a la adicién del suplemente Lipofeed®, ya que a pesar de que proporciona
precursores esenciales de glucosa que pueden servir como fuente de energia para las gallinas, lo que
podria conducir a un aumento en la produccién de huevos, no se presentaron diferencias significativas
con los controles.

Asimismo, desde el punto de vista metabdlico, la reduccidn en la intensidad de la puesta
puede estar relacionada con cambios fisioldgicos relacionados con la edad y cambios en los perfiles
hormonales, que suceden en la muda de plumas. (Mehlhorn et al., 2022), mencionan que, si bien las

concentraciones de estradiol-178 se mantienen altas durante la transicién del pico a la produccion
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tardia (alrededor de las semanas 49-51), la produccién de huevos generalmente disminuye con
respecto a los niveles maximos observados anteriormente en el ciclo de postura (aproximadamente
33 a 35 semanas). Esta dinamica hormonal se acompana de alteraciones en los parametros
metabdlicos y éseos, como lo sefialan (Habig et al., 2021), quienes afirmaron que las altas demandas
de produccidn en las ponedoras modernas impactan significativamente su salud mineral y fisioldgica,
lo que contribuye a disminuciones en el rendimiento de la postura en las semanas posteriores. De
manera similar, correlaciones significativas en los pardmetros sanguineos, incluidas las hormonas
tiroideas, se vuelven mas pronunciadas alrededor de las 52 semanas de edad, lo que indica que los
cambios metabodlicos durante la fase posterior al pico pueden explicar parte de la disminucién en la
intensidad de la puesta (Harlap et al., 2021). El cuerpo de investigacién sobre gallinas Dekalb® White
ha documentado que a medida que las gallinas envejecen, los parametros clave de rendimiento,
incluida la produccién de huevos, tienden a disminuir, lo que impulsa estrategias de manejo como la
muda inducida para ayudar a extender su vida Util productiva general (Korsheva y Chaunina).

En cuanto a la variable del porcentaje de huevos sucios, la adicion de Lipofeed® no tuvo ningin
efecto, y si bien investigaciones no reportan en su totalidad las estadisticas definitivas sobre el
porcentaje de huevos sucios de gallinas Dekalb® White idoneas o mas comunes, especificamente de
entre 50 y 60 semanas de edad, se puede visualizar en los resultados obtenidos (Cuadro 3), que los
valores no superan ni el 1.60%, y dichos huevos sucios que se presentaron, pueden deberse al uso de
aceites en la dieta. (Lagos y Martinez M., 2023), reportan en su estudio que el uso de aceite de soya
en dietas de gallinas ponedoras era mayor el porcentaje de huevos sucios en comparacién con otros
tratamientos que también utilizaban aceite de soya, dado que el aceite de soya provocaba una
degradacion de acidos grasos, alcoholes, entre otros compuestos que pueden influir en la puesta de

huevos sucios.



16
Cuadro 3
Intensidad de puesta y porcentaje de huevos sucios medidas durante 10 semanas en gallinas

ponedoras Dekalb® White

Tratamiento Intensidad de Puesta (%) Huevos Sucios (%)
T1 88.24 +0.32 1.296 £ 0.13
T2 88.55+0.41 1.001 £ 0.08
T3 88.90 £ 0.35 1.575+0.29
T4 88.79£0.42 1.511+0.13
Valor P 0.1757 0.0565

Nota. T1: Dieta control formulada con aceite de palma africana; T2: Dieta control formulada con aceite de soya; T3: Dieta control formulada
con aceite de palma africana y 0.1% de Lipofeed®(75000 kcal/kg); T4: Dieta control formulada con aceite de soya y 0.1% de Lipofeed® (75000

kcal/kg).

Calidad Interna y Externa del Huevo

Respecto a los resultados de la calidad del huevo (Cuadro 4), no se observaron diferencias (P
> 0.05) para el peso promedio del huevo, altura de albumina, unidades Haugh, color de la yema. De
acuerdo con la guia de produccidn de las gallinas Dekalb® White, el peso promedio de los huevos de
la semana 50 a 60 va de 62.9 a 63.5 g, respectivamente, y a pesar de que no todos los valores no estdn
dentro del rango mencionado anteriormente, se presentan valores cercanos. Una investigacion hecha
por (V. N. Okonkwo, 2020), evalué diversas fuentes de energia en las dietas de gallinas ponedoras y
encontrd que ciertos componentes energéticos de la dieta se correlacionaban con un mayor peso del
huevo y la calidad general. De igual manera, los hallazgos de (Yang et al., 2020) reportaron las
implicaciones de los factores dietéticos en la calidad y produccidn de huevos, resultados que no
concuerdan con los obtenidos, cuales se puede deber a la concentracidn de Lipofeed® evaluada.

Respecto a la altura de albumina y unidades Haugh, los valores obtenidos concuerdan con los
reportados por (Bravo R. y Chiang Z., 2016), de 9.25 mm para la altura de albumina y 95.64 unidades
Haugh en gallinas Dekalb® White. Investigaciones respaldan la idea de que los suplementos dietéticos
pueden mejorar diversos parametros de calidad del huevo, incluyendo los antes mencionados. Un
estudio indicé que la inclusién de suplementos especificos en la dieta mejord la unidad Haugh, una

medida directamente correlacionada con la calidad de la albiumina (Miao et al., 2021). Ademas, los



17
hallazgos de (Yu et al., 2020) sugieren que los ajustes dietéticos pueden afectar las concentraciones
de la proteina del huevo, que son cruciales para mantener pardmetros éptimos de calidad del huevo,
incluyendo la integridad estructural de la albumina. Por otra parte, (Jimoh et al., 2022) analizaron la
importancia de la suplementacién nutricional para mejorar los niveles de albumina, lo que puede
traducirse en una mejor calidad de la albumina en los huevos, evidenciando que existe una relaciéon
consistente entre las dietas ricas en nutrientes y la mejora de los indicadores de calidad del huevo,
incluida la altura de la albumina y unidades Haugh. Estos resultados destacan que la inclusién de
sustratos que mejoran la energia puede producir de manera similar mejoras en la altura de la albumina
al garantizar que las gallinas tengan reservas de energia adecuadas, lo que impacta la calidad de la
clara del huevo, sin embargo, no concuerda con los hallazgos de esta investigacion, lo que se puede
deber a la concentracién usada del suplemento Lipofeed®.

Para el color de la yema tampoco se presentd diferencias. Esto se debe a que el color de la
yema estd estrechamente relacionado con los componentes de la dieta, pero en particular los
carotenoides presentes en diversos ingredientes del alimento (A. C. Okonkwo y Adikpe, 1988) como
la luteina (Wen et al., 2021), colorantes naturales (Saleh et al., 2021) o xantofilas (Hussain et al., 2024),
y no tanto como el enfoque del suplemento Lipofeed®.

El grosor de la cascard del huevo fue la Unica variable que presenté diferencias (P < 0.05),
donde la dieta control formulada con aceite de soya y 0.1% de Lipofeed® (Tratamiento 4) presenté el
mayor valor, seguido de la dieta control formulada con aceite de palma africana y 0.1% de Lipofeed®
(Tratamiento 3). Estas diferencias se le pueden atribuir al suplemento Lipofeed®, dado que los
tratamientos que lo contenian fueron mayores a sus controles, de acuerdo con investigaciones que
reportan que el grosor de la cascara de huevo se ve afectada por diversos suplementos dietéticos que

si a la vez estd influida por la sanidad del ave (Khan et al., 2024; Xu et al., 2020).



Cuadro 4

Calidad de huevo medidas durante 10 semanas en gallinas ponedoras Dekalb® White
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Tratamiento PH (g) AA (mm) UH cYy GC (mm)
T1 63.68 + 0.59 9.44 £ 0.07 95.99 £ 0.41 4.02 +£0.09 0.26 +0.01¢
T2 63.30 £ 0.75 9.33+0.07 95.57 +0.37 3.850.09 0.27 +0.01°¢
T3 62.21 +0.68 9.34+0.08 95.87 £ 0.45 4.05 +0.06 0.28 +£0.01°
T4 62.59 +0.74 9.58 + 0.05 96.94 +0.28 3.85+0.11 0.30+0.01°

Valor P 0.4330 0.0636 0.0691 0.232 <.0001

Nota. T1: Dieta control formulada con aceite de palma africana; T2: Dieta control formulada con aceite de soya; T3: Dieta control formulada

con aceite de palma africana y 0.1% de Lipofeed® (75000 kcal/kg); T4: Dieta control formulada con aceite de soya y 0.1% de Lipofeed®

(75000 kcal/kg). PH: peso promedio del huevo; AA: altura de albumina; UH: unidad Haugh; CY: color de yema; GC: grosor de la cdscara.a-c:

letras diferentes en cada columna indican diferencia significativa (P < 0.05) entre dietas.
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Conclusiones
La inclusién de Lipofeed® en dietas con aceites de soya y palma africana no afecté el consumo
de alimento y la conversidn masal.
Los pardmetros de calidad interna del huevo, como la altura de la albimina, unidades Haugh
y el color de la yema, no fueron impactados por la inclusidn de Lipofeed®. Sin embargo, el grosor de

cascara si mostré mejoras con la adicion de Lipofeed®
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Recomendaciones
Incrementar los niveles de Lipofeed® para evaluar su efecto en la calidad interna y eficiencia
metabdlica en futuras investigaciones.
Realizar estudios a largo plazo que incluyan parametros fisioldgicos y hormonales para
entender los efectos del suplemento en la salud y la produccién durante etapas avanzadas de postura.
Explorar combinaciones de Lipofeed® con otros aditivos funcionales para maximizar el

impacto en la conversion masal y la calidad del huevo, optimizando asi los costos de alimentacién.
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